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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

ILK N POZITIF DOGAL SAYI UZUNLUKLARLA ELDE EDILEBILECEK UCGEN SAYISI

Ogrenci: ZEYNEP AKKUZU
Ogrenci: NEHIR TUNCAY

Dangman: SENCAN YERLIK AYA

Bu arastirmada 1, 2, 3, ?, n birim uzunluklarla elde edilebilecek ii¢genlerin sayisimn bulunmasi amaglanmustir.
Caligsmaya baslarken sirastyla 6nce 1 birimlik uzunlukla sonra 1ve 2 birimlik uzunluklarla, daha sonra 1,2,ve 3 birimlik
uzunluklarla olusabilecek tiggenleri yazip daha sonra bu sekilde her seferinde yeni bir uzunluk ekleyerek olusabilecek
ticgenleri bulmaya calistik. Yontem olarak da 6nce tiggende kenar bagintilarina gére "bir kenarin diger iki kenarin
farkindan biiyiik olmas1 gerekir" kuralina uyan ticliilerin sayisim yazdik bu kurala birinci kural dedik. Sonra bunlardan
"bir kenarin uzunlugunun diger iki kenarin uzunluklarimin toplamindan kiigiik olmasi gerekir" kuralina uygun
olmayanlarin sayisini bulup ¢ikardik. Bu kurala da ikinci kural dedik. ilk kurala uyan {i¢lii sayisinin her defasinda 1'den
n'ye kadar olan dogal sayilarin toplamu oldugunu [n.(n+1):2] fark ettik. Ayrica 1 den n'e kadar olan dogal sayi
uzunluklarla olusturulan ve en az bir kenar1 n olan, birinci kurala uygun ancak ikinci kurala uymayan {i¢liilerin sayisini; n
¢ift ise n2/4, n tek ise [(n-1).(n+1)]:4 seklinde bulduk. Buradan 1 den n'e kadar olan dogal say1 uzunluklarla olusturulan
ve en az bir kenar1 n olan tiggenlerin sayisi; n ¢ift ise n.(n+2):4, n tek ise (n+1)2:4 seklinde bulduk. Sonug olarak 1, 2, 3,
?, n birim uzunluklarla elde edilebilecek tliggenlerin sayist; n'e 1 den n'e kadar degerler vererek, n ¢ift ise n.(nt+2):4
bagintistyla, n tek ise (n+1)2:4 bagintisiyla bulunan degerlerin toplanuyla bulduk.



Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

COP EZiCi

Ogrenci: FAHRI EGE CICEKCI
Dansman: MERVE DURMAZ

Problem ¢oplerin ¢ok yer kaplamasi ¢abuk dolan ¢6g konteyner leri i¢in siirekli ¢op arabalarinin gelmesi egzoz larindan
cikan zararlt gazlarin havayr kirletmesi,trafik yogunlugu yasanmasi hem zaman hem de milli servet in fazla
kullanilmasidir.amag ise konteynerlerinin i¢ine daha ¢ok ¢op sigdirmak ve ¢6p kamyonlarimin ¢opii ezmekle vakit
harcamamasim saglamakla birlikte dogayr arabalarin egzozundan g¢ikan zehirli atiklardan korumak.Devlet Istatistik
Enstitiisii, 1994 yilindan itibaren Cevre Istatistikleri kapsaminda belediye teskilati kurulmus olan tiim belediyelerdeki
kati atik hizmeti ve kati atik bertaraf tesislerinin mevcut durumu ile ilgili veri derlemektedir. 2003 yil1 itibariyle
belediye teskilati kurulmamus belediyelere anket uygulanmamistir.2003 yili Belediye Kati Atik Istatistikleri Anketi
sonuglarina gore 3215 belediyeden 3018 belediyede kati atik hizmeti verildigi tespit edilmistir.Kat1 atik hizmeti verilen
belediyelerden, 2003 y1l1 yaz mevsiminde 12.86 milyon ton, kis mevsiminde 13.26 milyon ton ve yillik 26.12 milyon ton
kati atik toplandigr belirlenmistir. Bu sonuglara gére kisi basi giinliik ortalama kati atik miktar1, yaz mevsimi i¢in 1.37
kg, kis mevsimi i¢in 1.38 kg, yillik ortalama ise 1.38 kg olarak bulunmustur.2003 yilinda kati atik toplama ve tasima
hizmeti veren belediyelerden toplanan 26.12 milyon ton kati atigin, %45.3'i belediye ¢oplugiinde, %28.5'1 diizenli
depolama sahalarinda, %15.2'si biiyliksehir belediyesi ¢opliigiinde, %2.9'u bagka belediye ¢opliiginde, %?2.3'u
gomiilerek, %1.2'si kompost tesislerinde, %1.0'1 agikta yakilarak, % 0.9'u dereye ve gole dokiilerek bertaraf edilmistir.



Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

ULTRASONIK HOMOJENIZATOR ILE FARKLI COZGEN SISTEMLERI KULLANILARAK AKDEN{Z HURMASI
(DIOSPYROS KAKI) KABUGU BILESENLERININ EKSTRAKSIYONU VE ANTIBAKTERIYEL ETKINLIGININ
BELIRLENMESI

Ogrenci: DEFNE GUVENDIK

Dangman: GUL MERVE GENCER

Akdeniz Hurmas1 (Diospyros kaki), Cennet hurmasi, Trabzon hurmasi veya amme olarak da bilinmektedir. Tki
ceneklilerde yer alan abanozgiller (Ebenaceae) familyasindan, Akdeniz bolgesi gibi subtropik iklim kusaklarinda
yetisen bir agag tiirtidiir. Yapisinda viicut i¢in faydali organik (arabinoz, galaktoz, fritktoz, glukoz, sakkaroz, oksalik asit,
siiksinik asit, malik asit, sitrik asit, quinik asit, C vitamini, riboflavin, niasin, tiamin, B vitamini ¢esitleri vb.) ve
inorganik ( potasyum, sodyum, kalsiyum, magnezyum, mangan, demir, ¢inko, bakir vb.) bir¢ok madde barindirmaktadir.
Ozellikle meyvenin kabugu yiiksek sitotoksik ve antimikrobiyal aktivite gosteren ve hatta antikanser etkiye sahip
bilesikler igermektedir. Bu proje ¢alismasinda Akdeniz Hurmasi kabugunda bulunan bilesenlerin, diger ekstraksiyon
metodlarina kiyasla daha az ¢6zgen kullanarak, hizl1 ve kullamishi bir sekilde ekstraksiyonu amaglanmaktadir. Bunun i¢in
gliclii ses dalgalar1 olusturan ultrasonik homojenizator cihazindan yararlamlnus, ¢6ziicii ile madde arasindaki etkilesim
arttirillmistir. Coziicti sistemi olarak su, etanol (EtOH) ve dimetil siilfoksit (DMSO) denenmistir. Ultrasonik
homojenizatér isleminden sonra elde edilen ekstraklarin antibakteriyel aktivite degeri arastirilmigtir. Ekstraktlarin gram
negatif Escherichia coli (E. coli) ve gram pozitif Staphylococcus aureus (S. aureus) bakterilerine kars1 antibakteriyel
etkinligine bakilmistir. Antibakteriyel analiz metodu olarak Disk Diflizyon metodu tercih edilmis olup bakteri analizleri
bir Universitenin mikrobiyoloji laboratuvari tarafindan gerceklestirilmistir. Calisilan ekstrakt miktar1 araliginda (5pl,
10ul, 15ul, 20ul ve 25ul), ¢oziicii olarak etanol ve DMSO kullanilarak hazirlanan ekstraktlarin antibakteriyel etki
gosterdigi sonucuna varilmistir. Bu durum meyve kabugundaki bilesenlerin etanol ve DMSO'te suya oranla daha ¢ok
gecmesinden kaynaklanmaktadir. En yiiksek verim ise ¢6ziicti olarak etanol kullamldiginda alinmustir.



Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

BITKi BUYUMESINDE ORGANIK TASIN ETKISi

Ogrenci: YAREN GURER
Ogrenci: EREN ISKENDER

Danisman: ISIL BALK T

Topragin verimliligini artirmak i¢in suni giibre kullanilmasi ve bunun sonucunda elde edilen iiriinlerin dogallig
kaybolmakta, tiretim maliyetleri artmakta ve ekolojik denge bozulmaktadir. Bitki yetistirme siirecinde yukarida sayilan
problemleri minimize etmek i¢in alternatif metotlar gelistirilmesi bu arastirmanin problemidir. Bu arastirmanin amaci,
Glimiishane ili merkez Ugurtas koylinde var olan andezit tasimin ve agir metallerden olan kursun ve ¢inkonun bitki
yetistiriciliginde kullamlmasimn tretim verimliligini ve bitkinin biiylime hizina olan etkisini incelemektir. Bu
arastirmayla bitki bliyiime hiz1 karsilagtirilmistir. Bitki tohumu olarak Glimiishane fasulyesi se¢ilmistir. 20 gr ¢inko tozu,
20 gr kursun tozu Gimiishane'deki bir madenden 20 gr andezit ise Gilimiishane'nin Karaca magarasi yakinlarinda
bulunan Ugurtag koylinden temin edildi. Bir bahg¢eden alinan esit miktarda topraga ayri ayri karistirildi. Aym
bityiikliikteki saksilara karisimli topraklar ayr1 ayr1 konuldu. iki giinde bir her bitkiye 100 ml su verildi. Bitkilerin
biiyiimedeki yaklasik oranlari her giin cm cinsinden 6l¢iildii. Olgiim sonuglarina gore andezit bulunan topraktaki bitki
normal topraktakine gore yaklasik iki kat1 fazla biiyiidii. Kursun karisimli topraktaki bitki ise normal topraktaki 1.22 kat
daha fazla biiyiidii. Cinko karisiml1 topraktaki bitki ise 8. giinde 6ldii. Giimiishane Universitesi Merkez laboratuvarinda
topraklarin mineral analizi yapildi. Bu analize gore andezit karigimli toprakta bitkinin biiylimesini ve gelismesini
saglayan elementlerin normal topraktan daha fazla oldugu goriildii. Bulgulardan elde edilen sonuglara gore: Andezit
karistirilmis toprakta bulunan bitkinin en fazla biiyiidiigii ortaya ¢ikmistir. Giimiighane'de boylelikle tarimda suni giibre
yerine andezit toprakli giibre kullanmlarak tarima katki saglanmustir.



Ana Alan: BIYOLOJI

Tematik Alan:

ARTIK AGACLARIMIZ ZIRAT DONA MARUZ KALMAYACAK

Ogrenci: YUSUF YILDIRIM
Ogrenci: ESRA KALKAN

Dangman: SALIHA ALTAY

Yoremiz insani tarimla ge¢imini saglamakta. Bu tarim tirtinlerinin basinda da meyve agaclar1 gelmektedir. Baz1 yillarda
havalarin erken 1sinmasi agac¢larin zirai dona maruz kalmasina ve o sene iiriinlerimizin az olmasina neden olmaktadir.Bu
projemizde zirai donu onleyici tedbirler tizerine arastirma yaptik.Onceden uygulanan galismalara ek olarak yeni , dogal,
disiik maliyetli bir 1s1 yalitim malzemesi olusturduk. Yalitim malzememiz ;Kuru yaprak, saman, talag ve topraktan
olusturuldu. Bir saksinin igine toprak ,arasina kar, tizerine tekrar toprak koyduk ve de saksinin etrafini yaptigimiz yalittm
malzemesiyle kapladik , saksinin i¢ine termometre yerlestirip gozlemledik.G6zlemlerimizi farkli ortam sicakliklarinda
gerceklestirdik.Ortamin sicakligindan saksimin sicakligimn ¢ok az etkilendigini gozlemledik.Agacin etrafi 1m agilarak
kar doldurulup, tizerine toprak Oortiliip,yaptigimiz yalitim malzemesiyle kaplamirsa ilkbaharda agaclar erken
uyanmayacaktir.Ayrica yoremizde ilkbaharin ortalarinda genellikle tek gecelik don olaylar1 goriilebilmektedir. Bunun
i¢in ise aga¢ altinda yapilan biiyiik legenlerle su 1sitma igslemi kullamilmalidir.Yanma sonucu olusan duman, ve suyun
donarken 1s1 vermesi ortamun 1st kaybim Onleyecektir.Suyun donarken 1s1 verdigini ise bir bilindik deneyle
gozlemledik.iki portakal pargasindan birini su dolu bir bardakla buzdolab: posetine , digerini tek basina buzdolabi
posetine koyduk ve buzluga yerlestirdik.Su donduktan sonra her iki poseti actigimizda su dolu kaptaki portakalin
donmadigini , digerinin dondugunu gozlemledik.Bu ¢aligsmalardan elde edilen bilgiler 1s181inda yoremizdeki agaglarin
zirai dondan etkilenmemesi saglanabilir.
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Ana Alan: MATEMATIK =

Tematik Alan:

KOSEBASI UCGEN KOSEBASI COZUM

Ogrenci: ZEYNEP SUHEDA SALGUT
Ogrenci: UMUT ONDER

Danisman: BEYZA SUZEN

Izometrik kagittan kesilen farkl1 biiyiikliikteki eskenar iiggenlerin i¢inde kag¢ tane eskenar iiggen oldugunu merak ettik.
Sorunun cevabi teker teker sayilarak ¢ok vakit alarak da bulunabilir ancak 6nemli olan cevabin ka¢ oldugundan ziyade
cevaba giden kestirme yolu kesfederek vakitten kazang saglamaktir. Bu diisiince ile matematiksel hesaplamalar yapmaya
basladik. Sayma iglemlerimizi bir diizen dahilinde yapmaya c¢alistik. Bunun i¢in bulabildigimiz her ti¢genin en {iist
kosesine ve en alt kosesine centikler attik. Centik sayilarim ait oldugu koseye yazdigimizda sayilarin muazzam
dizilislerini kesfettik sayilar en tepeden baslayarak "V" diizeninde asag1 dogru konumlandigim gordiik. Sayilarin hepsini
topladigimizda eskenar iiggensel bolgenin igerisindeki eskenar tliggen sayisim bulmus olduk. Bu pratik yolla
yetinmeyerek daha pratik toplama yontemleri aradik ve bir oriintii dahilinde carpilip toplandiklarim gordiik. Sayilar
arasinda buldugumuz her oriintii yeni bir oriintii daha ortaya ¢ikardi ve sonugta {i¢ pratik yol bulmus olduk. Bu yollardan
ikisinde ticgeni hi¢ gormeden sadece kag¢ katli oldugu bilgisi ile igerisinde ka¢ tane eskenar {iggen oldugu ¢6ziimiine
ulagabiliyoruz. Ornek olarak 7 katli bir eskenar {icgen igerisinde bulunabilecek eskenar {icgen sayisim bulmak i¢in 0
dan 7 ye kadar olan ardisik sayilarin yarisimi sirasi ile2-4-6-8 ile diger yarisim 1-3-5-7 ile ¢arpiyoruz ve sonuglari
topluyoruz. (0x2)+(1x4)+(2x6)+(3x8)+H(4x7)+(5x5)+(6x3)+(7x1)=118 2. yontemimizde bir ériintii bulduk 0-1-3-5-9-12-
18-22-30-35-45-51-63-70-84-92-108-117?sayilar diizenli olarak; 1 fazlas1 2 fazlasi, 2 fazlasi1 4 fazlasi, 3 fazlas1 6
fazlasi, 4 fazlas1 8 fazlasi, 5 fazlas1 10 fazlasi seklinde artig gosteriyorlar. 15 katli bir {iggenin i¢indeki eskenar tiggen
sayisini bulmak istersek 0 hari¢ 15. Adimdaki sayiya kadar tiim sayilar1 toplayip 2 ile ¢arpiyoruz lizerine 15. Sayiyi
ekliyoruz. 2x(1+3+5+9+12+18+22+30+35+45+51+63+70+84)+92 =988



Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

BAZI IMPLANT MALZEMLERDE BAK TERTI TUTUNMASININ NITRIK ASITYUZEY iSLEMI ILE AZALTILMASI

Ogrenci: ALI UZEL
Dansman: GULCIN UZEL

Implantlar giiniimiizde basta ortopedi olmak iizere, dis hekimligi ve kardiyovaskiiler alanda da siklikla kullanilmaktadir.
Ancak bazen viicuda yerlestirilen Implantlarda gesitli mikroorganizmalar gelismekte ve bu implantlarin degistirilmesi
gerekmektedir. Degistirme islemi ¢ogu kez 2. bir ameliyat gerektirmekte ve yaklasik %2,5 6liim siklig bulunmaktadir.
Implantlarda en sik gelisen bakteri ise Staphylococcus epidermidis'tir. Implant yiizeylerine bakteri tutunmasim 6nlemek
i¢cin ¢esitli islemler yapilmaktadir ancak su ana kadar kalici bir basar1 saglanamamustir. Yapilan bu ¢alismada nitrik asit
uygulama isleminin Krom ? Kobalt ve Titanyum Implantlarda bakteri tutunmasina olan etkisi arastirilmistir. Stk
kullanilan bu iki implant %20 ? 42,5 ve 65 (v/v) konsantrasyonundaki nitrik asitle 6 saat siireyle 20?7C'de muamele
edilmis ve bakteri tutunmasindaki géreceli azalma belirlenmistir. Bakteri tutunmasi deneyleri kristal viyole kullanilarak
yapilmistir. Kobalt ? Krom malzemede %20'lik, Titanyum malzemede ise %65'lik nitrik asit konsantrasyonunun bakteri
tutunmasim en fazla azalttiklari belirlenmistir. Her iki malzemede de asit uygulanmanus kontrollerle karsilastirildiginda
S. epidermidis bakterisinin tutunmasinda 6nemli derecede azalma oldugu belirlenmistir.



Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

DEGISKEN ODAKLI MERCEK

Ogrenci: MINEZ OZUR
Danisman: NURAN ALPTEKIN

Hepimiz buytiklerimizin "yakin gézligimi getir, uzak gozliigiimi getir" ,"Go6zluglmiin numarasi degisti, yeni gozlik
almam gerekiyor! "gibi sozlerini duymusuzdur. Tki gozlik kullanmak hayatimuzi kisitlamaktadir. Uzak ve yakin
BIRARADA olan gozliik camlarimn maliyeti ise SO0TL civarindadir. Bazi insanlarin goz numarasi degisebilmektedir.
Bu da hem iilke ekonomisine hem de kisinin biit¢esine ylik olusturmaktadir. Degisebilen odakli merceklerle yapilan
gozliikler, ileride kiginin gozlik numarasi degisse bile ona uygun olarak ayarlama imkam sunacaktir. Fotografcilar
siirekli profesyonel fotograflar ¢ekmek icin yakinlastirma 6zelligi olan bir objektif satin almaya karar verir. Fakat
dezavantajlarindan dolayr vazgecer. Teleobjektif olarak adlandirilan bu objektiflerin yapisimt incelendiginde fazla
miktarda mercek i¢erdiginden agirlastigi, hacminin artmasindan dolay: taginmasi zor ve zahmetli olmaktadir. Fiyatlari
da yiiksektir. Goziin yapisim inceledigimde kaslar yardimiyla incelip kalinlagan yapida bir mercegi oldugunu grendim.
Bu problemleri ¢6zmek i¢in degisken odakli, odagim bizim ayarlayabildigimiz bir mercek ve mercegi inceltip
kalinlagtirmaya yarayan diyafram sekilli aparattan olusan sistemimi olusturdum. Esnek mercegimi jel tozu, iplik ve 2
saat canmum kullanarak olusturdum. Diyafram aparatim da dgw formatinda indirip reklamcilara pleksiglas malzemeden
yaptirip mercek ve bu aparati birlestirip sistemimi olusturdum. Olusturdugum sistemdeki diyafram mekanizmasinin
sagindaki diyafram agma-kisma kolunu déndiirdiigiimde mercegin inceldigini (odak uzakligimn biyiidiigiinii), ters tarafa
dondurdigiimde ise mercegin kalinlastigim (odak uzakligimn kiiglildiigiini) gozlemledim. Bu sonug¢ odagi
degistirilebilen mercek yapilabilecegini, yakin bir zamanda ince veya kalin kenarli mercek igeren optik aletlerde
kullamlan mercek sayisimin azalabilecegi, boylece hem agirlik hem de maliyet olarak azalmaya neden olacagim
ongoriiyorum. Ayrica astronomi biliminin kullandigr teleskoplarda da benzer sekilde degisikliklerin 6niinii acabilir.



Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

YAKALA TEKRAR YAKALA

Ogrenci: HILAL TURE
Ogrenci: EYYUB ENSARI AKSAM

Danssman: ABDURRAHIM CALISKANOGLU

Bu projemizde birey sayist1 ¢ok fazla olan hayvan popiilasyonlarimn nasil sayildigim arastirdik. Yaptiginmz
arastirmalarda farkli yontemler gozlemledik. Buldugumuz yontemlerden en kullamislisi "yakala tekrar yakala"
yontemiydi. Yakala tekrar yakala yontemi bir hayvan popiilasyonunun toplam birey sayisim tahmin etmek i¢in kullanilan
istatistiksel bir yontem. Kalabalik bir gruptan belirli sayida birey segilip isaretleniyor. Isaretlenen bireyler gruba geri
saliniyor ve karigmalari igin bir siire bekleniyor. Tekrar ilk secilen sayryla aym miktarda birey yakalaniyor. kinci
secimde isaretlenen birey sayisim yakalanan birey sayisiyla oranlayarak toplam birey sayisimin yaklasik degerini
buluyoruz. Kurdugumuz dogru orant1 ile hayvan popiilasyonundaki toplam birey sayisina tahmini olarak ulasabiliyoruz.
Su sekilde bir deney uyguladik. Dogada sayim yapamayacagimiz i¢in bir tavuk ¢iftligine gittik ¢iftlikten ayni tiirde 200
tavuk yakaladik ve yakaladigimiz bu tavuklarin kanatlarinin alt kisimlarina sprey boyayla isaret koyduk. Iki giin
tavuklarin karismasim bekledik. ki giin sonra tekrar 200 adet tavuk yakaladik. Yakaladigimiz tavuklarin 3 tanesi
isaretliydi. Toplam tavuk sayisim x olarak kabul edersek 3/200=200/x denkleminin ¢6ziimiinden tavuk sayisint 13333
bulduk. Yakalanan tavuk sayisint artirdik¢a ger¢ek sonuca daha fazla yaklasacagimizi 6ngordiik ve bu ongoriiyle bu
deneyi 500, 1000 ve 1500 tavukla da tekrarlamaya karar verdik. Bu deneyi daha zahmetsiz yapabilmek ve zamam daha
ekonomik kullanabilmek i¢in isaretlemeyi farkli renklerle yaptik. 200 tavuk se¢ip turuncu renkle isaretleyip saldik. 500
tavuk secip yesil renkle isaretleyip saldik, 1000 tavuk secip mavi renkle isaretleyip saldik. 1500 tavuk se¢ip kirmizi
renkle isaretleyip saldik. Bu denemelerimizin sonucunda secilen birey sayist arttikga gergek sonuca daha yaklastigimizi
fark ettik.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

ALLI PULLU

Ogrenci: SEMRANUR SELAMET
Ogrenci: RANA KIVANC

Dansman: GOKCEN GOKSU

Bu calismada kefal pullarindan elde edilen kaplama maddesi ile gemi yiizeylerinde meydana gelen korozyonun
engellenmesi amaglanmustir. Balik pulunun metal korozyonuna etkisini arastirmak i¢in 3 diizenek kurulmus, bu
diizeneklerle 8 etkene karsi balik pullu kaplamanin dayamklilig: test edilmistir. Her etken i¢in tiger adet kontrollii deney
grubu olusturulmak iizere toplam 24 adet deney diizenegi hazirlanmugtir. Her bir etken boyasiz plaka, normal gemi
boyasi ile boyanmus plaka, balik pullu boya ile kaplanmug plakalarda ayri ayri denenmis ve plakalarda meydana gelen
degisimler karsilastirilmistir. Balik pullu kaplamanin denizlerdeki asit oranina kars1 dayamkliligim 6lgmek i¢in siilfirik
asit, nitrik asit ve asetik asit kullamlmustir. Balik pullu kaplamanin deniz suyunun sicakligina kars1 dayamkliliginin test
edilmesi i¢in kis temsili (4 C )ve yaz temsili (25 C) kontrollii deney diizenekleri kurulmustur. Gemilerin farkli sularda
yiizd{igii goz 6niine alinarak balik pullu kaplamanin tuzluluk orani ve igerigi farkli olan Akdeniz, Karadeniz ve Marmara
Denizi'nden alinan su 6rnekleriyle dayaniklilig test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore ballik pullu metal plakalarin,
boyali ve boyasiz plakaya gére daha dayamkli oldugu goriilmiigtiir. Daha dnce balik pulu kozmetik, ilag, seramik gibi
alanlarda kullamilmus fakat korozyona karsi etkisiyle ilgili herhangi bir ¢aligsma yapilmamstir. Balik pulu atik madde
olmak yerine biiyiik bir maddi kayba sebep olan korozyona kargi metalleri koruyucu bir kalkan olarak kullanilabilir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

ISLAK SEMSIYE DERDINE SON

Ogrenci: CEREN MACIT

Danisman: DERYA GIRGIN

Bu aragtirmada ile glinliikk yasantimizda en ¢ok karsi kargiya kaldigimiz bir duruma ¢6ziim bulmak amaciyla yola
cikilmigtir. Aragtirmamizin problem durumu yagmurlu havalarda islanan semsiyelerimizle yasadigimiz sikintilardan
hareketle olusturulmustur. Yagmurlu havalarda 1slanan semsiyelerimizi yagmur dindikten sonra ¢antamiza koyamamamiz,
elimizde tasirken 1slak oldugundan dolay1 rahat tagiyamamamuz giinlilkk yasantimuzdaki en dogal sekilde herkesin
karsilagabilecegi bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle arastirmamuzda; 1slak bir semsiye ile yagmur
dindikten sonra neler yapabiliriz? Islak bir semsiyeyi pratik bir sekilde nasil ¢antamiza koyabiliriz? Islak bir semsiye
ile girdigimiz bir aligveris magazasinda ya da kafeteryada yerlerin 1slanmasini, olusabilecek kirlenmelere ve kaymalari
nasil engelleyebiliriz? sorularindan hareketle yola ¢ikilmigtir. Temel problem durumumuz islak bir semsiyeyi nasil
pratik, hijyenik ve kolay sekilde kuru hale getirip giinliikk yasantimiza sorunsuz devam edebiliriz? olmustur. Calisma
sonucunda 6grencilerin goriisleri icerik analiz edildiginde; sehrin belirli yerlerine giines enerjisi ile c¢alisabilecek,
kapali mekanlarda elektrik ile calisabilecek bir makine tasarlanabilecegi, tasarlanan makinenin iki veya li¢ semsiyeye
aynt anda kurutma-dezenfekte etme yapabilecegi sekilde goriisler belirtilmistir. Yapilan tasarimda semsiyeyi hava
iifleyerek dondiirerek kurutma yapilmasi seklinde diisiiniilmiistiir. 11k 6rnek uygulamasi yapilan makine denenmis alt
problemlere ¢6ziim liretebilmistir.Benzer sekilde yagmurda 1slanan ve kirlenen ayakkabilar i¢in hem kurutmak hem de
¢esitli zaman araliklarinda dezenfekte etmek i¢in gelistirilebilecegi farkli kategorilerdeki ¢alismalarda 6rnek olabilir.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

DOGAL ATIKLAR TLE METILEN MAVISI BOYAR MADDESININ ADSORPSIYONU

Ogrenci: AHMET EKICI

Dansman: FATMA DAGLI

Giliniimiizde insan sagligini etkileyen ¢evresel problemlerin basinda su kirliligi yer almaktadir. Su kirliligine neden olan
ve ozellikle tekstil endiistrisinden kaynaklanan boyar maddeler canlilar tizerinde potansiyel zehir etkisi olustururlar. Bu
nedenle atik sularin ¢evreye salinmadan 6nce mutlaka boyar maddelerden aritilmas: gerekir. Sulardan boyar maddelerin
giderilmesinde alternatif bir yontem olan adsorpsiyon, iyon ve molekiillerin bir maddenin (adsorban) ylizeyine tutunmasi
olarak tammlanir. Adsorpsiyonun boyar maddeleri parcalamadan atik sudan tamamen ayirabilme 6zelligine sahip olmasi
toksik bilesiklerin olusumunu engeller. Literatiirde boyar madde gideriminde dogal kabuklar ve tarimsal atiklarin
kullanildigim bildiren ¢aligmalar bulunmasina ragmen yer fistig1, kabak ¢ekirdegi, findik, ceviz ve kestane kabuklarinin
metilen mavisi boyar maddesini gidermedeki etkisini kargilastiran bir ¢aligmaya rastlanilamamistir. Bu ¢alismada yer
fist1g1, kabak ¢ekirdegi, findik, kestane ve ceviz kabuklarimin, metilen mavisi boyar maddesini adsorplama kapasiteleri
ve temas siiresi etkisinin karsilastirilmasi amag¢lanmustir. Caligmamn birinci asamasinda hazirlanan 6zdes metilen
mavisi ¢ozeltilerine 3'er gram dogal kabuk eklendi ve on dakika bekletilerek siizilen numuneler santrifiijlendi.
Siipernatanlarda 620 nm'de spektrofotometrik olarak olgiilen absorbanslara karsilik gelen konsantrasyonlar, standart
egri kullamlarak hesaplandi. Ikinci asamada ise dogal kabuk eklenen metilen mavisi ¢ozeltileri her 10 dakikada bir
karistirilarak ¢alismaya 30 dakika devam edildi. Birinci asamada yapilan tiim islemler tekrar edilerek elde edilen
stipernatanlardaki metilen mavisi konsantrasyonlar1 6l¢iildii. Dogal kabuklarin metilen mavisini adsorplama kapasiteleri
karsilastirildiginda yer fistign kabugunun % 41,4'liik oranla ilk sirada; kestane kabugunun % 9,3'le en sonda yer aldig1 ve
en giiclii etkinin ilk on dakikada gerceklestigi goriildi. Sonug olarak metilen mavisi gideriminde dogal adsorbanlarin
kullanilmas1 hem ucuz hem de kolay bir yontem olarak ¢evre kirliligini 6nlemeye yardimci olacaktir.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

KAMIS BITKIiSIYLE TEMIZLENEN YUZME HAVUZUNUN INSAN SAGLIGNA UYGUNLUGUNUN INCELENMES]

Ogrenci: UTKU FIRIDIN
Ogrenci: ALT TALIP SENYUZ

Dansman: METIN ZENGIN

Havuza girenler, tizerlerindeki organik ve inorganik kirlilikleri havuz suyuna birakirlar. G6l bilimi alamindaki
arastirmalar sonucunda bazi su bitkilerinin; zararli maddeleri ve mineralleri i¢ine hapset ettigi gériilmiistiir. Ayrica
insan viicudundan ¢ikan atiklar, ¢esitli sebeplerden olusan mikroplar ve zararli bakteriler de bu bitkiler tarafindan
zararsiz kilinabilmektedir. Bu bitkilerden Kamis 'in (Phragmites australis) bélgemizde bulunmasi nedeniyle projemizde
bagimsiz degisken materyal olarak secilmistir. Calismamizda kamus bitkisi kullamlarak, temizlenip aritilan yiizme
havuzunun, insan sagligina uygunlugunun incelenmesi amaglanmigtir. Alanyazinda, bu bitkinin atik su aritiminda
kullanildigim ancak; projemizle benzer bir ¢aligmaya rastlanmamasindan dolay: arastirma 6zgiin bulunmustur. Toplamda
on haftalik siirede, kurumumuz laboratuvarinda tamamlanan arastirmamizda yontem olarak; literatiir aragtirmasi ve
fiziksel ve kimyasal su kirliligi 6l¢tim yontemleri kullanilmistir. Proje deneyimizi; toplamda on bes giinliik siirede,
kurumumuz laboratuvar kosullarinda gerceklestirdik. Sonug olarak; projemiz alanminda eksikligi kapatma yoniinde ciddi
katkilar1 olacag ongoriilmiistiir. Ayrica literatiire 6nemli katki saglayacagr disiiniilmektedir. Havuz kullanimiyla olugan
hastaliklarin minimize edilebilmesi i¢in alternatif, dogal ve ucuz havuz sistemlerinin gelisimine imkan saglayarak,
sektorde yeni is alanlar1 olusturabilecektir. Detaylar i¢in proje raporuna bakabilirsiniz.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

BORAKSLI BOYANIN NEM, SICAKLIK VE ISIK TUTMA KAPASITESININ INCELENMESI

Ogrenci: AHMET FIRAT MEREY
Ogrenci: OMER OZCAN GULER

Damsman: AZER YURTKULU

Projemizin amaci; tilkemizde rezerv bakimindan fazla olan boraksin (borun tiirevidir) boya sanayisinde kullamlarak 1st,
151k enerji kullantmim verimli hale getirmek. Boraksli boya ile duvar ve ortamdaki nemi azaltmak. Beger adet kutulara
siyah ve beyaz su bazli boyalar esit miktarda olacak sekilde paylastirildi. Beyaz ve siyah kutular: 1. Kutu: 80gr boya+
10 gr boraks+ 50 ml su 2. Kutu: 80gr boya+ 20 gr boraks+ 50 ml su 3. Kutu: 80gr boya+ 30 gr boraks+ 50 ml su 4.
Kutu: 80gr boyat 40 gr boraks+ 50 ml su 5. Kutu: 80gr boya+ 50 ml su (kontrol grubu) boya oranlariyla kutular
boyandi. Sicaklik: boyanan kutularin icine nova sicaklik sensorleri konuldu. Ozdes mumlar kutulara yerlestirildi. Nova
kitleriyle 30 dakika boyunca dakikada bir 6l¢tim alindi. Isik : boyanan kutularin igine nova 1s1k sensorleri konuldu.
Ozdes led aydinlatmalar kutulara yerlestirildi. Nova kitleriyle 30 dakika boyunca dakikada bir 6l¢iim alind1. Nem:
boyanan kutularin igine nova nem sensorleri konuldu. Kutularin i¢ine 100ml kaynamus su bulunan erlenler yerlestirildi.
Nova kitleriyle 30 dakika boyunca dakikada bir 6l¢tim alindi. Boyal1 kutular i¢in; Sicaklik bakimindan; boraks orani ne
kadar ¢ok artiyorsa ortamin sicaklik tutma kapasitesi o kadar ¢ok artmaktadir. Nem bakimindan; boraks oram ne kadar
¢ok artryorsa ortamin nemlilik oram diigmektedir. Isik bakimindan; boraks orani siyah boyada kendi degiskenleri
arasinda ¢ok biiyiik bir degisiklige neden olmazken beyaz boya ile kiyaslandiginda 15181 absorbe etme orani fazla oldugu
goriilmekte. Beyaz boyadaki durum ise 151k yansimalarindan kontrolsiiz etkilen degiskenler mevcut. Boya ic¢indeki
boraks 15181 yansitma egilimindedir.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

BALLIBABAGILLER FAMILYASINDAN BiTKI OZUTLERi KULLANILARAK SENTEZLENEN BiYOPLASTIKLERIN
BESINLERIN RAF OMRUNU UZATMAYA ETKSi

Ogrenci: CEYLIN AFACAN
Ogrenci: SUAT MELIS KUNDAKCI

Dansman: LEYLA AYVERDI

Projenin amaci, Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan; adagayr (Salvia tomentosa miller), karabas kekik (zahter,
thymbra spicata) ve limon kokulu kekik (thymus zygioides) 6ziitleri ile biyoplastik sentezlenmesi ve bu biyoplastiklerin
besinleri saklamak i¢in kullamildiginda raf omriiniin uzatilmasina katkisinin olup olmadigimin belirlenmesidir.
Arastirma, deneysel bir ¢alismadir. Soxhlet Ekstraksiyon Cihazi, bitkilerden 6ziit elde etmek amaciyla kullamlnmustir.
Elde edilen ozitler kullamlarak, biyoplastik sentezlenmistir. Bu biyoplastiklerden esit biiylikliikte pargalar alinarak
icine esit kiitlede peynir parcalar1 sarilmustir. Icine peynir sarilan materyaller sirasiyla 1. adagayr (Salvia tomentosa
miller) oziitii kullanilarak sentezlenen biyoplastik, 2. karabas kekik (zahter, thymbra spicata) oziitii kullamlarak
sentezlenen biyoplastik, 3. limon kokulu kekik (thymus zygioides) oziitii kullamlarak sentezlenen biyoplastik, 4. Oziit
kullamlmadan sentezlenen biyoplastik, 5. Stre¢ film seklinde olup, 6. Peynir pargasi herhangi bir materyale sarilmadan
acikta birakilmistir. Yedi giin boyunca peynir pargalarindaki degisim gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar, limon
kokulu kekik (Thymus Zygioides) oziitiinden sentezlenen biyoplastigin, diger saklama materyallerine gore peynirin
bozulmadan saklanmasinda daha etkili oldugunu gostermistir. Limon kokulu kekik (Thymus Zygioides) oziitiinden
sentezlenen biyoplastigi sirasiyla; stre¢ film, karabas kekik (Thymbra Spicata) 6ziitiinden sentezlenen biyoplastik, 6ziit
kullanilmadan sentezlenen biyoplastik ve adagayr (Salvia Tomentosa Miller) 6ziitiinden sentezlenen biyoplastik takip
etmistir. Agikta birakilan peynir, yedi giiniin sonunda en kétii durumda olan peynir olmustur. Besinlerin bozulmadan uzun
stireli saklanabilmesi i¢in limon kokulu kekik (Thymus Zygioides) oziitiinden sentezlenen biyoplastigin kullanlmasi
Onerilebilir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

COKGENSEL SIFRELEME

Ogrenci: BURCU GEDIK
Ogrenci: SENA DURSUN

Dangman: ALI THSAN BORAN

"Giivenli iletisimin bir geregi olarak matematigin bir alt dali olarak ortaya ¢ikan kriptoloji bilimini; geometrik
kavramlarla iliskilendirilebilir mi? Eger iliskilendirilebilir ise, desifresi zor farkli sifrelemeler nasil bulunur?"
sorusunun cevabini bulmak i¢in yapilmustir. Bunun i¢in sirasiyla; ilk 6nce sifrelemede kullanacagimiz ¢okgen sifreleme
tablolart olugturuldu. Bu tablolar diizgiin ¢okgenler kullanilarak elde edildi. Eskenar tiggenden, diizgiin ongene kadar 8
adet sifreleme tablosu olusturuldu. Oncelikle bu ¢okgenlerin her birinin kselerine numara verildi ve alfabedeki harfler
saat yoniiniin tersi olacak sekilde yerlestirildi. Tekrar bagladigimiz koseye geldigimizde ikinci katmana gecerek, harfleri
yerlestirmeye devam ettik. Bu islem harflerimiz bitinceye kadar devam etti. Katman sayisi, ¢cokgenden ¢okgene gore
degismektedir. Katman sayis1 ve ¢okgenin kose sayisi kullamlarak harflerin, sifrelenmesi elde edilir. Harfin bulundugu
kose numarasi taban olarak, bulundugu katman sayisi iis olarak yazilarak sifreleme elde edilir. Her ¢okgende kése sayisi
farkli oldugu i¢in harflere karsilik gelen sifrelemeler farkli olacaktir. Gonderilecek sifreli metnin tamamu, her kelimesi
veya her harfi i¢in farkli ¢okgensel sifreleme tablolar1 kullamlabileceginden, aym sifreli metinin zorluk derecesi
ayarlanabilir.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

CEHRI (RHAMNUS TINCTORIA) VE KURTBAGRI (LIGUSTRUM VULGARE L.) TOHUMLARINDAN HUCRE BOYASI
ELDE ETME

Ogrenci: ELIF ZEYNEP SOYSAL

Dangman: UMUT GONEN

Anadolu'da dogal boyacilik bir ata sanat1 olarak yiizyillardan beri yapilmustir. Dogal boyacilik Tiirklerde ileri diizeyde
uygulanmas1 nedeniyle dogal boyacilik agisindan diinyada 6rnek teskil etmistir. Anadolu'da Hititler doneminden beri
bazi bitkiler boya maddesi olarak kullanilmaktadir. Dogada bu amagla kullanilan pek¢ok bitki vardir. Boya bitkileri
i¢inde yer alan cehri (Rhamnus tinctoria) ve kurtbagr1 (Ligustrum vulgare L.) bitkileri literatiirde tekstil boyasi olarak
kullanildig1 rapor edilmis olmasina ragmen bu bitkilerin hiicre boyasi olarak kullanildig1 bir ¢aligmaya rastlanmamustir.
Bu caligmanin amaci iilkemizde dogal yayilis gosteren cehri ve kurtbagri bitkisinin tohumlarindan, hiicre boyamada
kullanilabilecek bir boya elde etmektir. Bu amagla ilk etapta iki bitkiye ait tohumlarin 6ziitleri ¢ikarilmug, kurutulmus
oziit % 45'lik asetik asit igerinde ¢ozdiirtilerek kullanilacak boyalar hazirlanmistir. Boyalarin etkiligi arastirmak i¢in
boyalar mutfak sogammn i¢ kismindan alinan zar hiicreleri lizerine uygulanmistir. Isik mikroskobundan elde edilen
goruntiiler, mikroskop kamerasi araciligi ile bilgisayara aktarilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, elde edilen boyalarin
hiicre boyamada kullanilabilecegini gostermistir. Boyalar hiicrenin ¢ekirdek kisimlarini belirgin bir sekilde boyamustir.
fleri ¢alismalarda bu boyalarin baska hiicre ve doku gruplarinda boyama 6zelligine bakilabilir. Ayrica metal tuzlari
ilavesi ile bu iki boyanin etkisini artirmak {izerine ¢aligmalar yapilabilir. Bu durum bu iki bitkinin kiiltiire alinmasiyla
yeni tarimsal faaliyet alanlarinin ortaya ¢ikmasim saglayabilir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

UZAKTAN KUMANDALI ULTRASONIK SENSORLU ROBOTKOL

Ogrenci: YUSUF EMIiR KOROGLU

Danisman: ALEV UGUR

Bir robot kol yapmak i¢in; robot kolu bilesenlerinin bir araya getirilmesi, robot kolu yonetecek devrenin olusturulmast,
sistemi yonetecek yazilimin hazirlanmasi1 asamalarimn gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu asamalarin ortaokul
diizeyinde tamamlanabilecegi diistincesi ile bu robot kol projesini gerceklestirdik. Robot kolumuzun iki farkli is
yapabilmesini hedefledik. 1. Caya kiip seker atip, cay1 karistirmak 2. Insan eline bayram sekerlemesi ikram etmek Bu
hedefimize ulagsmak i¢in diinyada oldugu gibi iilkemizde de yayginlagsmakta olan "hobi elektronigi" firtinleri ve
kaynaklarindan fay dalandik. Yaygin kullanimu nedeni ile kaynak a¢isindan avantajli olan Arduino markasi tiriinlerini
tercih ettik. Bu konuda yapilmis c¢alismalari ve 6rnekleri inceledik. Bunun sonucunda hedefimize doért ana asmayi
tamamlayarak ulasabilecegimizi gordiikk. 1. Robotun iskeletini olusturacak fiziki pargalarin, enerjiyi saglayacak
motorlarin, algilayicilarin bir araya getirilerek robotun fiziki olarak olusturulmasi 2. Robotun tarafindan ¢aya sekerin ne
sekilde atilacaginin ve sekerlemenin ne sekilde ikram edileceginin belirlenmesi. Bu is yapilirken olusabilecek
aksakliklarin belirlenmesi. 3. 1. asamada s6zii edilen motorlar1 yonetecek ve algilayicilardan gelen verileri toplayacak
elektronik devrenin tasarlanmasi 4. Tum sistemi yonetecek olan yazilimin, 2. asamada belirlenen aksakliklar
ongoriilerek hazirlanmasi. Bu asamalart goz oniinde bulundurarak bir ¢alisma takvimi hazirladik ve bu takvimi takip
ederek robotumuzu inga ettik ve ¢alistirdik. Robotumuz, hangi isi yapacaginin talimatim uzaktan kumanda ile almaktadir.
Bu isi yaparken ortamu degerlendiren algilayicilari, kullamciya mesaj veren ekran ve buzzeri etkin big¢imde
kullanmaktadir. Bu siiregler, robot yapiminin; degisik alanlardaki bilgiyi bir arada kullanabilmeyi, yaratici diigtinmeyi
gerektiren bir is oldugunu gostermektedir. Orta biiyliklikkte bir ilge sartlarinda gerekli bilesenlere ulasilarak ¢aligma
tamamlanabilmektedir. Kisisel gelisime ©Onemli katkilar saglayan robot yapimu ¢aligmalari ortaokul diizeyinde
yayginlastirilabilir
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

DORTGENDEN DORTGENE DONUSUM

Ogrenci: ASLI TURAN

Dansman: CEYLIN KORKMAZ

Bir dortgen, kesisen iki dogru pargasi ile dort parcaya ayrildiktan sonra parcalar dondiiriiliip kenarlar1 ¢akistirilarak
yeniden hizalansin. Bu projenin amact; dortgenin koge agilarimin, kenar uzunluklarimin; kesisen dogru pargalarinin
uzunluklarimn, birbirleriyle veya dortgenin kenarlariyla yaptiklari agilarin, doniisim sonucu olusan yeni seklin
ozelliklerini nasil etkiledigini belirlemektir. Benzer sekilde, diizlemde bulunan alan bagintilar1 aracilifi ile tabam
dortgen olan prizmalarin, kesisen iki diizlem ile arakesitleri alindiginda olusan dort parga ayritlar1 kesisecek sekilde
tekrar birlestirildiginde olusan yeni kati cisimlerin o6zelliklerini belirlemektir. Arastirmamin ilk asamasinda kare,
dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen, deltoid, g¢esitkenar dortgen sekiller hazirlanmug, bunlar kesisen dogru
pargalariyla dorder parcaya ayrilip parcalar dondiiriilerek yeni bir dortgen olusturulmaya caligilmustir. Her bir seklin
pargalara ayrilmasindan sonra kose noktalar1 harflerle, parcalar rakamlarla isaretlenmis, béylece orijinal ve doniigiim
geometriler arasinda doniisiimiin izlenmesi kolaylagtirilmistir. Arastirmanin ikinci agamasinda ise kopiik kullanilarak
kare ve dikdortgen prizmalar hazirlannus ve bu kati cisimler, kesisen iki diizlem ile kesilerek yine dort parcaya
ayrilmistir. Bu parcalarda dortgenlerdeki gibi koseleri isimlendirilerek dondiiriilmiis ve yeni kati cisimler
olusturulmugtur. Denemeler sirasinda kare, dikdortgen, paralelkenar ve eskenar dortgen; kesisen dogru pargalari ile dort
parcaya ayrilip pargalar tekrar diizenlenerek yeni bir dortgen olusturulabilirken, deltoid ve g¢esitkenar dortgenlerde
bunun miimkiin olmadig goriilmiistiir. Ayrica, ilk alinan dortgensel bélgelerin alanlarimin ile katt cisimlerin
hacimlerinin; ilgili dondiirmeler ve Gtelemeler sonucunda olusan dortgenlerin simirladigi alanlarin ve hacimlerinden
daha kiiciik oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgularin, tangram ve origami benzeri oyunlarin
gelistirilmesinde, faydali olacagi beklenmektedir. Calismada elde edilen bulgularin baska alanlarda da kullamilmas1
olasidir; 6rnek olmasi agisindan bulgulardan yola ¢ikarak bir katlamr masa tasarlamp 6l¢ekli prototipi yapilnustir.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

SONBAHARDA DOKULEN AGAC YAPRAKLARINDAN VE DEMLENMIS CAY ATIGINDAN KALEM URETIMI

Ogrenci: HILAL TAS
Ogrenci: RUMEYSA DAGAC

Dansman: GUNES SEKER

Agac evrenin oksijen kaynagidir. Dogaya sagladiklari katkilar diistindiigiimiizde sayilarinin artirilmasi i¢in daha fazla
calisilmasi gerektigi daha net anlasilacaktir. insanoglunun dogay1 hunharca kullanmasi dogamn yok olup gitmesine neden
olmaktadir. Ozon tabakasimin delinmesi ile kiiresel 1sinmamn sonuglarimin artmas: kullanilan enerji kaynaklarinin
dogaya verdigi zararlarin sonuclarim gostermis, bu da yeni ve doga dostu enerji kaynaklar1 arayiglarim ve geri
donisttrtlebilir proje tiretiminin 6nemini artirmistir. Bu sorunlardan yola ¢ikarak oksijen depolarimiz olan agaglarin
kalem tiretimi i¢in kesilmelerinin azaltilmasi i¢in sonbaharda dokiilen aga¢ yapraklar1 ve demlenip ig¢ildikten sonra
¢Ope atilan ¢aydan kursun kalem yapimina karar verilmistir. Bu nedenle dokiilen yapraklar ve ¢ay atiklar1 toplanmis ve
kurutulmugtur. Kuruyan aga¢ yapraklart mutfak robotuyla ¢ok ince parcalar haline getirilmistir. Cekilen yapraklar ve
demlenmis ¢ay atig1 grafitlerin etrafina ayr1 ayr1 sarilmis ve bu sekilde kalemler tiretilmistir. Cay atiginin organik giibre
olarak kullamlmasi ve aga¢ yapraklarimin da agaclarin kimyasal bilesimi i¢in dnemli olmasindan dolayi, kalemlerin
acilirken olusturduklar1 atiklar okullarda olusturulan kursun kalem geri doniisiim kutulariyla toplamp belediyelerce
tekrardan agag¢ koklerine verilmesiyle projenin sonlandirilmasina karar verilmistir. Bu projede belediyeler ve okullar
yardimer kuruluslar olarak i gorecektir. Bu arastirmada temel amag ekosistemde ¢ok 6nemli yere sahip olan agaglarin
kesilmesini engellemek ve bir geri doniisiimle hem ¢evreye hem de iilke ekonomisine katkida bulunmak, aym zamanda
kalem sektoriindeki ham madde arayisim bir nebze olsun rahatlatmaktir.
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Ana Alan: BIYOLOJI

Tematik Alan:

EKMEKLERIN KUFLENMESI VE BAYATLAMASINI ONLEMEYE YONELIK MATERYAL (iNOVATIF EKMEK
DOLABI) CALISMASI

Ogrenci: EFE GUNDEGER

Damsman: CUNEYT AKYOL

Ekmek taze olarak tiiketilen ve raf 6mrii kisa olan bir tirtindiir. Zengin yoksul ayirt etmeksizin, her kesimden insanin, en
temel gida maddesidir ekmek. Ekmek bizim kiltiirimiizde ¢ok degerli ve kutsaldir ayrica bereketin ismidir.
Paketlenmemis ve katki maddesi i¢cermeyen ekmegin raf 6mrii birkac¢ saattir. Bayatlama ekmekte istenmeyen bir
durumdur. Ayrica ekmegin 6mriinii azaltan en 6nemli seydir. Aym zamanda bakteri ve kiif olusumu da ekmegin dmriinii
belirler. Arastirma verilerine gore giinde 22.719 ton ekmek {iretilmekte, bununda giinde yaklasik 21.496 tonu
tiiketilmektedir. Goriildiigii gibi yaklasik 1300 ton ekmek israf edilmektedir. Israf olay: firinda, markette, toplu titketim
yerlerinde ve evlerimizde olmaktadir. Giinde yaklagik 1300 ton ekmek israf edilerek, iilke ekonomisine biiyiik zararlar
verilmektedir. Benim projemin amaci ekmek israfin onlemek ve iilke ekonomisine katki saglayacak bir materyal
gelistirmektir. Bu proje sayesinde hem tilke ekonomisine katki saglamyor hem de ekmek israfi engelleniyor. Ekmek
israflar1 olmasa yilda yiizlerce yeni okul yapilabilecektir. Biitiin bu israfi en aza indirmek amaciyla inovatif bir ekmek
dolabr gelistirdim. Ekmek dolabi igerisindeki ekmegin sicakligini ve nemini istenilen degerde tutuyor, yani bayatlama
ve kiiflenmeyi engelleniyor bu sayede ekmekleri uzun bir siire kiiflenmeden ve bayatlamadan muhafaza edebiliyoruz.
Sadece ekmek degil unlu mamullerin hepsini bu dolap igerisinde muhafaza edebiliyoruz.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

YANGIN KACIS HAVUZU

Ogrenci: BURHAN KUSTERCI

Danmsman: AHMET COSKUN

Ulkemiz yeryiizii sekillerinin genel olarak engebeli oldugu ve yiik tasimaciliginin %76,1 gibi ¢ok biiyiik bir kismimin
karayollar1 ile yapildigi goz oniine alindiginda ozellikle tehlikeli egimi olan karayollarinda tir ve kamyon gibi agir
vasita sirliciilerinin seyir halinde iken giizergahlarina, kullandiklar1i araca ve soforlige olan acemilikleri gibi
nedenlerden araglarimin fren balatalarimin 1sindigi, 1s1min artmasiyla da meydana gelen yangin neticesinde can ve daha
¢ok mal kayiplarimn yasandigt bilinmektedir. Bu durumun 6niine ge¢mek ve olusabilecek zarar1 minimal diizeye
indirmek i¢in gerekli arastirmalart yaptik. Sonra egimli bir yol ve egimin biterek yolun diizlestigi yakin yere, tir ve
kamyonlarin lastik yliksekligini gegmeyecek sekilde su bulunduran, iki ucu agik havuzdan olusan yangin kag¢is yolumuzun
bulundugu modeli tasarladik. Balatalar1 1sinan araglarin yangin kagis havuzlarina girerek 1sinan balatalarint sogutmast
ve olusabilecek can ve mal kaybint en aza indirmesini hedefledik. Yapilan kontrollii denemelerde balatalari 1sindigr igin
duman ¢ikaran uzaktan kumandali oyuncak arabamizi kontrollii bir sekilde yangin kagis havuzuna yonlendirdik. Isinan
balatalarin sogudugunu gozlemledik. Boylelikle olusabilecek zararin en aza indirilmis oldugunu gordiik.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

MATEMATIKSEL SIFRELEMEDE MUZIK NOTALARININ KULLANILMASI

Ogrenci: BEYZA TEKE

Dansman: HILAL KEKLIK CI DALAK

Diinyanin kiiresellesmesi ve diinyanin bir ucundan diger ucundaki bilgi ve belge paylasilmasi itibariyle gerek bireysel,
gerekse uluslararasi giivenlik agisindan gizlilik ¢ok onemlidir. Veri gizliliginin saglanabilmesi ve korunabilmesi i¢in
sifreleme yani kriptoloji teknikleri kullamlmaktadir. Bilgi giivenliginin ¢ok 6nemli oldugu gliniimiizde farkli bir¢cok
sifreleme yontemi vardir. Bu kapsamda, calismanin amact miizigin cesitliligini ve 6zgtnliiginii kullanarak yeni bir
sifreleme yontemi olusturmaktir. Sifre olusturma basamaklar1 (1) Hangi sarki ya da ezgi ile sifreleme yapilacaksa o
sarkinin notalarimin frekans degeri gitar i¢in bulunmasi, (2) Frekans degerlerinin notalarin vurus degerlerine gore
hesaplanmasi (3) Elde edilen sonucun 29'a gére modunun alinmasi ve (4) Cikan say1 kadar sifrelenecek harf 6telenmesi,
her harfin siradaki her nota ile eslenmesi seklindedir. Notalarin frekans degerleri hesaplanirken notalarin bemol ve
diyez degerleri hesaba katilmanustir. Miizikle sifrelemede her harf i¢in olusturulan deger notalarin degerine bagli
oldugundan her harf notalarin ¢esidine ve vurus sayisina gore farklt sekilde sifrelenmektedir. Miizigin ¢esitliligi ve her
bir miizik parcasimn 6zgiinliigu sifrelerin diizensiz olmasim saglamaktadir. Kullamilan bu diizensiz sifre sayesinde
bilgisayar korsanlarinin, en sik kullamlan say1 dizileriyle alfabedeki en sik kullamilan harfleri eslestirerek sifreyi
anahtar kullanmadan ¢6zmesi de engellenmistir ve olusturulan diizensizligin sonsuzlugu sayesinde aym harflere bile
farkl1 sayilar atanmustir.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

EKONOMIK, CEVRECI, UYGULANABILIR ISI YALITIM SIVASI

Ogrenci: ZEHRA EYLUL YALCIN

Danisman: FATMA OZGUR GULER

EKONOMIK, CEVRECI, UYGULANABILIR ISI YALITIM SIVASI Ozet Giiniimiizde, insanlar daha iyi sartlarda
yasayabilmek igin siirekli bir gelisim igerisindedir. Bu gelismelerden biri de i¢ ortam konforunu saglayabilmek i¢in
bina kabugundan 1s1 ge¢isini azaltacak malzemeler tretmektir. Bu malzemeler 1s1 yalitim malzemesi olarak adlandirilir.
Guniimiizdeki izolasyon malzemelerinin maliyetinin yliksek olmasi, uygulamasinin zor, sagliksiz olmasi gibi
dezavantajlar1 vardir. Bu ¢alismanin amaci , tim bu olumsuz etkenleri ortadan kaldirip atik kagit ya da kartonu ham
madde olarak kullanip ekonomik, yanmaz, saglikli, uygulanmasi ¢ok kolay 1s1 yalitim sivas1 yapmaktir. Bunun i¢in 1 litre
su,100 gram karton, 60 gram akrilik recine, 40 gram poliiiretan regine, 300 gram borik asit, 30 gram silikon, 1 gram
kivamlagtirmak icin seliiloz, 1 gram mavi pigment kullamlnmustir. Oncelikle su ve atik karton hamur haline getirilip i¢ine
sirayla akrilik recine, poliliretan regine, borik asit, silikon, seliilloz ve renklendirici eklenmistir. Malzemedeki tiim
kimyasallar 6zdesene kadar karistirilmistir. Bu haliyle kullanima hazirdir. Hazirlamis oldugumuz 1s1 yaliim siva mizin
"1s1 iletkenlik katsayis1" ol¢lilmiis olup bu deger var olan izolasyon malzemelerinin ¢ok altindadir. Is1 iletkenlik
katsayis1 ne kadar diigiikse, sistemler o derece yiiksek 1s1 yalitim direncine sahip olmaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen
bilgiye gore maliyeti diisiik, yanmaz, saglikli, uygulanmasi ¢cok kolay izolasyon sivasi elde etmek miimkiindiir.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

KIiRLENMEK GUZELDIR, BITKiLERLE TEMiZLENIR

Ogrenci: BERIL DEMIREL
Ogrenci: ERKIN YENAL

Damisman: BURCU SERTKAYA

Deterjanlar ve temizlik malzemeleri giinliikk yasam i¢inde vazgecilmezdir. Her giin defalarca bu maddelere maruz
kalinmaktadir. I¢eriginde yogun kimyasal bulunan bu maddeler renkli ambalajlar i¢inde evimizdeki yerini almaktadir.
Camagir ve bulasik deterjanindan, camasir sularina, yag ¢oziiciilerinden lavabo agicilarina, sampuanlardan dus jellerine
hayatimizin bir pargasi olan bu malzemelerin canli ve cansiz varliklar lizerindeki olumsuz etkilerinden haberdar miy1z?
26 saniyede tiim viicut organlarina ge¢iyor. Basta alerjik reaksiyonlar olmak tizere cilt rahatsizliklari, karaciger, akciger
ve beyin rahatsizliklarina yol aciyor. Kalintilarimn yiyecek, giyecekler ve kullandigimiz iirtinlerde bulunmas: cilt, lenf]
gogiis kanseri gibi kanser tiirlerinin olugsmasina neden oluyor. Atiklar1 sulara karistiginda sular1 kirletiyor, plankton
seviyesini arttirarak suyu oksijensizlestiriyor. Deterjanlar? Igerigindeki 55 binden fazla kimyasalla her giin i¢ ice
oldugumuzu hi¢ diisiindiiniiz mii? Viicut, ¢amagir ve bulasik ve ev temizliginde vazge¢ilmez, is kolaylastirici olarak
goriinen, hos kokulu, renkli ambalajli kimyasal maddeler? Giysidir, kirlenir. Giysiyi giyenler minik insanlarsa, daha ¢ok
kirlenir. Kirlenmis nesneler bu kimyasallarla temizlenir. Bu proje zehirli kimyasallar kullanmadan leke ¢ikarmak i¢in
gecmisten giniimiize kullanilan bitkisel yontemleri derleyerek bu yontemlerin hangi lekeler {izerinde etkili oldugunu
kesfetmek i¢in gelistirilmistir. Deterjanlara alternatif yontemler ve temizleyici bitkilerin tanitilmasi ve insanlar
tarafindan kullanilmasimn yaninda glintimiizde popiiler olan ve yurt disindan ithal edilen sabun cevizine alternatif olarak
tilkemiz bitkilerinden ¢ovenin leke ¢ikarma etkilerinin karsilastirilmasi planlanmstir.
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Ana Alan: BIYOLOJI

Tematik Alan:

FITOKROM PIGMENTININ FARKLI ISIK TAYFLARINDA CUHA (PRIMULA) CICEGINE ETKILERININ
GOZLEMLENMESI

Ogrenci: ZEKIYE BURKU COBAN

Dansman: COSKUN KORKMAZ

Bu c¢aligmanin amaci: Cuha ¢iceginin (Primula) farkli 151k tayflarindaki biiyiime ve gelisimleri gozlemlenerek,
Fitokromlarin bitki gelisimine etkisini aragtirmaktir. Cuha(Primula) ¢iceklerinin farkli kutulara yerlestirilmistir. Her
kutu farkli renklerde (Kirmuzi,Sari,Mavi,Yesil) 1sik filtreleriyle olusturulmus. Ayrica kontrol grubuda seffaf kutuda
olusturulmustur. Kirmizi renkli kutu sadece kirmizi renkli 15181 gegirmistir. Diger renkli kutular iginde, her kutu kendi
rengindeki 15181 gegirerek cicegin sadece o renkteki degisimleri kontrollii deneylerle gozlemlenmistir.Bu sayede
fitokromlarin hangi renkte etkisinin oldugu kontrol grubu ile karsilastirilarak tespit edilmistir. Cesitli renklerdeki
kutulara konulan Cuha (Primula) cigeklerinin gelisimlerindeki benzerlik ve farkliliklar goriilmiistiir. Gézlemlerde en
fazla dikkat ¢eken ise Kontrol Grubu ile Kirmuzi Gruptaki benzerliklerdir. Fitokromlar 1sikla c¢alisan molekiiler
agma/kapama digmeleridir. Giines 1s1@indaki kirmuizi 151k tarafindan etkinlestirilen fitokrom un etkisi goriilmektedir.
Beyaz 151k zaten Kirmuzi, Turuncu,Sar1, Yesil,Mavi ve Mor 151k tayflarindan olusmaktadir. Beyaz 151k bilesenlerinde yer
alan Kirmizi 151k Fitokrom un etkinlesmesini saglamistir. Benzer bir sekilde Kirmuzi filtreli kutuda yetisen ¢icegin
ozelliklerini Kontrol grubuna yakin olmasi, diger renkli kutularda ise farkli olmas1 Fitokrom un kirnuzi 1sikta daha aktif
olmasiyla agiklanmaktadir. Fitokromun bitkinin biitiin kistmlarinin biiylime ve gelismesini kontrol etmekte oldugunu
sOyleyebiliriz.Fitokrom: ¢imlenme, siirgiin uzamas: ve dallanmasi, ¢i¢eklenme, yaprak gelisimi, internodyum(bogum
arast) uzunlugunun kontrolii, govde uzamasi ve genislemesi gibi bitli biiylime ve gelismesinin bir¢ok safhalarina etki
etmektedir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

CPR KOMPRESYON ALETI

Ogrenci: KEREM BALKIR
Ogrenci: EGE EFE CELIK

Damsman: SERKAN ASLAN

CPR KOMPRESYON ALETI OZET Kalp masaj1 yapilmas: gereken miidahalelerde insanlar ya yapmay1 bilmiyor ya
da yanlig uygulamalar sonucu 6liim sayilar1 artiyor. Ciinkii kalp masaj1 goriindiigii kadar basit ve herkesi yapabilecegi
bir ilk yardim degil. Dogru yerde ve dogru bir kuvvetle yapilmasi gerekiyor. Ortalama viicut boyutlarinda ilk yardim
tekniklerini bilen bir kisiyi diisiinelim, yamnda birisi kalp krizi gegiriyor ve kalbi duruyor. Hemen kalp masaji
uygulamaya basliyor fakat uyguladigi basi kuvvetinin hastayr kurtarmak i¢in yetersiz oldugunu géremiyor. Verdigimiz
ornegin, Tirkiye' de ilk yardim yapmay1 bilen insan sayisim diistiniirsek ¢ok iyimser oldugumuzu soyleyebiliriz. Kuvvet
konusunun tizerine bilingsizlik eklenince 6liim bu noktada kapiy1 ¢aliyor. Bu konuda birgok arastirma yaptik ve kalp
masaj1 bas1 kuvvetini gosteren bir alet yapma fikri boylece ortaya ¢ikti. Insanlarin kalp masaj teknigini uygularken dogru
bast kuvveti uygulamalarim saglayarak hastayr yasama dondiirecek bir arac¢ tasarlamak projemizin amacidir. Su
tesisatlarinda kullanilan mangon borularla ve basit bir baskiil ile projemizi tamamladik. Hazirladigimiz model ile kalp
masaj1 yaparken uygulanan bas1 degeri kardiyomatik ekraninda rahatlikla okunabilmekte ve dogru basi degeri saglanarak
kisinin hayata donme sansi artmaktadir. Projemizin saglik alaminda, biiyiik ihtimalle biyomedikal sektoriinde
kullamilacagim umuyoruz. Arastirmalarimiz ve doktorlarla yaptigimiz goriismeler sonucunda daha once bdyle bir aletin
yapilmadigim Ogrendik. Doktorlar ve medikaller projemizin ¢ok iyi noktalara gelebilecegini ve bircok hayat
kurtaracagim soylediler. Bu anlamda bir ilki bagsarmanmin gururunu yasiyoruz. Ortaya koydugumuz bu bulusun ileride
arabalarimizda, okullarda, evlerimizde, aligveris merkezlerinde ve bir¢ok alanda ihtiya¢ duyulabilecegini ve zorunlu
hale getirilecegini umut ediyoruz. Projemizin ilk yardim setlerinde dahil edilmesini umuyoruz. Anahtar Kelimeler :
CPR, biyomedikal, kompresyon,
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Ana Alan: BIYOLOJI

Tematik Alan:

DROSOPHILA MELANOGASTER'DA , CINSIYETIN , BESLENME SEKLININ , FIZIKSEL PERFORMANSA
ETKISININ ROBOTIK YAZILIM KULLANILARAK TESPiT EDILMESI

Ogrenci: SEVDE BERRE COBAN

Dansman: MEHMET FIDAN

Drosophila melanogaster'da , cinsiyetin , beslenme seklinin , fiziksel performansa etkisinin robotik yazilim kullanilarak
tespit edilmesi Calismamuzda biyolojik arastirmalarda popiiler bir organizma olan Drosophila melanogaster
kullamilmustir. D.melanogaster normal besiyeri ortaminda yasarken negatif geotaksi ve pozitif fototaksi gostererek
bulundugu sisenin tist kistmlarina dogru tirmanir. Climbing assay test sistemi ile periyodik olarak sisenin belirli
kisimlarinda isaretlenmis olan mesafelere ulasan sinek sayilar1 aurdino islemci kullanilarak hareket sensérii yardimiyla
tespit edilmistir. Calismamizda ilk karsilastirma noktasi cinsiyet farkliligidir. Testler periyodik olarak tekrarlanmugtir.
Erkek sineklerin climbing assay test sonuglarimin daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Beslenme seklinin fiziksel
performansa etkisinin tespitinde ise sinek besiyerine seker yerine eklenen anne siitii, pastorize siit ve giinliik olarak elde
edilmis inek siitiiniin etkisi arastirilmistir. D.melanogaster'in 3. evre larvalari siit tiirleri beslenmistir. Ve elde edilen
ergin sineklerin fiziksel performanslar1 climbing assay test ile karsilastirilmistir. Sonug olarak anne siitii ile kronik
olarak beslenen sinekler daha fazla tirmanma davranis1 gosterirken diger siit tiirleri arasinda 6nemli bir farklilik tespit
edilememistir. Calismamiz sonucunda insanlardaki gibi D. Melanogaster'da erkek bireyler fiziksel performans
acisindan daha basarili olmuglardir. Ayrica beslenmenin canli gelisimine ve fiziksel performansa etkisinin tespitinde
anne siitiiniin gelisimi ve fiziksel performansi diger siit tiirlerine nazaran artirdig gorlmiistiir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

BUZDA ARAC KURTARMA SISTEMI (BAKS)

Ogrenci: YUSUF ENES KARAHAN
Ogrenci: HUSEYIN KARAKAYA

Danssman: ZAFER SASTIM

Ulkemizde kis aylarinda siklikla olusan donmalara karsi araclar ya ilk hareket ettiklerinde ya da trafik 1siklarina
yakalanma, yolcu indirip bindirme vb. durumlarda ¢ogu zaman magdur olup yolda kaliyorlar. Buzun sebep oldugu
kazalar ve kayiplar bize buzda kalan araglar1 kurtarma sistemleri (BAKS) gelistirmek i¢gin bir firsat olmugtur. Bu soruna
¢6ziim olarak araglarin ilk kalkislarinda ya da yolda kaldiklart zaman kullanabilecekleri bir buz ¢dzme sistemi
gelistirilmistir. Gelistirilen sistem araglarin 6nden ¢ekisli veya arkadan itisli olma &zelliklerine gére on tekerlerin
Oniine ve arkasina arkadan itigli ise arka tekerlegin 6n ve arkasina yerlestiriliyor. Yerlestirildikleri araclarin siirtictileri
gerekli oldugu zaman sistemi ¢aligtirip araclarimin altinda ilerlemelerinde zorluk ¢ikartan buzlari eritiyor. Bu sistem
sayesinde araglar ilk hareket esnasinda zorlanmayacak mola verse dahi yolda kalmayacaktir. Bizim olusturdugumuz
buzda ara¢ kurtarma sistemi ( BAKS ) sistemi yer yiiziine kar yagdigi ve insanlarin araglarini kullandiklar: siirece
onlarin hayatlarim kolaylastiracaktir. Maliyeti de gayet disiiktiir. Ciinkii araglarda mevcut bir kag¢ 1s1 kaynagi vardir.
Arag¢ motorlarinin 1s1s1, klimalardan elde edilen 1s1 ve egsoz gazlarindan elde edilecek 1silardan biri bu sistemin 1s1
kaynagi olacagindan yeni bir mekanizmaya dahi ihtiyag duyulmayacak ve ara¢ firmalar1 yeni bir maliyet altina
girmeyecekleri gibi siiriiciiler de herhangi bir maddi kayip yasamayacaklardir. Bu sistem sayesinde insanlar énemli
toplantilarina, evlerine, 6grenciler okullarina zamaninda ulasacak tiim araglarda bu sistemin kullamldig varsayildiginda
yollarda ki buzlanmada da azalma olacak ve can giivenligi noktasinda daha giivenilir durumlar ortaya ¢ikacaktir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

MATEMATIK BILEN KURBAGALAR

Ogrenci: SULEYMAN BAHA DIKiCi
Ogrenci: MIRAC BASAKIN

Danisman: GULNUR OZBEK

Proje kapsaminda farkli disiplinlerin bagdasiminda, sevilerek oynanan bir oyunun matematiksel modellemesini
olusturmak tizerinde c¢alisilmistir. Bilinen kurbaga oyunu ile Matematik disiplinleri birlestirilmistir. Projenin amaci
glinlik hayatta oynanan kurbaga oyununun matematik diline aktarilmasi ve matematiksel olarak ifade edilmesidir.
Kurbaga oyunundaki hamlelerin sirasi ve sayisina iligkin baglantilar kurulmustur. Bilinen kurbaga oyununda karsilikl
duran ticer kurbaganin yerinin degistirilmesi amaclamir. Bir kurbaga bir 6ne atlayabilir veya yalmzca bir kurbagamn
tizerinden atlayabilir. Bu projede kurbaga sayilarinmin ticten fazla oldugu durumlar incelenmistir. Bu durumlara iligkin
¢oziimler modellenmistir. Kurbaga oyunu gelistirilerek, ikiden fazla grup halinde (120, 90, 72 vb. gibi farkli derecelik
acilarla) duran kurbagalarin yer degistirmelerine iliskin matematiksel modelleme yapilmustir. Ikiden fazla grup
halindeyken kurbaga sayilarinin tigten fazla oldugu durumlar da incelenmistir. Bu proje, matematigin daha anlamli ve
gercek hayatla iliskili Ogrenilmesine yardimci olur. Kurulan model {izerinden yorumlar yapilmistir. Projede
matematiksel modelleme siirecinin tiim agamalar1 sistematik olarak takip edilmistir. Projede farkli agilarda, diizende ve
farkli sayilarda dizilen kurbagalarin yer degistirmesine iligkin strateji gelistirilmistir. Gelistirilen stratejiler matematik
diline aktarilmstir.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

EV DEKORASYONUNDA YENI BiR TARZ : PARKE-LOWNIA

Ogrenci: KAZIM YERLI
Ogrenci: ESMA KAHRAMAN

Dansman: EBRU COTELI

Genellikle ev dekorasyonunda yer doseme malzemesi olarak ahsap parkeler kullanilmaktadir. Ancak bu parkelerin
tretilmesinde canli bir organizma olan agagtan elde edilen ahsap kullamilmaktadir. Bu amagla birgok aga¢
kesilmektedir. Ormanlar gerek sagladiklar: faydalar, gerek yok olduklarinda ortaya ¢ikan sonuglar itibariyle yalmz
bulunduklar iilke i¢in degil, tiim insanlik i¢in son derece 6nemli varliklardir. Dogal kaynaklarimiz diinya niifusunun
artmas1 ve tilketim aliskanliklarinin degismesiyle birlikte her gecen giin azalmaktadir. Dogal kaynaklarimiz azalirken
attk miktarlarinda artiglar olusmus bunun sonucunda ise ¢evre kirliligi meydana gelmistir. Bu ¢alismada g¢evrenin
glizellestirilmesi i¢in son zamanlarda ekimi yayginlastirilan Paulownia agacinin yapraklart kullamlmustir. Atik
Paulownia yapraklari, atik kopiik (polistiren) ve atik plastik siseler de kullamlarak ev dekorasyonunda yeni bir parke
cesidi tretimi yapildi. Bu galismayla hem atiklarin degerlendirilerek g¢evre kirliliginin onlenmesi hem de iilke
ekonomisine katkida bulunulmasi amaglandi. Yapraklar iyice kurutulduktan sonra iist {iste gelecek sekilde kopiik
(polistiren) ile birlestirildi. Bu amagla atik kopiikler asetonda ¢oziindiiriilerek sivi hale getirildi. Belirli kalinliga
getirilen parke iki metal levha arasina getirilip, dort adet iskence ile sikigtirildi. Parke bu sekilde bir ay siireyle
bekletildi. Parkenin iyice kurumasi saglandi. Uretilen parkenin iist yiizeylerinin kaplanmasinda atik plastik siseler
kullanuldi. Yapistirma islemlerinde yine asetonda ¢oziindiiriilmiis kopiik ve yapistirici kullamldi. Kaplanan parke metal
levhalar arasinda bir hafta boyunca sikistirilarak bekletildi. Sonug¢ olarak bu ¢aligsma sayesinde; hem parke yapiminda
dogal kaynaklarimizin korunulacagi, hem de yeni parke ¢esidi iiretimiyle ev dekorasyonlarinda farkli bir tarz
olusturulacag kanaatindeyiz.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

COKGENLERDE SUSLEME KODU VE ACIKLIK'I BULMA

Ogrenci: BAHAR PEKER
Ogrenci: ILAYDA BETUL MENTES

Dansman: ISHAK GURGAR

Geometri dersinde geometrik sekillerle siisleme konusu islenirken siisleme agis1 ve siisleme kodu tanimu yapilir ve
diizgiin ¢okgenlerle bunun iliskisi gosterilmektedir. Siisleme kodunun ne gibi 6zelligi olabilecegi bunu matematikle
iligkisinin ne olabilecegi lizerine merak uyandi ve arastirmalara basladik. Bir siislemede, her kosedeki diizgiin
¢okgensel bolgelerin kenar sayilart siislemenin kodunu verir. Burada verilen siislemeli seklin ortadaki koselerinden
birini belirleriz ve bu kose etrafinda olusan sekillerin kenar sayisi ve ka¢ tane olduguna gére kod yazariz bu sekilde
buluruz. Diizgiin ¢okgenden olusan siislemenin, siisleme kodu ve siisleme agisinin ne oldugunu bulabiliyoruz. Siisleme
acisini bulmadan siisleme kodu ile olusturulabilecek siislemeler bulabilir miyiz diye diisiindiik. Farkli siisleme
kodlarimi ve bu siislemeleri ¢izerek kodlar ile siisleme arasinda iliski aradik. Siisleme kodunun olusturdugu kodlarin
birimsellerinin toplanu Genel Birimsellerin toplam formiili ile buldugumuz sonuca esit ise siisleme kodu olusturduk.
Diizgiin ¢cokgenlerde siislemeyle ilgili farkli bagintilar1 gosterdigimiz bu ¢alismamizda bulmus oldugumuz yontemlerin
matematikte kullamlmuyor olmasimt ¢alismamuzin farkliligr olarak gérmekteyiz. Giinliik hayatta bu yontemlerin birgok
alanda kullanildigimi da gormekteyiz. Giyim sanayisinde, geleneksel el sanatlarinda, ¢ini siislemesi, cami mimarileri vb.
alanlarda sikga siisleme sanatindan yararlanilmaktadir.

33



Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

NOTASAL SIFRELEME

Ogrenci: BETUL SUDE YAKUT

Danisman: SELAHATTIN YAKUT

Sifreleme bilimi olarak isimlendirilen ve giivenlik kavramini 6n plana ¢ikaran "kriptoloji"; ¢esitli iletilerin, yazilarin
belli bir sisteme gore sifrelenmesi, bu mesajlarin giivenlik diizeyi yiiksek bir ortamda aliciya iletilmesi ve iletilmis
mesajlarin alicimn anlayacag sekilde desifre edilmesidir. Giiniimiz modern diinyasinda bas dondiirticii bir hzla
gelisen teknoloji, insanlara daha rahat ve daha konforlu bir hayat sunmus ancak onlarin teknolojik gelismelere bagli
olarak bireysel, toplumsal ve global diizeyde yasadiklar1 giivenlik problemine yeterli derecede ¢are olamanustir.
Yasanan bu giivenlik problemi, modern insan igin psikososyal problemlere kaynaklik ederek pek ¢ok insanin yasam
kalitesini diisiirerek yagamlarimi dramatik hale getirmis ve adeta onlarin kabusu haline gelmistir. Tiim bu nedenler;
kisisel, askeri ve kurumlar arasi iletisimlerin giivenli bir sekilde saglanmasi amaciyla bir ¢ok alanda sifreleme
yonteminin kullamlmasini zorunlu kilmigtir. Bu bilgiler dogrultusunda ¢alismamizin amacini, sifre bilimini tamyarak
matematik ve geometride kullamlan sekillerin yardimiyla notalarin bulundugu porte iizerinde yeni bir sifreleme yontemi
olusturmak seklinde ifade edebiliriz.Sifreyle anlatilmak istenen kelimeler, olusturulan matematiksel ve geometrik
sekillerin modelleri miknatis yardimiyla notalarin bulundugu metal ¢ergeve tizerinde gosterilmistir. Daha sonra bu
matematiksel ve geometrik sekiller, hangi harf gosterilmek isteniyorsa miizik portesi tizerine en asagidan baslayarak hem
cizgiler hem de bosluklar sayilacak sekilde yerlestirilmistir. Ilk sekil bu sayma islemi sirasinda kaginci sirada ise,
seklin isminde gegen o harf, siradaki harfi temsil etmistir. Bu yontemle birlikte matematik ve miizik iliskilendirilerek
glinliik hayatta kolaylikla kullamlabilecek yeni bir sifreleme yontemi olugturulmustur. Olusturdugumuz bu sifreleme
yonteminin kullamcilara ekonomik bir kiilfet getirmemesi, anlagilirligr, stirekliligi ve kullamsgliligt ¢calismamizi 6nemli
kilan diger hususlardir. Calismanuz farkl: sifreleme yontemlerinin gelistirilmesine esin kaynagi olacaktir.
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Ana Alan: BIYOLOJI

Tematik Alan:

KALDIRIGIN GUCU
Ogrenci: MUSTAFA GUCLU

Danisman: YALCIN IBIS

KALDIRIK BITKiSI OZUTUNUN BITKI BUYUMESINE OLUMLU ETKIiSI Ozet insanoglu var oldugundan
beri dogal bitkileri kendi amaglari i¢in (6zellikle gida, hastalik tedavisi, alet ve ekipmanlar, imalat vs.) kullanmusgtir.
Bitkilerin ¢esitli 6zellikleri, tibbi ve gida olarak kullanmilma bilgisi nesilden nesile aktarilmistir. Kaldirik bitkisi
hodangiller familyasindan ¢ok yillik kokle sahip bitki. Anavatam Karadeniz bolgesi olan bitki Tiirkiye'nin tiim kuzey
kiyrlarinda 50?1000 m yiiksekliklerinde yetisir. Yetisme alanlari nemli, gdlgeli yerlerdir. Ilkbaharda mavi kiigiik
cicekler acar. Karadeniz halki tarafindan gida ve ila¢ olarak kullamlir. Bitki gelisiminde 6nemli rol oynayan Fe (demir)
elementinin organik olarak elde edilmesi sonucu bitki gelisimindeki hiz1 arttirmaktadir. Projedeki hedefimiz, organik
demir kaynaklari kullanarak bitki gelisimini hizlandirma tarimla ugrasan insanlar1 organik tarim ve tarimda kullanilan
kimyasallarin zararlar1 hakkinda bilinglendirme, bitkilerin ihtiyag duydugu minerallerin dogal yontemlerle
saglanmasidir. Calismada Kaldirik bitkisi, 2 adet plastik kap, fasiilye tohumu, havan kullanilmuigtir. Kaldirik otu
toplanarak uygun tekniklerle bu bitkilerden 6ziit elde edilmistir.Kontrol gurubu normal su ile ,deney grubu 500ml su
igerisine 500 ml 6ziit karistirilarak diizenli olarak sulanmustir. Deneyden elde edilen sonuglara gore kaldirik otunun
biinyesinde bulunan yiiksek miktardaki Fe (demir )elementi bitki gelisim izim olumlu yonde etkilemistir. Elde ettigimiz
sonugtan yola ¢ikarsak bitki gelisiminde, bitkinin ihtiya¢ duydugu minerallerin organik yollarla temini saglanmistir. Aym
zamanda bitki gelisimini hizlandirma adina etkin bir yontem ortaya konulmustur. Proje fikrimizin yayginlagmasi
durumunda, tilkemizin de bitki ortiisti bakimindan oldukga zengin bir yapiya sahip oldugu diisiiniiliirse, tarimla ugragan
insanlarin kisa zamanda iiriin elde edebilmek adina bu yontemi kullanabileceklerini diisliniiyoruz. Anahtar Kelimeler:
Bitki gelisimi,Kaldirik otu
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

KOLLOIDAL GUMUS SUYUNUN ANTIBAKTERIYEL OLARAK ISLAK MENDILLERDE KULLANILMASI

Ogrenci: EDANUR GURER

Danisman: HAYRIYE AKAR

Gumiis elementi milattan 6nce 1000' li yillardan itibaren antibakteriyel olarak bilinmekte ve kullamilmaktadir.
Glmiisiin, S. Aures, P. Aeruginosa ve E. Coli gibi bakterilere karsi etkisi kamtlanmigtir. Bunun yant sira giimiis; g6z
damlasi, yamk merhemi ve yikama sular1 gibi 6énemli ilag ve dezenfektanlarin igeriginde yer almistir. Amerikan Besin
ve lIla¢ Idaresi (FDA), kolloidal giimiisii 1938 &ncesi bir ilag olarak tammlamustir. Kolloidal giimiis, giimiis
partikiilleri ve suyun kolloide edilmesi ile elde edilmektedir. Elektrik akim ile glimiis su igerisinde ¢oziindiiriilerek, su
ve giimiis birbirine baglanmaktadir. Giimiisiin biitiin bu 6zelliklerinin bilinmesine ragmen cilt temizliginde kullamlan
1slak mendiller, zararl1 kimyasallar igermekte ve iceriginde giimiis bulunmamaktadir. Bu ¢alismada; kolloidal glimiis
suyu ile tretilen 1slak mendillerin protozoalar {izerindeki etkisi ile piyasada kullamlan 1slak mendillerin etkisinin
deneysel olarak karsilastirilmasi amaglanmistir. Aragtirma ve kontrollii deney yontemleri kullamlarak gergeklestirilen
caligmanin aragtirma asamasinda; piyasada bulunan 30 ¢esit 1slak mendil incelenmis ve zararli oldugu belirlenen 10
adet kimyasal1 icerme durumu belirlenmistir. Incelenen 1slak mendillerin, 6zellikle cilt sagligim olumsuz etkiledigi
belirlenen zararli kimyasallar1 %33.3 ile %56.6 arasinda degisen oranlarda igerdigi goriilmiistiir. Kontrollii deney
agsamasinda ise Onceden hazirlanan protozoa kiiltiirii, yine dnceden hazirlannus kolloidal giimiis suyu ile hazirlanmig
1slak mendil ve rastgele secilmis ti¢ adet, kimyasal igeren 1slak mendile enjekte edilmistir. Mikroskopta 10x40 okiiler
ve objektif ayar1 yapilnug, 1 saat sonra sonuglar gozlemlenmis ve fotograflanmustir. Kolloidal giimiis suyu ile
hazirlanmus 1slak mendil ve diger 1slak mendillerin protozoalar {izerinde benzer etkilere sahip oldugu goriilmistiir. Bu
arastirmanin sonucunda, 1slak mendillerde koruyucu olarak, kimyasal maddeler yerine, kamtlanmus bir toksik etkiye
sahip olmayan glimiisiin kullanilmasi 6nerilmektedir.

36



Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

ROBOCAPA

Ogrenci: AHMET KAGAN SARICAOGLU

Dansman: ABDULLAH KERIM MARAL

Bu projeyi gergeklestirmede en Onemli unsur tarimda sulama i¢in kullanilan suyun degeri ve Onemidir. Tatli su
kaynaklar1 bakimindan sinirli kullamm gerektiren ililkemiz igcin ROBOCAPA min bir ¢6ziim olacagim diisiindiim.
Yagmurdan sonra olusan su kaybim engellemek i¢in yapilan capalama buharlagsma kanallarimi kapatarak su kaybim
engeller. Capalama yabanci ot miicadelesi saglar. Organik artiklarin topraga karismasini saglayarak giibreleme yapilmis
olur. ROBOCAPA kiiciik boyutta olmasi1 sayesinde bitkiler arasinda hareket ederek c¢apalama yapabilir. Mesafe
sensorleri ile bitkileri algilayarak onlara zarar vermez..ROBOCAPA iDea'nin fiziksel uygulamalar1 iDea Board ve
onunla uyumlu donamim modiilleri kullamlarak yapildi. iDea yazilimu robotsan akilli kontrol kartlari ile birlikte
saglanmaktadir. ROBOCAPA ile tarimda maliyet diiser ve daha organik daha ucuz tarim trtinleri tiiketimi saglamr,
YAGMURDAN SONRA CAPALAMANIN YARARI Yetistirilecek sebze gesitlerine gore yer hazirlamak.ile Toprag
havalandirmak ve yumusatmak. Topragin 1sisimi saglamak. Topragin su tutma kapasitesini artirmak veya topraktaki fazla
suyu ugurmak. Toprakta bulunan besin maddelerinin pargalanarak bitkiye yarayislh hale gelmesini saglamak ve besinleri
topraga karistirmak. Topragin fiziki yapisim diizeltmek. Sebzelere zarar veren yabanci otlar1 ve zararlilar ile mekanik
miicadele yapmak CAPALAMANIN SU KAYBINI ENGELLEMESI 1-Topragin yiizeyini gevseterek topragin
havalanmasim temin eder. 2-Topragin ufalanmus durumunu muhafaza ederek toprak nemini korur. 3-Sulama ve
yagmurdan sonra meydana gelen kaymak tabakasi kirilir. 4-Yabanci otlarla miicadele edilir. CAPALAMANIN
YABANCI OTLARLA MUCADELESI Yabanci otlarla miicadelede en eski yontemdir. Is giiciiniin bol ve ucuz oldugu
tilkelerde baz kiiltiir bitkileri i¢in ekonomik olarak kullamlmaktadir
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

ASAL CARPANLARIN GiZEMi

Ogrenci: KEREM KAYABAS

Danisiman: METE DOGANAY

Bir sayimin asal olan ¢arpanlarina asal ¢arpan denmektedir. Ortaokul miifredati igerisinde yer alan ¢arpanlara ayirma
konusu igerisinde bu tamm yapilmakta ve ¢arpan agaci, bolen listesinden bahsedilmektedir. Bir dogal sayinin kag farkl:
sekilde ardisik dogal sayilarin toplam olarak yazilabilecegini ve bu ardisik sayilarin neler oldugunu bulmak projemizin
amacini olusturmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda farkli ardisik sayilarin asal ¢arpanlarla iliskisini bulmaya ve bulmus
oldugumuz bu yontemi matematik problemlerinde uygulamaya calisilmistir. Projemizde tek sayilarin ardisik sayi
toplamlarim gostermek i¢in T kurali yontemi gelistirilmistir. Bu yontemin ardisik sayilara uygulanmasi i¢in bir yazilim
olusturulmugtur. Calismalarimiz tamamlandiginda bir dogal sayi, pozitif tek ¢arpan sayisinin bir eksigi kadar dogal
sayilarin toplamu olarak yazilacag ortaya konmustur. Ayrica, bir say1 asal ¢arpanlarina ayrilarak tek asal ¢arpanlar tissii
nicelik olarak yazilir ve tsler bir eklenip ¢arpilirsa tek carpan sayisinin bulunacagi ortaya konmustur. Son olarak,
ardisik toplamlar olarak yazilabilen sayilar i¢in bu ardisik sayilarin baslangic ve bitis noktalari, merkez noktasindan ve
simra uzakligindan yararlamlarak bulunacagi sonucuna ulasilmstir.
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Ana Alan: BIYOLOJI

Tematik Alan:

AKUAPONIK SiSTEM BiO-GERi DONUSUM MODELI

Ogrenci: BARKIN ONARAN
Ogrenci: AKIF OZAN KINSIZ

Dangman: MEHMET ALI ONARAN

Artan ¢evre kirliliginin ve azalan dogal kaynaklarin gezegenimizin gelecegi hakkinda endise verici oldugunu rapor
etmektedirler. Suyun stirdiiriilebilirligi su ve sucul ekosistemleri diizenleyici bir yaklagimdir. S6z konusu bu sistemin
cevresel, ekonomik ve sosyal yaklagimlar: igeren akuaponik tiretim sistemler oldugu belirtilmektedir. Bizim yaptiginuz
calismada, Akuaponik sistemler kapali devre su tirlinleri yetistiricilik sistemiyle hidroponik (topraksiz bitki tiretimi)
sistemlerin kombinasyonudur. Akuaponik sistemlerde karasal bitki ve balik tiretimi bir arada yapilabilmektedir. Balik
diskilar1 ve tiiketilmeyen yemler topraksiz bitki tiretiminde bitkilerin bilyiimesinde besin kaynagi olarak kullamlirken,
bitkiler de igerisinde baliklarin yasadig suyu dogal olarak filtre edebilmektedir. Bu sistemler bitki ve baliklarin birlikte
yasayabildigi stirdiiriilebilir bir ekosistemdir. Sonu¢ olarak bu c¢alismada icerisinde hidroponik olarak farkli karasal
bitki tiirleri (domates, ¢ilek) kullamlan iki aym ozelliklere sahip aquaponik {iretim sistemlerinde, sistemlerin azot
bilesikleri profili tespit edilmis, kullanilan karasal bitki tiirlerinin sistemlerdeki nitrat miktar1 {izerindeki etkileri tespit
edilmistir. bu sayede akuaponik sistemlerde, topraksiz bitki ve sebze yetistiriciligi yapilirken bitkilerin ihtiyaci olan
besin tuzu balik tretiminden ¢ikan su ile giderilebilmistir. Aym sistemde balik tiretimi amaciyla kullamlan suyun
tasviyesi de daha ekonomik ve kolay bir sekilde yapilabilmistir. Giiniimiizde ¢ok az sayida ticari akuaponik sistem
olmasina karsin, son yillarda bu entansif tiretim yontemine olan ilginin artacag: diisiiniilmektedir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

FIBONACCI VE LUCAS SAYILARI ILE DiK UCGENLERDE KENAR UZUNLUGU HESABI VE DONUSUM
FORMULLERI

Ogrenci: MIRAC KOROGLU
Danigman: MEHMET ARSLAN

Matematigin énemli kavramlarindan olan Fibonacci ve Lucas sayilarina dikkat ¢ekip, dik tiggenlerde bir dik kenar ve
hipoteniis uzunlugu Fibonacci sayilarindan olugsmak {izere Pisagor bagintisina gerek kalmadan diger dik kenar
uzunlugunu hesaplayabilmek, Fibonacci ve Lucas sayilar1 arasinda doniisiim formiilleri olusturup matematik alamina
katkida bulunacagimiza inanarak, dogru yontem ve adimlar sonucunda anlasilir i¢erikle ilging sonuglar bulmak, 2017
yili i¢in "Fibonacci ve Lucas Sayilari ile Dik Uggenlerde Kenar Uzunlugu Hesabi1 ve Déniisiim Formiilleri" adim
verdigimiz projemizi olusturmada temel amag¢larimizdir. 1. Projemize temel olacak kavramlari inceledik ve gerekli
tammlarimzt yazdik. 2. Fibonacci ve Lucas sayilari arasinda doniisiim formiilleri gelistirdik. 3. Fibonacci ve Lucas
sayilarimi kullanarak, hipoteniis ile bir dik kenar uzunlugu bilinen dik tiggende diger dik kenar uzunlugunu veren bir
bagintt olusturduk. Bu sekilde Pisagor bagmntis1 ile iki kenar uzunlugu bilindiginde {igiincii kenar uzunlugunu
hesaplayabildigimiz dik tiggenlerde kenar uzunluk hesabi i¢in yeni bir metot gelistirmis olduk. 4. Genel toplaml1 sayilar
tamminm olusturduk. 5. Fibonacci ve Lucas sayilarim kullanarak elde ettigimiz formiilleri, Fibonacci sayilar1 yerine
genel toplamli sayilar1 kullanarak genellestirdik.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

DENiZ MARULU (ULVA LACTUCAYDAN ORGANIK URUNLER ELDE EDIYORUZ

Ogrenci: ZEREN KILIC

Damisman: PINAR SABAZ

Yaptigimiz ¢aligmalarda yesil deniz alglerinden olan deniz marulu (Ulva lactuca) kullanildi. Ulva lactuca'yt amino
asitler ve protein bakimindan zengin oldugu i¢in ana madde olarak sectik. Igerigindeki Aspartik asit, Teronin , Serin,
Glutamik asit, Prolin, Glisin, Alanin, Sistin, Valin, Metionin, {zolosin, Losin, Tirosin, Fenilalanin, Histidin, Lisin,
Triptofan ve Arginin amino asitlerinin kis aylarinda artig gostermesi de yaptigimiz sec¢imde etkili olmustur.
Calismalarimizda Ulva lactuca'mn 6zelliklerini g6z Oniinde bulundurarak sivi organik giibre, el kremi, sabun ve
biyoplastik tiretmeye karar verdik. Her biri i¢in farkli yontemler kullanarak bu malzemeden birgok iiriin elde etmeyi
amagladik. Projemizde kullanilan yosunlar elle toplandi. Ilk ¢alismanuz olan S1vi Organik Giibre i¢in ulva lactuca
yabanci maddelerden (tas, deniz canlilar1) temizlendi, tuzdan maksimum derecede arinmasi igin iki giin tatli suyun
icerisinde bekletildi, sonrasinda ise sudan siiziilerek dogrand: ve 1'e 1 oranla fermantasyon i¢in sisede iki ay bekletildi.
Ikinci ¢alismamiz olan Ulva lactuca 6zlii krem igin soxhlet ekstraksiyon diizeneginde deniz marulunun 6ziitiinii ¢ikardik,
erimis haldeki balmumuna zeytinyagi, E- vitamini, ¢esitli bitkilerin ugucu yaglarini ve yosun 6ziitiinii ekleyip hepsini
karistirdik, kremimizi elde etmis olduk. Ugiincii ¢alismamuz olan yosun 6ziitlii dogal sabun igin, kurutulup 6giitiilmiis
yosun, balmumu, odun kiilii, zeytinyagim aym kap i¢inde 1sitip kaliplarda sogumaya biraktik. Dérdiincti ¢aligsmanuz olan
biyoplastik tiretimi i¢in ise Oncelikle alginat ¢ozeltisini hazirladik. Bunun i¢in 100 gr deniz marulunu (Ulva Lactuca)
ogiittiik, 0.1M hidrojen kloriir ¢ozeltisinde bir gece beklettik. Daha sonra 1 L %1'lik sodyum karbonat ¢6zeltisinde
yikadik, karistirdik ve stizdiik. Stizintiiyii topladik ve {i¢ kati hacminde izopropil alkol ile ¢oktiirdiik. Elde edilen jeli
kuruttuk ve ogiittiik.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

FIBONACCI KENARLI UCGEN

Ogrenci: EMRE ERYILMAZ

Danisman: BASAK KOK

Ozet: Sayilarla Hayyam tiggeni gibi bir tiggeni farkli sayilarla nasil iiretebilirim diistincesiyle ilging bir say1 dizisi olan
Fibonacci Say: Dizisi ile yapmaya karar verdim. 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987.. dizisi
Fibonacci say1 dizisi olarak gegiyor. Fibonacci say: dizisinin 6zelligi kendinden 6nceki iki ardisik sayimn toplaminin
kendisinden sonraki sayiya esit olmasidir. Yani her say1 kendisinden dnce gelen iki sayimin toplamudir. Ben de projemde
bu say1 dizisini kurall1 bir sekilde kullanarak tiggen olusturdum ve sayilar arasinda ¢ikan iliskileri matematiksel olarak
ifade ettim. Ucgenimi hazirlarken {icgenin sag ve sol kenarlarina Fibonacci dizisini yazarak basladim. En kenarda
olmayan kutulardaki sayilar1 olustururken tstteki iki sayini toplamini yazdim. Bunu tiim tiggen dolana kadar tekrarladim
ve liggeni elde ettim. Son olarak tiggendeki sayilar arasindaki iliskileri inceledim ve matematiksel genellemelere
ulastim. Olusan say1 dizilerinde genel terimleri yazmak zorlayici olsa da benim i¢in oldukga keyifliydi. Bulunan her bir
kural1 ayr1 ayr1 tiggende gosterip rnekleyerek agiklama yaptim
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

CEVRE DOSTU BINALAR

Ogrenci: IBRAHIM FARUK CEYLAN

Dansman: GOKHAN OZDEMIR

CEVRE DOSTU BINALAR Herhangi bir eylemi (hareketi) yapan yada yapmaya hazir olan kabiliyete enerji denir
Enerji, tilkelerin ekonomik ve sosyal gelisimlerinin olmazsa olmaz girdisidir. Enerjiye ve iilke yonetimine yon verenler,
halkin bu temel gereksinimini kesintisiz, giivenilir, zamamnda, ucuz ve temiz bi¢imde saglamak zorundadirlar. Bu
gereklilik, konuttaki tiiketicimiz i¢in oldugu kadar, sanayicimiz ve esnafimiz i¢in de aynen gegerlidir. Kiiresellesen
diinyada, tilke sanayisinin, nihai tirliniin maliyeti i¢indeki en temel ve en agirlikli girdisi olarak enerjinin, kesintisiz,
giivenilir kaynaklardan ve ucuz temini olmazsa olmaz bir 6n gerekliliktir. Bu projenin amaci yenilenebilir bir enerji
kaynagi olan riizgar enerjisinden yararlanarak enerji tiretmek, evlerimizde kullandigimz elektrige katki saglayarak
ekonomik gelisime destek sunmak ve ¢evre dostu binalar olusturmaktir. Projenin prototifini ger¢eklestirmeden once
Photoshop ve Corel Draw ¢izim programlar1 kullamlarak ¢izimleri yapildi. Bu ¢aligsma ile ilgili prototip modeller
tasarlandi. Tasarlanan riizgar tiirbini modeliyle deneysel yontem uygulandi. Deneysel sonuglara ulagsmak i¢in tasarlanan
prototip riizgar tiirbini, anemometre ve voltmetre ile elde edilen bulgular dogrultusunda 6nemli sonuglar ortaya
cikmistir. Olgiim sonuglarina gore calismamn yapildigi giinlerde hakim riizgar yonii kuzey ve kuzeybati olarak
goriilmektedir. Ayrica yiikseklik arttikga riizgar hizinda da artis oldugu tespit edilmistir. Riizgar mzina bagli olarak
tiretilen elektrik miktarinda da artisin oldugu goriilmektedir. Riizgar Enerjisi temiz ve ucuz bir enerji kaynagidir bu
yonilyle ¢evre dostu binalarin yayginlastirilmasi enerjiye daha ¢ok ihtiya¢ duyacagimiz bu son yiizyilda biiyiik 6nem
tagimaktadir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

UCGENDE YARDIMCI ELEMANLARIN BULUSMASI

Ogrenci: KEREM ADEM

Danisman: ISMET BAYK AL

Bu projede dar agil1 bir ABC tiggenindeki yiikseklik ayaklar1 ve herhangi bir tiggendeki agiortay ayaklar1 incelenmistir.
Yikseklik icin; ABC ticgenin birer kdsesinin ve bu koseyi olusturan kenarlarin tizerindeki yiikseklik ayaklarimn
birlestirilmesiyle {i¢ adet kiiclik tiggen elde edilmistir. Bu kiiclik tiggenlerin kenar uzunluklari, trigonometrik oran
kullanilarak ABC ii¢geninin kenar uzunluklarina bagli olarak hesaplanmustir. Daha sonra, {iggenlerin benzerliginden
yola ¢ikarak ABC ti¢genin alam ile elde edilen bu ii¢ kii¢iik tiggenin alanlar1 arasindaki iliski bulunmustur. Bu
bilgilerden yola ¢ikarak yiikseklik ayaklarimin birlestirilmesi ile elde edilen ti¢genin alam1 da ABC {iggeninin alam
tirtinden bulunmugtur. Aciortay i¢in; ABC liggeninin birer kosesi ve bu koéseyi olusturan agiortay ayaklarimn
birlestirilmesi ile {i¢ adet kiigiik tiggen elde edilmistir. Elde edilen bu tiggenlerin alanlarimn ABC iiggeninin alanina
oranm, kenar uzunluklar1 oranindan yola c¢ikilarak hesaplanmistir. Buradan yola c¢ikarak agiortay ayaklarimn
birlestirilmesiyle elde edilen iiggenin alaninin ABC {iggenin alamna oram yine kenar uzunluklari kullamlarak
bulunmustur. Yukaridaki bulgulara ek olarak bu sonuglar eskenar liggene uygulanmis ve altmis derecenin trigonometrik
oranlarina ulagilmustir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

INSANSIZ ROBOTIK MANYETIK ALAN OLCER GELISTIRILMES]

Ogrenci: AYCA ILSU YARDIMCI

Danisman: MELTEM AKMERMER

Manyetik alan dogrudan gozle gorillemeyen veya kolayca hissedilemeyen fakat sonuglar1 goriilebilen veya
hissedilebilen bir olgudur. Giiniimiizde insanlar, gelisen teknoloji ile elektronik cihazlarla, 6zellikle cep telefonlari ile,
her an bir arada bulunmaktadir. Bu durumda kendi manyetik alanlar1 ve diinyamin manyetik alam diginda bir¢ok dogal
olmayan elektromanyetik alana maruz kalmaktadirlar. Manyetik alana devamli maruz kalmanin insan sagligina 6zellikle
kas dokusunda ve sinirsel iletimde olumsuz etkileri yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir. ABD ve Finlandiya'da yapilan
arastirmalarda; elektromanyetik alanlarin ¢ok sik etkisinde kalan (radyo operatorleri, endiistriyel donanim isgileri, veri
isleme aygiti tamircileri, telefon hatt1 is¢ileri, elektrik santralleri ve trafo merkezlerinde ¢alisan) is¢ilerde alzheimer
hastaligimn normal insanlara gore erkeklerde 4-9 kat kadinlarda 3-4 kat daha ¢ok goriildiigi, enerji iletim hatlarina 40
m.'den daha yakin yasayan ¢ocuklarin, normal ¢ocuklara gore 2-3 kat daha fazla kansere yakalandig belirtilmistir.
Ozellikle cep telefonu giiniin her aminda insanlarin yaninda, ellerinde, ceplerinde yani viicutlarina ¢ok yakin olacak
sekilde tasinan elektromanyetik alan kaynagidir. Manyetik alan siddetini 6lgerek zararli seviyeleri belirlemek adina
manyetik alan ol¢timii yapan cihazlar diinyada tretilmektedir.. Fakat kullanilan cihazlar nedeniyle ol¢iim yapan
insanlarin inceleme alaninda bulunmasim gerektirmektedir. Manyetik alan 6l¢iimlerinin insansiz olarak yapilmasi 6l¢tim
yapan kisileri de bu etkiye maruz birakmayacaktir. Bu projeni amaci, siddetli manyetik alana maruz kalmadan bir
bolgedeki manyetik alan siddetini 6l¢gmek adina insansiz manyetik alan 6lgen bir robotik ara¢ gelistirmektir. Yapilan
calismada manyetik alan siddeti 6lgen bir robotik ara¢ gelistirilmistir. Bu ara¢ sayesinde uzaktan manyetik alan
olgiimleri yapilabilmistir. Olgiimler bir manyetik hoparlér ve cep telefonu ile yapilmis ve cep telefonundan kaynaklanan
manyetik alanin ¢ok siddetli oldugu gorilmiistiir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

HEDIYE VEREN COP KUTUSU

Ogrenci: BATUHAN ALGAN

Dansman: SELMAN ULKER

Egitim bilimlerinde, davramis¢1 yaklagima gore, Ogrenmede pekistire¢ ve oOdillerin onemli bir yer tuttugu
savunulmaktadir. Ogrencilerin davramslarini gesitli 6diillerle desteklemek 6grenmeye olumlu yonde katki saglayacaktir.
Cevrenin temizliginin 6nemi konusunda farkindalik yaratarak ogrenciler tizerinde kalici olumlu davrams degisiklikleri
olusturmak gerekmektedir. Bu ¢alismada 6grencilere ¢6p kutusunu kullanma davramisim kazandirmak amaglanmustir.
Coplerini cevreye atmak yerine ¢6p kutusuna atan ogrenciler bir 6diil kazanacaktir. Bu 6dil ¢6p kutusu kullanma
aliskanligimi kazandirma yoniinde etkin rol oynayacaktir. COp kutusuna, elektronik kit, servo motorlar ve goriintii
sensorii monte edilerek programlanmasi yapilmustir. Cop kutusundaki gériintii sensorii, yaklagsan 6grenciyi 50 cm'den
algilamakta ve motorlar ¢aligmaktadir. Motorlardan biri ¢op kutusunun kapagim agarken, digeri hediye haznesinden bir
hediye diismesini sagliyor. C6piinii atan 6grenci, yan kisimdaki kutuya diisen hediyesini (seker, oyuncak vb.) almaktadir.
Tiim mekanizmanin otomatik olarak ¢alismasi, 6grencilerin ilgisini gekmektedir. Olusturulan mekanizma, Manisa ilinde
10 farkl1 okulun farkli simiflarinda 15 giinliik siirelerle kullanima sunulmustur. Uygulama sonunda toplam 302 6grenciye
anket uygulamasi yapilmustir. Ayrica o siiflara giren 6gretmenlerle kisisel goriismeler yapilarak gézlem sonuglari
degerlendirilmistir. Yapilan anket ve kisisel goriismeler dikkate alindiginda, hediye veren ¢6p kutusunun, ¢6p kutusu
kullanma aligkanlign kazandirmakta etkili oldugu gozlenmistir. Uygulanan ankette 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun
olumlu yamt vermesi bu durumu desteklemektedir. Ayrica d6gretmenlerle yapilan kisisel goriismelerde, 6grencilerin ¢6p
kutusunu 6nemsedikleri ve kullanma egiliminde olduklar1 belirtilmistir. Hediye veren ¢op kutusu da tilkemiz genelinde
yayginlastirilabilir. Caddelerde, sokaklarda hediye veren ¢op kutusu kullamlarak daha etkin bir cevre temizligi
saglanabilir. Belediyelerin kontroliinde yayginlasacak bu sistem ile ekonomiye ciddi oranda katk: saglanacaktir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

DAIRESEL YILDIZIL KRiPTO

Ogrenci: HUSEYIN AKDAG
Ogrenci: ELBI ERTOSUN

Danssman: PINAR CALISKAN

Kriptoloji, sifre bilimidir. Cesitli iletilerin, yazilarin belli bir sisteme gore sifrelenmesi, bu mesajlarin giivenlikli bir
ortamda aliciya iletilmesi ve iletilmis mesajin desifresiyle ugrasir. Kriptolama kokenleri ¢ok eski tarihlere dayanan
kapsamli bir calisma alamdir. Ozellikle bilgi givenligi saglamak amaciyla askeri alanda yaygin sekilde
kullamilmaktadir. Bu ¢aligmada farkli bir yontem kullamilarak en az bilgi génderimiyle ¢oziilmesi zor bir sifreleme
metodu gelistirme amaglanmustir.Sifreyi gondermek istedigimiz aliciya bir say1 génderiyoruz bu say1 p olsun.4<p<360
olmak lizere sectigimiz p sayisim karsi tarafa acik anahtar olarak gonderiyoruz.Ayrica aliciya bir harf dizini
gonderiyoruz.Alici p sayisim ve harf dizinini aldiktan sonra yarigapi p olan bir daire ¢iziyor ve bu daireyi p esit dilime
ayirtyor.Daha sonra dairenin her bir p dilimini ayiriyor.Ayrilan bu p tane dilimi ters ¢evirip koselerinden birlestirince
bir yildiz1l elde ediyor.Bu yildizin ¢evrel ¢emberini ¢iziyor ve gonderilen harf dizinini 8 mm araliklarla saatin 12 yi
gosterdigi yeri baslangi¢ noktasi olarak alip ¢evrel ¢emberin etrafina p araliklariyla diziyor.Dizilimi yaptiktan sonra
olusan yildizilin sivri uglarimin denk geldigi harfler saat yoniinde okununca sifrelenmis mesaj ag¢ik halde okunur. Anahtar
kelimeler:kriptoloji yildizil daire sifre
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

TABAN ARITMETIGINDEN SIHIRLI KARTLARA

Ogrenci: CELAL DALDAL

Danmisman: MUSTAFA AKAY

Bu ¢aligmanin amaci, biitiin sayilarin ikinin kuvvetlerinin tekrarsiz toplamu halinde yazilabilmesinin nedeni arastirmak,
taban aritmetigi ile iliskilendirip sonug olarak sihirli kartlar oyunu olusturmaktir. Ayrica neden biitiin sayilar ikinin
kuvvetlerinin toplamu halinde yazilabiliyorken diger sayilarin kuvvetlerinin toplami halinde yazilamadigim incelemektir.
Biitiin sayilar ikinin kuvvetlerinin toplanu halinde yazilmasimn temel sebebi: biitiin sayilarin onluk tabandan ikilik
tabana cevrildiginde yazilan sayimn 1 veya 0 rakamlarindan olusmasidir. Biitiin sayilar ikinin kuvvetlerinin tekrarsiz
toplamu halinde yazilabildigi gibi diger sayilarin kuvvetlerinin toplamu halinde de yazlabilir. Fakat bu durumda,
sayilarin kuvvetlerinin 6niine katsayr gelmektedir. Yani tekrarli toplamlar1 halinde yazilabilmektedir. Bir say1 hangi
sayinin kuvvetlerinin tekrarsiz toplamu seklinde yazilmak isteniyorsa ilk basta yazilmak istenen sayi, hangi sayimin
tekrarsiz kuvvetlerinin toplami halinde yazilmak isteniyorsa onun tabamna ¢evrilir. Bu sekilde verilen sayilar, istenen
sayilarin kuvvetlerinin toplanu halinde yazilabilir. Arastirmalarimiz ¢ergevesinde " Biitiin sayilar ikinin kuvvetlerinin
tekrarsiz toplamu halinde yazilabilir." kuramm daha 6nceden proje olarak yapildigi goriilmekle birlikte, bu konuda
akademik bir yazi bulunamamistir. Calismamizda biitiin sayilarin ikinin kuvvetlerinin toplanu halinde yazilabilmesinin
nedeni taban aritmetigi olarak goriilmiistiir. Biitiin sayilar ikinin kuvvetlerinin toplanu halinde yazilabildigine gore bu
teoremi kullanarak sihirli kartlar oyunu tasarlanmustir. Sihirli kartlar oyunu GeoGebra'dan tasarlanarak internet yoluyla
herkesin ulasabilecegi bir konuma getirilmistir. Bu sayede artik herkes bu oyuna rahatga ulasacaktir.

48



Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

BIiR SAYININ ARDISIK SAYI VE ARITMETIK DiZi TOPLAMI OLARAK YAZILISLARININ TESPIiTi

Ogrenci: MUNIBE BURAK

Danisman: NUH OZBEY

BIR SAYININ ARDISIK SAYI VE ARITMETIK DiZI TOPLAMI OLARAK YAZILISLARININ TESPIiTi
Arastirmamiza bu konuyla ilgili yapilan projeleri inceleyerek basladik ve bu dogrultuda kendi ¢alismamiz1 yaptik. i1k
olarak herhangi bir say1 tizerinde ve birer birer artan ardisik say1 dizilerinin toplamlar1 arasindaki iligkiyi ¢cozdiik. Bu
iligkiyi ¢cozdiikten sonra uyguladiginuz kuralr gelistirdik. Ardindan "Acaba 6zel sayilar ve ardisik say1 dizilerinde bunu
uygulayabilir miyiz?" diisiincesiyle incelemelere devam ettigimizde, "herhangi bir sayiy1" ¢ift ve tek say1;" birer birer
artan sayilar1" da ikiser ikiser artan ve aralarinda k fark bulunan sayr dizileri olarak ayirdik. Bu konuyla ilgili
genellemelerimizi deneme yamlma yoluyla bulduk. Calismalarimiz siirdiiriirken farkli farkli kaynaklar1 incelemeyi de
ihmal etmedik. Bazi kaynaklarda bizim ilgilendigimiz konuyla ilgili hazirlanmus sorulara rastladik. Bu sorularin
hazirlanmig cevaplari ise bizim olusturdugumuz genelleme gibi degildi. Sonugta bu ¢alismamin 6zgiin bir ¢alisma
oldugunu anladik ve kurallarimizi gelistirmeye devam ettik. Bu proje verilen bir sayimin birer birer artan ardigik sayu,
ardisik ¢ift say1, ardisik tek say1 ve aralarinda 'k' fark bulunan ardisik say1 dizilerinin kag tane oldugunu ve yaziliglarim
gosterebilir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

URETEC SiHIRLI KARE

Ogrenci: GIRAY GULER

Dansman: ZEYNEP DENIZ KOCAL

n,(n >2) bir tam say1 olmak tizere, n*n'lik bir karenin i¢ine {1, 2, 3, ..., n?} kiimesindeki sayilarin, her bir satir, siitun ve
kosegenler boyunca elemanlarin toplamu sabit olacak sekilde yerlestirilmesi sonucu olusan kareye sihirli kare ve bu
sabite de sihirli sabit denir. Algoritmik agidan bu karelerin yazilmas1 ve programlanmasimin gerceklestirilmesi ¢ok ilgi
cekici bir konudur. Bu caligmada, "Verilen bir sihirli kareden yola ¢ikarak daha yiiksek dereceli yeni bir sihirli kare
elde edilebilir mi?" sorusuna cevap aranmis ve verilen bir n*n'lik (n>2, n tek say1 olmak iizere) sihirli kareden yola
¢ikarak n2*n2'lik sihirli karesini elde etmek i¢in bir algoritma yazilmustir. Bunun i¢in, sihirli karenin her bir elemanina
aynt sayl eklendiginde elde edilen yeni karenin yine bir sihirli kare olma 6zelliginden faydalamlmustir. Gelistirilen
algoritma, n*n'lik (n>2, n tek say1) sihirli karesi tirete¢ sihirli kare olmak tizere, 3*3 sihirli karesi, 5*5 sihirli kare ve
takvim yapragindan alinan rastgele bir 3*3 say1 karesi iizerinde calistirilmus ve incelenmistir. Calisma sonucunda
elemanlar1 xij olarak gosterilen n*n'lik iirete¢ sihirli kareden n2*n2'lik sihirli kare elde etme yo6ntemi genellenmistir.
Anahtar Kelimeler: n *n lik Sihirli Kare, Sihirli kare olusturma algoritmasi, n2*n2'lik sihirli kare
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

BIRBIRLERINI TEHDIT ETMEYEN KALELER

Ogrenci: AHMET HAKTAN ERAY
Ogrenci: EYMEN HASAN KARTAL

Darnsman: BARIS ARSLAN

Belirli 6zellikleri i¢eren sonlu kiimelerin elemanlarini saymak matematigin ilging alanlarindan biridir. Gegmis yillarda
[Ikogretim Matematik Olimpiyatinda ( IMO 2005 ) ¢ikmus asagidaki problemden esinlenerek proje caligmaya basladik:
Ozdes iki pul 8 x 8 bir satrang tahtasinin karelerine ikisi birden ne aym satir ne ayn siitun ne de aym renkte karelerde
bulunacak bigimde kag farkl1 sekilde yerlestirilebilir? (IMO 2005) Bu projede bazi sayma problemleri iizerine galistik.
Bu konuyla ilgili iki tane satrang tahtasi problemini ele aldik. Birinci problem: n x n boyutunda bir satrang tahtasinda
birbirini tehdit etmeyen iki 6zdes kale ka¢ farkli sekilde yerlestirilebilir? Bu probleme karsilik gelen genel formiil: ?[n.
(n-1)]?72/2 dir. Ikinci problem: n x n boyutunda bir satrang tahtasinda birbirini tehdit etmeyen ii¢ 6zdes kale kag farkli
sekilde yerlestirilebilir? Bu probleme karsilik gelen genel formiil: ?[n.(n-1).(n-2)]?"2/6 dir. Birinci problemin genel
formiiliinii kombinasyon kullanmadan alanlardan yola ¢ikarak bulduk. ikinci problem igin, birinci de buldugumuz
sonuctan faydalanarak genel formiile ulastik.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

ARITMA TESISLERINDE SU DESARJ KONTROLU

Ogrenci: CEYDA SAKARYA

Danisman: ZEK ERITYA KAYRAN

Sanayi devriminden giiniimiize kadar uzanan ve hala devam eden ¢evre kirliligi sorunlar1 teknolojinin ilerlemesi ile
birlikte hizla artarak ¢ogalmaktadir. Cesitli haber kaynaklarindan yiizlercesi su kirliligine bagli olarak goller, akarsular
vb. sulak alanlarda gergeklesen balik oliimleri ile ilgili haberlerdir. Haberlerin bir¢ogunda ¢evre felaketinin ortak
noktas1 aritma tesisi olan endiistri kuruluglarina ait aritma tesislerinin ¢esitli nedenlerle ¢alistirilmamasi ya da farkl
nedenlerle aritma tesisinden yeterli diizeyde aritma saglanmamasindan su kaynaklarina zehirli etkenlerin verilmesidir.
Fakat aritilan sularin tekrar su kaynaklarina geri verilirken suyun temiz olup olmadigim siirekli kontrol eden 6zel bir
sistemin olmadig goriilmiistiir. Kontrol yetersizligi ise dogada c¢esitli sucul ortamlarda telafisi olmayan g¢evre
felaketlerine yol agmaktadir. Bizim c¢alismamuizda atik sularin dogaya tekrar verilmeden once gerekli kontrollerin
saglanabilmesidir. Amacimiz robotik bir sistem olusturulup atik suyun aritma sisteminde yeterli aritmanin yapilip
yapilmadigini siirekli olarak kontrol edilmesine yoneliktir. Yaptigimiz atik su kontrol sistemimiz atik suyun temiz olup
olmadigim iki parametre ile degerlendirmektedir. Bu parametrelerden 1.si uygun pH (5,5-8,5), pH metre probu ve karti
Olgiip degerlendirilecek, 2.si Berraklik, Lazer es faz devresi ile berraklik kontrolii yapilacak yani her iki parametrede
Idea Robotik karta veri aktarmaktadir. Parametreler uygunsa robotik kart iizerinden rélenin acilip kapanmasim yani
rOlenin ¢aligmasim saglamakta ve réleye bagli su pompa motoru ¢alisarak suyun kontrol havuzundan dogaya geg¢isini
saglayabilmektedir. Parametrelerden birisi bile uygun olmazsa robotik kart c¢aligmamakta ve su tahliye motoru
calismamakta temiz olmayan suyun dogaya verilmesi engellenmektedir. Sistemimizin aritilmug sularin dogaya geri
verilmesinden 6nce kullanilmasi ile atik su aritma tesislerinden olasi zehirli maddelerin dogaya verilmesi ile
olusabilecek balik 6liimleri ve ¢evre felaketleri dnlenebilecektir.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

AZ SU COK VERIM

Ogrenci: UMUT EMRE DOGAN

Danisman: YASIN BURAK SONMEZ

Kiiresel iklim degisikligi ve ozellikle yanlis tarimsal sulama teknikleri ile zaten azalan temiz su kaynaklarinin bilingli
ve ekonomik olarak kullammim zorunlu hale getirmistir. Tarimsal iirtinlerde erken hasat ve birim alandan daha fazla
irtin elde etmek tarimla ugrasanlarin diinya ile rekabet giiclinii artiracag ve daha fazla gelir elde edecegi de bir
gercektir. Bu arastirma ile mikro sulama sistemlerinden olan toprak alt1 ve iistii damla sulama sistemleri kullanilarak
temiz su kaynaklarinin verimli kullammnu ile iirtin verimi arasindaki iligkinin ortaya ¢ikarilmasi amag¢lanmaktadir. Bu
hem insanoglunun gelecegi i¢in degerli olan temiz suyun ekonomik kullanilmasi1 hem de tarimsal {iriinlerden daha fazla
gelir ve kazang elde etme agisindan Onemlidir. Aragtirmamizda nicel arastirma modelinin deneysel modeli
kullanmilmugtir. Arastirmanuzin deney diizenegi i¢in 0,3 mm kalinligindaki seffaf pleksiglass'dan uzunlugu 30 cm,
yiiksekligi 20 cm ve genisligi 10 cm olan tistii agik kutu yapilmustir. Bu kutu iki esit pargaya boliinmiis her bir boliime
ayr1 ayri arduino ile otomatik sulama yapilacak sekilde birbirinden bagimsiz nemélgerler yerlestirilmis ve birinci
boliime toprak iistii, ikinci boliime toprak alti sulama sistemi kurulmustur. Béylece sulama sistemi topragin nem
ihtiyacina gore otomatik olarak gerceklestirilmistir. Her bir boliime ayr1 ayri fasulyeler dikilmis olup biiyiimeleri
izlenmistir. Toprak alti sulamada fasulyenin ¢imlenmesi ve biiyilimesi toprak tstii sulamaya gore daha hizli olmustur.
Buna ragmen toprak alt1 sulamada daha az su kullanilmustir.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

MEYVESINDEN BiZ BESLENELIM, ATIKLARINDAN DA BITKILERIMiZ BESLENSIN

Ogrenci: MERYEM BEHATIR
Ogrenci: CEYLIN CINAR

Dangman: MEHMET NURI UCAR

Diinyanin bir ¢ok yerinde ve iilkemizde en ¢ok tiiketilen besin gruplarindan biri meyvelerdir. Ulkemizde en ¢ok
titketilen meyvelerin bazilar1 ise elma, mandalina ve nardir. Bu meyveler, {ilkemizde bol yetistigi i¢in ucuz; ucuz oldugu
icin de ¢ok tiiketilmektedir. Bu tiiketim goz 6niine alindiginda ylizlerce ton meyve atiklarinin olusmas: kaginilmazdir.
Olusan bu atiklarin degerlendirilmesi, hem gorintii kirliligine hem de uzun vade de tilke ekonomisine katki saglar.
Meyve atiklar1 oziitleri ile sulanan bitkilerin gelisimleri incelenmistir. Belirlenen meyve lerin atiklar1 kaynatilip
oziitleri elde edilmis, bu 6ziitlerden esit oranda alimp karigimlar1 da elde edilmistir. Kontrol grubundaki saksilar su ile;
deney gruplarindaki saksilar ise sirasi ile nar, mandalina, elma ve karigim 6ziitleri ile sulanmistir. Bu ¢aligsmanin amaci,
uygun fiyati sayesinde evlerde yaygin olarak tiiketilen meyvelerin atiklarimi 6ziitleyerek bitki gelisimine etkilerini
arastirmaktir. Aragtirma sonucunda,karigik 6ziitle sulanan saksidaki biitiin tohumlarin, suda dort tohumun, narda tg¢
tohumun, mandalina ve elma saksilarinda ise ikiser tohumun yeserdigi goriildii. Fakat elma 6zsuyu ile sulanan saksidaki
tohumlarin yesermesi on giinii buldu. Saksilardaki nohut bitkilerinin biiyiimeside yeserme ile aym paralellikte devam
ettigi goriildi. Bu ¢alismadan elde edilen veriler dogrultusunda, evlerimizde biriken meyve atiklari 6ziitlerinden
yapacagimiz karigimlarla siis bitkilerimiz ve hatta bahgemizdeki bitkilerimiz i¢in dogal besin takviyesi
saglanabilecegini diislinmekteyiz.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

AKDENIZ HURMASI (DIOSPYROS KAKI) OZUTUNUN METALLERDE MIKROBIYOLOJIK KOROZYON
OLUSUMUNA ETKISI.

Ogrenci: OGUZHAN CELIK
Ogrenci: SIBEL ERDEM

Dansman: MEHMET ALI KUPELI

Korozyon, metalik malzemelerin i¢inde bulunduklari ortamla reaksiyona girmeleri sonucu, dogal olarak meydana gelen
olaydir. Ulkemizde korozyonla ilgili konularda sanayi, insaat yatirimlar1 ve iiretimle ilgili isletme ve bakim onarim
harcamalarina iliskin saglikli veriler yoktur. Bu itibarla kayiplar hakkinda bir fikir elde edilmesi amaciyla benzer
faaliyetler i¢in 2005 yi1li USA korozyon kayiplarina ait veriler alinmus ve 2012 yil1 verilerine benzetim uygulanarak,
ekonomimize yiikii hesaplanmigtir. Buna gére; -Korozyonunun dogrudan ekonomik maliyeti: 32,832 Milyar USD ( %
2,4 GSMH ) - Korozyonunun dogrudan ekonomik maliyeti : 42,818 Milyar USD -Korozyonun dogrudan ve dolayli
olarak toplam maliyeti: 75,650 Milyar USD ( % 5,53 GSMH ) hesaplannustir. Mikrobiyal aktiviteden dolayr metalin
bozunmasina mikrobiyolojik Korozyon (MIC) ya da biyokorozyon denir. Mikrobiyolojik korozyona neden olan
mekanizmalar ¢ok ¢esitlidir. Mikroorganizmalar hem metabolizmalar1 araciligr ile trettikleri iirtinlerle, hem de direkt
olarak bulunduklar1 yiizeylerdeki metalleri enerji elde etmek icin kullanarak korozyonu hizlandirabilir. Ozellikle
mikroorganizmalarin sebep oldugu oksitlenme (pas olusumu) korozyonlari demir ve diger metallerin bozunmasinm
hizlandirmaktadir. Calismamizda Akdeniz Hurmasi (Diospyros kaki) bitkisinin meyve kabuklarindan elde edilen 6ziitiin
biyofilm olarak kullanilarak Metal ve Alasimlarda gerceklesen Korozyon (paslanma) olayim geciktirme etkisini
arastirma amagli calismalar yapilmistir. Akdeniz Hurmasi meyve kabuklarindan 6ziit hazirlamp, hazirlanan 6ziitler
kullamlarak kontrollii deneyler yapildi. Deney grubu ve kontrol grubu érneklemleri Cukurova Universitesi Merkezi
Arastirma Laboratuvarinda (CUMERLAB) Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) incelenerek kontrol grubu
tizerinde mikroorganizmalar tammmlanmaya c¢aligildi.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

ISITAN SERINLETEN CATI

Ogrenci: MERT CAN AKCAOGLU
Ogrenci: EMIRHAN GOLOGLU

Darnsman: FATMA KONUSOGLU

Siyah renkli cisimler giines 1sinlarinin tamanmina yakinim sogurarak daha iyi 1sinmay1 saglarlar.Beyaz renkli cisimler ise
giines 1sinlarinin tamamina yakimm yansittiklari i¢in fazla 1sinmazlar. Tamamen birbiriyle aym 6zellikte iki adet ev
maketi hazirladik. Evlerden birinin ¢atisin1 normal yaptik diger evin ¢atisina ise Thermochromic (Is1 ile renk degistiren)
siyah boyay uyguladik. Tasarladigimiz evin ¢atisinda kullandigimiz thermochromic (1s1 ile renk degistiren) siyah boya
elektrik sobasi ile 1sittigimizda sicaklik artisimin etkisi ile beyaza doniistii.Bu sirada evlerin iginin sicakliklarint
termometre ile Olctiik. Catis1 beyaza doniisen evin sicakliginin ortalama 3°C diisiik oldugunu gozlemledik.Evleri soguk
olan balkona ¢ikartip beklettigimizde ise beyaz c¢ati tekrar siyaha doniistii. Bu sirada evlerin i¢inin sicakliklarim
Olgtigiimiizde thermochromic ¢atiya sahip olan ve siyaha doniigen evin sicakligimn ortalama 2 °C daha yiiksek oldugunu
gordiik. Kisin soguk ortamda siyah olan ¢at1 giines 1s1inlarim sogurarak evimizin isinmasina yardimei olur. Yazin ise ¢ati
sicaklik artisinin etkisi ile beyaza doniiserek giines 1sinlarim yansitir ve evimizin serin kalmasim saglar. Is1 ile renk
degistiren thermochromic boyalar evlerin ¢atilarinda ve hatta duvarlarinda kullanilarak kisin 1sinma masraflarimi yazin
ise klima kullanimini azaltacagr i¢in hem aile biitgemize hem de tilke ekonomimize katki saglar.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

PASCAL UCGENI ILE GEOMETRIK SAYMA YONTEMI

Ogrenci: HALIL IBRAHIM KANPAK

Danisman: ALI ELDIVEN

Eskenar iggenlerden olusmus bir tiggendeki tim eskenar {iggenlerin , eskenar dortgenlerin ve diizgiin altigenlerin
sayisini hesaplamak, bu sayilarin Pascal tiggeni ile iliskisini arastirip genel bir yontem gelistirmektir. Daha 6nce bu
konuda yapilan arastirmalarda {iggen sayisim veren formiiller vardir. Ancak benim yontemimde pascal tiggeni
yardimiyla formiil kullanmadan bulunmaktadir. Eskenar tiggenlerden olusan bir tiggendeki toplam tiggen sayisim eskenar
dortgen sayis1 ve diizgiin altigen sayisimt Pascal ticgeni yardimu ile hesaplayabiliriz. 1. Grup: 1,6,15,28,? 2. Grup:
3,10,21,36,... Sonug 1: Kenar uzunlugu n olan bir tiggendeki tiim tiggenlerin sayisi kenar sayisi ¢ift ise Pascal tiggeninde
n+1. Uggensel sayimn solunda yer alan say1 ile 1. Grup, kenar sayisi tek ise 2. Grup iiggensel sayilarin toplanu ile
bulunur. Sonu¢ 2: Kenar uzunlugu c¢ift olan tiggenlerdeki eskenar dortgen sayist 3.(1+6+15+?.) seklinde 1. Grup
ticgensel sayilarin toplamimin 3 katina esittir. Kenar uzunlugu tek olan ticgenlerdeki eskenar dortgen sayisi 3.
(3+10+21+?.) seklinde 2. Grup iiggensel sayilarin toplaminin 3 katina esittir. Sonug 3: Altigen sayist {i¢ gruba
ayrilmaktadir. Kenar sayisi 3 e tam boltinenler 1. Grup 1,10,28,?, kenar sayis1 3 e boliindiigiinde 1 kalamm verenler 2.
Grup 3,15,36,? ve kenar sayis1 3 e boliindiigiinde 2 kalamm verenler 3. Grup 6,21,45,? Uggensel sayilarin toplamina
esittir. Matematikte her zaman ilging iliskiler bulunabilmektedir. Pascal tiggeninin bugiine kadar bulunmus bir¢ok
ozelligi vardir. Bulmus oldugum bu yeni 6zellik ile ticgen sayma konusunda kolaylik saglanmaktadir. Buna benzer
sekilde diger sayma sorular1 da Pascal tiggeni ile iliskilendirilebilir.

57



Ana Alan: BIYOLOJI

Tematik Alan:

FINDIK TARIMI YAPILAN ARAZILERDE ZIRAI RADYASYON DONUNDAN KORUNMADA KARAYOSUNLARININ
KULLANILMASI

Ogrenci: TAHA YASIN BAL

Dansman: FADIME BATUM AKGUN

Tarimsal faaliyetlerde elde edilen {iriiniin kalitesi ve rekoltesi uygun yetistirme yontemlerini uygulamamn yani sira
dogru sulama, yabanci ot kontroli, zirai dona karsi tedbir alma gibi faaliyetleri de zorunlu kilmaktadir. Bulutsuz bir
gokylizii ve sakin riizgarlarin (5 km/sn'den daha yavag) bir inversiyon olusumuna izin vermeleri ve yiizeye yakin
yerlerde sicakligin donma noktasimin altina diismesiyle meydana gelen olaya zirai don (Radyasyon Donu) adi verilir.
Radyasyon donu Dogu Karadeniz Bélgesi'nde yapilan findik tariminda rekolte disiikliigiiniin en 6nemli sebeplerinden
biridir. Oyle ki; etkin oldugu bélgelerde/dénemlerde hig {iriin alinamadig hasat dénemleri kayda gegmistir. Radyasyon
donuna karst korunma yontemlerinin tamamu, 1sinin kaybedilmesinin oniine ge¢mek ya da tekrar yerine gelmesini
saglamak temeline dayanmaktadir. Bu yontemlerin en ¢ok kullamlanlar1 uygun arazi se¢imi, 1siticilar, sulama, riizgar
makinesi ve yapay sis olusturmaktir. Turkiye bitki ¢esitliliginin bir boliimiinii olugturan karayosunlar1 saglikli bir orman
ekosisteminin en énemli pargasidir. Kuru agirliklarindan 12 kat fazla su tutma kapasitesine sahip olan karayosunlari bu
ozellikleri ile orman zemininin nemli kalmasim saglar. Ordu ili Altinordu Il¢esi Aydinlar K&yii kirsalindan toplanan
pottiaceae familyasina ait karayosunlari ile kaplanmug olan toprak érneginde, tizeri agik olan toprak 6rnegine gore 1s1ma
ile meydana gelen sicaklik disiisiiniin %37,5 daha az oldugunu gézlemlenmistir. Karayosunlarinin, yiiksek su tutma
kapasitesi ile zirai radyasyon donuna kars1 mevcut yontemlere gére daha ekonomik ve uygulama kolayligina sahip bir
alternatif olabilecegi sonucuna varilmistir.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

KUL BLOKTA TARIM

Ogrenci: MERT EFE
Ogrenci: ELIF SENTURK

Dansman: OZLEM EFE

Termik santrallerde elektrik tiretimi sirasinda diisiik kaliteli linyit komiirii yakilarak agiga ¢ikan 1s1 enerjisi ile elektrik
tretilmektedir. Komiriin yanmast ile de bol miktarda kil atigt olusmaktadir. Kiil depolama alanlarinda
biriktirilmektedir. Biriken kiil atig1 ¢evremizi (toprak, hava, su) kirletmektedir, kiil i¢erik agisindan bitkilerin geligirken
ihtiyag duydugu birgok minerali ve oksiti icermektedir. Projemizde, ilimizde bulunan Seyitomer Termik Santralinin atik
kiillerinin bitki tohumlarinin ¢imlenme ve geligsmesine etkisini inceledik ve dikkat ¢ekici sonuglar aldik. Kiil blok
tuglay1 segmemizin nedenleri; 1- Kiil blok mineral zenginidir. 2- Kiil blok suda batmaz. 3- Kiil blok bitki koklerini
tutacak sekilde gozeneklidir. Yontem; Projemizde kontrollii deney yontemini kullandik. Kiitahya Cimento AS'nin bir
kurulusu olan "Q Blok" tesisinde iiretilen ve sergi amaciyla tasarlanan kiil bloklar1 kullandik. Kiil bloklar
tohumlarimizi koyacagimiz sekilde oyduk hatta oyarken bir tanesini kirdik. Elimizde fazla 6rnek olmadigi i¢in o seklide
kullanmak zorunda kaldik. Eger projemiz gegerse bir ¢ok prototip tirettirecegiz. Hazirladigimiz prototipleri su i¢inde
yizdiikleri i¢in ve yetistirdigimiz bitkilerin su ihtiyacini karsilamasi i¢in su igine yerlestirdik ve tohumlar: ekip
gozlemlemeye basladik. Sonug ve Tartisma Yaptigimiz ¢aligsma ile termik santrallerde komiir yakilip elektrik tiretimi
yapilirken olusan ¢evreye ve her tiirli canli sagligina zarar verici ugucu kiiliin yeni bir kullanim alam ile hem verdigi
zararlardan kurutulmus oluyoruz, hem ekonomik getiri sagliyoruz ve geri doniisiimiinii ger¢eklestirmis oluyoruz.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

BUHARLASMALI SOGUTMA SiSTEMi

Ogrenci: ABDULLAH TUGRA ACAR

Dansman: HAZIM BOZKURT

Gintimiizde tilkeler i¢in en 6nemli ihtiyacin enerji oldugu bilinmektedir. Ayrica enerjinin dogru sekilde kullanilmas: da
bu noktada olduk¢a onemlidir. Toprak geregler yiizyillardir insanlar tarafindan gidalarin uzun siire saklanmasi,
yiyeceklerin pisirilmesi gibi bircok amagla kullamilmistir. Gliniimiizde ise toprak gereglerin sadece siis esyasi olarak
kullamldign goriilmektedir. 'Insanligin sogutma konusundaki tecriibelerini giiniimiize aktarabilir miyiz?' sorusu
projemizin problemini olusturmaktadir. Buradan yola ¢ikarak yaptigimiz projede amacimuz elektriksiz c¢alisan
buharlagmal1 sogutma sistemini soguk hava depolarina uyarlayarak enerji tasarrufu saglamaktir. Bunu ger¢eklestirmek
i¢in uyguladigimiz yontemde iki toprak kabin birbiri igerisine girerek aralarina kum ile dolgu yapilmasi ve kum {izerine
su eklenmesi ve bu sistemin {izerine 1slak bir havlu ortiilmesiyle bir diizenek olusturulur. I¢teki toprak kaptaki 1s1 su
tarafindan alimip su buhara doniiserek distaki biiylik toprak kap igindeki deliklerden gectiginden sicaklik disiisi
gerceklesir. Buharlagmali sogutma sistemi termometre yardimiyla gbzlemlenir. Gozlem sonucunda sicaklik diisiisti
dogrulamir. Boylelikle bu sistemi kullanarak Nevsehir'de bulunan dogal soguk hava depolar1 gibi maliyeti ¢ok diisiik
olan depolar yapilabilir ve bu sayede hem elektrik hem de nakliye maliyetlerin azaltilabilecedi arastirma projemizde
Ongorillmistiir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

HIJYENIK KAPI KOLU

Ogrenci: DIYAR BOZAN

Danisman: ILYAS TAS

Hijyenik kap1 kolu projemizde minyatiir kapi,kapt kolu,serum hortumu ve hijyenik sivi kullandik. Hastahanelerin kap1
kollar1 bir ¢ok insan tarafindan kullanildigr i¢in saglik agisindan tehdit olusturur.Ciinkii eller mikroorganizmalarin en
fazla oldugu bolgelerdir.Kap1 kollar1 da ellerin en fazla temas halinde olan meteryallerdir.Dolayisiyla kapilarin kollar1
saglik agisindan biiyiik tehdit olusturur.Projemizde kapi kollarina hijyenik sivi(siiliisyon)damlatilirsa bu sorunu ortadan
kaldirir diye diisiindiik.Oncelikle minyatiir bir kap1 yaptik. Kapiya kapi kolu taktik. Kap1 kolunun elle tutulan bolgesinden
birka¢ noktada delikler agtik.Bu deliklerin uglarina sivinin damlamasi i¢in serum hortumu gegirdik.Daha sonra siilusyon
kutusunu kapiya agiz bolgesi asagr gelecek sekilde dik monte ettik. Kutunun agiz kismina serum hortumunu monte ettik. Bu
sekilde siilusyon kutusundan kiigiik damlalar kapit koluna damlar.Kap: kolu elle tutuldugu zaman sivi ele temas
edecek.Boylelikle her kapi kolu tutuldugunda elimize sivi siilusyon damlamis olacak.Daha saglikli bir ortam olmus
olacak.Bu proje sadece hastahanelerde degil ,insanlarin yogun olarak kullandiklari is merkezleri,AVM ler,oteller
vb.yerlerde ¢ok rahatlikla kullanilabilir.Montaj siireci ve yapimu kolay oldugu i¢in pratiktir.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

FARKLI ORMAN EKOSISTEMLERINDE OLU ORTUNUN SU TUTMA K APASITESI

Ogrenci: BETUL HAVVA AYGUN
Ogrenci: BASAR KOSETURK

Dansman: ILKNUR YALCIN

Ulkemiz orman varlig1 bakimindan oldukca zengindir. Orman ekosistemlerinde her yil tonlarca agirhginda kuru yaprak
ve dallar hayvansal kokenli organik madde ile karisarak orman zemininde 6lii 6rtii tabakasi (litter) olusturur. Olii
Ortiiniin orman ekosistemlerine fiziksel ve kimyasal olarak 6nemli ekolojik katkilar yaptig1 bilinmektedir. Bu etkilerden
biri de 6li Ortiiniin su tutma kapasitesi olup dolayli olarak ekosistemde kimyasal dongiiler {izerinde de etkili olmaktadir.
Bu ¢aligmada farkli orman ekosistemlerinde zeminde biriken organik 61ii 6rtiiniin (litter) su tutma kapasiteleri hakkinda
laboratuvar kosullarinda yapilan bir aragtirma sunulmustur. Bunun i¢in bes farkli dogal orman ekosisteminin zemininde
topragin Ao tabakasinda biriken 6lii organik materyal toplanmuis ve laboratuvar kosullarinda 24 saat siireyle saf su
icerisinde tutulmus ve su tutma kapasiteleri hesaplanmistir. Sonugta yaprak doken ve kozalakli agaglarin baskin oldugu
orman ekosistemi 6lii ortiilerinin kendi kuru agirliklarina oranla iki ile alt1 kat arasinda degisen miktarda su tutmalarimn
yant sira, su tutma kapasitesi bakimindan aralarinda da énemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Olii ortiiniin orman
ekosisteminin su ekonomisi tizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu sonucuna ulagilmustir.
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Ana Alan: KIMYA = ]

Tematik Alan:

KARBONDIOKSIT TUTUCULAR YETENEK YARISINDA

Ogrenci: AYLANUR NUHOGLU
Ogrenci: GULBAHAR CAN

Dangman: MUNEVVER ODABASI

: KOH, NaOH ve CaOH maddelerinin sulu ¢ozeltileri giiclii birer baz olmakla birlikte, ortak 6zelliklerinden biri de
karbondioksit gazim tutabilme yetenekleridir. Yaptigimiz arastirmalar sonucunda bu bazlardan hangisinin daha ¢ok
karbondioksit gaz1 tuttugu ile ilgili caligsmalara rastlamadik. Biz de bu bazlardan hangisinin daha ¢ok karbondioksit gazi
tuttugu sorusuna cevap verebilmek i¢in deney diizenekleri kurmaya karar verdik. Potasyum Hidroksit, Sodyum Hidroksit
ve Kalsiyum Hidroksit ¢ozeltileri bazik 6zellikte olup karbondioksit gazi tuttugu zaman ph degerinde diisme gozlenmesi
gerekmektedir. Ciinkii karbondioksit gazi zayif da olsa ortamun asidik degerini arttirir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak
ortama karbondioksit gazi verebilen kapali deney diizenekleri kurarak Potasyum Hidroksit, Sodyum Hidroksit ve
Kalsiyum Hidroksit tizerinde etkisini incelendik. Arastirma sorusunu cevaplandirabilmek i¢in Potasyum Hidroksit,
Sodyum Hidroksit ve Kalsiyam Hidroksit ¢o6zeltileri karbondioksit salimmu yapabilen deney ortamlarina
birakildi.1.deney ortanu fotosentez dongiisii ile olusturan karbondioksit salimmu, 2.deney oksijensiz solunum sonucu
ortaya ¢ikan karbondioksit salimm , 3.deney ise oksijenli solunum sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit salinimint
gergeklestirecek ortamlar olarak diizenlendi. Potasyum Hidroksit, Sodyum Hidroksit ve Kalsiyum Hidroksit
¢Ozeltilerinin baslangi¢ ph lart ve bu ortamlarda bekletildikten sonraki ph lar1 6lgiilerek aradaki fark hesaplandi. Farkin
biiytik olmas1 ¢ozeltinin daha fazla karbondioksit tuttugunu gosterdi.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

KARBONDIOKSITAVI

Ogrenci: MEHMET FURKAN CETINKAYA

Dansman: MUNEVVER ODABASI

Karbondioksit oramnin yiiksek olmasi insan saghig acisindan tehlikeli bir durumdur. Ozellikle kapali alanlar
karbondioksit orami agisindan zengindir. Asansér gibi havalandirilmasi miimkiin olmayan ortamlar insanlarin gok
kullandiklar1 alanlar olup karbondioksitin de yogun oldugu ortamlardir. Ben de bu bilgilerden yola ¢ikarak mekanlarda
ortamuin karbondioksitini absorbe edebilen bir sistem yapmaya karar verdim. Bunun i¢in 6ncelikle ortanmin karbondioksit
oramim algilayabilen hazir bir sistem temin elde ettim. Bu karbondioksit sensorii ile ortamun karbondioksit oram
tehlikeli boyuta ulastifi zaman,yapmus oldugum mekanik sistemin devreye girmesini sagladim. sistemin devreye
girmesini sagladim. Boylece igerisinde karbondioksit absorbe edebilen maddenin i¢inde bulundugu haznenin kapagi
aciliyor ve karbondioksit tutucu madde ile karbondioksit gazimin tepkimeye girmesi saglamyor. Sonug olarak ortamdaki
karbondioksitin fazla olmast durumunda insan sagligim olumsuz etkilemesi 6nlenmis oluyor. Bu proje sayesinde insan
sayisinin fazla oldugu kapali ortamlarda karbondioksit artigi tehlike olmaktan ¢ikacaktir. Projemiz asansér,maden ocagi
ve kalorifer dairesi gibi havalandirmanin pek de miimkiin olmadig1 ortamlar da ¢ok rahatlikla tercih edilebilir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

KIiRLI SULARIMIZDAKI ENERJi

Ogrenci: REYHAN BILGILI

Danisman: FILIZ YILDIRIM

Aragtirmalarimiza gore, cevre felaketlerine yol acan en biiylik nedenlerin basinda kirli atik sular gelmektedir. Atik
sularin i¢indeki yaglar dogaya ¢ok ciddi zarar vermektedir. Dogaya karisan yaglar, sulardaki canlilarin 6lmesine ve
topragin verimsizlige sebep olmaktadir. Bu ise, yasam zorlastiran en biiylik nedenlerin basinda gelmektedir. Bizlerde
bundan dolayr bu konuya dikkat ¢ekmek istedik. Sularin ig¢indeki yaglarin ayristirilmasi, toplanmasi ve bunlarin geri
doniisiimiinii buldugumuz yontemlerle ¢ok kolaylikla yapabilecegimizi diistinmekteyiz. Atik yaglarin en fazla ¢evreye
atildig1 yerlerin basinda oto sanayi siteleri gelmektedir. Yaptiginmuz yag kapanlar1 ve yaglarin geri kazamm yontemiyle
bu yaglar ¢evreyi ¢ok az kirletecektir. Sanayi ¢ikislarinda sularin aritilmasi i¢in yag kapanlar1 devlet destegiyle ¢ok
kolaylikla yapilabilir. Boylece burada sular yaglardan ayrigsmuis olacaktir. Ayrisan bu yaglar istenirse yakit olarak,
istenirse de bagka kimyasallara karistirilarak ekonomiye geri kazandirilmis olur. Buradan elde edilen gelir ise sistemin
bakimi, yenilenmesi gibi masraflari rahatlikla karsilayacaktir. Ayrica eski yagi getir, yeni yagt ¢ok daha ucuza al
sistemiyle yaglarin ¢evreye bilingsizce atilmasimin Oniine gecmis olacagiz. Boylece ¢evre cok daha yasamlabilir
olacaktir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

BIR DOGAL SAYININ BOLENLERININ CiZGELER iLE GOSTERIMI VE CiZGE SAYISININ BULUNMASI

Ogrenci: SERDA AYDEMIR

Damisman: CEYHUN BASARAN

Dogal sayilar asal ¢arpanlarina gore gruplandirilarak bu sayilarin bélenleri (1 hari¢) ve bu bolenlerden birbirinin
boleni olan sayilar gizgeler ile eslestirildi. Cizilen sekiller ve ¢izge sayilari incelendi. Aym sekilde asal ¢arpanlarina
ayrilan her sayr icin ¢izge sayilarimin esit ve olusan sekillerin aym oldugu belirlendi. Herhangi bir dogal sayimn
bolenlerini (1 harig) ve bu bolenlerin de bolenlerini ¢izge ile eslestirdigimizde ¢izilen ¢izge sayisimin kolay yoldan
sayllmasim saglayacak hesaplama i¢in, ¢izge sayilari tablo ile gosterilerek aralarinda bir iliski olup olmadigina bakildi.
Asal carpanlarina gore ayirdigimuz gruplarin ¢izge sayilarim inceledigimizde ii¢ gruptaki sayilarin Oriintii
olusturdugunu, bir gruptaki sayilar i¢inde kullamlabilecek bir hesaplama oldugu kesfedilerek; bu oriintiilerin kurallari
belirlendi. Elde ettigimiz oOriintii kuralar1 denendiginde her adimda dogru ¢izge sayisim verdigi goriildi. Cizge
sayilarim veren orlintiilerin kurallar1 tiimevarim yontemi ile ispatlanmaya caligildi. Belirledigimiz d6rt gruptan ¢izge
sayilar1 orlintli olusturan iki grubun 6riintii kuralinin her dogal say1 i¢in dogru oldugu tiimevarim yontemi ile ispatlandi.
Diger iki grup i¢in ¢izge sayilarim veren Oriintii ve hesaplamamn ispati yapilamadi. Ancak her bir bolenden
cizilebilecek ¢izge sayisim kombinasyon yardimuyla bulunarak, toplam c¢izge sayisi elde edilebildi. Boylelikle
calismamizda bir dogal saymmn bdolenlerini (1 hari¢) ve bu bolenlerinde birbirini bolebilen sayilarim ¢izgeler
yardimiyla eslestirildiginde ortaya bir 6riintii ¢iktigim ve bu oriintiilerin kurallarindan faydalanilarak herhangi bir dogal
say1 i¢in ¢izilen ¢izge sayisinin kolayca hesaplanabilecegi gosterildi.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

BiBER TOHUMLARININ AGAR HIDROJEL ORTAMINDA FiLIZLENDIRILMES]

Ogrenci: EYLUL SOGUT
Ogrenci: CEYLIN AKTURK

Dansman: EMETULLAH EMEL AYDIN

[lerleyen teknoloji ile diinyada yeni iiretim teknikleri gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Diinyadaki hizli niifus artisi,
tarim alanlarinin azalmasi, giibre iiretim kaynaklarinmin yetersizligi, tiretimin ekolojik kosullara bagli olmasi, topraktaki
hastalik ve zararlilarin varligr sebepleriyle topraksiz ortamlarda tarimsal tiretime gecis ihtiyact hizlanmaktadir. Tarim
alanindaki yeniliklerden birisi de hidrojel ortaminda bitki iiretimidir. Bu ¢aligmada, topraksiz ortamda agar hidrojeli
tizerinde biber tohumlarimin ¢imlendirilmesi amaglanmustir. Hidrojeller yiiksek kapasitede su hapsetme ozelligine
sahiptir. Hidrojeller, tarimda topragin su ve besin tutma kapasitesi arttirmada, bitkilerin sulama sikligin1 azaltmada
avantajlar saglamaktadir. Calismada biber tohumlar1 kullamilmistir. Deneyler sirasinda kullamlan ara¢ gerecler once
steril hale getirilmistir. Tohumlarin sterilizasyonunu saglamak amaciyla tohumlar % 20'lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi
icerisinde 15 dakika bekletilmistir. Ardindan % 70'lik alkol ¢ozeltisinde 1 dakika bekletilmis ve 3 kez steril saf su ile
yikanmigtir. Daha sonra tohumlarin besi ortamu hazirlanmistir. Bunun igin 4,4 gram besi ortamm saglayici
(Murashige&Skoog makro ve mikro temel besin elementleri ), 30 gram seker ve 6 gram agar 1 litre saf suda ¢oziilmiis
ve bu karigim otoklavda sterilize edilmistir. Hazirlanan karisim sicak halde kavanozlara dokiilmiis ve sogudugunda
jellesmistir. Sterilizasyonu tamamlanan tohumlar kavanozda hazirlanan besi ortamlarina ekilmistir. Ekilen tohumlar
25°C'de saklanmus ve filizlenmesi beklenmistir. Yapilan bu deneyler sonucunda agar hidrojeli ortaminda gerekli besin
varliginda biber tohumlarimin toprak kullamlmadan filizlendirilmesi islemi gergeklestirilmistir. Sterilize edilen
tohumlar steril jel ortanuna yerlestirildikten 5 giin sonra filizlenme goriilmeye baslanmustir. Siire ilerledikge bitkilerin
boyunun uzagim goriilmiistiir. Bu sonug, topraga bagimli olmadan tarimsal tiretimin gergeklestirilebilecegi konusunda
umut vericidir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

SAYILARLA OYUN

Ogrenci: DORUK ISIK

Danisiman: AYLIN KURT

PROJEMDE , SAYILARLA OYNAYARAK YENI BiR SEYLER KESFETMEYE CALISTIM. BU
CALISMAMDA ASAL SAYILARI , UCGENSEL SAYILARI VE DOGAL SAYILARI KULLANARAK YENI
SAYIT BAGINTILARINI NASIL OLUSTURACAGIMI ARASTIRDIM VE BUNLARI INCELEYIP PROJEME
KOYDUM. BU SIRADA MATEMATIGI ZEVKLI KILACAK , OGRENMEMIiZi KOLAYLASTIRACAK |,
SAYI CESITLERINI VE ARALARINDAKI BAGLANTILARI ILGI CEKIiCi KILACAK FARKLI BAKIS
ACILARI GETIRDIM. ASAL SAYILAR , UCGENSEL SAYILAR VE DOGAL SAYILAR ARASINDA YENTI ,
ILGINC BiR BAGINTI KESFETTIM VE BAGLANTININ NASIL BiR SEKILDE DEVAM ETTIGINI VE BU
BAGLANTIDA DAHA DEGISIK KURALLAR BULMAYA CALISTIM. SAYILARLA ILGILI CALISMALAR
MATEMATIK ALANI ILGISINI ARTTIRTMAKTA , ZIHINSEL GELISIME DESTEK OLMAKTADIR.
BENIM CALISMAMDA TUM MATEMATIK SEVDALISI ARKADASLARIMA ILGINC GELECEK VE AYNI
ZAMANDA YENI CALISMALAR YAPILMASINA TESVIK EDECEKTIR. SAYI CESITLILIGINI KESIF
ETMEK , YENI YENI SAYILAR BULUNABILECEGINI ANLAMAK OLACAKTIR. CALISMADAKI
SAYILAR ARASI KURULAN BAGINTILAR DOGADAKI MATEMATIGI DE FARKLI YORUMLAMAMIZI
SAGLAYABILIR. DOGADAKI MATEMATIK AYRICA CALISILMASI GEREKEN YENI VE COK DEGERLI
BIR ALANDIR. YENI BAKIS ACILARI ICIN YENI YENI UYGULAMALAR YAPILABILIR.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

ASAL SAYILAR ILE MATEMATIKSEL DUSUNCE

Ogrenci: HUSEYIN EMRE ALTIN

Danisiman: AYLIN KURT

MATEMATIKTE ASAL SAYI VE ARALARINDA ASAL SAYILARIN TANIMINI ARASTIRARAK, ASAL
SAYILAR VE ARALARINDA ASAL SAYILARIN UYGULAMASI ZOR BiR SEKILDE HANGI TURDE VE
NASIL SORULARA YANSIYACAGINI GOSTERDIM. BU SEKILDEKI COZUMU OLDUKCA ZOR OLAN
BiR PROBLEMIN NASIL KOLAY BiR SEKILDE COZULEBILECEGINI GOSTERDIM. BU TUR
PROBLEMLERIN GENEL COZUMLERINI DE GOSTEREREK iKi FARKLI COZUME DE ORNEKLER
VERDIM. BU FARKLI COZUMLER ARASINDAKI FARKLILIKLARI VE KOLAYLIK ZORLUK
DERECELERINI IFADE ETTIM. BU TUR DEGISiK PROBLEMLERIN EGLENCELI VE COK FARKLI BiR
HALE GELMESINI SAGLADIM. BU GIBI YORUCU VE UZUN EMEK ISTEYEN PROBLEMLERIN
BiZDEN CALACAGI ZAMANDAN BAHSEDEREK ETKILI ZIHINSEL SURECIN ONEMINI
VURGULADIM. BIR INSANIN HERHANGI BIR PROBLEMI NASIL DAHA KISA BIiR SUREDE
COZEBILECEGINDEN BAHSEDEREK, ORNEKLENDIRDIM. " iKi SAYININ TOPLAMI ASAL iSE BU iKi
SAYI ARALARINDA ASALDIR" FIKRINI IFADE EDEREK ORNEKLER VERDIM. BU FiKRiI KUCUK
ASAL SAYILARLA GOSTERDIKTEN SONRA DAHA BUYUK SAYILARLADA GOSTERIP GENELLEME
YAPMAYA YONELDIM. PROJEMIN OZETLENMESI YA DA YENI FIKIRLERLE SUSLENMESI
OLDUKCA ZORLAYICIDIR, ASAL SAYI KAVRAMI SEBEBIYLE. ANCAK SAYILAR VE MATEMATIKLE
CALISMAK GERCEKTEN COK EGLENCELI BIR SUREC YASATMAKTADIR.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI iLE CALISAN GEMI YAPMAK

Ogrenci: OMER FARUK DOGAN

Danmisman: HAVVA NUR CALIS

Bu projede, tamamen yenilenebilir enerji kaynaklar1 (Gflines enerjisi ve riizgar enerjisi) ve atik bitkisel yaglarin
yanmasi sonucu elde edilen 1s1 enerjisi (Bioenerji) ile galisan bir gemi yapilmasi planlanmstir. Buharli gemilerin
caligma prensibi, buharin i¢indeki 1s1 enerjisini kullanarak, mekanik enerji elde edilmesi tizerine kuruludur. Su buhari
elde etmek i¢in komiir, odun veya petrol gibi her tiirlii 1s1 kaynagindan yararlamlmaktadir. Fosil yakitlar hem azalmakta
hem de ¢evreye biiyiik zararlar vermektedir. Bu sebeple, projemizde su buhari elde etmek i¢in fosil yakitlarin yerine,
bitkisel atik yaglar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines ve riizgar enerjisi kullamlacaktir. Bunun i¢in ilk olarak
basit bir gemi maketi yapilmistir. Maket geminin hareketini saglayacak su bubari, bakir boru igerisinde elde
edilmektedir. Bakir boru igerisindeki soguk suyu 1sitmak icin bitkisel atik yaglarin kondugu bir hazne yapilmistir. Atik
yaglarin yanmasi ile ortaya ¢ikan 1s1 enerjisi bakir boru igerisindeki soguk suyu 1sitacak ve sicak su belirli bir basing ile
disart ¢ikmaya calisacaktir. Sicak suyun uyguladigi bu basing ile maket gemi ileri dogru hareket edecektir. Aynt
zamanda, maket geminin iizerine bir adet giines paneli ve riizgar giilii yerlestirilecektir. Hem giines panelinden hem de
riizgar giiliinden elde edilen elektrik enerjisi, depolanmak suretiyle geminin aydinlatilmasinda kullamlacaktir. Ayrica bir
motor ve tiirbiin takilarak, geminin hiz1 artirilabilir. Anahtar Kelimeler: Buhar giicii, yenilenebilir enerji, giines enerjisi,
riizgar enerjisi, yeni nesil gemi.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

MANYETIK GERI DONUSUM KAMYONU

Ogrenci: MUHAMMED RAFI USTUNDAG

Damsman: MUAMMER BEYTULLAH CICEK

Kapal1 bir kaptaki sivimn herhangi bir noktasina uygulanan basing, kabin i¢ yiizeyindeki her noktaya sivi tarafindan esit
biiytikliikte iletilir. Pek ¢ok ara¢ ve gerecin ¢alistirilmasinda sivilarin bu 6zelliginden yararlamlir. Bu prensibe pascal
prensibi de denir. Bu 06zellikten yararlamlarak bir ¢ok teknolojik triin elde edilmistir. Demir, nikel, kobalt gibi
maddeleri ¢eken cisimlere muknatis denir. Cekilen maddelere manyetik maddeler, arada olusan ¢ekim kuvvetine de
manyetik kuvvet denir. Manyetik kuvvet temas gerektirmeyen bir kuvvettir. Elektromiknatislar, elektrik akimi yoluyla
olusan manyetik alam, miknatislanma prensibine ¢eviren yapilardir. Elektromiknatislar da teknolojide yaygin olarak
kullanilmaktadir. Biz projemizde hem sivilarin basinci iletme 6zelligi hem de elektromiknatis etkisi ile yollara atilmis
olan demir nikel gibi metalleri toplayip geri doniisiime kazandirmak, iilke ekonomisine katki saglamak ve arag
lastiklerinin  patlamasini  engellemeyi amaclamaktayiz. Problemin ortaya ¢ikmasindan sonra problemin
¢Oziimlenebilmesi i¢in ¢esitli hipotezler kuruldu. Bunun i¢in bir oyuncak kamyon, ¢ivi, tizeri yalitilmig bobin teli, {li¢
adet enjektor, serum borulari, yapistirici, pil yatag, pil, iletken tel, anahtar ile bir model tasarlandi. Belirledigimiz
amag¢ dogrultusunda model olarak aldigimiz oyuncak kamyon enjektorlerle hareketli 6zelligi verdigimiz elektromiknatis
ile yerdeki demir tozlarini, igneleri topladik. Bu model gelistirilerek belediyelerce kullamlabilir hale getirilip iilke
ekonomimize, belediye gelirlerine katkida bulunulabilir. Buna ilaveten vida, ¢ivi gibi araclardaki lastik patlamalarina
neden olabilecek faktorler azaltilarak trafikteki risk azaltilabildigi gibi siiriiciiler i¢in de ekonomik kazang olusturabilir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

ASAB (ASAL SAYILARI BULMA) YONTEMI

Ogrenci: BARAN BALKI
Ogrenci: MUHAMMET FATIH KOSE

Dangman: NAZAN GUZELBILEN

ASAL SAYILAR MATEMATIGIN EN ILGINC KONULARINDAN BIRIDIR. BU SAYILAR SADECE
KENDILERINE VE 1 E BOLUNURLER VE DOGAL SAYILAR KUMESINDE DAGINIK OLARAK YER
ALIRLAR.BU NEDENLE PROJEMIiZE IKI BASAMAKLI ASAL SAYILARI INCELEYEREK
BASLADIK.VE BU SAYILARI 10a + b FORMATINDA YAZDIK VE INCELEMEYE BASLADIK.BU
CALISMAYLA BU DIiZININ 1,3,7,9 SAYILARIYLA SONLANDIGINI GORDUK. DAHA SONRA BU ASAL
SAYILARI BIRLER BASAMAGINDA YER ALAN RAKAMLARA GORE GRUPLANDIRDIK.BU SAYILARI
INCELEDIK.ORTAK NOKTALAR BULMAYA CALISTIK.VE CALISMALARIMIZ Bizi SU SONUCA
GOTURDU. GORDUK Ki BIRLER BASAMAGI 1 OLAN BUTUN ASALLAR 3k + 2n (k ve n tek ardigik say1 ve
k bityiiktiir n olmak iizere) SEKLINDE YAZILABILIYOR. GORDUK Ki BIRLER BASAMAGI 3 OLAN ASAL
SAYILAR 3k + 2n ( k tek sayin ¢ift say1 ,k ile ne ardisik ve k biiyiiktir n olmak iizere) SEKLINDE
YAZILABILIYOR. GORDUK Ki BIRLER BASAMAGI 7 OLAN ASAL SAYILAR 3k + 2n ( k tek say1, n ¢ift
sayLk ile n ardistk ve k kiiciiktiir nolmak iizere) SEKLINDE YAZILABILIYOR GORDUK Ki BIRLER
BASAMAGI 9 OLAN ASAL SAYILAR 3k + 2n (k tek say1,n tek sayi, k ile n ardisik ve k kiigiiktiir n) SEKLINDE
YAZILABILIYOR. ULASILAN SONUCLAR: CALISMALARIMIZ SONUCUNDA GORDUK Ki ASAL
SAYILARI ORTAK BiR FORMATTA YAZABILIYORUZ. BUTUN ASAL SAYILAR 3k + 2n SEKLINDE
YAZILABILIYOR. ANCAK BU iKi DEGISKEN SAYININ BAZI SECILME KRITERLERI VARK ILE N
SAYILARI YA ARDISIK TEK SAYI OLMALI YA DA K TEK N CIFT OLACAK SEKILDE ARDISIK SAYI
OLMALL
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

KARTEMIZ

Ogrenci: MUHAMMET GURSAL
Ogrenci: ERDEM KIiRAZ

Dangman: GOKHAN BAYRAM

Kisin ¢atilara biriken karin sokaktan gecen veya catiya tirmanarak kari kiiremek isteyen kisilerin hayati tehlikelerinin
olmasi. Eger catiy1 titrestirecek bir diizenek yapilirsa ¢atidaki karlar insan giiciine dayali olmaksizin bosaltilabilir. Kar
yaginca catilara biriken karin daha giivenilir bigimde bosaltilmast ve insan hayati tehlikeye diisirmemek. Arastirma,
deney ve gozlem, deneme yamlma, materyal gelistirme yontemleri kullamilarak yapilan aragtirmalarda uygulanacak olan
projenin gercek ortamda denenmesi olanakli goriilmemistir. Buna istinaden model tasarlanarak model tzerinde
denemenin daha doru olacag kesfedilmistir. Model tizerinde yapilan denemelerde basarili sonuclarin elde edilmesi
yapilan ¢aligmam ger¢ek hayatta uygulanabilirligini kesfetmek i¢in daha profesyonel bir projenin olusturulmasi gerektigi
kesfedilmistir. Yapilan arastirmalar déhilin de proje tasarim ger¢eklesmistir. Tasarim i¢in uygun materyaller toplanip
maket ev yapildi. Maket ev tizerine 1,5 volt ile ¢alisan bir elektrik motoru ve motorun ¢atiyi titrestirmesini saglayacak
bir aparat yerlestirildi. Daha sonra motora elektrik verilmesi ile ¢atinin titresmesi saglandi. Ancak maket evin lizerine
kar koyamadigimiz i¢in model olusturmas: i¢in hafif materyaller kullandik. Kullandigimiz materyaller ile basarilt
sonuglar elde ettik.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

BAL VE BALDAN ELDE EDILEN ATIK SIVININ ASiDiK ORTAMDA DEMIRIN KOROZYONU UZERINDEKI ETKiSi

Ogrenci: YAZGI ILAYDA KAYSADU
Ogrenci: TAHA CAHAN

Danisman: YUNUS KUCUKONER

Endiistride kullamlan metallerle ilgili olarak karsilasilan en biiyiik sorunlardan birisi korozyondur. Metallerin iginde
bulunduklar1 ortamin veya sartlarin etkisiyle kimyasal tepkime sonucu ¢oziinerek asinmasina korozyon adi verilir.
Korozyon endiistri ve sanayide istenmeyen bir olaydir. Bu istenmeyen etkiden korunmak i¢in bilim insanlar1 tarafindan
cesitli yontemler gelistirilmigtir. Bu yontemlerden birisi inhibitér kullanimudir. Ortama katildiginda korozyon hizint
diisiiren maddelere inhibitér denilmektedir. Bu baglamda yapilan bu ¢aligmada, balin ve balmumu elde edilirken olugan
ekonomik degeri olmayan atik sivimn demirin korozyonu iizerindeki etkisi incelenmek amaglanmaktadir. Caligma
deneysel yontemde tasarlanip yiirttilmistiir. Calisma yaklasik 0,5 M'lik HCI ¢ozeltisi ve demir ¢iviler kullanmlarak
gerceklestirilmistir. Hazirlanan ¢6zelti 9 farkli beherglasa etiketlenerek konulmustur. Dort beherglasa inhibitoér olarak
0,4 gr, 0,6 gr, 0,8 gr ve 1 gr saf bal konulmustur. Diger dort beherglasa ise inhibitor olarak 2,5 ml, 5 ml, 7,5 ml ve 10 ml
balmumu elde edilirken olusan atik sivi eklenmistir. Bir beherglasta ise sadece hazirlanan 0,5 M'lik ¢ozelti
bulunmaktadir. Deneyde kullamlan c¢iviler hassas bir terazi ile deneysel islemden once tartilarak beherglaslarin
icerisine eklenmistir. Biitiin ¢iviler 72 saat siire ile beherglaslar ig¢erisinde bekletilmistir. Deneysel islem sonrasi
civiler tekrar tartilmus ve dlgiimler kaydedilmistir. Ayrica deneysel islem sonrasinda veri toplamak amaciyla ¢ivilerin
fotograflar1 ¢ekilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgular inhibitér olarak kullanilan maddelerin korozyon
onleyici etkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma kapsaminda elde edilen en 6nemli bulgu balmumu elde
edilirken olusan atik sivimin korozyon onleyici etkisidir. Elde edilen veriler inhibitér olarak kullamlan atik sivimn
oldukea iyi sonuglar verdigini gostermektedir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

ARDISIK TEK SAYILARLA UCGENSEL SAYILARIN GEOMETRIK GOSTERIMI VE ARALARINDAKI ILiSKi

Ogrenci: YIGIT ALI YAZICI
Ogrenci: SALTH BILALCAN SENCAN

Dangman: SINEM KANT

Matematikte birgok 6zel say1 dizisi vardir ve iicgensel say1 dizisi bunlardan biridir. Ug¢gensel sayilar 1'den n' ye kadar
olan ardisik sayilarin toplanu seklinde yazilabilen sayilar olup bu sayilarla olusturulmus oriintiiye ise tiggensel say1
dizisi denir. Bu sayilara liggensel denmesinin sebebi, bir tiggen seklinde dizilebilecek esit ¢apli toplarin sayilarina
karsilik gelmeleridir. Yani bu sayilar tiggenler yardimyla geometrik olarak temsil edilmektedir. Bu ¢alismada tiggensel
sayl dizisinin geometrik gosteriminden yola ¢ikarak bu gosterimdeki her bir sayiy1 temsil eden noktalar ardisik tek
sayma sayilar1 ile modellenip liggensel say1 dizisi ile i¢indeki tek sayilar arasinda bir iligki olup olmadigini arastirmak
amaglanmustir. Bu amacla tiggensel say1 dizisinin geometrik gosteriminden yararlamlarak ardisik tek sayilar tiggen
olusturacak gekilde yerlestirilerek hem {i¢gensel sayilar elde edilmis hem de ardisik tek sayma sayilar1 kullamlmustir.
Calisma sonucunda n. {iggensel say1 olan T(n)' in geometrik gosteriminde n tane satir bulundugu, n. satirindaki tek
sayilar i¢in baglangic sayisimn n.(n+1)-1 ve bitis sayisinin n.(n-1)+1 oldugu belirlenmistir. Ayrica n. satirdaki tek
sayilarin toplamimn n' in kiipti oldugu ve T(n) tane ardisik tek sayimn toplaminin ardigik sayilarin kiiplerinin toplanu
cinsinden yazilip ardigik sayilarin kiipleri toplaminin T(n)'in karesine dolayisiyla n.(n+1)/2'nin karesine esit oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢aligsma sayesinde {iggensel sayilar ve geometrik gosterimleri ile ardigik tek sayilarin birbiriyle
iligkili oldugu ortaya koyulmustur. Ayrica ardisik tek sayilarin toplamimin ardisik sayma sayilarimn kiipleri ile ve
ticgensel sayilarin kareleri ile iligkili oldugunu tespit edilerek sayilara geometrik bir anlam kazandirilmustir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

SES ILE ISI YALITIMI

Ogrenci: INCI GEZER
Ogrenci: EZGI NISAN MERAN

Danisman: TIMUR DEMIR

Bu ¢alismasinda, evlerde kullanilan 1s1 yalitimina alternatif bir yontem gelistirilmesi amaglanmustir. Calismanuzda, ses
dalgalarimin hava ile siirtiinmesi sonucu 1s1 enerjisine doniismesi olayr kullanilarak sicaklik elde edilmesi ve bunun bina
yalitmlarinda kullamlmasi hedeflenmistir. Projemizin gergeklestirilmesi i¢in kontrollii deneyler gerceklestirilmistir.
Duvarlarinda ses cihaz yerlestirilmis bir ev maketimiz ve herhangi bir aparat tasimayan kontrol maketimiz {izerinde 1s1
Olctimleri derece yapilip, gozlenen veriler kaydedilmistir. Sonu¢ olarak uygulanan 24 kh ses dalgalar:1 taneciklerin
birbirlerine siirtlinmeleri sonucu 1s1 enerjisine doniismektedir. Bu sayede evin farkli noktalarina yerlestirilen ses
cihazlar1 ile mevcut 1s1 enerjisinin korunmasina onemli bir katki saglanmustir. Baslangigta 24 derece olan ortam
sicaklig kontrol maketinde 210C ye, deney maketimizde 230C 'ye diigsmiistiir. Bu sonuglar bize ses dalgalarindan olusan
1s1 enerjisinin tek basina evi 1sitmada gorev iistlenemese de 1simin kaybolmasim engelleyebilecegini ve yalitimda
kullanilabilecegini gostermektedir. Bir ortamda ses dalgalarimn siirtiinmesi sonucu olusan 1s1 miktarinin, siirtiinme
olmayan bir ortama gére daha uzun siire korunmasi saglanabilir. Béylece ortamin sicakligi uzun siire korunabilir.

76



Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

DOGALGAZ FACIAST ONLEYICI

Ogrenci: JIYAN BAYKAL
Ogrenci: ROJHAT KAYAR

Dansman: YAKUP KILIC

Cogu insanin dogalgazdan dolay1 zehirlenip hayatim kaybetmesi sonucu bu projeyi yaptik. Cihazda bulunan 6zelliklerin
hepsi farkli durumlarda devreye girer. Cihazin 6n tarafinda 3 boliim olarak hava girisi, karbondioksit (co2) gaz 6lger
ve dogalgaz gaz1 6lger vardir. Bu ii¢ boliimden hava girisi, ortamda bulunan karbondioksit (co2) ve dogalgaz1 6lger.
Cihazin 6n tarafinda bulunan diger 2 boliim ise bu bahsedilen karbondioksit (co2) ve dogalgaz seviyelerini yiizde olarak
gosterir. Eger bu yiizdelerden dogalgaz yiizdesini gosteren bolim %50in altinda bir deger gosteriyor ise sadece
otomatik pencereler devreye girer. Cihazin 6n tarafinda bulunan bu yiizdelik gosteren boliim %50 ve %70 arasinda bir
deger alirsa o zaman cihaz kendisi devreye girer ve kendisinde depoladigi oksijen (02 ) gazim disariya verir. Yiizde
eger %701 gecer ise tim bu devreye soktugu cihazlarin ¢alismasim hzlandirir. Otomatik pencere ise cihazimzin
tizerinde bulunan kirmizi noktamn génderdigi sinyali kendi {izerinde bulunan kirmizi nokta ile algilar ve agilir. Cihazla
baglantili olan 3 halka ise kirli gazi toplar, kendi iginde aritir ve havaya geri verir. Son halka ise olusabilecek herhangi
bir yangin durumunda disar1 yapisinda bulunan fiskiyesi ile su atar. Yaptigimiz cihaz, duvar i¢inden gegen kablolar ile
evin elektrik sigortalarina baglidir. Bu 6zelligi nedeniyle evin elektrik sigortalarina yakin bir yerde bulunmalidir. Bu
hayat kurtaran 6nemli cihaz bunlar1 yaparken ¢evresine haber vermeyi de ihmal etmez tabi ki 110 (ALO ITFAIYE) ile
iletisime gegerek cevresine haber vermis olur.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

JELLESMEDE OPTIMUM SARTLAR

Ogrenci: ADA YASAR
Ogrenci: AKGUL BUSRA BULBUL

Dansman: OZLEM YAKUT

JELLESMEDE OPTIMUM SARTLAR Giiniimiizde organik bakim iiriinleri ¢cok popiiler hale gelmistir. Kimyasal
kozmetik iiriinleri yerine, dogal yontemlerle ve ekonomik olarak hazirlanabilecek tiriinler tercih edilmektedir. Ayva
cekirdegi jeli cilde siiriildiigiinde cildi yumusatir ve nem kapasitesini arttirir. Kirigiklar: azalttigi gibi cilde dogal bir
parlaklik kazandirir. Yan etkisi olmamasi, dogal ve ucuz bir yontem olmasindan dolayr kullanimu kolay ve yaygindir.
Ayva ¢ekirdekleri antioksidan agisindan zengindir. Antioksidanlar oksitlenmeyi engeller ve cilt i¢in ¢ok faydalidir. Bu
nedenle ayva cekirdeginden elde edilen jel cilt sagligr i¢in kullamlabilecek dogal bir malzemedir. Jel elde edilirken
neler 6nemlidir sorusundan yola ¢ikarak projemizi gergeklestirdik. Biz projemizde, jel elde edilmesinde sicakligin ve
madde miktarimn etkisini inceledik. Hangi sartlarda daha ¢ok jellesme olacagim tespit ettik. Jellesme oranlari i¢in
akmazlik (vizkozite) testi uyguladik 30 0C, 50 0C ve 80 OC sicakliklardaki sularda jellesen ¢ekirdek jellerinin
akmazlik(vizkozite) testleri karsilastirdigimizda en yiiksek vizkozite 50 0C de olmustur. 1,2 gram, 1,3 gram ve 1,4 gram
gramlik miktarlarda tartigimiz ayva g¢ekirdeklerinde en iyi jellesmenin 1,4 gr tartilanda oldugunu tespit ettik. Ayva
cekirdekleri jelinin ozelliklerinden yola g¢ikarak, tohumda ¢imlendirmede uyarici etki yaptigim gozlemledik. Tohum
¢imlenmesini hizlandirarak ekonomik katkilari olabilecegini diisiiniiyoruz. Susuz tarim ve akilli sulama sistemlerinde
ayva cekirdegi jelinin kullamlmas: yoniinde daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir. Anahtar Kelimeler : Ayva
cekirdegi Jellesme Vizkozite Cimlenme
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

KOK YERI UCGENI VE KOK YERI BULMA KURALLARI

Ogrenci: ENES GUMUS

Dansman: MESUT CEMALOGLU

Milli Egitim Bakanligi'mn 8.Siniflarda okutulan matematik progranu kazammlarindan biri "Tam kare olmayan sayilarin
karekok degerlerinin hangi iki dogal say1 arasinda oldugunu belirler" seklindedir. Bu kazamimda 8.Simf 6grencilerinden
tam kare olmayan bir saymmn hangi iki dogal say1 arasinda oldugu ve bu sayilardan hangisine daha yakin oldugunu
belirlemesi beklenir. Tam kare olmayan bir dogal sayimin hangi iki dogal say1 arasinda oldugunu belirlemek ¢ok zor
olmasa da bu sayilardan hangisine daha yakin oldugunu belirlemek 8.Simf 6grencileri igin zor bir islemdir. Ornegin 30
sayisinin kare kokiiniin say1 dogrusu tizerindeki yerini tahmin etmemiz istendiginde bu sayinin 5 ile 6 arasinda oldugunu
kolaylikla soyleyebiliriz ancak bu sayimn 5'e¢ mi yoksa 6'ya nmu daha yakin oldugunu sdyleyebilmemiz i¢in bir say1
dogrusu ¢izip bu sayt dogrusunda 5 ile 6 arasim esit pargalara boliip 30'un kare kokiiniin yerini bulmamiz gerekecektir.
Benim yapnmus oldugum bu galigmada "Kok Yeri Uggeni" olarak adlandirdigim iiggenle 30'un kare kokiiniin yeri kolayca
tespit edilebilecektir. Bu tiggeni kullanarak kare kokii tam kare olmayan sayilardan hangisinin yerini bulmak istersek
kolaylikla bulabiliriz. Uggenin sinirlar1 disina tasacak tam kare olmayan sayilarin kare kokiiniin yerini tespit etmek igin
ise gelistirdigim "Kok Yeri Bulma Kurallar1" kullanilabilecektir."Kok Yeri Bulma Kurallar1" kullamlarak 6rnegin 600
sayisinin kare kokiiniin yerini "Kok Yeri Uggeni"ni kullanmaya gerek duymadan, kolaylikla tespit edebilecegiz.
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Ana Alan: BITYOLOJ1

Tematik Alan:

ARILAR ALIMINYUMU COK SEVDI

Ogrenci: KISMET BAHCE

Danisman: ILKNUR YILDIZ

Glniimiiz ¢agimn en 6nemli sorunlarindan biri de radyasyon ve radyasyonun olumsuz etkileridir. Radyasyonun arilar
tizerindeki etkileri bilinmektedir. Bu etkiler g6z Oniine alindiginda radyasyonun azaltici etkileri arastirma konusu
olmustur. Bu azaltic1 etkilerden bitaneside aliminyum metalidir. Bulundugumuz tarim sehrinde , bir ¢ok serada arilar
kullanilarak dollenme yapilmaktadir. (Arili domates vs..) Bu yontem hem daha saglikli hem daha dogal bir yontemdir.
Normal ar1 yuvalar1 ve aliminyum folyo kapli yuvalar 3 giin boyunca ¢alisir durumda 5 cep telefonunun radyasyonuna
maruz birakildiginda, aliminyum folyo kapli yuvadaki arilarin yuvalarina daha rahat girip ¢iktiklar1 gdzlemlenmistir.
Bunun muhtemel sebebinin ise daha fazla radyasyona maruz kalan normal yuvali arilarin yonlerini bulmakta zorlanmasi
oldugu diistiniilmektedir. Aliminyum folyo ile kapli yuvada ki arilar ise ozellikle igeriden disariya ¢ok daha kolay
cikabilmektedir. Burdan ¢ikaracagimiz sonugla ar1 kovanlarimin yapiminda aliminyum metalinden yararlanmanin arilari
ozellikle telefon vericilerinin veya ortam radyasyonlarindan daha fazla koruyabilmesidir. Hatta bu sonucu giysilerimize
uyarlamak bizide ortam radyasyonlarindan daha fazla koruyacaktir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

TERMAL KEDI EVi

Ogrenci: ABDULBAKI EREN BIiLIR
Ogrenci: EVREN ERBAS

Danigman: AHMET OBA

Projemizin ¢ikis noktasi giinliik hayatta agzimizi biizerek elimize {ifledigimizde soguk hava geldigini, agzimzi genis
tutarak elimize tfledigimizde ise sicak hava geldigini tespit ettik ve bu kis giiniinde sokakta donmus olan hayvan
haberleri okudugumuzda bu yontemi kullanarak bir seyler yapabilecegimizi diisiindiik ve deneylerimize basladik Okul
yemekhanesinde yemeklerde dagitilan su kolilerini straforla kaplayip bir kedinin gegebilecegi kadar bir kap1 agtiktan
sonra kutunun alt kismut ve kap1 agilan kenar1 hari¢ 4 kenarina kapakli bir pet sisenin gegebilecegi kadar delik agildiktan
sonra ortadan kesilen pet sisenin genis kenarim kutuya silikonla tutturduk, baska bir kutuda 3 kenarina pet sise
yerlestirildi, bagka bir kutuda 2 kenarina pet sise yerlestirildi ve baska bir kutuda 1 kenarina(bu sol kenar1 veya sag
kenar1 olabilir) pet sise yerlestirildi daha sonra pet siselerin kapak kismina ¢ivi yardimiyla bir delik a¢ildi ve igeri
hava girisi saglandi kutu i¢inde sicaklik farki ol¢iildii yapilan 6l¢timler sonunda 4 kenarina pet sise konulan kutuda
sicaklik artis1 yerine azaligi tespit edilirken tek kenarinda pet sise bulunan kutuda ortam sicakligindan 6.2 derecelik artis
tespit edildi. bu basit geri doniisiim {iriinleriyle herkes tarafindan basit olarak yapilabilecek bir kutunun parklara veya
bahgelere konularak bir cani kurtarabilecegini gordiik
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

GENLESME BUZULME MOTORU

Ogrenci: ASKIN BORA ATALAY

Damgman: BURAK ASLAN

Is1 farkliligr ile hareket enerjisi elde etmek amaciyla yaptigim deneyde iki adet konserve kutusu iist yiizeyinden agilarak
kola kutusu i¢ine silindir olarak monte edilir. Sprey kapaginin iistiine balon gerilerek vakum silindiri olusturulur. Bu iki
silindir metal telle yapilan krankla birlestirilir. iki silindir aras1 hava gegis i¢in hortumla birlestirilir. Kola kutusu olan
silindire 1s1 verilerek motorun ¢aligsmasi saglamir. birinci silindirin i¢inde 1sinan hava piston ile yukar itilir. Yukariya
¢ikan hava sogur. Soguyan hava biizilir, ikinci silindirde vakum etkisi olusturur. Krank kolunu vakumla g¢ekerek
harekete donistiiriir. Krankin doniisii nedeniyle hareket eden hacim pistonu ile yer degistiren hava asagida tekrar 1simr
bu sekilde hareket enerjisi saglanmr. Hareket enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriilebilir. Dogada Is1 farklarinin oldugu
yerler; deniz suyu sicakligi, hava sicakligi sicak su soguksu kaynaklari sicaklik farki, magara ve dig ortamdaki sicaklik
farkliliklarindan yakita gereksinim duymadan temiz enerji elde edinile bilinir. Boylece hem ¢evre kirliligi onlenir hem
de maliyeti diistik bir enerji Uretimi saglamr. Gemilerde deniz suyu sicakligi, hava sicakligt farkliligindan
yararlanilarak yakitsiz ve ucuz deniz ulagim saglamlabilir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

KAREDEN ES DiIKDORTGENLERE

Ogrenci: ALI BARAN PEKIN

Damgman: SEMA KURT

Projemizde karenin alaniyla ilgili bir ¢calisma yaptik. Yaptigimiz ¢alismada , bir karenin i¢ine kenar uzunluklar toplam
biiyiik kareye esit olan iki kare ¢izdik ve karelerin alanim bulmadan tarali b6lgenin alanim bulmaya c¢alistik. Bir karenin
i¢ine kenar uzunluklar1 toplamu biiyiik kareye esit olan iki kare ¢izilip geriye kalan alan istenirse iki farkli yontem
uygulanabilir. Birincisi ti¢ alamn ayr1 ayr1 hesaplamp biiyiik karenin alanindan kii¢iik karelerin alamnin ¢ikarilmasidir.
Ikincisi ise geriye kalan bolgenin boliinerek olusan sekillerin alanlari toplaminin bulunmasidir. Calismamizda tarali
bolgeyi dikdortgenler olusacak sekilde bir dogru pargasi ile boldiigiimiizde , kisa kenar1 a br uzun kenar1 b br olan iki es
dikdortgen olustugunu gordiik. Biiyiik karenin i¢ine ¢izilen karelerin yerlerinin 6nemli olmadigi, her defasinda iki es
dikdortgen olustugu goriilmistiir. Dikdortgenin alan formiiliini kullandigimizda asagidaki formiilii elde ederiz ; Tarali
bolgenin alanm = 2. a . b bulunur . Béylece birgok islem yapmak yerine tek bir islemle tarali bélgenin sonucunu bulmus
oluruz.
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Ana Alan: MATEMATIK ok

Tematik Alan:

PASTA KESME

Ogrenci: DILARA SUKRIYE UNAL

Danisman: BERRIN KARADEMIR

Projenin amaci; diizlem modeli olarak pasta (fon kartonu), dogru modeli olarak ¢ubuklar kullamlarak n tane farkl
dogrunun {izerinde bulunduklar1 diizlemi en ¢ok ka¢ bolgeye ayirabilecegini bulmaktir. Fon kartonundan bir daire, A4
kagidindan ise uzun kenar1 boyunca ¢ubuklar kesildi. Cubuk sayis1 1'den baglanarak birer birer artirildi ve ¢ubuklarin
kesim noktalarinin sayisina gore olusan parca sayilar1 belirlendi ve tablo olusturuldu. Degerler incelendiginde g¢ubuk
sayis1 ve parca sayisi arasinda bir iliski gézlemlendi. Tiimevarim yontemiyle ¢ubuk sayisi ile maksimum parga sayisi
arasinda bir kural olusturuldu. n ¢ubuk oldugunda maksimum parg¢a sayis1 1'den n'ye kadar olan sayilarin toplamindan 1
fazladir. n ¢ubukla olusturulacak maksimum parca sayis1 (n"2+n+2)/2dir. Sonug¢ olarak; Cubuklarin timii paralel ise
pasta en az parcaya ayrilmus olur, bu n ¢ubuk i¢in n+1 parcadir. Cubuklarin her biri diger tiim ¢ubuklarla kesisiyorsa
pasta en fazla parcaya ayrilmis olur, bu n ¢ubuk i¢in (n"2+n+2)/2 pargadir. 1,2,4,7,11,16,22,29,37,46,... Oriintiisii
maksimum parga sayilarindan olusan 6riintiidiir. Bu sayi dizisinin ikinci teriminden baslanarak, her bir terimden 1
cikarildiginda tiggensel sayilar dizisi elde edilir. 1,3,6,10,15,21,28,36,...
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

YER FISTIGININ BETON SERTLIGINE VE IST YALITIMINA ETKISININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: AHMET SELIM UZUNOGLU

Dansman: KENAN GOKTEPE

YER FISTIGI, BAKLAGILLER FAMILYASINDAN OLUP TOHUMLARINDA %45-60 ORANINDA YAG,
%20-30 ORANINDA PROTEIN, %18 ORANINDA KARBONHIDRAT, VITAMINLER VE MADENSEL
MADDELER ICERIR, OZELLIKLE YAG SANAYI VE CEREZ YAPIMI KULLANIM ALANLARININ
BASINDA GELMEKTEDIR. ). FISTIK GENELLIKLE BOLGESEL FARKLILIKLARA GORE YETISIR.
BOLGESEL FARKLILIKLAR BIiCIM OLARAK FARKLILIK GOSTERSE BILE ICERIK OLARAK AYNI
OZELLIKLERE SAHIPTIRLER. BU DURUMUN HALEN DAHA UZERINDE DURULMAKTADIR VE
ARASTIRMALARA DEVAM EDILMEKTEDIR. ISI, BIR ENERJIDIR VE FARKLI SICAKLIKLARA SAHIP
MEKANLARDA; SICAKLIGIN YUKSEK OLDUGU TARAFTAN DUSUK OLDUGU TARAFA DOGRU
GECME EGILIMI GOSTERIR. ISI YALITIMININ AVANTAJLARI; UYGULANAN YALITIM KALINLIGINA
VE KULLANILAN MALZEMENIN ISI ILETKENLIGINE BAGLI OLARAK, ISI KAYBI % 30-60
ORANINDA AZALTILIR. BU CALISMANIN AMACI, FISTIK KABUGUNUN BETON SAGLAMLIGI VE ISI
YALITIMI UZERINDEKI ETKIiLERINi ARASTIRMAKTIR. BU PROJEDE FISTIK KABUGU, CIMENTO,
KUM, TAHTA KALIPLAR KULLANILMISTIR. DENEY iKi ASAMADAN OLUSMAKTADIR: ISI YALITIMI
VE SAGLAMLIK. YAPILAN DENEYLER SONUCUNDA; FISTIK KABUGU MIKTARI ARTTIKCA ISI
YALITIMI ARTMAKTADIR. FISTIK KABUGU MIKTARI ARTTIKCA SAGLAMLIK ARTMAKTADIR.
ELDE EDILEN SONUCLARDAN YOLA CIKARSAK INSAAT SEKTORUNDE BINA SAGLAMLIGI VE ISI
YALITIMI HUSUSUNDA YENI BIR ALAN ACMIS OLDUK. DEPREM KUSAGINDA OLAN ULKEMIZIN
ONEMLI BIR SORUNU OLAN BINA SAGLAMLIGI KONUSUNDA INSANLARI BILINCLENDIRMIS
OLDUK."DEPREM OLDURMEZ BINA OLDURUR " SOZUNUN GERCEKLIGINI BIR KEZ DAHA ORTAYA
KOYDUGUMUZA INANIYORUM. BUNUN YANI SIRA GUNUMUZ DUNYA SORUNLARINDAN OLAN
KURESEL ISINMANIN ONEMINE DIiKKAT CEKEREK ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER HAKKINDA
INSANLARI BILINCLERDIRDIK AYNI ZAMANDA BU SORUNA BiR NEBZE OLSUN COZUM OLDUK.
PROJE FIKRIMiZ GELISIR VE YAYGINLASIRSA ULKE GENELINDE UYGULANMASI OLDUKCA
MUMKUNDUR.
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Ana Alan: BITYOLOJ1

Tematik Alan:

DAPHNIA MAGNA'NIN FOTOTAK ST DAVRANISINI INCELEME

Ogrenci: AZRA DEMIRCI

Damsman: GAMZE AKKAYA

Daphnia Magna tatl sularda yasayan su pireleridir. Boylar1 1-3 mm arasinda degisen kabuklu canlilardir. Ozellikle
ilkbahar ve sonbahar aylarinda su birikintilerinde yasarlar. Tatli su baliklarinin 6nemli besin kaynaklarindan biridir.
Cunkii yapisinin %50'si proteindir. Dolayisiyla baliklar i¢in hem kaliteli hem de besleyici bir yem kaynagidir. Bu
durumun yami sira Daphnia Magna'lar 15181n etkisiyle yer degistirme davramgi gosteren bir canli tlirtidiir. Daphnia
Magna'lar pozitif (15181n yogun oldugu yere yonelim) ve negatif (1s181n yogunlugunun az oldugu yere yonelim) fototaksi
davranisini sergileyen tiirlerinin yam sira birde gipsies olarak ifade edilen (1s18a diizenli cevap vermeyen) farkli bir
tirtin varligi da bilinmektedir. Bu ¢aligmanin amaci Daphnia Magna'larin pozitif ve negatif fototaksi davramsim
incelemektir. Calismamuz deneysel bir ¢alisma olup daha ¢ok gézleme dayalidir. Yapilan gozlemler tatli sularda yasayan
Daphnia Magna'larin fototaksi hareketleri canlilarin 11k karsisinda genetik faktorlere bagli olarak nasil bir davranis
sergiledigini gostermektedir. Yani genetiksel olarak pozitif fototaksi gosterenler 1s18a dogru bir yonelim
gerceklestirmislerdir. Negatif fototaksi davramgina sahip olanlar ise 15181n yogunlugunun tersi yonde bir davrams
gostermislerdir.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

MIMAR MATEMATIK

Ogrenci: EBRU SEFLEKCI

Danisman: YASIN ATALAY

Ulkemizdeki niifus giinden giine artmakta ve koyden kente go¢ sebebiyle kentlerimizdeki yasanabilir alanlar
azalmaktadir. Bu sebeple artik kiiciik alanlara evler, binalar dikilmek zorunda kalimyor. Etrafimiza baktigimizda
binalarin ¢ok farkli geometrik sekillerle yapilabildigini gordiim. Bazilar1 diktortgen bazilari kare bazilar1 besgen
bazilar1 daire seklinde olusturulmustu. Bu binalar1 gordiikten sonra benim aklimda eger mimar olsaydim binalarim
hangi geometrik sekille ¢izersem hem alandan ve malzemeden tasarruf elde ederim hem de bina sakinleri biiyiik bir
dairede hayatlarim daha rahat stirdiiriirler? Sorusu belirdi. Bu soru beni hemen matematik 6gretmenimin yanina gotiirdii.
Ogretmenimin yonlendirmesiyle bircok arastirma yaptim. Geometrik sekillerin nereler de kullamlmasi gerektigi
konusunda arastirmalarda bulundum. Bazi sekiller kullamldigi yerlere gore ¢ok mantikliydi. 6rnegin: kanalizasyon
kapaklarinin gekli daire olmaliydi. Ciinkii basing her noktaya esit dagilmaliydi. Fakat bir bina kare yapilmali! yada
dikdortgen yapilmali! gibi genel geger bir fikre sahip olamadim. Nitekim §gretmenim araciligiyla goriistiglim mimarlar
da herhangi bir sekille yapilmali diyemediler. En son arasgtirmalarim sonucunda arilarin mucizevi kovanlariyla
karsilagtim. en az malzemeyle, belirli bir alam en verimli kullanacak sekilde arilar kovanlarim altigen odaciklardan
olusturmuglardi. kagit kalemi elime aldim ve kendi belirledigimiz alana altigen bir bina olusturdum. Dairelerimiz de
altigen seklinde oldu. Bu ¢izime kadar ki ulastigimiz en verimli bina oldu. Daha az malzemeyle, daha biiyiik ve giinesten
daha ¢ok yararlanan daireler olusturdum. En verimli binalarin altigen sekliyle olusturuldugunu kanmitladim.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

HALIDAN ISITICI ELDE ETME

Ogrenci: ALP DENIZ GURES
Ogrenci: BORA BICAKLAR

Dangman: PELIN SANTIRCI KURU

HALIDAN ISITICI ELDE ETME PROJE OZETI Bu proje kapsaminda evimizde bulunan halilarimz elektrik
enerjisiyle ¢alisan alttan 1sitma sistemlerine ¢evirmek amag¢lanmistir. Bu amagla kiigiik bir yiin halimin yarisimn altina
elektrik akimina maruz kaldiginda 1sindig1 bilinen karbon fiber kumas bant kenarlarindan katlanarak S formunda silikon
tabancasi ile sabitlenmistir. Bu alan deney alam olarak se¢ilmistir. Karbon fiber kumas kaplanmanus alan ise kontrol
alanidir. Karbon fiber kumasin uglarina 12 Volt'luk gerilim uygulanmigtir. Switch mode adaptér sayesinde 220 Volt'luk
sehir elektrigi 12 V 'luk dogru akima doniistiirilmektedir. Tercih sebebi olarak adaptor 2 A'den fazla akim
verememektedir. Direng olarak kullanilan karbon fiber kumas bant 1sindiginda direnci diismekte ve adaptdr otomatik
olarak akimi kesmektedir. Bu sayede yasam alanlarinda kullamlabilirligi ongoriilen 1sinan halinin deney alaninda
sicaklik 30 C ve 40 C arasinda bir sicaklikta sabit kalmistir. Isimin korunabilmesi i¢in de diizenegin iistiine cam yiinii
aliiminyum kapl1 yiizii zemine denk gelecek sekilde sabitlenmistir. Piyasa arastirmasi yapildiginda da yerden 1sitmali
sistemlerde zemin altina dosenen su 1sitma borulari, direngli tel igceren hali altt 1sitma sistemleri, ve karbon metal
karigimu film seritler iceren elektrikli zemin alti ve hali altina uygulanabilir sistemlere rastlanmistir. Bu sistemlerdeki
1sitma diizenekleri esnek malzemelerden olugturulmamus, yalnizca bir yonden kivrilabilmeleri tel seritlerin ya da karbon
alagimli metal filmlerin ince ve paralel dizilimiyle saglanmistir. Halidan 1sitict elde etme projesinde rezistans gorevi
goren karbon fiber kumas ise katlanabilir 6zelliktedir. Projenin verimliligini ve ¢evre dostu 6zelligini maksimum diizeye
¢ikarmak; elektrik enerjisi kaynaklarinin yenilenebilir enerji yontemlerinden elde edilmesi ile miimkiindiir.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

MEYVELERIN PH DEGERI ILE SEKER MiKTARI ARASINDAKI ORAN

Ogrenci: SENA CAPCI

Dansman: SEFIKA YAZGAN

Halk arasinda bilinen eksi meyvelerin daha az seker i¢erdigi hakkindaki diisiincelerin aragtirilmasim igermektedir.
Amag : Meyvelerin pH degeri ile seker miktar1 arasinda bir oran olup olmadigim tesbit etmek. Hipotez: Meyvelerin pH
degeri ile meyvelerin seker miktar1 arasinda bir oran vardir. Meyvelerde asit bulundugu ve asitlerin tadimin eksi oldugu
bilgilerini kullanarak , pH degeri ile seker miktar1 arasinda bir oran arastirilmustir. Kati-sivi ekstraksiyonu, ¢ok
bilesenli bir katt maddenin bilesenlerinden birinin veya bir kisminin bir ¢6ziicli ile ¢oziilerek ayrilmasi yontemini
olarak bilinen yontem kullanarak secilen meyvelerin seker oranlar1 ile pH degerleri arasindaki oranin arastirilmasina
yonelik ¢aligsmalar yapilmistir, Kati olan meyvenin igindeki sekerin suyla ¢oziinmesini saglamak i¢in, kullanilacak suyun
sicakligl , karisimin bekleme siirelerinin belirlenmesii ¢aligsmalart yapilarak elde edilen ideal sonuglara gore; tiim
arastirma yapilacak meyve karisimlari , her meyve ayr1 ayr1 piire haline getirilip 100gr alinarak 35 °C 200 ml su elenip
120 dk siireyle karistirilarak 6lgiime hazir hale getirildi. Olgtimler kullamlan meyveler i¢in tiger kez tekrarland1. Tekrar
sonuclart ¢ok yakin degerler ¢iktign icin grafiklerde gosterilmemistir.Karisim igindeki meyve posasim ayirmak i¢in
2685 devirli satriftij cihaziyla5 dk santriftij edildi. Elde edilen ¢6zelti igindeki seker 0-32 brix araliginda Olgen
refraktometre ile ol¢iildii. Calisma yontemi belirlendigine gbre meyveler piire haline getirilip dnce pH olgtimleri
yapilarak diger islemler sirasiyla takip edildi. Elma, ¢ilek, muz, ananas, hurma, kivi ve mandalina gibi meyve
cesitleriyle belirlenen ideal dl¢iilerle ¢aligmalar yapilarak veriler kaydedildi. Arastirma sonuglarindaki sayisal verilere
gore, lizerinde ¢alisma yapilan meyvelerin pH degeri ile seker miktarlar1 arasinda bir oran olmadigi sonucuna
varilmistir. Hipotezimizin yanlis oldugu kamtlanmustir.
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Ana Alan: BIYOLOJi

Tematik Alan:

HANGISINDE DAHA COK SU VAR?

Ogrenci: GUZIN OZDER
Ogrenci: ERAY NAZLIAY

Danisman: HAYDAR EMIN ERDOGAN

Besinlerin igerisindeki su miktarlarim karsilastirmak amaciyla bir 6l¢iim cihazi tasarlanmustir. Bu cihaz Arduino
robotik programlama karti tizerinde elektrik iletimine duyarli sens6r ile Scratch For Arduino (S4A) programu
kullamilarak yapilmistir. Sensor elektrik iletimi ger¢eklesmedigi durumda Scratch For Arduino programunda 1023
degerini gostermekte, elektrik iletimi gerceklestigi durumda deger giderek diismektedir. Iki ucunda elektrik iletimi
oldugunda deger dondiiren sensér yardimiyla besinlerin igerisindeki su miktarina bagli olarak elektrik iletiminin arttigs,
dondiiriilen degerin ise azaldig bilgisine dayanarak besinlerin igerisindeki su degerlerini karsilastirdik. Elektrik iletimi
ne kadar fazla ise degerin o kadar diisiik oldugu, igerisindeki su miktarinin ise fazla oldugu goriilmiistiir. 100 gram
elmanin 84 graminin su oldugu, 100 gram domatesin ise 95 gramimn su oldugu bilinmektedir. Buna gore cihazimizla iki
farkli domates ve elmamn ii¢ farkli bolgesinde deneyler yapilmustir. Yapilan deneylerde elmalarin ti¢ farkli
bolgelerindeki 6l¢tim degerlerinin domateslerin {i¢ farkli bélgelerindeki 6l¢tim degerlerinden daha az oldugu bilgisine
ulasildi. Bu bilgiler 1518inda domateslerin igerisindeki su miktarinin elmalarin igerisindeki su miktarindan fazla oldugu
gorilmiistiir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

CURUK FINDIKLARI AYIKLAYAN ROBOT

Ogrenci: MERYEM DOGAN
Ogrenci: FEYZAGUL DERECT

Dansman: DEVRIM ERTUGRUL

Tiirkiye, Diinya findik tiretiminde ilk sirada yer alir. Findik tesislerinde depolama - kabuk kirma ? firinlama ? ayiklama
- paketleme islemleri yapilmaktadir. Findik tesisinde donen bir bant {izerinde ilerleyen findiklar kadinlar tarafindan elle
ayiklama yapilmaktadirlar. Buradan yola ¢ikarak bizde findik fabrikalarinda kullanilacak bir ayiklama robotu yapmay1
amagladik. Bu robotu LEGO Mindstorms ev3 robot seti, eklenti setini kullanarak yapacagiz. Robotumuz soyle
calisacakur. Yiriiyen bir bant tizerinde tekli siralar halinde findiklar ilerlerken, findiklarin rengini algilayan bir sensor
findiklar1 tarar. Koyu renkli findiklar genellikle bozuk ya da kiiflii olmaktadir. Sensor koyu rengi algiladifinda,
robotumuz devreye girer ve bir kol aracilig ile hatali findig bant {izerinden diisiirtir. Kalan findiklar elle tekrar kontrol
edilir. Robot gorevini otonom olarak programda yazilan algoritmaya gére yapar. Yukarida belirttigimiz islem 10'u ¢iiriik
olmak tizere 50 adet findik tizerinde 10 kez denenmistir. Denemler sonucunda asagidaki tabloda bulunan veriler elde
edilmistir. Robot ile se¢me islemi sonucunda ciiriik findigin %90 oraninda ayrigtirildigi sonucuna varilnustir.
Boylelikle isletmelerde bu robot hem zamandan hem de is giictinden tasarruf etmeye yarayabilir.
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Ana Alan: BIYOLOJI

Tematik Alan:

EVSEL ATIKLARIN DOGAL MiINERALLERE DONUSUMU

Ogrenci: DERIN BOZKURT
Ogrenci: MINE GANER

Dangman: NILUFER MERVE HOSVER

Bitkiler metabolizmalarinda iki adet tagima sistemi igerirler. Bunlardan biri yapraklarda fotosentez ile iiretilen sekerin
ve amino asitlerin 6biir bitki kisimlarina tasinmasinda rol oynayan soymuk borusu, digeri de su ve mineralleri kéklerden
obiir kisimlara tagiyan odun borularidir. Kokler topraktaki su ve mineralleri ozmos yoluyla topraktan alir ve yapraklara
kadar iletir. Yapraklar giines 1513im klorofilleri sayesinde emerek fotosentez yaparlar; besin (glikoz) ve oksijen
iretirler. Bu besin ve oksijen bitkinin diger kisimlarina dagitilarak hiicrenin yagsanumn siirdiirmesi saglanir. Bu dongiide
su ve mineraller ¢ok 6nemli bir rol oynar. Bu projede kimyasal giibreler yerine evsel atiklarin doniistimiiyle elde
edilecek organik giibre ve mineraller yardimiyla saglikli bitkiler yetistirilmesi hedeflenmistir. Bunun i¢in bitkilerin
ihtiya¢ duydugu ti¢ makro element belirlenip bu elementleri barindiran evsel atiklar se¢ilmistir. Bu evsel atiklardan
dogal giibre elde edilip bitkilerin ¢imlenme ve biiyiime siiregleri tizerindeki etkisi gézlemlenmistir. Bu ¢alismadan
edinilen bilgiler evsel atiklardan elde edilen dogal giibrenin bitkilerin gelisimine pozitif etki edebildigi ve kimyasal
giibrelerin yerini alabilecegini gostermistir. Kimyasal giibrelerin yerine dogal giibrelerin kullamlmas1 hem evsel
atiklarin dontistimii hem de dogal dengenin korunmasi adina etkili bir ¢6ziimdiir.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

DONMAYAN TURUNCLAR

Ogrenci: KEREM TUNA KOSEDAG

Danisian: NIMET MERVE ARI

DONMAYAN TURUNCLAR OZET Adana sicak bir sehir olmasina ragmen kis aylarinda yasanan soguk gecelerde
'turunggilleri don vurmasi' biitiin ¢iftgilerin korkulu riiyasidir. Bu amagla yapilan bazi uygulamalar mevcuttur. Turung
bahgelerinin tizerini 6rtmek veya dev vantilatorlerle(don pervaneleri) hava akimu saglamak gibi. Ancak bu yontemler
ciftei i¢in ciddi maliyet gerektirmektedir. Don olayim 6nlemek i¢in daha kolay ve etkili yontemleri distindiigiimiizde
donma noktas1 diisiik olan maddeleri arastirdik. Monopropilen glikol ilk olarak diisitk donma noktas1 ile ilgimizi ¢ekti.
Bu maddeyi arastirdigimizda gida sektoriinden kozmetige kadar pek ¢ok alanda kullamildigimi 6grendik ve bu maddeyi
denemeye karar verdik. Monopropilen glikol renksiz ve tatsiz bir sividir. Cok az toksit madde igerir. Canlilarin
viicutlarina alindigi zaman dahi her hangi bir zarar1 s6z konusu degildir(1).Don olabilecek gecelerde, 6rnegin bir pompa
yardimiyla agaglara sikilsa ve donmay1 engellese ciftciler icin az maliyetli ve etkili bir koruma olacag: diisiincesinden
yola ¢ikarak aragtirmalarimizi gergeklestirdik. Projemizi gergeklestirirken bilimsel yontem basamaklari kullamilmugtir.
Sorun olarak goriilen bir konu proje konusu olarak belirlenmis, kaynak taramasi ve gozlemler yapilmus, kontrollii
deneyler yapilarak veriler kaydedilmistir. 'Donma noktas1 -60 derece olan bir madde ile bitkinin dig1 yikamrsa, bitki (-
20) ? 0 derece araliklarinda da donmaz' hipotezinden yola ¢ikarak projemizi yapmaya basladik. Deney sonuglarimiza
gore hipotezimiz dogrulanmustir. %50 ve %70 lik ¢6zeltilerle yikanan turunglarin donmamasi bize monopropilen glikol
maddesinin turunggillerin donmasint engelleyici etkisi oldugunu gostermistir. Bu sonuglar dogrultusunda %50 lik saf su
+ monopropilen ¢ozeltisi hazirlanarak, don olma ihtimali olan gecelerde pompa yardimiyla agaglara sikilabilir. Bu
sayede meyveyi don vurmasi engellenmis olur.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

ATIK MADDELERDEN MANGAL KOMURU

Ogrenci: MIRAC YILDIRAK

Danmisman: SERKAN ORAKCI

Proje ¢aligmalarinin baglamadan dnce evde ceviz kirarken bu ceviz kabuklarinin ¢épe atildigint gérdiim ve bende atilan
bu ceviz kabuklarim nasil degerlendirebilirim diye diisliniip arastirma yaptim. Arastirma yaparken kagitlarinda ¢ogunun
¢Ope atildigim gordiim bende bu ikisiyle ne yapabilirim diisiindiim. Yaptigim arastirmalar beni bu fikre ulastirmustir.
Proje fikri olustuktan sonra okulda ve ¢evremde atik kagitlar ve ceviz kabuklar1 topladik. Atik kagitlar sicak su (1 L
)igerisinde birkac giin bekletilerek hamur haline gelmesini sagladik. Bu islemdeki amag¢ kagitlarin sikistirilarak daha
sert bir yapiya doniismesine yardimer olmaktir. Hamur haline gelmis kagit i¢erisine 250 g ceviz kabugu pargalar1 ve bir
miktar (150 ml ) agac tutkal1 ilave edilerek iyice karistirdik. Karisimi 2 giin boyunca beklettik. Beklettigimiz karigin
once iyice slizdiik daha sonra pres agamasina getirdik. Pres islemini yapabilmek i¢in 1 m uzunlugunda 8 cm ¢apinda bir
borunun igine karisimin iizerine basing uygulayarak karigimimuz yerlestirdik. Pres isleminin sonunda elde edilen
sikismig karigim kurumast i¢in birakilmigtir.(1 hafta ) Kurutulan karisim boru igerisinden ¢ikarilarak denemesini yaptik
ve odun komiirii ile karsilastirilmasim yaptik. Karsilastirma sonucunda odun komiiriine esdeger sonuglar elde ettik.
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Ana Alan: KIMYA

Tematik Alan:

CEVREDEN GELEN GUZELLIK

Ogrenci: MERVE NUR SINGER
Ogrenci: STLA ELIF KOCASARAC

Danisman: SAHIN CEYLAN

Giinliik hayatta kullanilan temizleyici maddelerin ¢evreye katilmasi uzun yillar alacagindan dolayr dogada birikime ve
cevre kirliligine sebep olmaktadir. Amacimiz; deterjanin yapisim inceleyerek sadece dogal malzemelerden yararlanarak
deterjan elde etmektir. Minareci(2007), yapmus oldugu arastirma sonucunda Tiirkiye'de genel olarak evsel atik yiikii
fazla olan ve yerlesim yerlerine yakin istasyonlarda deterjan konsantrasyonlarimn arttigini belirtmistir. Bu verilere
istinaden yaptigimiz arastirmalar sonucu deterjanlar sabunlarin aksine sert sularda da etkisini gdsteren maddelerdir.
Deterjanlarin yapisinda suda ¢oziinebilen polar yapilar bulunur ki bu yapilarin suda ¢6ziinmesiyle kirler yumusatilir ve
kirlerin yapis1 genel olarak apolar oldugundan dolayr deterjanlarda da kirleri ¢6zecek apolar yapilar bulunur. Yapmus
oldugumuz deneylerde kimyasal deterjanlarin géstermis oldugu etkileri, kimyasal islem yapmadan dogal malzemelerin
fiziksel karigimiyla yapmis oldugumuz dogal deterjanlarin da aym etkiyi gosterdigini tespit etmis olduk.
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Ana Alan: MATEMATIK

Tematik Alan:

AYNI RAKAMLARDAN OLUSAN SAYILARIN 7 iLE BOLUMUNDE KALANI BULMA

Ogrenci: AZRA GIRAY
Ogrenci: PELINSU TOPALOGLU

Dangman: ALl FUAT URHAN

Bu projedeki amacimiz, rakamlari aym olan sayilarin, 7 ile bolme islemi yapmadan kalammni bulabilmek. 7 ile
boliinebilme kurali ¢ok dikkatimizi ¢ekti. 7'ye bolinebilme kuralini ve kalan bulma islemini 6grendikten sonra, bu
boliinebilme kuralr ile ilgili daha basit islemler ve oriintiiler bulabilir miyiz diye diisiindiik. Aklimiza aym rakamlardan
olusan sayilarin 7 ile béliinebilmesini incelemek geldi. Oncelikle 1'den baslayarak, mod hesabi yapabilen hesap
makinesi yardimiyla sayilarin 7 ile boliimiinden kalanlarint bulduk. Bir sayiyt 7 ile boldiigiimiizde, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6
sayilarindan herhangi biri kalmalidir. Goriildiigt gibi aym rakamlardan olusmus,7 ile boliinen sayilardan kalanlar 6 tane
farkl1 say1 ¢ikiyor. Her birinde bir say1 ¢ikmuyor. O yiizden sayimiz ka¢ basamakli ise 6nce basamak sayisim 6 ile
boleriz, kalan say1r o rakam grubundan kagincisi ise kalan o olur. Eger sayimiz 7 rakamlarindan olusuyorsa kalanmiz
sifir olur. Ornegin; 20 basamakli rakamlar1 1'den olusan saymmn 7 ile boliimiinden kalamm bulalim.
I1111111111111111111mod7=? 20mod6=2 oldugundan kalan 1. Satirda 6 ile boliindiigiinde 2 kalamm veren say1 4 olur.
Baska bir 6rnek deneyelim. Sayimiz 100 basamakli 8 rakamlarindan olusan 8888878 sayisi olsun. 100mod6=4 olur. 8.
Satirda 4.stitunu kesistirirsek kalan 5 olur. Bu yontem gelistirilerek sayimizin bir kismu bir rakamla, diger bir kismu
baska bir sayiyla olusuyor ise drnegin 444444466666666, 3333333222222222, ? gibi bu sayilarin 7 ile béliimiinden
kalanlar1 incelenebilir.
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Ana Alan: FiZIK

Tematik Alan:

KARBON FiLM GELSIN BUZDAN KAYNAKLANAN KAZALAR GITSIN

Ogrenci: ARIF CIHAT EROL

Dansman: FIGEN KASAP

Kar yagis1 ve buzlanma, karayollarinda trafik seyri ve giivenlik bakimindan 6nemli sorunlara neden olmaktadir. Kar ve
buzun etkili oldugu boélgelerde, siirtiinme kuvveti azalmakta, can ve mal kayiplarina neden olan trafik kazalari meydana
gelmektedi. Bunun i¢in yollarin altina karbon film 1sitici doseyerek yollar1 1sitacagiz. Yontem:Karbon film 1sitict
karbon-metal karigimu bir yiiksek teknoloji tirtiniidiir. Is1 kaynag tiim yiizey oldugu i¢in, her noktasinda bir dakika i¢inde
aynt sicaklik edilir. Karbon film 1siticiyr asfaltin altina koyduk. Karbon film 1siticiyr sehir elektrigine bagladik ve
karbon film 1sitic1 asfalti 1sitt1. Isitirken kronometre zamani, termometreyle ise sicaklign 6l¢tiik. Genelde buz ve kardan
kaynaklanan kazalarin fazla oldugu yerlerde ve hava alanlarinda asfaltin altina karbon film 1sitic1 déseyerek kazalardaki
can ve mal kaybini, hava alanlarindaki masraflarin en aza inmesini bu projeyle saglayacagiz. Bu karbon film 1sitict
dosedigimiz yerlere elektrik tasarrufu igin birka¢ tane giines paneli konulup elektrik kullammim aza indirebiliriz.
Karbon film 1s1tict masrafli bulunuyor olabilir fakat kazalarda olan masraf bu miktardan daha fazladir .
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