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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

INSANSIZ KUTUP MiKROMETEORIT AVCISI

Ogrenci: BEYZA NUR OZKER
Ogrenci: MUHAMMED ALIHAFIZOGLU
Ogrenci: GOKTUG BILGETURK

Danigman: SAMET ACAR

Diinya genelinde kutup bolgeleri ve bu bolgeler ile ilgili yapilan bilimsel caligsmalar, son yillarda ivme kazannustir.
Ulkemizde de son yillarda TUBITAK énciiliigiinde yiiriitiilen kutup seferleriyle birlikte Tiirk bilim insanlarinin bu
alandaki ¢aligsmalar1 hiz kazanmistir. Kutup bélgeleri ile ilgili bilimsel ¢aligmalar tipki uzay aragtirmalarinda oldugu
gibi nihai amaglarinin 6tesinde insanlik i¢in olduk¢a 6nemli yan ¢iktilar iiretme potansiyelindedir. Kutup bolgelerine
diisen meteorit ve mikrometeoritler, insan etkilerine daha az maruz kaldiklari i¢in bilimsel ¢aligsmalarda kullanima daha
uygun dur. Mikrometeoritler Giines sisteminin gegmisini aydinlatmakta cok énemli ipuglar1 saglamaktadir. Insanlar icin
zorlayict ¢evresel kosullari, haberlesme kesintileri, ulagim ve barinma zorluklari yiiziinden bilimsel arastirma igin
oldukga elverigsiz bir bolgedir. Bu baglamda kutup bolgelerinin olaganiistii kosullarina dayamkli otonom veya uzaktan
kontrollii araglarla bilimsel c¢alismalarin verimliliginin artacagimi diisiiniiyoruz. Robotumuzla laboratuvarimizda
yaptigimiz deneylerde prob sicakliginmin 50 ?' ye kadar ¢ikabildigini ve buz eritme deneylerinde basarili sonuglar elde
ettik. Robotumuzun mikrometeorit toplayici probunun buz yiizeyinde bulunan demir tozlarim basariyla gektigini ve bu
demir tozlarim ara¢ tavaninda bulunan depo levhasina basariyla transfer edebildigi gordiik. Yaptigimiz deneyler,
gelistirdigimiz robotun buz yiizeyinden basarili bir sekilde mikrometeoritleri ¢ekebilecek bir tasarima sahip oldugunu
gostermektedir. Kutup bolgelerinden mikrometeorit toplayabilecek otonom robot fikrini, elimizdeki olanaklar
dogrultusunda tasarlayip bir {iriine doniistiirdiik. Olaganiistii kutup kosullarina dayanikli materyaller ile tiretilecek robot
tasarimimin ¢ok daha basar1 olacagim diisiinityoruz. Ayrica robot boyutunun artirilmasiyla meteorit toplamada da
basaril1 olabilecegini 6ngormekteyiz.



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematk Alan: Kutup Bolgelerinin Y Snetimi

SOGUK YONETIM

Ogrenci: KADIR GUNAL
Ogrenci: KEREM YILDIZ

Dansman: GOKCEHAN OZKE

Kuzey kutbu topraklari su an bizim i¢in ¢ok énemli gibi gelmese de ilerideki zamanlarda aslinda ara ara vurgu yapiliyor
,iklimlerin degismesinde ve yasanan siiregte ¢ok 6nemli oldugunu gérecegiz. Iklimlerin degismesi buzullarin erimesi ve
yasanacak olumsuz siireclerde buradaki yonetimlerden bahsedilecek. B6lgenin buzullarla kapli olmasi, burasinin kara
parcast mi, deniz mi sayilmasi gerektigi a¢isindan hukuksal statiisiiniin belirlenmesi sorununda &nemli bir rol
oynamustir. Bélge'de buzullarin erimesi dolayisiyla gelisen birtakim firsatlar {ilkelerin bélge de hak iddia etmelerine
neden olan 6nemli bir gelismedir. (Y1lmaz ,Cift¢i,2013) Kuzey kutbunda 30 'dan fazla yerli halki i¢ine alan yaklagik 4
milyon insan yasamaktadir .kuzey kutbu bolgesinde sekiz iilkenin Kanada, Danimarka, Finlandiya,izlanda, Norveg,
Rusya ,isve¢ ve birlesik devletlerin topraklar1 bulunmaktadir. ( kuzey-kutbu,2017) Arastirmanuzdaki en temel hedef lise
ogrencilerine hi¢ bilmedigimiz sadece kulaktan dolma bilgilere sahip oldugumuz kutuplar ve yonetiminin tanitmak, bu
konudaki farkindalik diizeyini artirmaktir. Giinimiizde basinda vurgu yapilmasa da ¢ok dnemsemedigimiz belki de
farkinda olmadigimiz kuzey kutup topraklarinin aslinda egemenlik savasimin hi¢ de sakin olmadigim farkindaligint
olusturmak i¢in projemizi yaptik. Projemizi daha iyi 6gretmek icin online oyun haline getirip arkadaslarimizla bilgi
yarigmasi diizenledik.



Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

ANTARKTIKA'DA OTONOM HA'LARLA KAR KALINLIGI OLCUMU

Ogrenci: MUHAMMET TAHIR BUYUKHELVACIGIL

Son yillarda baslayan iilkelerin Antarktika'ya kesfinin hizlanmasiyla Antarktika'da ¢evre gozlemleri ve deneyler de
artmistir. Bu artiglarla beraber bolgenin en 6nemli anahtar parametrelerinde biri olan karin kalinligim 6l¢mek hayati bir
oneme sahip olmustur. Kar kalinlig 6l¢timii ¢1g gibi dogal afetlerin riskini 6l¢ebilir. Bu 6l¢limler eskiden manuel olarak
yapilirken son donemlerde THA'lar ve uydular ile yiiriitiilmektedir. Uydu biiyiik 6lcekli alanlar i¢in dogru sonuglar
vermektedir ama kiigiik 6l¢ekli alanlarda kullanimu ulasilabilirlik agisindan zordur. Bu sebepten dolay: kiigiik 6lgekli
alanlarda THA'lar bu gorevi iistlenmistir. THA'lar bu gorevi genellikle LIDAR ad1 verilen pahal1 ve yiiksek dogruluklu
radarlarla yapmislardir. Bu galigmada LIDAR gibi islevi olan bir bilgisayar yazilimi Sfm ,LIDAR yerine alternatif bir
yontem olarak kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Sfm 2 boyutlu fotograflardan nokta bulutu tiretme kapasitesine sahiptir.
Ik once IHA'ya bir kamera yiiklenir ve veri alimu gerceklesir. Verilerden Sfm yazilimiyla nokta bulutlar1 olusturulur.
Bu nokta bulutlar1t GCP(ground control point)'ler kullamlarak nokta bulutlar1 gercek hayatta bagdastirilir. Boylece
gozlemlenmis alamn SY M(sayisal yiikseklik modeli)'i olusturulur. Bu islem hem yaz déneminde hem de kis déneminde
gergeklestirilir. 2 farkli SYM modelinin birbirinden ¢ikarimu ile kar kalinligi elde edilebilir. Yiiksek ¢oziiniirliklt
kamera ve THA kurulumu ile bu 6l¢im yontemi normalde yapilan geleneksel 6l¢iim yontemlerine daha kolay ulasilabilir
ve uygulanabilirdir.



Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematk Alan: Deniz K irliligi

PLANT: PLASTIGIN OK YANUSTAKI ROTASINI KESFETMEK VE BULGULARI SUNMAK ICIN GENIS KAPSAMLI
[LK TURKCE WEB SITESINI KURMAK

Ogrenci: SENA AYAZ

Danisman: SERAP OGUZ

Ekvator ¢evresi ve karasal yiizdenin yogun oldugu kuzey yarim kiirede iirettigimiz plastik ¢oplerin denizlere atilmasi,
bosaltilmas1 ile bu atiklar okyanuslarda bir yolculuga baslar ¢iinkii okyanuslar siirekli hareket eder. Bu kesintisiz
hareketin nedenlerinden biri, okyanus yiizeyinden esen riizgarlarin suya kuvvet uygulamasi ve diinyamn kendi ekseni
etrafinda doniis hareketidir. Bu kuvvetler, kiiresel okyanusu kapsayan karmasik bir yiizey akintilari sistemi olusturmaya
yardimer olur. Mikro ve makro plastikler; girdaplar, riizgarlar, dip ve yiizey akintilar1 sayesinde kutuplara dogru bir
yolculuga ¢ikar ve bu yolculuk esnasinda kutuplardaki denizel fauna, flora ve endemigi tahrip eder, su kalitesini bozar
ve goriintii kirliligi olusturur. Biz bu projemizde kutuplara ulagan plastik atiklarimin rotalarim kesfedip bu atiklarin
kutuplara nasil geldigini 6grenecegiz. Ayrica geldigi rotadaki tilkelerin plastik tiiketimlerini ve geri doniistimlerini de
g6z oOniinde bulundurarak bu iilkelerdeki okyanus akintilarimin Antarktika'daki plastik yogunluguna etkisini tespit
edecegiz. Bu arastirmalar sonucunda da bazi bulgular ve istatistikler elde edecegiz. Bu bulgular1 Antarktika'yla ilgili
bilgilerin bulundugu, orada arastirmalar yapan bilim insanlar1 hakkinda da bilgilerin oldugu ANTARKIA (Antarktika
Arastirmalar1 Kutup Iletisim Agr) isimli olusturdugum Tiirkce web sitesinde yayinlayacagiz. Ayt zamanda kutuplardaki
aragtirmalarin tarihini, geng bilim insanlarimn ve bu konuda ilgisi olan herkesin bu arastirmacilara ve plastigin rota
bilgilerine ulasabilecegi iletisim kanallarimin olacagi bu web sitesi belirli araliklarla yenilenip giincel durumda
olacaktir.



Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

UYDULARIN GOZUNDEN THWAITES BUZULU (UZAK TAN ALGILAMA VE COGRAFI BILGI SISTEMLERI
KULLANILARAK THWAITES BUZUL KUTLESININ ZAMANSAL DEGISIMININ BELIRLENMEST)

Ogrenci: MUHAMMED EMIN CALISKAN
Ogrenci: MURAT UMUT ACIKGOZ

Dansman: FERIDE CESUR

Bat1 Antarktika'da yer alan Thwaites Buzulunun 6niimiizdeki yillarda ne kadar degisecegi, degisim hizimin ne olacagi ve
bu degisimin nasil dnlenebilecegi konusu, son zamanlarda Antarktika arastirmalarinda en yiiksek oncelikli konu olarak
belirlenmistir. Bu nedenle Thwaites Buzulundaki zamansal degisiminin belirlenmesi ve bu degisimin sonuglar1 hakkinda
farkindalik olusturulmasi ¢alismanin temel amacim olusturmustur. Yapilan ¢alismada Thwaites Buzulundaki farkli
yillarda (2001, 2019 ve 2020) meydana gelen degisim ve buz kaybi, Uzaktan Algilama ve CBS yontemleri kullamlarak
ortaya konulmus, calisma alamina ait haritalar hazirlanmistir. Landsat 7 ve Landsat 8 uydu goriintiileri Earth Explorer
programu kullamlarak indirilmis, NDSI (Normallestirilmis Fark Kar Endeksi) hesaplanmus, ArcGiS yazilim
kullamilarak haritalar diizenlenmistir. Caligmanin son agamasinda Google Earth Engine yaziliminda basit diizeyde kod
diizenlemesi yapilarak, Thwaites Buzul kiitlesinde farkli yillarda (1979, 2000, 2019 ve 2020) 2m. yiikseklikte sicaklik
degisimi belirlenmistir. Calismamn sonunda; ¢alisma alammzla ilgili daha once yapilan ¢alismalarin bulgular ile
projemiz bulgularinin benzer oldugu ve 2019- 2020 yillar1 arasinda hizl1 bir erime siirecine girdigi tespit edilmistir.
Calisma alaninda (6zellikle buzul dilinde) 2001 yilinda bir kirilmamin yasandigi, 2019 yilinda 6nemli bir miktarda
buzul kiitlesinin (8356,6 km?) Amudsen Denize dogru ilerledigi, 2020 yilina gelindiginde Thwaites Buzul dilinde
onemli bir geri ¢ekilme yasandigi, 2001 yilindan 2020 yilina kadar toplamda 47494,8 knm?lik ylizey buzulunun Amudsen
Denizine stiriiklenerek eridigi tespit edilmistir. 1979-2020 arasinda giinliik ve yillik ortalama sicaklik degerleri
belirlenmis, 2018 yilindan sonra diizenli sekilde ortalama sicakliklarin yiikseldigi ve 2019-2020 yillar1 arasinda
ortalama sicaklik degerinde 4?C yiikselis oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ son yillardaki hizli erimenin nedenini
aciklar niteliktedir.



Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Insan Saglg

PETO PARADOKSUNA BiYOINFORMATIK YAKLASIM

Ogrenci: ZEYNEP DOGAN
Ogrenci: MIRAY YILMAZ

Darnssman: SELEN CAKAS COSKUN

Peto paradoksu, kanser olusumlarinda viicut biiylikliigii ile tiirler arasindaki yasam siiresinin baglantili olmadigim
belirten bir modeldir. Bu modelin a¢iklanmasinda 6nde gelen hipotezlerden biri biiyiik viicutlu hayvanlarda kanser
olusumlarim engelleyecegi adaptasyonlar gegirecegi yoniindedir. Timor baskilayict genler hiicre dongiisii kontroli,
DNA ve kromozom hatalarinin diizeltilmesi, onarilamayacak diizeydeki hasarlarda hiicreyi apoptoza
yonlendirilmesinde, metastazin engellenmesi gibi bir¢ok olayda 6nemli rol oynamaktadirlar. Yapilan ¢aligmalarda tiimér
baskilayic1 genlerde meydana gelen mutasyonlarin kanser olusumunu tetikledigi gozlendi. Calismamuzda bu hipotez
tizerinde tiimor baskilayici olarak gesitli hiicresel olaylarin diizenlenmesinde rol oynayan P53, MSH2, CADMI ve
NOTCHI1 proteinleri {izerinde ¢alisildi. Yapilan biyoinformatik ¢aligmalar sonucunda insan ile homoloji benzerligi
gdsteren biiyiik ciisseli kutup bolgelerinde yasayan canlilar NCBI veri tabam kullamlarak saptandi. ilgili proteinlerin
hizalama sonuglar1 dikkate alindiginda Homo sapiens P53 proteinin Ramazzottius varieornatus ve alaenoptera musculus
tirlerinde benzerlik oramin diisiik oldugu saptandi. MSH2, CADMI1 ve NOTCHI ile ilgili hizalamalar dikkate
alindiginda bu proteinlerde Homo sapiens tiirti ile Balaenoptera acutorostrata scammoni tiirii arasinda yiiksek bir
benzerlik oranina sahip oldugu belirlendi.



Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

METEOR AVCISI 26 (MA-26)

Ogrenci: FURKAN BATI
Ogrenci: ELIF AYDOGMUS
Ogrenci: ULAS AKSOY

Dansman: HAMIT YILMAZ

Yerkiiremizin ge¢gmisini anlamamizi, gelecegine ise 151k tutmamuz saglayacak Antarktika'daki bilimsel ¢aligsmalar pek
¢ok tilke tarafindan stirdiiriilmektedir. Gezegenimizin bu gizemli kitasinda bulunan, belki de ylizyillar 6ncesinde diigmils
ve hala toplanmay1 bekleyen pek ¢ok meteor ise, evrenimizin kara kutusu niteliginde olup, diinyamn da Gtesinde bize
biitiin evrenin sirlarim vadetmektedir. Antarktika'da meteor arama faaliyetleri yillardir stirdiiriilmekte hatta diinyanin
diger bolgelerine gore en yliksek sayida meteorun bu kitadan toplandigr bilinmektedir. Buna ragmen kitadaki meteor
arama faaliyetleri stirmekte ve ulasilmay1 bekleyen pek ¢ok meteorun kitamin degisik bolgelerinde, buzullarin tizerinde
ya da derinliklerinde olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda gelistirdigimiz problem ciimlesi: "Antarktika'daki
meteorlarin toplanmasinda giiniimiiz teknolojisinden yeterince faydalamliyor mu?" olmustur. Yaptigimuiz literatiir
arastirmas1 sonucunda, Antarktika'daki meteor arama faaliyetlerinde, giiniimiiz teknolojik imkanlarindan faydalanarak
gelistirilmesi gereken farkli bir yontem ve bunu saglayacak bir tasarima ihtiya¢ oldugu fikrini ortaya koyduk. Tasarimim
ve Uretimini yaptigimuz MA-26 (Meteor Avcisi), metal dedektor platformu ve goriintiilleme sistemlerine sahip, lizerine
yerlestirilen giines panelleri sayesinde kendi enerjisini kullanarak kitada yaz déneminde, otonom uguslar yaparak meteor
arama faaliyetleri gergeklestirecek insansiz bir hava aracidir. MA-26 ile hedefledigimiz, Antarktika'daki meteor arama
caligmalarim daha teknolojik temellere dayandirarak, evrenin arsivini bize agacak olan meteorlarin bir an 6nce
toplanmasint ve bilim dinyasimn hizmetine sunulmasim saglamaktir. - Yaptigimiz literatiir ¢alismalarina gore
Antarktika'da THA' larla heniiz meteor aramasi denemelerinin yapilmadigini gordik. MA-26 Antarktika'da heniiz
denenmemis ve olumlu sonuglar getirecegini umdugumuz bir yontemle meteor aramasi gergeklestirecek ilk THA
olacaktir. - MA-26 teknik Ozellikleri sayesinde kitada meteor arama faaliyetlerinin hizli ve pratik bir yonteme
doniistiirecektir.



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelk Kiiltiirel Calsmalar

ESKIMO HALKLARINDA KADININ MiTLERDEKI VE GELENEKSEL HIK AYELERDEK YERI

Ogrenci: MURAT BESLI

Danisman: CEM KAYA

Bu proje otorite ve statii esitligine atifta bulunarak Eskimo toplumundaki cinsiyet iliskilerini ve kadinin Eskimo mit,
geleneksel oykil ve hikayelerindeki yerine deginmistir. Bu ama¢ dogrultusunda proje de kadimn sosyal hayattaki yerini
anlatan mitolojik hikayeler incelenerek bu hikayelerde kadimin sosyal hayatta nasil yansitildigi, Eskimo toplumlarinin
aile yapisi ve sosyal diizenleri analiz edilmistir. Arastirma sorusu kapsamuinda ¢ikarilacak anahtar kelimeler
belirlenerek arastirma konusunun haritasi ¢ikarilmistir. Tarama alt basliklar1 boliinerek, arastirma sorusu cesitli
acilardan siniflandirilmustir. Tarama yapilirken konu hangi acidan ve nasil bir yontem ile incelendigi arastirilmistir. Bu
projede bulgular az sayida bulunan Eskimo toplumundaki kadim ilgilendiren genis bir akademik arama yapilmustir fakat
kaynaklar sinirlidir. Bu mitlerden ortaya ¢ikan sonuglara baktigimizda ise; sosyal hayatta kadinlarin 6nemi ¢oktur fakat
emeginin karsil1g1 olarak otorite sahibi olamaz ve magdur durumdadir. Yani is rollerinde aile tablosunda kadinlar ¢ok
fazla is yapar ve 6nemli birtakim sorunlar1 ¢ozerler fakat bu onlarin ailedeki yerine yansimaz. Arktikteki toplum ataerkil
bir sistemde yiiriidigiinden kadinin yerinin erkege gore daha pasif ve erkek figiiriine gére daha az otorite sahibi bir figiir
olarak kaldig soylenebilir. Kadinlar her hikdyede aldatilan fakat hakkini gozeten intikam alan giiglii birer varlik olarak
betimlenir. Fakat boyle karakter yaratmasina karsin gercek sosyal hayatta kadinlar ¢ok fazla esitsizlige ugrar. Bu ise
ataerkil toplumun kiiltiiriindeki en biiyiik ironilerden biridir. Kadinlarin kiiltirde anlatagelen mit ve hikayelerde ki rolii
tartisilmaz derecede yiiksek ve belirgindir fakat gercek hayattaki olusumlarim belirgin olarak yansitmaz yani ¢ogu
hikdye kadinin tizerinden gider kadim esas alir ve kadinla ilerleyip onu ¢ok giiclendirir fakat kadinlar ger¢ek hayatta
toplumda ki esitsizliklerin kurbant olur.



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calsmalar

KUTUP BOLGELERI VE CiZGI FILM: KUTUP BILINCI OLUSTURMA CERCEVESINDE YERLI VE YABANCI YAPIM
CizGI FILMLERIN KARSILASTIRILMALI INCELENMESI

Ogrenci: ZAHIDE NUYAN

Dansman: OZGE ODABASI KOC

Bu calisma Kutup Bolgeleri igerikli yerli ve yabanci yapim toplamda 13 ¢izgi filmin, kutup bilinci olusturma
cercevesinde ele alan igerik analizidir. Ayrica verilen bilgilerin dogrulugu degerlendirilmistir. Televizyonda yayimlanan
¢izgi filmlerin, ¢ocuklarin kutup bolgeleri egitimi konusunda isledikleri temalari/mesajlari tespit etmeye yonelik yerli
yapim i¢in TRT Cocuk, yabanci yapim ¢izgi filmler i¢in Minika Cocuk, internet kanali olan Mikido TV secilmistir.
Yerli yapim ¢izgi filmlerinde yer verilen kiiresel 1sinma(nedenleri, etkileri, ¢6ziim 6nerileri), kutup iklimi-yasam
kosullar1, kutuplara karsi hissedilenler, kutup hayvanlari, kutup yildizi, kutup arastirma merkezi - su altt izleme
havuzlari-gézlem ¢ukuru, kutup halki; Yabanct yapim ¢izgi filmlerinde yer verilen kutupta zaman, kutup iklimi-yasam
kosullar1, kutuplara kars1 hissedilenler, kutup hayvanlari, kutup 1s1klar1, kutup kesiflerine hazirlanma egitimi, kutup halki
konu bagliklar1 g¢ercevesinde bulgular ele alinmistir. Arastirmada incelenen ¢izgi filmlerde kutup bolgelerine dair
verilen bilgiler konu bakimindan aym bile olsalar farklilik gostermektedir. Yerli yapim ¢izgi filmlerde yanlis bilgilere
rastlamlmazken yabanci yapim ¢izgi filmlerde yanlis bilgilere, rastlamlmustir ve kutuplarin uzakligi gitmenin gerek
olmadig1 vurgulanmustir. Ayrica yerli yapim ¢izgi filmlerinde ayrintili bilgi verilirken yabanci yapim ¢izgi filmlerinde
bu durum azdir. Kutup Bélgelerine dair verilen bilgiler, yerli ve yabanci yapim olma durumuna ve ¢izgi filmler arasinda
degismektedir.

10



Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

ANTARK TIK A ATMOSFERINDE UV ISIGININ OZON KONSANTANTRASYONU UZERINDEKI ETKiSININ
OLCULMESI (PIRICET)

Ogrenci: BERKE CICEK
Ogrenci: ALPER CAMLI

Dansman: SELAMI ERASLAN

Atmosferik ozon, stratosferin 1s1 dengesinde nemli bir rol oynamaktadir. Yiiksek enlemdeki stratosferik ozonun, daha
diisiik enlemden atmosferik dinamik stireglerle tasindigi diistiniildiigiinden dolay1, yiiksek enlemlerdeki davramsi 6zel
bir ilgi konusudur. Yiiksek enlemlerde ozon gézlemi seyrek olmasindan dolayr Antarktika kitasinda simdiye kadar simirl
bilgi elde edilmistir. Son birka¢ yi1lda bu konuda artan ¢calismalar gosteriyor ki Antarktika kitas1 ve Ozon iliskisi kiiresel
degisimde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismada, UV 1sinlarinin kutuplarda 6l¢iilmesi ve s6z konusu UV 1s181mn
degerlerinin degisimin Ozon konsantrasyonu {izerine etkisinin degerlendirilmesi amag¢lanmistir. CAMS / Copernicus /
European Commission + ECMWF uydu ve modellerinden alinan verilerle mevsimsel olarak degisen atmosferik
dinamiklerin takibi, UV 151n 6l¢iimii ve Ozon konsantrasyonu degisinimlerinin analiz edilmesi planlanmaktadir. Giindiiz
ve gece degisen atmosfer kosullarimin yam sira dlgiilen uzun dalga boylu 1simm atmosferik simir tabakada daha az etkin
oldugu kaynaklar tarafindan kamtlanmuistir. Ayrica degisen atmosferik simir tabakaya bagli oldugu bilinmektedir.
Kullamlan yontem olarak elektronik devre karti tiirlerinden Arduino Uno ve sensor olarak da MQI131 ve SI1145
kullamlmistir. Kullamlan kart ve sensor teknik ozellikler bakimindan agisindan Antarktika Kitasi'nda Horseshoe
Adasi'nin atmosferik sartlarina uygun olmasi sebebiyle tercih edilmistir.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Deniz Ekosisteni

ANTARKTIKA'NIN GELECEGI ICIN EKOLOJiK NiS MODELLEME

Ogrenci: IDIL KAREN SAHIN
Dansman: AYNUR ELIF BULUT

Essiz zenginlikteki Antarktika ekosistemleri hizli iklimsel ve cevresel degisikliklerle karsi karsiyadir. Antarktik
Aragtirmalar1 Bilimsel Komitesi (SCAR) bu ekosistemlerin potansiyel tepkilerini anlamaya yonelik acil ihtiyact
belirlemistir. Yapilan ¢alismada, bu ihtiyacin kargilanmasi i¢in aylik uydu verilerini kullanan bir tiir dagilim modeli
(SDM/ENM) ve bagka tiirler ve kapsamlar ile uyumlu bir CBS yazilim iskeleti(framework) gelistirilmistir. Antarktika
krilli (Euphausia superba), yiliksek biyoekonomik degeri, ekositem i¢in 6nemi ve bolgedeki degisikliklere karsi
duyarliligt nedeniyle hedef tiir olarak belirlenmistir. Framework, R programlama dili ile Rstudio iizerinden
tasarlanmustir. Farkli algoritmalar ile kullamlabilirliginin test edilmesi i¢in bir lojistik regresyon modeli Octave
tizerinden gelistirilmis, farkli canli tiirleri ile kullanilabilirliginin test edilmesi i¢in MAXENT kullamlarak Tirkiye
cevresinde hamsi (Engraulis encrasicolus) modellenmistir. Her iki tiir i¢in kullamlan 6znitelikler; klorofil a yogunlugu,
deniz ylizeyi sicakligi ve batimetridir. Modelleme sonucunda: - GBIF krill verileri, 10000 arka plan 6rnegi kullanilan,
180D-180B/ 60-90G koordinatlar1 arasinda gerceklestirilen MAXENT modelinde: ortalama AUC= 0.933, ortalama
standart sapma= 0.004 - GBIF krill verileri, 10000 veri noktasi ile egitilen ve 2000 veri noktasi ile test edilen, 180D-
180B/ 60-90G koordinatlar1 arasinda gerceklestirilen lojisik regresyon modelinde: test AUC= 0.864, train AUC=
0.872 - GBIF hamsi verileri, 10000 arka plan 6rnegi kullanilan 10-42D/30-45K koordinatlar1 arasinda gergeklestirilen
MAXENT modelinde: AUC=0.914, ortalama standart sapma= 0.011 degerleri elde edilmistir. Gelistirilen framework
sorunsuz ¢alismig, CBS islemlerini ¢ok kisa stirede tamamlamistir ve MAXENT ile Kasim 2020 i¢in olasilik dagilim
haritalilar1 olusturulmustur. AUC degerlerinin 0.933 ile 0.864 arasinda degisiyor olmasi; elde edilen sonuglarin
istatistiksel olarak anlaml1 olmakla birlikte (>0.5), ayirt etme giicliniin oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calsmalar

BIR KUTU OYUNU TASARIMI: ARKTiK BOLGEDE NELER OLUYOR?

Ogrenci: ZEYNEP NiSA CERTEL
Ogrenci: OVGU KEFELI
Ogrenci: FERHAT ERIM OZTURK

Dansman: IDIL KEFELI

Oyun, gergek diinya ve ¢ocugun i¢ diinyasi arasinda baglayici bir koprii olarak goriilmektedir. Oyun ¢ocuklarin ihtiyag
duyacaklar1 deneyimi, bilgiyi elde etmesi ve bir konuyla ilgili merakim yonlendirmesine destek olmaktadir. Bu yiizden
eger gelecegin en 6nemli konularindan biri olacag ongoriilen kutup bélgelerinde yasanan sosyal, politik ve bilimsel
gelismelerle ilgili farkindalik yaratmak istiyorsak en énemli ara¢ oyun olmaktadir. Bu diisiincelerden hareket ederek
calismanin amaci ¢ocuklarda Arktik bolgeyle ilgili farkindalik olusmasina destek olmak i¢in bir "kutu oyunu"
tasarlamaktir. Kutu oyunu ile Tiirkiye'nin Ulusal Kutup Bilim politikasindaki 6nceliklerden egitim, tanitim, halka erigim
konularindaki ¢aligmalarina katki saglanmug olacaktir. Kutu oyununu tasarlamak igin 6n arastirma yapilmig ve bu
verilerden hareket edilmistir. Tasarlama siirecinde oyun, iki kere oynanmis ve olumlu-olumsuz yonler degerlendirilerek
tekrar yapilandirilmistir. Oyunda Arktik bolge ile ilgili son zamanlarda yasanan sosyal, politik ve bilimsel olaylar temel
alinmistir. Bu sayede cocuk hem Arktik bolge ile ilgili bilgi edinmekte hem de yasamsal pratikleri
deneyimleyebilmektedir. Cocuk, oyun boyunca karsilasilan sorunlar1 ¢6zmek ig¢in strateji gelistirmekte ve oyunun
disiplinleraras1 yapis1 sayesinde farkli agilardan konuyu ele alabilmektedir. Bu durum egitim igerigi olarak
kullanmilmasint da desteklemektedir. Sonug olarak alan yazim destekler nitelikte cocugun bilissel, duygusal gelisimine
katki sunmak ve Arktik bolge ile ilgili farkindaligimn artmasim desteklemek i¢in oyun tasarimu tamamlanmstir. Oyun
salgin dénemi nedeniyle egitimde uygulanamamustir. Egitimde deneysel bir ¢aligmanin yapilmas: ve farkli dillere
cevrilerek yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.
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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

KUTUP KASIFi BIRUNI

Ogrenci: METE SARIKAYA
Ogrenci: MEHMET TURAN
Ogrenci: YASIN ORAKCI

Dansman: ORHAN GUNES

Bize ¢ok uzak bolgeler olan kutuplar denilince ilk akla gelen unsurlar kar, soguk ve siddetli esen riizgarlar ve
buzullardir. Insan kesfine ¢ok agik olan bu bolgede bilim insanlar1 6nemli ¢aligmalar yiirtitmiistiir. Iklimine alisik
olmadiklar1 bir cografyada bu ¢aligmalar: yiiriitmek ger¢ekten oldukc¢a zor goriinmektedir. Bu durum teknolojik destegi
arastirma siirecinin zorunlu pargast haline getirmistir. Endistri 4.0 devriminin kapilarim actifi nesnelerin
interneti(IOT) teknolojisi ile beraber zorlu cografik kosullarda da pek ¢ok veriyi 6l¢iip sonucu binlerce kilometre
Otedeye aktarabilecek sistemler gelistirilebilir. Kutup Kasgifi Biruni projesi boyle bir arayisin tiriindiir. Haritalama ve
gdzlem hususunda ¢ok 6nemli buluslar ortaya koymus olan Tiirk-islam alimi El-Biruni' ye atfen projemize Kutup Kasifi
Biruni ismini verdik. Biruni, tamimiyle internet iizerinden kontrol edilebilen, cografi ve iklimsel verileri amnda
goruntiileyip aylik, haftalik veya giinlitk zaman dilimlerinde kayit sonuglarini gosteren ve kiiresel konumlama sistemi ile
konumu tespit edilip istenilen bolgeye yonlendirilebilen insamz kesif aracidir. Sahip oldugu lazer tarama
sistemi(LIDAR) sayesinde bulundugu alanin 2 boyutlu haritasim ¢ikarabilmektedir. Bu veri bize basta alanin simirlar
olmak iizere yeryiizii sekilleri ile ilgili fikir vermektedir. Nesnelerin interneti 6zellikleri ile donatilmus Biruni, hava
kirliligi, ortam sicaklig1, ultraviyole 1sin seviyesi ve riizgar hiz1 6l¢iimii islemlerini gergeklestirebilmektedir. Olgiim
sonuclarim anlik, aylik, haftalik veya giinliik periyodlarda gosterebilmektedir. Kompozit malzemeden tiretilen braketler
kullamilarak gelistirilen robot sasisi olduk¢a hafif ve son derece dayamklidir. Bu tiir robotlarda kullamilan batarya
sistemlerinin agirhigr yaklasik 2 kg ve tek sarj ile ¢alisma siireleri 60 dakika civarindadir. Kullandigimiz yeni nesil
Lifepo4 batarya sisteminin agirligi 480gr ve tek sarj ile caligma siiresi ortalama 150 dakika olarak hesaplanmustir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

ANTARKTIKA'DA METEORIT ARAMA-TESPIT FAALIYETLERINE YARDIMCI iHA FAYDALI YUK U

Ogrenci: MEHMET METEHAN KIR
Ogrenci: EREN TIGLI
Ogrenci: SEYHMUS EVREN ALHAS

Danssman: ISMIHAN BAHAR TURGUT

Antarktika bolgesi bir¢ok bilimsel arastirmanin yapildig bir kitadir. Bu bilimsel aragtirmalardan biri de uzayda bulunan
biiyiik 6lgekli asteroitlerin veya gezegenlerin birer parcalart oldugu bilinen meteoritlerin ve i¢inde bulunan yapilarin
incelenmesi ile asteroitler ve gezegenler hakkinda, dolayisiyla giines hakkinda bilgi toplamaktir. Tiirkiye'nin
Antarktika'da baglattig1 ¢calismalarin baginda gelen meteorit arama ve toplama calismasi ile orada benzer ¢alismalar
yiriiten diinyanin ileri gelen birkag tilkesi arasina girerek uzay bilimleri alaninda da yarigsa dahil olmustur. Meteorit
arama toplama faaliyetlerine destek olmasi a¢isindan daha kisa siirede, daha kolay ve daha az insan giicii ile nokta atish
meteorit arama faaliyetleri gergeklestirilmesi amaglannmustir. Meteoritler her ne kadar diinyamin diger bolgelerine
kiyasla bu bolgeye daha fazla diigse de sayica pek fazla degildir. Bu durum meteoritlerin Antarktika'daki arama ve
bulunma ¢alismalarinda daha da 6nemli hale getirir. Bilim insanlar1 bu bélgede meteorit arastirmasina ¢ikarken olumsuz
kara ve hava sartlarindan dolay1 olduk¢a zorlanmaktadir. Bu proje ile gelistirilen faydali yiik iki par¢adan olugsmaktadir.
Birinci par¢anuz tek kart bilgisayar modeli olan Raspberry Pi, ikincisi ise Raspberry Pi kamera modiiliidiir. 11k
asamada bolge kamera ile goriintiileri fotograflayarak tek kart bilgisayara iletir, ikinci asamada ise bilgisayardaki
gortintiiler TensorFlow yazilimu araciligiyla islenmektedir. Bu projede TensorFlow ile makine 6grenmesi kullamlnustir.
Kullamlan araglar Antarktika'mn atmosferik kosullarina uyum saglayabilecek sekilde secilmistir. Programa birgok
meteorit benzeri obje tanimlanmig ve makine 6grenmesi sayesinde kus bakisi olarak meteorit benzeri objeleri taninmast
saglanmigtir. Kullanmilan makine 6grenmesinin meteorit benzeri cisimleri farkli cisimlerden ayirt edebildigi
gozlemlenmistir. Bu proje meteorit arama g¢aligsmalarina farkli bir bakis agis1 katmak ve yardimda bulunmak i¢in
gelistirilmistir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

KUZEY ARKADASLIGI PLATFORMU

Ogrenci: AZIZENUR YILDIRIM
Ogrenci: TUGRA ARIKAN

Dangman: AYSE KARADENIZ YAZICI

Kiiresellesme ile artan Diinya iizerindeki insan hareketliliginden dolayr kendi kiiltiirlerini 6grenen ¢ocuklar farkli
tilkelerin de Kkiiltiirlerini ve oradaki yasam kosullarim 6grenme ihtiyaci duyarlar. Farkli iilkeleri ve kiiltiirleri
ogrenmenin, gelecek kusaklari olugturan ¢ocuklara tiim diinyayr kavramaya calisan daha genis bir yasam vizyonu
kazandirdigi unutulmamalidir. Teknoloji sayesinde iilkeler arasi simirlar asilarak insanlar arasinda kiiresel olgekte
diisiik maliyetli iletisgim kurulmas1 saglaniyor. Ornegin; 19. yy' da buzlarla kapli Kuzey Kutup Bélgesi birgogumuz igin
hem cografi hem de ulasim agisindan oldukca uzak goriinen bir yer iken artik degisen bu durum, Arktik bolgesindeki
enerji kaynaklar1 ve deniz ticaret yollar1 etrafinda jeopolitik rekabete neden olmaktadir. Tiim diinya iilkeleri de Kuzey
Kutup Bolgesindeki degisimleri yakindan takip etmektedirler. Kiiresel sorunlarda insanligin ortak bir dil olusturmasi
¢ok onemlidir. Bunu saglayacak en énemli ara¢ egitimdir. Projemizde bu diisiinceden yola ¢ikarak Tiirkiye ve Arktik
iilkeleri olarak bilinen Danimarka, Isve¢, Norveg, Finlandiya ve Izlanda'da bulunan ortadgretim diizeyindeki
ogrencileri sosyal platformda bir araya getirerek 6grenciler arasindaki kiiltiirel etkilesimleri, 6grencilerin kiiresel
sorunlara bakis agilarim paylagsmalari ve birbirleri arasinda koordinasyonu saglamak i¢in web sitesi tasarladik. Web
sitesinde yer alan forum, blog ve sohbet odas1 bilesenleri i¢in Diinyada' da yaygin olarak kullamlan igerik yonetim
sistemi olan Wordpress kullamlmistir. Barindirdigr zengin icerikli araglar proje i¢in gerekli olan bilesenlerin giivenli
ve tutarli bir bi¢imde olusturulmasina olanak saglamustir. Web sitemizde, belirlenen etkinlikler {izerinden 6grenciler
birebir etkilesime girecekler, arastirma yapacaklar ve birlikte hazirladiklar1 iiriinii sergileyebileceklerdir. Kuzey
arkadaslig platformu, iletisim kurmak, is birligi yapmak, projeler gelistirmek, paylasmak; kisacas1 Diinya'daki heyecan
verici 6grenme toplulugunu hissetmek ve bu toplulugun bir pargasi olmak i¢in kurulmustur.
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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

SU ALTI YERINDE GOZLEM ARACI (SOYGA)

Ogrenci: ALT EREN KILINC
Ogrenci: BERKE ERBAS
Ogrenci: GOKHAN VURAL

Danisman: AYSE DUDU TABAK

Proje kapsaminda 6zgiin bir otonom insansiz su altt arac1 (AUV) tasarimu yapilmustir. Tasarlanan aragla diger
AUV'lerden farkli olarak, kutup bolgelerinin okyanuslarinda g¢esitli kimyasal bilesiklerin analizi yapilarak kiiresel
1sinma ve g¢evre sorunlarimn kutuplara etkisinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Ayrica analiz bolgelerinin 2D-3D
haritalandirmasinin yapilmas: da amaglanmaktadir. Bu dogrultuda tasarlanan arag; sahip oldugu yapisal yetkinlikleri,
hidrodinamik tasarimu, Yerinde Olgiim Sistemi, elektronik alt sistemleri sayesinde 6,5-7 giin boyunca kutup
bolgelerinde gézlem ve analiz faaliyetleri siirdiirebilecek ve yenilikei iletisim yontemleri ile arastirma merkezine veri
iletecektir. Aracin teknik ¢izimleri Fusion 360 programinda yapilmus, aracta kullanilmasi diistiniilen tiim komponentler
marka ve modelleri ile belirlenmistir. Kutup bolgelerinde insan temelli arastirmalar ortam kosullar1 nedeni ile zorlayici
oldugundan aragta kullamilan algoritma ve yazilimlar sayesinde insan desteginin en aza indirilmesi konusunda da
calismalar yiirtitiilmistiir. Tasarimun Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (CFD) simiilasyonlari, batarya hesaplamalari
ve basing dayanimlari gibi verileri elde edilmistir. Daha sonra elde edilen veriler yorumlanmus ve gerekli noktalarda
iyilestirmeler yapilmistir. Bu sayede calisacagi ortam igin gerekli isterler yerine getirilmistir. Sonug olarak kutup
aragtirmalarinda en ¢ok veri eksikligi yasanan alanlardan biri olan hidrosfer i¢in su altinda bilesik 6l¢iimii yapabilen
gelismis elektroniklere sahip olan adeta yiizen bir "laboratuvar" tasarinu tiim yonleri ile ele alinmistir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Litosfer

BERLESE HUNISI KULLANARAK YERKURE MANYETIK ALAN CiZGILERININ TOPRAK EKOSISTEMI
UZERINDEKI ETKILERININ BELIRLENMESI

Ogrenci: HEVAL HUSEYIN UYGUR

Danssman: ABDULMUTTALIP AKK AYA

Yerkiire dogal bir miknatis gibi davranmaktadir. Bu devasa miknatisin neden oldugu manyetik alan ¢izgilerinin, insan ve
birgok omurgali hayvan tizerindeki etkisini gosteren ¢calismalar yapilnus olsa da omurgasiz hayvanlar ve toprak tizerinde
yiiriititlen ¢alismalar ¢ok kisitlidir. Bu arastirmada yerkiirenin manyetik alan ¢izgileri simiile edilerek toprak tizerinde
manyetik alanmin etkisi 6l¢tilmiistiir. Yerkiirede mineral hareketleri ile manyetik alan ¢izgileri arasindaki baglant1 test
edilmistir. Bu amacla kullamlan diizenek "Berlese Hunisi" olarak bilinen bir omurgasiz hayvan toplama sistemi
oldugundan arastirma sonuglari dolaylt olarak omurgasiz hayvanlarin manyetik alana karsi verdikleri tepki hakkinda da
ipucu vermistir. Iki adet berlese hunisine N kutbu iistte, S kutbu altta kalacak sekilde silindirik neodyum miknatislar
yerlestirildi. Boylece muknatis ¢evresinde asafg yonlii manyetik alan ¢izgileri olusturuldu. Miknatislarin ters
yerlestirildigi iki berlese hunisinde ise manyetik alan yonii degistirilmis oldu. Bir berlese hunisi ise manyetik alansiz
olarak kullamldi. Belirli bir siire toprak dokiilmesi beklendikten sonra berlese hunilerinden dékiilen topraklar analiz
edildi. Neticede N kutbunun iistte oldugu ve manyetik alan ¢izgilerinin asag yonlii oldugu diizeneklerde, diger deney
gruplarindan ve kontrol grubundan daha ¢ok toprak dokiildiigi belirlendi. Titresimli numune manyetometresi (VSM,
Vibrating Sample Magnetometer) analizi sonuglarina gére dokiilen toprak miktarinin artmasi ile dokiilen topraklarin
manyetik momentleri arasinda negatif yonlii kuvvetli korelasyon belirlendi. Kutup topraklarimin, manyetik 6zelikleri
bakimindan analiz edilmesi 6nerilmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

KUTUP HIKAYEMIZ

Ogrenci: HILMI EMRE GOKTAS

Dansman: OZLEM GOKTAS

Kutuplarla ilgili son yillarda arastirmalar artmustir. Diinyada ve tilkemizden bilim adamlarimn da katildigi birgok
bilimsel arastirma yapilmaktadir. Kutuplar ile ilgili hazirladigimuz Kutup Hikayemiz Projemiz kapsaminda yapilan
literatiir taramasinda ilkdgretim ve ortadgretim diizeyi 6grencilere yonelik kutuplarla ilgili bilgi ve ilgilerin arttiracak
hikaye, karikatiir, ¢izgi film gibi bir ¢alismaya rastlanmanustir. Kutup ile ilgili bir temalar Ilkokul miifredatinda da yer
almamaktadir. Ortaokul miifredatinda ise sadece "Insanlar, yerler ve cevreler" kazamminda yer almaktadir. Tiirk
Antarktika Bilim Seferi'ne katilan Dr. Biilent Gozcelioglu, Bilim Geng Bilim Soylesileri kapsaminda deneyimlerini
ogrenciler ile paylasmustir. Ulkemizde genclerin ve ¢ocuklarin erken dénemde kutup bélgeleri ve dogal gevresi
hakkinda bilgilendirilmesi, kiigiik yaslarda aragtirmaya yoneltilmesi ve iklim degisikligi ve kutup bolgeleri ile ilgili
bilgilendirilmeleri 6nemlidir. Gézcelioglu (2017), 6grencilerin kutup arastirmalari yapmalart i¢in farkindaliklarinin
arttirilmast gerektigini belirtmistir. Bu kapsamda erken dénemde c¢ocuklarin bilgi ve ilgilerini arttiracak ¢aligmalar
yapmak, bu ¢aligsmalara toplumun destegini saglamak i¢in egitim, seminer vb. etkinlikleri diizenlemek, kitap/ dergi vb.
yaymnlar ile belgesel ve cizgi filmler, degisik materyaller 6nem arz etmektedir. Kutup arastirmalari konusundaki
farkindalik artirilmasi igin Orgiin egitim siirecindeki metinler igine, hikdye kitaplarina kutuplarla ilgili unsurlar
eklenmesi 6grencilerde erken donemde bir biling, birikim olusturacaktir.
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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

MERGEN - SALINCAK (BOGIE) MEKANIZMASI KULLANAN COK AMACLI ARAMA VE KESIF ARACI

Ogrenci: TAHSIN YiGIT GULTEKIN
Ogrenci: ERDEM YUSUF ASIF ALTINTUNA

Dangman: ZAFER TURKMEN

Diinyanin sularinin yaklasik % 2 si kutuplarda donmus olarak bulunmaktadir. kutuplar diinya tizerinde kesfedilmeyi
bekleyen , herhangi bir iilkeye ait olmayan ticari amaclar i¢in degil yalmzca bilimsel ¢aligmalara ayrilmis diinya
tizerindeki ¢ok ozel bir yerdir. pek ¢ok gelismis devlet arastirmalarina kutupta devam ederken bununla birlikte
tilkemizde kutup arastirmalarina yeni baslamaktadir bizler de bunun bir pargas: olmaktan mutluluk duyacagimiz dan bu
projeyi yaptik. bizlerde projemiz olarak modelimizin adi Mergen sahip oldugu termal kameralarla bélge kesfi yapip
canlt potansiyelinin degerlendirilmesi i¢in calisir. kayip arastirmacilar1 aramada kullamlabilir. salincak bogie
mekanizmasi genelde daglik alanlarda kullanilan bir fonksiyon bizde projemizde bunun kutupta da kullamlabilecegini
diigtindiik ve bunu kar iizerinde test ettigimizde gerg¢ekten de basarili oldugumuzu gordiik. Tiirk mitolojisinden gelen
Mergen ismini verdigimiz projemizle arama kurtarma ve pek ¢ok farkli alanda kullanilabilecek olan salincak (bogie)
mekanizmas1 kullanan bir amaglamaktayiz Aracimiz 2 kistmdan olusur. 1. Mergen merkez Software: sahada bulunan
Mergen araglardan gelen bilgileri isler ve en iyi yonlendirmeyi yaparak araglari ilgili konuma génderir. 2. Mergen arag:
Arazi sartlarina en uygun sekilde hareket eder. Merdiven, ¢amurlu toprak, kayalik, daglik arazi gibi en zorlu sartlarda
performans gosterebilir. Ortamin ses, goriintii ve termal goriintiilerini alarak merkezi sisteme aktarir. Ayrica Mergen
hedef bolgenin ti¢ boyutlu sematik haritasim ¢ikararak kisa siirede daha verimli sonuglara ulagmak amaciyla tasarladik.
Mergen projemizin amaci ise birbirine entegre bir hareket eden diisiik maliyetli ara¢ siirtisii ile derin 6grenme
algoritmasi ve goriintii isleme yapan merkezi software ile hem kesif aragtirmalarinda hem de kayip kisileri bulmak i¢in
kullanmaktadir.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: K arasal Ekosistem

BIYOTIKA BILIM USSU

Ogrenci: AYSE DEFNE AKCA
Ogrenci: ZEYNEP NAZ TERZI

Danisman: OZGUR TURK

Insanlar karmasik problemleri ¢ozmek i¢in dogamn kendine 6zgii gelistirdigi stratejileri ve yontemleri gozlemleyerek
taklit etmesine biyomimikri denmektedir. Multidisipliner bir calisma alam olan biyomimikri, insanlarin daha
fonksiyonel ve inovatif tirlinler ortaya ¢ikarmasinda biiyiik katki saglamistir. Ug kosullar altinda yasamlarina siirdiiren
bir¢ok canli biyomimikriye ilham kaynagi olmaktadir. Dlinya'min en kurak ve soguk bolgesi olan Antartika'da yasayan
canlilar bu yargiya 6rnektir. Antartika zorlu hava kosullart nedeniyle insan yasamu i¢in uygun bir alan degildir. Buna
ragmen 1s1k kirliliginin az olmasi, atmosferinin Diinyanin diger bolgelerine kiyasla daha ince olmasi ve insan
faktorlerinden yalitilmig olmasi bilimsel ¢aligsmalar i¢in uygun bir ortam olusturmaktadir.20'den fazla iilke bilimsel
calismalar yapmak adina Antartika'ya isler kurmustur. Yiritilen ¢aligmalar Antarktika'min tarihine 151k tutsada
calismalar1 yaparken hassas davranmamiz gerekmektedir. Kitamin dogal yapisina zarar vermemeli ve kitada yasayan
canlilart korumalidir .Biyotika bu bilgiler 1s1g8inda tasarlannug siirdiiriilebilir ve inovatif bir bilimsel arastirma
istasyonudur .Dogadan ilham alan tasarim Ulkemizin Antarktika'da siirdiirdiigii bilimsel ¢alismalar1 daha verimli hale
getirmek adina doga ile entegrasyon i¢inde bir bilim lissii tasarlamak bunu yaparkende kitanin dogal dengesini korumay1
hedeflemektedir.yapilan prototip bilim Ustiimiiziin Yapim asamasinda kutup ayilarimin yuva yapma yontemi,dis
iskeletinde ar1 kovanlar1 ve karbon nanotiiplerin altigen ve besgen yapisi,is1 yalitim sisteminde geri doniislim
malzemeleri,isik sicaklik ve nem seviyesini Olgcen bir meteoroloji istasyonu,dikey tarim ile hobi alam ve enerji
eldesinde balina yiizgeci ile tasarlanan riizgar tiirbinlerinden yararlanilmistir. Tasarim asamasinda Fusion 360 ve
Solidworks adl1 katt modelleme programlari kullanilmistir. Tasarlanan parcalar CNC ve 3d Printer ile {iretilmistir. geri
doniistiiriilebilir plastikler kullamlarak geri doniisiime dikkat ¢cekilmek istenmistir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

ARKTIK BOLGESINDE CEVRESEL OZYETERLILIK VE DEPRESYON ILiSKiSi

Ogrenci: FATMA AYBIKE YAVUZALP

Danisman: AHMET BURHANETTIN OZGEN

Kuzey Kutbu yakin zamana kadar Diinya!nin geri kalamndan oldukga izole bir yerlesim bolgesi olmustur. Bolgenin yerli
halklarinin stiregelen inams ve davramslar1 birbiri icinde ¢esitlilik gostermektedir. Kuzey Kutup boélgesindeki yerli
halklarin intihar orammn yiiksekligi ise literatiirde uzun bir stiredir yer edinen bir konudur. Devletler ve yonetimler bu
konuda onleyici ¢aligmalarda bulunmaktadir. Bolge aym zamanda hem dogal kaynaklariyla kiiresel sermayelerin
dikkatini ¢ekmekte hem de iklim krizinin etkilerini Diinya'nin geri kalamndan daha ¢arpici bir sekilde yasamaktadir.
Bolgenin yetistirdigi genclerin bolgeye hizmeti krtiktir. iklim krizi de genglerin ¢6ziimiinde rol alabilecegi bolge icin
hayli acil ve onemli bir sorundur. Bu aragtirma boélgede intihar Onleyici mekanizma olarak g¢evresel davrams ve
ozyeterlilik gelistirilmesini arastirmustir. Bélgeye ulasimuin ve zorlugu ve bolgede etkin olan kurum ve kuruluslarla
iletisim giicliigiinden dolay: literatiirde halihazirda bulunan veriler kullanilmustir. Cevresel davrams ve 6zyeterlilik
gelistirilmesi bireylere verilen egitimle tesvik edilmeye uygun ve gelistirmeye aciktir. Arastirma sonucunda gevresel
ozyeterlilik gelisiminin arktik bolgesindeki gencler lizerinde intihar orami baglaminda olumlu etkilerinin olabilecegi
gorilmiistiir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

MOBIL ROBOTIK SONDA VE VERI TOPLAMA PLATFORMU - MORSVET

Ogrenci: ARTUN OZSOY

Danisman: BORA CEMAL OZDEMIR

Kutuplar yalmzca ekolojik ¢esitlilik ve bilimsel aragtirmalar anlaminda degil aym zamanda dogal kaynaklar ve
ekonomik olarak da Diinya'min 6nemli yerlerindendir. Ancak 6zellikle Antarktika'daki doga kosullarimin sertligi,
gdzlemlenecek alamin genisligi, yapilan arastirmalar1 oldukga zorlastirmakta ve tehlikeli kilmaktadir. Bu noktada THA
(Insansiz Hava Araglari), otonom araclar veya uzaktan kumandali araglar gibi sahada insan faaliyetini en aza indirgeyen
ekipmanlar ile on gozlemler yapilarak ileriye doniik planlama yapilmasi énem kazanmaktadir. Son yillarda bu tiir
otonom veya uzaktan kumandali araglar ve buzul sondas1 lizerine degisik tiniversiteler veya kurumlar tarafindan ciddi
calismalar yapilmus, iiretilen araclar sahada denenmis, olduk¢a basarili sonuclar alinmistir. Bu projede; modiiler,
lojistik anlamda rahat, diisiik maliyetli, kullanic1 dostu, basit, ¢ok amagli, islevsel, ihtiyaglara gore gelistirilebilir ve
uzaktan kumandali Mobil Robotik Sonda ve Veri Toplama Platformu (MORSVET) {izerine bir tasarim ¢aligmast
yapilmistir. Boylece ulusal kutup arastirmalarimiza ve kutup gorevlerine katkida bulunmasi hedeflenmistir. Mobil
platformun kontrol sistemleri birbirinden bagimsiz ti¢ ana donammdan olugmas1 planlanmustir: ? Paletli mobil platform,
? 5 m derinlige kadar buzul numunesi alabilecek termal baslikla kombine edilmis tasiyici kablolu elektromekanik
burgulu sonda, ? Kullanicimin gerekli durumlarda ¢evreye ulagabilecegi robot kol. Ayrica arag tstiindeki kamera sistemi
ile kullamci platformun oldugu noktada uzaktan gozlem yapabilecektir. Boylece, gerektiginde arastirilmak istenen
bolgeye bu Oncii arag ile uzaktan erisilerek 6n gozlemler yapilabilecektir. Bu 6n arastirma esnasinda ekiplerin tehlikeli
olabilecek veya ulasilmas: giic noktalara ilk asamada gitmesine gerek kalmayacaktir. On arastirmalarin sonuglarina gére
de planlama yapma imkadm olacaktir. Projede mobil platformun, planlanan elektrik-elektronik ve mekanik
fonksiyonlarim test etmek amagli bir model yapilmis ve planlandigr bi¢cimde ¢alistigi goriilmiistiir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

BUZUL COGRAFYANIN GUNESI YUPIK MASKELERINDE SAKLI

Ogrenci: MELIKE KUREL
Ogrenci: ZEYNEP ESRA YILMAZ

Dansman: OZNUR DEMIRCAN

Arktik bolgesinin giderek artan jeostratejik ve jeoekonomik degeri uluslararasi politikamn giindeminde yer bulmaktadir.
Kiiresel iklim degisikligi buzullarla kapli bu cografyada koklii degisimlere yol agmaktadir. Buzul bolge alternatif ticaret
yolu olmasi, maden yataklari, enerji kaynaklari ve turizm gibi yonlerden birgok tilkenin dikkatini ¢ekmektedir. Bu ilgi ve
kiiresel iklim degisikligi, bolgenin asil sahipleri yaklasik bes bin yil 6ncesinden beri Arktik Okyanusu kiyilarinda var
olan Yupik halklarinin kiiltiirlerine, sagliklarina ve toplumsal yasamlarina olumsuz yansimustir. Bu proje i¢in "Yupik
halkinin maske yapim ve kullamm kiiltiirlerinin korunmasi, onlar1 toplumsal agidan olumlu etkiler." hipotezini kurarak
calismalara bagladik. Proje amaclarimizdan olan; kutup halklarimn en biiyiik ailesi Yupiklerin maske kiiltiirlerinin
korunmasi, toplumsal gelisimlerini saglikli siirdiirebilmeleri ve bu maskelere yiikledikleri anlamlara farkindalik
olusturmak i¢in etnografik/tarihsel analizler basta olmak {izere nitel arastirma yontemleri ile incelemelerde bulunuldu.
Yupik halkinin maske kullanim kiltiirli, insan ve hayvan sevgisi, mevsimsel gecisleri, sosyolojik diizenleri, sanatsal
bakis acilar1 hakkinda bilgi vermektedir. Projemizde Yupik maskelerinin imitasyon ¢aligsmalar1 ve ¢izimleri ¢evrimigi
bilgilendirme/sergileme yapilarak kutup halklarimn kiiltiirleri ve bunlarin korunmasimin 6nemi belirtilmistir. Diinyanin
giindeminde olan Covid-19'a karsi kullanilan maskelerin hayatimizda olmasi projemize ilgiyi arttirmuistir. Bu proje
ileriki donemlerde daha fazla insana kutup halklarimn kiiltiirlerinin korunmasina yonelik tamtim faaliyetine hizmet
edecek Bienal diizenlenmesi i¢in 6n ¢aligsma niteligi tagimaktadir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematk Alan: Kutup Bolgelerinin Y Snetimi

ANTARKTIKA VE ARK TiK BOLGELERINDE KURULACAK IDEAL YONETIMLERIN SWOTANALIiZi YONTEMI iLE
BELIRLENMESI

Ogrenci: TALHA CETINKAYA

Danisman: KEMAL TUMEN

Kutup Bolgeleri barindirdiklar1 canli ve cansiz kaynaklar, kiiresel 1sinmanin etkileri, bilimsel olarak tasidigi énem ve
turizm potansiyeli ile giindeme gelmektedir. Uluslararasi camiada i¢inde bulundugumuz yiizyil "Kutup Cagi" olarak
adlandirilmistir. Bu ¢alismadaki temel amacimiz Antarktika ve Arktik Bolgeleri'nin mevcut yonetim sekillerini
arastirmak ve bu yonetim sekillerinin SWOT analiz yontemiyle giiclii ve zayif yonlerini, tasidiklar: firsat ve tehditleri
belirlemek, mevcut sorunlara kalici, siirdiiriilebilir, adil ve bilimsel ¢6ziim onerileri getirmektir. Belirlenen yonetim
sekillerinde Tiirkiye'nin yeri ve konumunu da belirlenmis, Kutup Bélgelerinin korunup gelecek kusaklara taginmasinda
tilkemizin de aktif rol almasi i¢in yol haritasi ¢izilmistir. Yaptigimiz analizler sonucunda Kutup Bélgeleri'nde mevcut
diizeni koruyan AAS'nin ve Arktik Konseyi'nin kararlarinin baglayici olmadigy, tiye tilkelerin antlagmalara uymadiklar:
takdirde bu konseylerin herhangi bir yaptirim hakkinin olmadigi, ayrica Kutup Bélgelerinin uluslararasi hukuka uygun
tanimlanmadiklar1 goriilmiistir. Bu nedenle her iki bolgenin de Birlesmis Milletler catis1 altina alinmast uygun
bulunmustur. Béylece antlagsmalarin iilkeler {izerinde baglayiciligl olacag gibi, uymayan iilkelere yaptirim imkani da
dogacaktir. Yeni ac¢ilan ticaret yollarimn da uluslararasi hukuka uygun olarak statiisii netlesmeli ve Antarktika'da oldugu
gibi Arktika'da da silahlanmaya izin verilmemelidir. Ayrica bilimsel ¢aligmalar desteklenerek devam ettirilmelidir.
Yerel halklarin varliklarim ve kiiltiirel kimliklerini korumalari konusunda yiiriitilen ¢aligmalar desteklenmelidir.
Tiirkiye'nin de Kutuplara yonelik bilimsel ¢aligmalarini artirarak devam ettirmesi, bu konuyu kamuoyu giindeminde
tutarak i¢ ve dis politikalarda oncelik vermesi gerektigi sonucuna varilnustir.

25



Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Tnsan Saghg

KARIDES KABUKLARININ MAYALANMASINDAN ELDE EDILEN KiTOSAN iLE MASKE FiLTRESI YAPIMI

Ogrenci: IRMAK SESVER

Damigman: SULE TABUR

Mikroplastikler iklim degisikligine neden olabilecek 6nemli bir ¢evre kirliligi problemidir. Antarktika'mn uzak ve el
degmemis bir cografya oldugunu diisliniiyoruz ancak aragtirmalar Antarktika'mn en iicra yasam alanlarimn bile
mikroplastik atiklar ile kirlendigini gosteriyor. Kutuplardaki ekosistemin bozulmasi; diinya ekosistemine etki edecegi ve
iklim degisikligine neden olabilecegi bir¢ok arastirma ile gosterilmistir. Gelecek nesillerimizin ve bizlerin hayati bu
nedenle tehlikeye maruz kalmaktadir. Dogada kendiliginden ¢6ziinen {irtinler kullanmak plastik kirliliginin azalmasin
saglayacaktir. Guiniimiiz Covid-19 siirecinde ve ileride olabilecek benzer durumlar sebebiyle tek kullanimlik plastik
i¢eren iriinler ve cerrahi maskelerin kullamnu artmustir. Deniz tirtinleri sirketleri tarafindan biiyiik miktarda atik karides
kabuklar1 ve yenge¢ kabuklar1 ¢6p olarak atilmaktadir. Biz de ¢Op olarak atilan bu kabuklar1 nasil degerlendirebiliriz
diye diistindiik ve bunlar1 hammadde olarak kullanip plastik igermeyen koruyucu bir maske yapmaya karar verdik. Bu
caligmada plastik igeren maskeler yerine daha uzun 6miirlii, atiklardan elde edilen ve doga dostu antimikrobiyal
ozellikli bir filtre kumas tiretilmeye calisilmustir. Evde dogal asit ve baz yontemleri kullanilarak tiretmeye ¢alistiginmz
kitosan kapl1 pamuklu kumasimiz filtre yerine kullanarak koruyucu bir maske yaptik.

26



Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Deniz Ekosisteni

KISIN DONARAK KALBINI DURDURUP, BAHAR GELINCE YASAMINA KALDIGI YERDEN DEVAM EDEN
CANLIDAN ESINLENEREK NELER YAPILABILIR?

Ogrenci: HUSEYIN BATUHAN YENIKOSE

Danisman: FATMA DEMET COSKARA

Projemde , Kuzey Amerika'nin Kuzey Kutbu'na yakin bolgelerinde yasayan Alaska Aga¢c Kurbagalarimn (Lithobates
sylvaticus) kis mevsimi siiresince birka¢ defa donma-erime dongiisii igerisine girip ¢ikmalarina ragmen viicutlarinda
hasar kalmadan nasil hayatta kalabildiklerini arastirmaya bagladim. Bu kurbagamn biyotaklidi yapilabilirse bazi
hastaliklarin tedavisi ve organ nakillerinde organlarin zarar gérmeden birkag giin sonra bile ihtiya¢ sahibine naklinin
miimkiin olabilecegini diisiindiim. Corona viriis salgimndan dolay1 evdeki imkanlar dahilinde baz1 deneyler tasarladim
ve yaptim. Kurbagalarin kanlarinda bulunan kriyoprotektanlar denilen maddelerin dogal antifriz gorevi gordiigiini ve
donma noktasini diisiirdiigiini 6grendim. Dogal antifriz gorevi gorebilecek maddeleri arastirdim. Gliserinin ve
sekerin(glikoz) kriyoprotektan yani dogal antifriz gorevi gorerek donma noktasim diiglirdig bilgisini edindim.
Gliserinli ve sekerli ¢ozeltiler kullanarak deneyler tasarladim. Yaptigim deneylerde kriyoprotektan i¢eren bu ¢ozeltileri
absorbe eden menekse yapraklarinin donma-¢6ziilme-kuruma siireglerini gézlemledim. Kriyoprotektan i¢eren bu sivilari
absorbe eden yapraklar ile kiyaslamak amagli, toprakta dogal ortanunda yetisen menekse yapraklarim da kontrol grubu
olarak deneylerimde bulundurdum. Deneylerimde kriyoprotektan igeren ¢ozeltileri absorbe eden menekse yapraklarimn
(donma-¢oziilme-kuruma siirecinde) dokusal hasar ve sekli deformasyon bakimindan, toprakta yetisen yapraklara gére
daha iyi durumda olduklarim gézlemledim.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Kuslar

KUTUP KUSLARININ DONMAYAN AYAK LARINDAN YUKSEK VERIM SU DEPOSUNA

Ogrenci: SELIM CAN DURSUN

Danisman: HULYA KURK CU

Kutup ekosistemlerinin 6nemli bir pargasim genellikle deniz canlilartyla beslenen kug tiirleri olusturmaktadir. Kutup
kuslar1 sifirin altindaki hava sicakliklarina ve kuvvetli riizgarlara uyum saglayarak hayatta kalmaktadir. Bu hayvanlarin,
havanin ¢ok soguk oldugu ortam kosullarina uyum saglayabilmelerinin nedeni viicut sicakliklarim
diizenleyebilmeleridir. Kutup bolgelerinde yasayan tim canlilarin donma noktasimin altindaki sicakliklarda hayatta
kalabilmeleri viicutlarindaki termoregiilasyon mekanizmasi ile saglanmaktadir. Bu proje ¢alismasinda kutup kuslarinin
yasadiklar1 zorlu iklim sartlar1 degerlendirilerek "kutup bélgelerinde yasayan kuslarin ayaklari tistimez mi?" arastirma
sorumuzdan hareketle kutup kuslarimn anatomik ve fizyolojik yapilarimi inceleyerek soguga nasil adaptasyon
gosterdikleri arastirilmistir. Kutup kuslarinin termoregiilasyon sistemlerinden biri olan ve latince "harika ag" anlamina
gelen "rete mirable" adi verilen mekanizma incelenerek biyotaklit yoluyla yapilan mithendislik g¢alismalarimn
orneklerine yer verilmistir. Son asamada, kutup kuslarimin bu anatomik 6zelliklerini taklit ederek, yine kutuplarda
caligmalar yapan bilim insanlarimuizin oradaki yasamlarim kolaylastiracak bir su deposu tasarlanmustir. Tasarlanan su
deposu, az malzeme, yiiksek verim ve sifir emisyon hedefi ile tasarlanmustir. Yapilan tasarim, ti¢ boyutlu tasarim
programlarindan biriyle modellenerek, yine 1s1 analiz programlarindan biriyle 1s1 analizi yapilmistir. Sonug olarak kutup
kuslarinda dogal olarak bulunan bu harika ag sistemi incelenmis, bu sistem taklit edilerek yine kutup bolgelerinde
caligmalar yapan bilim insanlarimiza katki saglamasi diisiiniilen bir tasarim yapilmstir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

KUTUP BOLGELERININ KULTUREL HAZINESI; GELENEKSEL EKOLOJIK BILGI

Ogrenci: ILAYSU SAHIN
Danisman: SUAT SAHIN

Geleneksel ekolojik bilgi (GEB), yerel halkin bitki, hayvan ve habitat bilgisinin anlagilmasina yonelik, uygulamali
sosyal aragtirmalarin 6nemli bir odagi olarak ortaya ¢ikmistir. GEB toplumlarin dogal ¢evrenin biitiin kosullart ve
biitlin imkanlar1 karsisinda yasam kalitesini yiikseltmek amaciyla hayata gecirdigi her tiirlii fikir, kesif, pratik, inang ve
davramsglarin tamanudir. Bu calismada Kutup bolgesinde yasayan yerel haklarin geleneksel ekolojik bilgilerinin tespit
edilerek, bu bilgilerin giiniimiizde var olan bilimsel bilgilerle islenmesi ve teknoloji ile gelistirilmesi i¢in ¢6ziim
Onerileri sunulmasi amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda, yerel halkin GEB'leri ile ilgili yapilan c¢alismalar
taranmig, elde edilen ekolojik bilgiler sunulmus ve bu dogrultuda yapilabilecek ileri c¢alismalar igin Oneriler
getirilmistir. Boylece, yerli haklarin GEB'nin 21. Yiizyil bilimsel ve teknolojik gelismeleri 1s18inda incelenmesi ve
gelistirilmesi yoluyla gelecek nesillere daha iyi bir ekolojik sistem armagan edilmesi ve ekolojik dongiilerin
surdiriilebilirligine katki saglanmasi amaglanmaktadir. Bu bilgilerin toplanmasi ve c¢agdas bilimsel imkanlarla
islenmesi sayesinde ekolojik sistemde yasanan olumsuzluklarin oniine gecilebilecegi ve zorlu sartlarda bulunan yasam
alanlarinin yerel halkin geleneksel bilgileri ile stirdiiriilebilir yasam alam olarak korunabilecegi duisiiniilmektedir.
Arastirma sonucunda; Kutup bolgelerinde biyocesitliligin tespiti, kiiresel 1sinmanin etkileri, hayvanlarin dagilimu ve gog
yollarimin tespiti, yaban hayatinin g¢esitliligi ve korunmasi, bitkilerin dagilimu ve tibbi kullanimu olabilecek potansiyel
bitkilerin tespiti, kutup arastirmacilarimin kutup kosullarinda yasayabilmesi ve sagliklarimi korumak ig¢in yapmasi
gerekenler gibi konularda yapilacak ¢aligmalarda yerel halktan edinilecek GEB ¢aligmalarinin 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Kutup bolgelerinde yapilacak olan GEB arastirmalarimin diger bilimsel ¢aligmalara zemin hazirlayacag
ayrica Tirkiye'nin kutup bolgelerinde soz sahibi olmasina imkan saglayacak kiiltiirel ¢alismalara da katki saglayacagi
distniilmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelk Kiiltiirel Calsmalar

MASALLARDA KUTUP KULTURU

Ogrenci: ILAYDA DAVAS

Danisman: ASLI ATALAY

Diinyadaki tiim insan topluluklarinin kiiltiir birikimleri nesillerden nesillere ¢esitli yollarla ulagmaktadir. Bu yollardan
biri de masallardir. Hi¢bir masal bosuna yazilmamistir ve bosuna anlatilmaz. Her masal aslinda bir gergegi, hayatla
benzerligi tasir. Masallar, semboller diinyasidir. Sembollerin arkasinda gerg¢ek hayatlar vardir. Diinyada degisik
cografyalarda yasayan insanlarin yasantilarinda farkliliklar goriiltir. Arktik bolgede, Alaska, Kanada ve Gronland'da
yasayan Eskimolarin kollar1 olan Inuit ve Yupik halklarinin yasantis1, yasadiklar1 cografya ve iklim sartlarindan dolay:
bizim yasantimizdan farklilik gostermektedir. Bu ¢alismanmin amaci Inuit yazar Knud Rasmussen tarafindan yazilan
Macidegiil Batmaz tarafindan Tiirkgeye g¢evirisi yapilan "Eskimo Masallar1" adli masal kitabim inceleyerek kutup
bolgesi yasantisi, kiiltiirti ve geleneklerini ortaya koymaktir. Nitel aragtirma yonteminin benimsendigi bu ¢alismada veri
toplama amaciyla igerik analizi yontemi kullanilmustir. Aragtirmada veri toplanan kaynagi, Eskimo Masallari adli masal
kitabindaki toplam 52 masal olusturmaktadir. Caligmada kitaptaki masallarda islenen konular {izerinde durulmus, yasam
bicimlerinden dolayr bolge yasantisinda 6nemli oldugu diisiiniilen kelimeler belirlenip bu kelimelerin masallardaki
kullamim siklign degerlendirilmistir. Insanin yagantisinda bulunan unsurlarin diline ve kiiltiiriine yansimas1 incelenmistir.
Ayrica kiiltiire 6zgii olup diger toplumlarda bilinmeyen kelimeler kitaptan 6rnek ciimlelerle gosterilmistir. Boylece
kutup masallarindan kutup kiiltiirii hakkinda fikir edinilmistir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

ANTARKTIK A BOLGESINDEKI FARKLI ISTASYON VERILERi KULLANARAK SICAKLIK DEGISIMI ANALIZI

Ogrenci: KISAN HELEN YETER

Dansman: OZCAN ZORLU

Fosil yakitlarin kullammi, orman bolgelerin azalmasi ve cesitli sanayi siiregleri atmosferdeki sera gazlarinin
birikmesine ve kiiresel bir sicaklik artisina neden olmaktadir(Mercan,2020). Son yillarda yogun bir sekilde sonuglarint
gormeye basladigimuz kiiresel 1sinma ve iklim degisimi diinyay: tehdit eden 6nemli ¢evre sorunlarindandir. Bu problem
deniz seviyelerinde yiikselmelere sebep olurken, tarim, orman, ulasilabilir temiz su kaynaklar1 ve biyolojik ¢esitliligi de
tehdit etmektedir (Mercan ve Arpag 2020). Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin etkili oldugu giiniimiiz kosullarinda bu
onemli olaylarin irdelenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi, dogal ¢evre ve insan hayati agisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir(Sekertekin ve ark., 2013). Ilerleyen zamanlarda olusan iklim hareketlerini tahmin edebilmek icin
olusturulacak iklim modellerinin en 6nemli veri kaynaklarindan biride sicaklik verileridir. Bu sebeple calismada,
Antarktika kitasinda bulunan Orcadas , Vernadski, Amundsen-Scott, Syowa, Mirmy, Base Baia Terra Nova istasyonlara
ait sicaklik verileri analiz edilerek bolgelerin yiizey sicakliklarinin degisimleri arastirilmistir. Gliney kutbunun orta
noktas1 disindan kalan istasyonlardan alinan veriler dogrultusunda sicakliga yonelik artiglar yasandigr goriilmektedir.
Vernadski iissii verileri incelendiginde 2000 yillardan sonra sicaklikta artisin buzullarin erimesi ve oradaki canlilar i¢in
tehlikeli olabilecek boyutlarda bir 1sinma oldugunu sdyleyebiliriz. Bu tstiin bulundugu bolgeye Tiirk istii kurulmasi
yapilacak olan bilimsel agidan 6nemli oldugunu séyleyebiliriz.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Deniz Ekosisteni

MiKROPLASTIKLERIN KUTUPLARDAKI BIRiKiMi VE BIYOBAZLI BIYOBOZUNUR PLASTIKLERLE COZUM
YOLU

Ogrenci: ELANU KARAKUS

Damsman: SELIN SIPAHI KULOGLU

Mikroplastikler belki de tahmin edemeyecegimiz kadar kot sonuglar dogurabilecek bir kiiresel sorundur. Plastiklerin
parcalanmasiyla olusan mikroplastikler, polimerlerinin dogada bozunmamasiyla beraber yillarca gezegenimizde biriken
yapilardir. Mikroplastikler, hayvanlardan bitkilere neredeyse her canliyr etkiler. Ornegin deniz kuslari, kutup
ekosisteminin Onemli pargalari, mikroplastikleri yutmasiyla beraber canlarindan olmaktadirlar. Ayrica bilim
insanlarimn arastirmalari sonucu kutuplara ulagan mikroplastiklerin 15181 absorbe etmesiyle beraber buzullarin erimesini
hizlandirdigr ortaya ¢ikmustir. Insan yasanimn endiistriyel alanda ¢ok biiyiik bir yeri olan plastik kullamm her gegen
glin artmaktadir. Bu miktarda kullamilan bir 6ge bir anda yok edilemez. Ama daha ¢evreci bir alternatifi ile
degistirilebilir. Bu projede bambu bitkisinden elde edilen biyobazli biyobozunur plastik ile kutuplara zarar veren
mikroplastik birikimini engellemeyi amaglanmistir. Bambu tizerinde iiretim ve kurutma iglemleri yapildiktan sonra elde
edilen biyoplastigin bozunulurlugu da su ve toprak ekosistemleri i¢in diizeneklerde test edilmistir. Deneylerden elde
edilen sonuglar incelendiginde mikroplastik birikimini engellemede bambu bazl1 biyoplastigin kullanilabilecegi ortaya
¢ikmistir. Bambu biyoplastigin 6zellikle tek kullammlik plastiklere bir alternatif olmasim ve mikroplastiklerin kutuplara
ulagmasinin engellenmesini saglamasim amagliyorum.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematk Alan: Kutup Bolgelerinin Y Snetimi

ANTARKTIKA'NIN DUNU, BUGUNU, GELECEGI

Ogrenci: ZEYNEP GUZELYURT
Ogrenci: MEHMET YUKSEL

Danisman: CANER YUCE

Antarktika diinyanin besinci biiylik kitasidir. XIX. yilizyildaki kesfinin ardindan diinyamin giindemine gelmis ve son
yiizyilda diinyanin ilgi merkezlerinden birisi olmustur. Bu ilginin nedeni diinyay1 tammaktan daha ¢ok, devletlerin gii¢
miicadelesinde 6ne gegmekti. Bu miicadelede, tizerinde yerlesim olmayan kita ile ilgili bir¢ok soruyu giindeme geldi.
Antarktika neden 6nemliydi ve kimin olacakti? Yerlesimi olmayan boélgenin yonetilmesi ve kaynaklarimn kullanim
miimkiin mitydi? Siiper gii¢ olma ¢abasinda kitaya hakim olmak gerekli miydi? Bu ve bunun gibi sorular XX. yiizyilin
ortalarindan itibaren diinya giindemine gelmis ve cevaplar1 aranmistir. Ancak biitiin bu sorulara cevap aranirken,
bolgedeki canli popiilasyonu, iklim degisikligi, kuraklik gibi sorunlar1 goz ardi etmemek ¢ok onemliydi ve Antarktika
sahipsiz birakilamazdi. Bu nedenle verilen sorulara aranan cevaplar kesin olmamis, sadece bolgede ¢ikabilecek giic
miicadelesini otelemistir. Tiirkiye ise kiiresel 6neme sahip topraklara ilk basta kayitsiz kalmis, ancak son yillarda bilim
insanlarinin girisimleriyle bolgeye dikkatini ¢evirmistir. Aslinda Piri Reis, Takiyiiddin, Katip Celebi gibi bilginler
kutup bolgeleri ile ylizyillar 6ncesinde ilgilenmisti. Son yiizyilda yine bilim insanlarinin gayretleriyle Tirkiye tekrar
bolge ile ilgilenmeye baslamistir. B6lgeyi bilim merkezi olarak diigiinen ve karar alma mekanizmalarina dahil olmak
isteyen Tirkiye bolgede bilim seferleri diizenlemis ve kalici bir tist kurma ¢abasina girmistir. Ancak cevaplanmasi
gereken gok 6nemli bir soru hala cevap bulamanusti. Antarktika nasil yonetilecekti? Ozellikle hizl1 iklim degisikliginin,
su sorununun, enerji meselelerinin en iist seviyeye ¢iktigi bir donemde bu sorunun cevabim bulmak daha énemli bir hale
gelmisti. Tiiketimin zirveye ¢iktigi bu donemde bolgedeki yasamu, yeralti kaynaklarini, suyu, buzullar1 korumanin en iyi
yollarindan birisi niifusu olmayan Antarktika Devleti kurmak olabilirdi.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

ULKEMIZDE LISE OGRENCILERININ CAZIBE MERKEZI KUTUPLARA YONELIK FARKINDALIGI VE
FARKINDALIGI ARTTIRMA CALISMALARI

Ogrenci: BALIM NAZ COBANOGLU

Danisman: GULSAH EROL

Insanoglunun XX. yiizy1l baslarinda bile kesif seferleri diizenledigi kutuplar bolgesinin 6nemi giiniimiizde git gide
artmaktadir. Kutuplar bolgesi her ne kadar insan yasamina elverisli iklim ve doga kosullarina sahip olmasa da
kesfedilmeleriyle birlikte pek ¢ok devletin egemenlik iddialarina sahne olmus, devletlerarasinda siyasi, ekonomik,
askeri ve bilimsel rekabetin yogunlastigi bir cografyaya doniismiistiir. Pek ¢ok devletin diinya siyasetinde aktif rol alma
istegi ve bu hedefin de oncelikle devletlerin sahip oldugu ekonomik gii¢ ile paralellik gostermesi durumu kutuplara
ilgiyi artirmaktadir. Ozellikle sahip oldugu enerji kaynaklar1 potansiyeli, diinya ticaret yollarina alternatif deniz ticaret
yollarinin ortaya ¢ikmasina olanak saglayacak degisimsel yapisi, bilimsel ¢aligmalar i¢in yasanilan cografyadan farkl
kosullara sahip olmas1 gibi hususlar bu bolgelerin 6nemini daim kilacaktir. Tiirkiye Cumhuriyetinin kurulus ilkelerini,
tarihsel misyonunu ve diinya siyasetindeki yerini diisiinecek olursak iilkemizin de kutuplara ilgisi kagimlmazdir.
Bolgeye ilgimizi devamli kilabilmek adina okullarimuizdaki 6grencilerimizde bir kutup bilinci olusturma ve bu
dogrultuda 6grencilerimizi bilgilendirici ¢alismalarin yapilmasina oncelik verilmelidir. Amacimiz; 6ncelikle gelecegin
siyasetgileri, bilim insanlar1, hukuk¢ular1 vb? olacak olan lise kademesindeki 6grencilerimizin su anki kutup bilgilerini
diizenleyecegimiz anket ile 6lgmek ve hazirlayacagimiz cep kitabi ile gerekli bilgi olusumunun temelini atmaktir. Bu
cercevede amacimiz kutuplart bilen, tantyan gengler ile ilerideki mesleki hayatlarinda kutuplarda bilingli aktiflik
saglayarak Tiirkiye'nin b6lgedeki etkinliginin artmasina katki saglamaktir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

PARTIKUL MADDE VE GAZLARIN KiNG GEORGE ADASININ HAVA KALITESI UZERINDE ETKILERI VE OLASI
SONUCLARI

Ogrenci: ATA EFE KARAKAYA
Ogrenci: EREN MEHMET GUN

Danisman: FERIDE CESUR

Yapilan arastirmalarda son yillarda Antarktika kitasinda iklime bagli degisimlerin yasandigi tespit edilmistir. Bu
degisimlerin en Onemli sebepleri arasinda aragtirma usleri, turizm faaliyetleri, tasimacilikta kullamlan araglarin
biraktign atiklar (Lu ve ark. 2012)1 ve havadaki sera gazlari ve partikiil madde (PM10) miktarlarimin simr degerlerinin
tizerine ¢ikmasidir. Bu nedenle yapilan ¢alismada; partikiill madde ve sera gazlarin kiiresel 1sinma ve iklim degisimi
tizerindeki etkileri arastirilmis, bu kapsamda ¢alisma alam olarak King George Adasi se¢ilmistir. Adadaki farkl: yillara
(2015, 2018, 2019 ve 2020) ait PM10, 2 m yiikseklikteki yiizey sicaklik degerleri, kar ortiisit ve Ozon miktarindaki
degisim incelenmistir. Konuyla ilgili verilere, Google Earth Engine Programindaki2 uydu goriintiilerinden ulagilnus;
elde edilen veriler, Arc MAP araylizinde IDW teknigi kullamlarak goérsellestirilmistir. Calisma sonunda; PM10
miktarinda 2020 yilinda 2015 yilina gore artis oldugu, 2 m yiikseklikteki sicaklik degerlerinde 2018 yilindan itibaren
artis yasandidi, en diisiik sicakligin -16,6 ?C'dan -9,5 ?C'a yiikseldigi tespit edilmistir. Hava sicakligindaki artigin,
havadaki nem oramim artirdigl ve buna bagli olarak 2015 yilindan 2021 yilina kadar yiizeydeki kar 6rtiisiinde de artisin
oldugu belirlenmistir. Ozon miktarinda 2018'den 2020 yilina dogru azalma oldugu tespit edilmistir. Sonug¢ olarak,
kiiresel 1sinmaya neden olan hava kirleticilerinin iklim degisimini tetikledigi, kutup bolgelerinde hava sicakliklarinin
artmasina neden oldugu, bu durumun kutup bélgelerini olumsuz yonde etkiledigi (Karaca, 2018)3 bulgularina
ulagilnustir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

GUNEY KUTBU'NDA KALICI OPTIK TELESKOP KURMAK ICIN UYGUN YERLERIN TESPIiT EDiLMESI

Ogrenci: EFE OZBAL
Ogrenci: ESILA OZDEMIR

Danisman: NEFIZE TUNALI

Antarktika; uzun gozlem siireleri, 151k kirliliginin azlig1 gibi nedenlerden dolayr gokylizii gozlemi i¢in elveriglidir.
Yapilan aragtirmalar sonucunda mevcut potansiyelin optik gézlemler agisindan yeterli diizeyde degerlendirilmedigi fark
edilmistir. Bu problem dogrultusunda Antarktika'da kalic1 optik teleskop kurulmasi i¢in uygun yerlerin tespit edilmesine
yonelik bir ¢aligma gerceklestirilmistir. Calismada bilimsel aragtirma yontem asamalar1 kullanilmistir. Bolge analizi
icin Antarktika, koordinat diizleminden yararlanilarak 31 bolgeye ayrilmis ve cesitli veri setleri, bir cografi bilgi
sistemi yardimiyla incelenmistir. Yapilan arastirmalar dogrultusunda bolge analizi i¢in sicaklik, yagis miktar1 ve rakim
parametrelerinin kullanilmas1 yoniinde karar verilmis; dijital harita goriintiileyicisi yardimyla her bolge i¢in belirlenen
parametrelerin verileri alinmus ve tablo haline getirilmistir. 31 bolge arasinda kalici optik bir teleskobun
konumlandirilabilecegi alanlari bulmak amaciyla alinan veriler; bolgelerdeki maksimum rakimin 3000 metre ve iistil,
minimum ortalama yillik yagis miktarinin 70 kg/m2 yil ve alti, maksimum ortalama yillik sicakligin -30°C ve tistii
olacak sekilde simirlandirilmustir. Bu dogrultuda sinirlamalara uyan 6 bolgenin daha yakindan incelenmesine karar
verilmig ve 5 bolge i¢in optik teleskop kurulmaya uygun alan 6nerilerinde bulunulmustur. Proje ¢aligmasi; yapilan
arastirmalar sonucu Antarktika'da optik teleskop i¢in uygun yerleri degerlendiren bir ¢aligmamn bulunmamasi,
literatiirdeki bu boslugu doldurmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calsmalar

OYNUYORUM, KUTUPLARI OGRENIYORUM: GUNEYIN INCiSi

Ogrenci: BORAN CAN
Ogrenci: YAGMUR KARA

Dangman: GULSAH SALTIK AYHANOZ

Giinlimiizde, insanlar bos zamanlarini degerlendirmek i¢in ¢esitli oyunlar oynamaktadirlar. Eger oynanan oyunlar egitsel
icerikli olursa ¢ocuklar hem eglenirler hem Ggrenirler ve oyunlar onlar i¢in vazgegilmez bir eglence olur. Egitsel
oyunlarin oyuncularin ilgisini ¢ekmesi igin ilgi ¢ekici konulara sahip olmasi gerekmektedir. Kutuplar ilgi c¢ekici
ozelliklere sahip olup egitsel oyunlara konu olmaya aday konular arasindadir. Egitsel oyunlar; oyun formatim1 kullanarak
ogrencilerin ders konularim grenmesini saglayan ya da problem ¢6zme yeteneklerini gelistiren tasarimlardir. Kutuplar
ile ilgili temel bilgilerin 6grenilmesi ve farkindaligin artirilmasi igin egitsel oyunlar olduk¢a kullamsh ve dikkate
degerdir. Bu ¢alisma kapsaminda egitsel oyun tasarimina yonelik olarak alan yazin taramasindan elde edilen sonuglar
incelenmis ve bu dogrultuda 6grenmeyi merkeze alan kutuplarla ilgili kiiltiirel temel bilgileri 6gretmeyi ve kutuplara
olan ilgiyi artirmay1 amaglayan bir egitsel oyun tasarim modeli gelistirilmistir. Projede, oyun gelistirme siireci tasarim
tabanli arastirma yontemi temel alinarak gergeklestirilmistir. Oyunun asamalar1 belirlenirken Gartner Werbach ve Hunter
(2012) tarafindan gelistirilen alt1 basamaktan olusan D6 modeli kullamlmistir. Oyunun senaryosu olusturulurken senaryo
tabanli 6grenme tiirlerinden konu temelli senaryo tiirti kullanilmuistir. Olusturulan senaryoda 6grenciden beklenti, ¢oziim
yollarim arastirmak oldugu i¢in kutupla ilgili temel bilgileri bu yolla 6grenmeleri saglanmasi amaglanmistir. Caligmalar
sonucunda 8 yas lizeri cocuklara kutuplarla ilgili temel bilgileri 6greten ve dikkatlerini kutuplara ¢eken bir kutu oyunu
gelistirilmistir. Ogretmenlerin derslerinde bu egitsel oyunu ogrencilerine oynatmasi ile ogrencilerin dikkatlerini
kutuplara ¢ekerek gelecegin sorunu olan deniz kirliligi, kiiresel 1sinma vb. konulara yeni ¢6ziimler olusturulmasi i¢in
firsatlar ve ortamlar hazirlanmug olacaktir.

37



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

ARKTIK BOLGESININ YERLI AKTORLERI (KUZEYLILER)

Ogrenci: AZRA AYTEN YANIK
Ogrenci: EREN KILINC

Dangman: NERMIN ERSAL

Caligmamizda kiiresel 1sinmadan en fazla etkilenen cografyalardan olan Arktik bolgesinde yasayan yerli halklarin
kimlikleri ve bolgedeki degisimlerden nasil etkilendikleri arastirilmuistir. Projemizde belge tarama ve arastirma yontemi
izlenmis, farkli kurumlarin yayinladiklari raporlar, akademik caligmalar ve haber yayinlarindan yararlamlmustir. Tez
caligmalari, makaleler, dergiler, arastirma yazlari, kitaplar, kurumsal web yazlari incelenerek gerekli veriler
toplanmustir. Tklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile birlikte buzullarin erimesi nedeniyle artik ulagilabilir olan Kuzey
kutbu ve c¢evresi olarak tammlanan Arktik, zengin dogal kaynaklari, madenleri, balik¢ilik ve yeni ulasgim yollar
sayesinde stratejik olarak onemli bir bolge haline gelmistir. Bunun sonucunda hem bolge i¢i hem de bolge dist tilkeler
Kuzey kutbunun degisen kosullarindan fayda saglamak icin yeni politikalar olusturmus, olan politikalarini giincellemis
ve bu firsatlardan yaralanabilmek i¢in bolgede caligmalar yapmaya baslamistir. Bu c¢aligmalardan ve bolgedeki
degisimlerden en ¢ok etkilenenler bélgede yiizyillardir yasayan yerli halklardir. Yerli halklarin yasamlarim bélgedeki
degisimler olumlu ve olumsuz olarak etkilemektedir. Yagam kosullarimn iyilesmesi bu halklara rahat bir hayat sunmus
ama aym zamanda da kiiltiir ve dillerini kaybetmelerine, bolgeye gelen insanlarla birlikte taginan bulasict hastaliklarla
kars1 karsiya gelmelerine neden olmustur. Kendilerine 6zgii dilleri olan ve gegimlerini dogal yollar ile saglayan bu
halklar, zamanla gecinebilmek i¢in petrol rafineleri ve madenlerde is¢i olarak calismak ve diger dilleri 6grenmek
zorunda kalmiglardir. B6lgede s6z sahibi olmak isteyen iilkelerin yapmalar1 gereken ilk is Arktik bolgesinde yasayan
yerel halklarin karsilastiklar1 yagamsal tehlikeleri ortadan kaldirmak olmalidir. Bunun i¢inde bélgede paydas degil asil
hak sahipleri olan Kuzeyin yerlilerini tanimak zorundadirlar. Ciinkii Arktik bu halklarin vatanlaridir ve bolgeyi en ¢ok
korumak isteyende yine bu halklar olacaktir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Insan Saghg

ZORLAYICI KUTUP SARTLARINA KARSI ARASTIRMACILARIN RUH SAGLIGINI KORUMAYA YONELIK
ALINABILECEK ONLEMLER

Ogrenci: DENIZHAN GUL

Danisman: SEVINC DEMIR TUMEN

Zorlayict kutup sartlar1 bolgeye giden arastirmacilarin psikolojik olarak etkilenmesine sebep olabilmektedir. Bu
calismanin temel amaci, yerli ve yabanci kaynaklardan faydalanarak, Tiirkiye'den kutup bolgelerine gidecek olan bilim
insanlarinin psikolojik sagliklarimt koruyacak ¢6ziim onerileri olusturmak ve bu ¢6ziimleri alan uzmanlarina damsip
goriislerini alinarak test etmektir. Kutuplar1 yonelik yaptigimiz ¢aligmalar1 olabildigince yayginlastirmak, Tiirkiye'nin
kutuplarda yiirtittigi faaliyetleri, 6zellikle insan sagligi alaninda yapilan ¢alismalar1 gézler oniine sererek farkindalik
olusturmak ¢aligmamuzin bir diger amacim olusturmaktadir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in projede; belgel tarama, anket
ve goriisme yontemi kullamlmustir. Bu dogrultuda 6nce; Kutuplarda arastirma yapan bilim insanlarimin sagliklarimn
korunmasina dair yerli ve yabanci caligsmalar taranmustir. Elde edilen dokiimanlarin analizi yapilarak, Tirkiye'nin
gerceklestirecegi yeni Kutup seferlerinde arastirmacilarimuzin psikolojik sagligim korumak amaciyla oneriler ortaya
konulmustur. Kutuplar1 ve Tiirkiye'nin kutuplarda yiriitmiis oldugu bilimsel faaliyetlerin tammrligim 6lg¢ebilmek
amactyla 10 soruluk bir bilgi testi hazirlanarak 135 kisiye uygulanmistir. Sonra ise; hem bilgi toplamak hem de
Tirkiye'nin Kutuplarda yiiriitmiis oldugu faaliyetlerinin tanitarak bu konuda farkindalik olusturmak amaciyla Prof. Dr.
Samil AKTAS ile Zoom programu iizerinden genis katilimli bir gériigme gergeklestirilmistir. Kutup seferlerine
katilacak arastirmacilarimizin psikolojik sagligim korunmasina yonelik gelistirdigimiz ¢6ziim Onerileri alan uzmam
olarak bizzat kendisine sorularak goriisleri alinmigtir. Arastirma sonucunda, bélgeye diizenlenecek seferler 6ncesinde
bilim insanlarimizin Kutup sartlarina yakin imkanlar sunan ilimizde kampa alinarak, sefer hazirliginda zaten kendilerine
verilen egitimlerin burada almalari hem bolgeye yonelik gercekei hedef ve beklentilerle sahip olmalari, hem de
birbirlerini daha yakindan tamyarak Kutup bélgesinde ruh sagligim korumada biiyiik 6nem tagiyan birbirine giiven,
dostane iligkiler gelistirilerek birbirinden duygusal destek saglanma gibi ekip ruhunu artirict c¢alismalar
yiriitiilebilecegi sonucuna varilmistir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Tnsan Saghg

KUTUP ARASTIRMACILARI ICIN PROBIYOTiK SALIMLI BIYOPOLIMER VE KREM SENTEZI

Ogrenci: SELIN OZGUVEN
Ogrenci: KEREM DILBAZ

Danisman: PINAR SABAZ

Probiyotik bakteriler ve prebiyotikler son zamanlarda ilgi ¢eken yeni bir arastirma dalidir. Sik¢a kullandigimiz
besinlerde bulunan probiyotik bakterilerin bagisiklik sistemini giiglendirmek, gastrointestinal sistemi diizenlemek gibi
bir¢ok yarar1 vardir. Laktik asit sentezleyerek gastrointestinal sistemdeki patojen mikroorganizmalara baskinlik kurarlar
ve villuslar1 destekleyerek emilimi arttirirlar. Yapilan calismalar kansere karsi da olumlu etkilerinin oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle ¢alismada sik¢a kullandigimiz kombucha, elma sirkesi, kefir, boza, nar eksisi, peynir, tursu
gibi probiyotik igerikli farkli kaynaklardan Lactobacillus sp. tiirii bakteriler izole edilip gram boyama, katalaz testleri
uygulanmistir. Bakterilerin katalaz(-) ve gram(+) oldugu belirlenmistir. Ayrica elde edilen probiyotiklerin patojen
E.Coli bakterisinin gelisimini inhibe ettigi antimikrobiyal aktivite testleri ile belirlenmistir. Ayrica izole edilen
bakterilerin yiiksek oranda antibiyotik direnci gosterdigi belirlenmistir. Ardindan McFarland yogunluk testlerine gére en
yiiksek deger kombuchadan izole edilen Lactobacillus sp. bakterileri oldugu belirlenmistir. Bu nedenle simbiyotik
biyopolimer film yapilmak tizere se¢ilmistir. Sentezlenen simbiyotik filmlerin mide pH'inda ¢oziiniirliigiiniin disiik,
bagirsak pH'inda yiiksek oldugu belirlenmistir. Sentezlenen filmler ilag¢ kapsiillerinde kullamldiginda hem midede
¢Oziindiiglinde mide enzimlerine ve gastroentral sisteme zararli ilaglarin bu zararlarimn 6niine gegilecek hem de
bagirsaktaki Lactobacillus sp. konsantrasyonu artacagindan bagisikligin giiclenmesine destek olacaktir. Ayrica filmlerin
patojen mikroorganizmalar {izerinde antimikrobiyal 6zelligi de belirlendiginden bu filmler kullamlarak probiyotik
madde saliml1 yara ortiisii sentezlenebilir, gidalarin kimyasal malzeme kullanilmadan raf 6mriinii uzatabilecek ambalaj
malzemeleri de iiretilebilir. Ayrica kutup sartlarinda insan sagligr risk altindadir. Hem katki maddelerinin, kanserojen
maddelerin kullanmilmamasi dolayisiyla gida igeriklerinin saglikli tutulmasi hem de yara iyilesmesini olumlu yonde
etkileyecek bir krem sayesinde insan saglig bu riskten korunacaktir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

ALGLER ILE ISIYI KORU

Ogrenci: SUDENAZ SOYLEMEZ

Dansman: NAZIFE FULYA BUGUR

Kutup Boélgeleri onu gevreleyen boélgelerde hem sosyoekonomik hem de biyofiziksel yonden biiyiik 6nem tagimaktadir.
Son yillarda artig gosteren kiiresel 1sinma bu bolgelerinin yapisinda biiyiik degisiklikler meydan getirmeye baslamustir.
Ozellikle fosil yakitlarin fazla miktarda titketilmesi ve sera gazlarinin atmosfere salimmu artis1 buzullarin erimesinde
bliyilk rol oynamaktadir. Enerji tiiketiminde o6zellikle fosil yakitlarin tercih edilmesi sera gazlarimn salinimim
arttirmustir. Is1 yalitimi, canlilarin yagsamimn siirdiirtilebilirliginin saglanmasi; kis aylarinda soguktan etkilenmeyi en aza
indirmeyi hedefler Is1 yalitinu yontemi kapsaminda bir¢ok farkli yalitim malzemeleriyle bu yontem desteklenmistir. Is1
yalitimu tiim diinyada enerji tasarrufu adina 6nemli rol oynamaktadir. Ancak kutuplarda is1 yalitimu hayati 6nem
tasimaktadir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarimn 1s1 yalitiminda kullanilmasi ve siirekliliginin saglanmasi
sorumlulugumuz igerisinde yer almaktadir. Bu c¢alismada Kutup bolgesinin soguk hava sartlar1 nedeniyle yapilan 1s1
yalitm malzemelerinin istenen verimi vermemesi ve ¢ok maliyetli olmasi g6z 6niinde bulundurulmugtur. Yapilan bu
calismanmuzda yenilenebilir enerji kaynagl olarak algler kullamlms ve alg yaglarimin 1s1 yalitim etkisinin aragtirilmasi
hedeflenmistir.
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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

VERNADSKY ARASTIRMA ISTASYONU 1995-2020 DONEMI SICAKLIK VERILERININ MERKEZi EGILIM-
DAGILIM OLCULERININ YORUMLANMASI

Ogrenci: BUKET GERI

Dansman: SINEM CALIM GUNEY

Bir yerde yasanan sicaklik degisimlerini ortaya koymak ve uzun yillar yasanan degisimi yorumlayabilmek icin
istatistiksel hesaplamalardan faydalanilir. Sicaklik verileri giin gectikge degisiklik gostermekte ve bu durum da giincel
veriler ile yapilan ¢alismalarin 6nemini arttirmaktadir. Antarktika Kitasi'nin batisinda bulunan Vernadsky Arastirma
Istasyonu'nun giincel sicaklik verilerini yorumlayarak literatiire katkida bulunmak amaciyla yapilan bu calismada
Ukrayna Ulusal Antarktik Bilim Merkezi'nden alinan, 1995-2020 dénemine ait hava sicakligt verileri kullamlnustir.
Sicaklik verilerinin 26 yillik siirecteki degisimlerini anlamlandirmak amaciyla; ortalama sicaklik, maksimum sicaklik,
minimum sicaklik, mod, medyan, degisim genligi, varyans, standart sapma ve frekans hesab1 olmak iizere bir¢ok merkezi
egilim ve dagilim 6l¢iisii, Microsoft Excell programu kullanmilarak hesaplanmis ve yorumlanmustir. Ortalama sicaklik en
diisiik -6,85°C ile Agustos'ta, en yiiksek ise 1,12°C ile Ocak'ta goriilmiistiir. 26 yillik ortalama sicaklik ise -2,6°C
olarak hesaplanmistir. Minimum sicaklik ve ortalama sicaklik degerleri 6zellikle son 5 yilda (2019 harig) artis
egiliminde seyretmistir. Mod ve medyan degerleri de hesaplanmis ancak ¢alismamiz i¢in medyan degerinde anlamli bir
sonug elde edilememistir. Mod degeri; -0,6°C, degisim genligi; en diisiik 2,5 ile en yiiksek 9,5 ve standart sapma degeri
en yiiksek 4,84 ile 2015'te, en diisiik 2,22 ile 2012'de hesaplanmustir. Varyans degerlerinin de standart sapma ile paralel
olarak en yiiksek 2015'te 23,43 ve en diisiik 2012'de 4,92 oldugu goriilmiistiir. Son olarak ortalama sicaklik i¢in
olusturulan frekans histogranmuyla ortalama sicakliklarin -2,7°C, -2,0°C ve 3,4°C simif degerleri arasinda kiimelendigi
belirlenmistir. Bu c¢alisma bagka c¢aligsmalar i¢in veri kaynagi olma o6zelligi tasimaktadir. Sonraki ¢aligmalarda
Antaktika'daki farkli arastirma istasyonlarindan alinacak sicaklik verileriyle, Vernadsky Arastirma Istasyonu arasinda
korelasyon analizi yapilabilir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

KUTUP ARASTIRMALARI iCiN (ANTARKTIKA VE ARKTiK) YERLI ELEK TRIK ALAN METRE

Ogrenci: DORA DOGRU
Ogrenci: MEHMET ONUR TOPCU

Damsman: ERDENER YUMURTACI

Kutup bolgelerinin gelecegi hakkinda tilkemizin s6z sahibi olmasi i¢in bilimsel alanda yapilacak her tiirlii ¢alisma ve
bunlarin saglayacag dogrudan-dolayli katkilar biiylik 6nem arz etmektedir. Bizim proje calismamzda, Kutup
Arastirmalarinda (Antarktika ve Arktik) kullamlmak {izere bir elektrik alan metre tasarlanmig ve kalibre edilmistir.
Elektrik alan metrede, birbirinden yalitilmus iki iletken arasinda yiiklerin indiiklenmesi ile olusan elektriksel potansiyel
farkindan yararlanarak elektrik alan siddetinin 6l¢iilmesi amaglanmustir. Gelistirilen cihaz sayesinde bulunulan
noktadaki elektrik alan siddeti potansiyel farktan gidilerek oOlgiilebilmektedir. Sonradan eklenen arduino modiil
vasitasityla bilgisayar ekram ya da dijital ekran {izerinden ilgili bolgedeki elektrik alan siddeti olgtimleri
gozlemlenebilmektedir. Kutup bolgelerinde mevsimsel - donemsel olarak elektrik alan siddetlerinin takip edilmesinin
yaklasan bir firtinamin habercisi (kiimiiliis bulutlarinin habercisi) olabilecegi dikkate alindiginda cihazin énemli bir
gozlem sistemi olacag ve diger atmosferik Sl¢iim cihazlarim (nem -yagmur - giin 15181 - giines radyasyonu gibi)
destekleyecegi degerlendirilmektedir. Cihazin kalibre edilmesi i¢in degeri bilinen bir dis elektrik alamin cihazin
cikisinda kag voltluk potansiyel farki yaratacag arastirilmistir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

BUZLAR ICINDE YASAM: ESKIMOLAR'IN SOSYO-KULTUREL YAPISININ iINCELENMESI

Ogrenci: YUSUF BARAN DOGAN
Ogrenci: ZAHIR BARAN CEVIK

Danisman: SEZER KARAY

Giiniimiizde varligina yeterince 1s1k tutulmayan pek ¢ok halk vardir. Bunlardan biri de Eskimo halklaridir. Eskimolar,
Diinya'nin Kuzey Yarimkiire bolgesinde uzun zamandir yasadiklari diisiiniilen yerli halklara verilen genel isimdir.
Eskimolar, Yupikler ve Inuitler olarak iki ana kola ayrilir. Bu kollar ise kendi iclerinde birgok alt kola sahiptir.
Eskimolar soguk boélgelerde ve kurak iklimde yasadiklari i¢in yasam sartlart diger bolgelere kiyasla daha zordur.
Projemizin temel konusu, bu yerli halklarin incelenmesine dayalidir. Projemizde Kuzey Kutbu yerlileri olan Eskimo
halklarinin genel yasayis bi¢imini, sosyal yasamlarim ve kiiltlirlerini aragtirmayr hedefledik. Bu hedef dogrultusunda
bilimsel makalelerden yararlanarak projemize bilimsel bir nitelik kazandirdik. Ayrica yasadigimiz cografyadaki
insanlarin da Eskimolar hakkindaki fikirlerini ve bilgilerini anketler araciligiyla toplayarak halkimizin Eskimolara karsi
bir 6n yargisimin olup olmadigim, Kuzey Kutbu ve Eskimolar hakkindaki gériislerini test etme ve detayli bir sekilde
inceleme olanag bulduk. Bunu yaparken ise sorularin a¢ik ve anlasilir olmasina, goniilliilik esasina dayanmasina,
bagimsiz ve giivenilir bir ortamda sunulmasina ve verilerin objektif bir sekilde, grafikler yardimiyla incelenmesine 6zen
gosterdik. Bu incelemelerimize dayanarak bir gézlem yapma sansina eristik. Anket sonuclari ve makale raporlarint
detaylica inceleyerek ve elde ettigimiz verileri diizenleyerek ortaya bu raporu ¢ikardik. Yapilan bilimsel arastirma
sonuclarindan ve yapilan anketten elde edilen bulgulara gore Eskimo halklarimn kiiltiirlerinin zaman i¢inde degisime
ugradigini, gelisen medeniyet ve teknolojinin yardim ile yasam sartlarinin iyice kolaylastigim ve halkimizin Kuzey
Kutbu ve Eskimolar hakkinda birtakim yanilgilar1 oldugunu ispatlamus olduk.

44



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bélgelerinin Y 6netimi

KUTUPLARIN YENI LIDERI TURKIYE

Ogrenci: ZEYNEP ASELSU UYSAL
Ogrenci: ELIF CEYLIN TOGRAL

Danssman: MAHMUT CELIK

Diinyanin en soguk yerlerinden olan Antarktika kalic1 niifusu olmayan tek kitadir. Bu kitayr degerli kilan ise ¢esitli
madenlerden ve tiim insanlig ilgilendiren sirlardan olusan buzullarla kapli olmasidir. Baska bir 6nemli 6zelligi ise
diinya tizerinde i¢ilebilir sularin %90'1mun bu kitada bulunmasidir. Birgok ililke Antarktika'min gezegenin kara kutusu
oldugunun bilinciyle ¢alismalarina baglamistir. Bunun bilinciyle de Tiirkiye 2018-2022 yillarim igeren Kutup Bilim
Programu hazirlayarak ¢aligmalarin stirdiirmektedir. Tiirkiye'nin Antarktika'yr ilgilendiren konularda oy kullanabilmesi
icin Antarktika Antlagmalar Sistemi'nde gozlemci tilke statiisiinden damisman iilkeye gecmesi gerekmektedir. Projemizi
Tirkiye'yi damsman iilke statiisiine ¢ikarmak, kutup arastirmalarinda onder tilkelerden biri konumuna getirmek, halkin
kutup arastirmalar1 hakkinda bilgi sahibi olmasim saglamak gibi amaglarla olusturduk. Projemizi yaparken cesitli
tilkelerin kutuplardaki siyasetini, yaptiklar1 ¢aligsmalari, ayirdiklar1 biitgeleri aragtirdik ve bunlar1 Tiirkiye'nin nasil
yapabilecegini disiindiik. Projemizi daha anlasilir olmasi i¢in ekonomi, uluslararas: igbirlikleri, halka tamtim, bilim
tissti kurulmasi, bilim seferleri ve lojistik olmak tizere 5 ana baglik altinda topladik ve bu konularla ilgili ¢oziim
onerileri gelistirdik. Kutuplarin halka tamtim kismundaki eksikliklerini gérebilmek i¢in 5, 8, 9, 10, 11 ve 12. simflara
anket yaptik. Anketimizin sonucunda 6grencilerin kutuplara karsi meraki oldugu fakat yeterince bilgi birikimi olmadigt
ve dgrencilerin Tirkiye'nin kutuplarda uyguladig: siyasetten haberdar olmadiklar1 anlagildi ve bunun ¢6ziimii i¢in kutup
konulu se¢gmeli derslerin koyulmasi gerektigini diisiindiik.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Deniz Ekosisteni

YESIL KOMURLER

Ogrenci: BENSU SATIL
Ogrenci: ADA INCAMAN

Dansman: ELIF DOGANYILMAZ

Son yillarda kiiresel 1sinmadan kaynakli Diinyamizda sicaklik degerinde bir artis oldugu ve bu artiglara bagli olarak,
diinya 6l¢eginde hidrolojik dongiide 6nemli degisiklikler, kara ve deniz buzullarinin erimesi, deniz seviyesi yiikselmesi,
iklim kusaklarimn yer degistirmesi, ekolojik sistemleri bozulmasi ve biyogesitliligin azalmas1 gibi 6nemli degisiklikler
oldugu gorilmektedir. Tespit edilen bu sorunlardan bir tanesi Kiiresel i1sinmadan kaynakli Kutup Bolgelerindeki
buzullarin erimesidir. Kutup Bolgelerinde 6lgiilen sicaklik artisindan kaynakli buzullar erimekte ve buzullar altinda
bulunan deniz ekosisteminde ciddi anlamda degisiklik goriilmektedir. Ornegin buzullarin erimesiyle denizlerdeki su
yosunlarinin sayisi artmasi ve buna bagli olarak denizlerdeki go¢ ve dliimlerden kaynakli balik sayisinda azalma gibi
durumlar agiga ¢ikmistir. Yapilan bu ¢alismada bu sorunlara karsi ¢oziimler iiretilmistir. Kutup bolgelerinde buzullarin
erimesinden dolay1 olusan su yosunlar1 tasarlanmus olan algtoplar ile toplanarak yesil komiirlere doniistiiriilmiis ve
alternatif enerji kaynaklarindan bir olan biyomas(biyokiitle) enerjisi olarak kullamlmugtir. Bu d6niisiim ile hem deniz
ekosistemindeki besin zincirinde bir azalma olmamasi beklenerek hem de siirdiirtilebilir bir enerji tiretilmis olacaktir.
Guniimiiz yenilenemez enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarina doniis yiizyilidir. Son dénemde 6nemi
artan yenilenebilir enerji kaynaklarindan bir tanesi de biyomas (biyokiitle) enerjisidir. Biyokiitle (biyomas) enerji
kaynag1 olarak ana bilegenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal kokenli tiim organik maddeler
kullanilabilmektedir. Bu enerji kaynaklar1 igerisinde bazi algler (su yosunlari), yiiksek fotosentetik etkinlikleri, yiiksek
biyokiitle(biyomas) iiretimleri ve hizli ¢cogalmalar1 gibi avantajlariyla biyoyakit tiretimi i¢in umut verici goriilmektedir.
Bu kapsamda yapilacak olan ¢aligsmalar bizi destekler niteliktedir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: insan Saglg

BEN KUTUPTAYIM DOKTORUM NEREDE

Ogrenci: BERAT EVCIMEN

Danisman: HALIL ULUTAS

Yillar boyunca, insanligin sorunlarini ¢6zmek i¢in yeni teknolojiler gelistirilmig, aragtirmalar yapilmis ve ¢aligmalar
siirekli artarak devam etmektedir. Nesnelerin Interneti(IoT), bircok problemi ¢6zmek, hayati daha kolaylastirmak ve
kullanilan teknolojileri daha akilli hale getirmek i¢in hayatimizin ¢esitli alanlarina uygulanan son teknolojilerden biridir.
Projemizde, kutuplarda aragtirma yapan bilim insanlarimin tip merkezlerinden uzakta yasayabilecekleri saglik sistemi ile
ilgili bir problemi ¢6zmek i¢in tasarlanmistir. Arastirmacilarin, basta hava ve ortam degisikligine bagli saglik durumlari
ile ilgili verilerini (6rn. Viicut 1s1s1, nabiz, kan basinci, vb.) yada doktorlarin takibini gerektiren belirli durumlari igin
uzaktan izlenmesini saglayan bir sistem gelistirilmistir. Arduino UNO, aragtirmacimn viicuduna bagli sicaklik ve kalp
atis1 gibi sensorlerden veri toplamak i¢in kullanmilmustir. Arduino kartim kontrol etmek, sensor verilerini goriintiillemek,
verileri ¢evrimi¢i veri tabam sunucusuna kaydetmek ve veri takibi amaciyla bir Android uygulamasi gelistirilmistir.
Uygulama doktorlarla arastirmacilar tarafindan kolayca kullanilabilecek 6zelliklerle tasarlanmuigtir. SMS bildirimi,
kisinin degisen yeni saglik verileri i¢in doktora haber verilmesi ve durum verilerine gore doktorun yeni veya
giincellenmis Onerilerini bildirmek i¢in kullamlmustir. Projemizde, kutup arastirmalari esnasinda arastirmacilarin
yasayabilecekleri bazi problemleri ¢6zmek amaglanmustir.Bu problemin ¢6ziimii olarak olusturdugumuz IoT sistemiyle
saglik izleme sistemine hareketlilik saglayabilmektedir ve doktorlar tarafindan arastirmacilarin saglik durum verilerini
kontrol ve izlemede esnekligi saglayabilmektedir. Arastirmacilarin sicakligim, kalp atis hizi verileri toplamak igin
Arduino mikro denetleyicisine baglanan sensorler yardimiyla veri toplanmasina dayanan bir sistem gelistirilmistir. Her
yerden, her zaman Android gibi akilli cihaz uygulama kullanarak arastirmacilarin kolayca izlenmesi saglik hizmetlerini
kolaylagtiracak bir sistemidir. Projemizle, akilli mobil cihaz uygulama tarafindan izleme amagli, Nesnelerin
Interneti(TIoT)'ne dayal1 bir sistemi tasarlanarak kutuplarda gorev alacak kisilerin saglik takiplerine katkida bulunulmas1
amaglanmustir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematk Alan: Deniz Kirliligi

OKYANUS OKURYAZARLIGI

Ogrenci: PELIN SAGDILEK
Danisman: AYSE ORHAN

Insanlarin bircogu giindelik yasantimizda rutin olarak yaptigrt birgok faaliyetin denizlere ya da okyanuslara yakin
olmaktan bagimsiz olarak deniz ekosistemini etkilediginden habersiz bir sekilde yasantisina devam etmektedir. Yapilan
secimler hatta Onemsiz gibi goriinen kararlar bile suda yasayan canli tiirlerinin ve suyla ilgili tiim faaliyetlerin
stirdiirtilebilirligi i¢in biiyiik farkliliklar yaratmaktadir. Okyanus ekosistemi ve bu ekosistemin yasamimiz iizerindeki
etkisinin farkinda olmamak "Okyanus korliigii" olarak adlandirilabilecek bir sorunu olusturmaktadir. Bu sorun ancak
sistemli bir okyanus egitim program ile asilabilir. Birlesmis Milletler Orgiitii'niin 2030 Giindemi'nde gelecek nesillerin
yasamin siirdiiriilebilir kilmak i¢in tammladigi 17 hedeften 14.ciisii "Okyanus, deniz ve su kaynaklarinin korunmasi"
dir. Ayrica UNESCO'mun ¢aligmalarinda 6ne ¢ikan okyanus okuryazarliginda 7 ilke de konunun toplumda
yayginlastirilmas: gerektigini gostermektedir. Bu ¢alismanin amaci 6ncelikle kendi okulumuzdan baslayarak bir ¢arpan
etkisi yaratmak ve okyanuslari koruyabilecek stratejik eylemleri ¢evremizde ve tim okullarimizda uygulanabilir hale
getirerek bu konuda rehberlik etmeyi amaglayan uluslararasi ekolojik bir hareketin parcasi olmaktir. Caligmamzda
Okyanus okuryazarligimn disiplinlinler aras1 bir konu olmasi nedeniyle nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada
kullamldig karma arastirma modeli uygulanmustir. Ogrenci goriisleri "Okyanus Okuryazarli§i Anketi" ile, alamnda
uzman kisilerin goriigleri "Yar1 Yapilandirilmig Gortisme Formlar1" ile, toplum goriisleri "Sokak Roportajlart” ile
alinmistir. Yapilan analizlerde okyanus okuryazarlign farkindaliginda eksiklikler tespit edildiginden ¢6ziim i¢in Kutup
Arastirma Kuliibii kurulmustur. Kuliip etkinlikleri ¢erceve plam olusturulmus ve uygulamalar yapilmustir. Yaptiginuz
arastirmalarda bazi ilk ve ortaokullarda kutup arastirmalart APECS Tiirkiye temsilciligi tarafindan desteklenmekle
birlikte lise 6grencileri i¢in bir uygulamaya rastlamanmus olmamiz ¢alismamizin 6zgiin yoniinii olugturmaktadir. Ayrica
calismamuzin akademik ¢aligmalara katki saglayacagim diistinmekteyiz.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

GEBZE' DE Ki ORTAOKUL OGRENCILERI'NIN KUTUPLAR VE BUZ SPORLARINA BAKIS ACISI

Ogrenci: YIGIT FIRAT ALTUN

Danmisman: ELVAN BEYHAN

Kiltiirel farkliliklar, dogaya uyum saglamak i¢in insanoglunun gelistirdigi hayatta kalma becerilerinden olusmaktadir.
Bu nedenle Hollanda'daki insanlar ve Kars'ta ki insammiz aym derecede sogukla miicadele ederken degisik uyum
teknikleri gelistirmislerdir. Hollanda da paten, Kars'ta kizaklar ile problem ¢6ziilmiis. Cildir Golu buz tuttugunda ise
buzda delik agip balik tutma becerisi gelistirilmis. Eglence olarak da buz tistiinde halay ¢ekmeyi tercih etmislerdir.
Amaglarimiz: 1- Kutup bilimleri ve Kutuplardaki yasama ilginin artirilmasi ile ilgili 6neriler sunmak. 2-Aym zamanda
atil durumda olan buz sporlar1 sahalarimin, halkin bilgilendirilmesi i¢in bilim merkezi olarak sunulmasi i¢in fizibilite
calismalar1 yiiriitmek. Konu ile ilgili kaynak taramalar1 yapilmus. Incelemelerde bulunulmustur. Bizim ¢alismamizin
diger caligmalardan farki; Ogrencilerin kutuplara iliskin ilgi diizeylerini, bilim adamu olma potansiyelini ortaya
koymaktir. Calismamizda hem nitel hem de nicel arastirma desenleri kullamlnustir. Orneklem olarak ortaokula devam
eden 193 6grenci seg¢ilmistir. Yasal izinler alinarak ortaokul 6grencilerine tutum, ilgi ve davrams 6lgegi uygulanmustir.
Ogrenciler basit tesadiifi 6rneklem yontemiyle belirlenmistir. Ogrencilere 25 soru sorulmustur. Degerlendirme yapilmus
ve sonuglar tablolarda toplanmustir. Oniimiizdeki yillarda, buz diyarinda da kesifler yapabilmeliyiz ki dedelerimizin
(Piri Reis'in) torunlar1 olarak bu kasiflik bayragim tasiyabilelim. Bu kesif yolculugunda biz genglerin kutuplara ilgi
tutum ve davramslarini 5 dereceli 6lgekli sorular ile analiz etmeye calistigimiz bir anketi 193 Ortaokul 6grencisinde
uygulanmig bulunmaktadir. Davranis ile ilgili 3 soru, Tutum ile ilgili soru ve ilgi ve duygu ile ilgili soru sorulmus.
Boylece nitel gozlem yapilmus. Karsilagtirmali analiz yontemi ile tutum ve ilgi arasindaki baginti irdelenmistir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

LAZER ILE ALTERNATIF HABERLESME TEKNOLOJISi

Ogrenci: ALPHAN BARTU ALTINTAS
Ogrenci: EFE TANYEL

Dangman: MEHMET ALI KOCASLAN

Antarktika, diinyada igilebilir sularin %90'mm barindiran buzullar: igeren bir kitadir. Ayrica kendine ait rejimi vardir.
Antarktika Antlagmalar Sistemi (AAS) ile yonetilen tek kita olan ve aym zamanda diinyamn besinci biiytik kitasidir. 23
Haziran 1961'de yiiriirlige giren Antarktika Antlagsmasi'yla kitanin baris¢il amagla kullamilmasi, kitaya niikleer silah
yerlestirilmemesi ve kitada askeri denemelerin yasaklanmasi, mevcut egemenlik iddialarimin dondurulmasi ve yeni
iddialarin gegersizligi, bilimsel aragtirmalarin tegvik edilmesi ile milletlerarasi bilimsel igbirliginin desteklenmesi
amaglanmustir. Bu baglamda bilmsel arastirma yapmak i¢in Antartika kitasinda ¢aligmaya giden bilim insanlarimn kendi
aralarinda ya da diger iilkelerin bilim insanlariyla iletisim halinde olmalar1 gerekir. Ayrica kitanin yonetim anlaminda
her bolgesinden bilgi alarak haberdar olmasi gerekir. Kitamin cografi ve kis sartlar1 da disiiniildiigiinde iletisim
noktasinda sikintilar yaganmasi olasidir. Bilim insanlar1 arasinda iletisimin kopmamasi durumunda "B" planinin olmasi
gerekmektedir. Su an kullanilan kitle iletisim ve haberlesme aglar1 ne kadar gelismis ve yaygin olarak kullamliyor
olsalar da bazen kesintiye ugrayabilmektedir. Bu problemin ¢6ziimii adina yapilan projede, k6tii senaryolarin olustugu
durumlarda kita igerisinde kesilen haberlesme veya iletisimi tekrar saglama adina iyi bir alternatif ¢6ziim sunmaktadir.
Birgok alanda kullanilabilecegi gibi askeri amacl da kullanilabilecek olan bu projenin kita yonetimi ve giivenligi
acisindan da olumlu sonuglar verecegi diistiniilmektedir. Antartika kitasi geneline yayginlagtirilacak olan Lazer ile
Alternatif Haberlesme Kuleleri ile aksayan haberlesme sorununa kitamin yonetimi ve giivenligi ac¢isindan da alternatif
¢6ziim sunulmus olacaktir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Insan Saglg1

SOGUGA KARSI CILTTE ISI YALITIMINI SAGLAYAN KREMLERIN URETIMININ VE KULLANILABILIRLIGININ
ARASTIRILMASI

Ogrenci: ALTUNCAN HUBAN GULEN

Damnsman: BURCU GULER

Kutuplarda yasam, iklim sebebiyle oldukca zorlu sartlarda gerceklesmektedir. Ozellikle bilimsel calismalar:
gerceklestirmek tizere farkli {ilkelerden katilim saglayacak olan arastirmacilarin, aligsageldikleri iklim sartlarindan
ayrilarak ¢ok soguk iklime gidecek olmalari, onlar i¢in hayati 6nem teskil edecek uyum problemlerine sebep
olabilecektir. Bu sebeple bu projede, kutuplarda ¢ok diisiik sicaklik ortamina uyum saglanmasim kolaylastirmak amagli
bitkisel etken maddeli 1s1 yalitmim saglayacak kremlerin tiretilebilirliginin aragtirilmast amag¢lanmaktadir. Yapilan
kontrollii deneylerde, in vivo ¢aligmalar model organizma lizerinde uygulanmig olup, %83,33 oranda en yiiksek 1s1
yalitimi saglayan kremsi materyal civanpercemi yaprag ekstresi igeren olmustur. ikinci sirada ise, %75 oranda 1s1
yalitimu saglayan mercankosk ekstresi iceren kremler olmustur. Bunun yaninda, bitki ekstreleri igeren tiim kremlerin
uygulandigi model organizmalarda soguk ortam ardindan oda sicakligina geciste 10.dakikada hareket
gozlemlenebilirken, kontrol grubu larvalarin sadece %10'u hareketlilige sahip olabilmistir. Bu durum, kremsi
materyallerin 1s1 yalitimini sagladigini, beraberinde canli metabolizmasimi korudugunu gostermektedir. Aym zamanda
antibakteriyel ve antioksidan etkileri tespit edilen bitkilerden elde edilen kremler, 1s1 yalitinum saglarken hiicre
yenilenmesine ve kontaminasyonun énlenmesine de katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematk Alan: Deniz/Gol Jeolojisi ve Jeofizigi

VAN GOLU HAVZASI ANTARK TIKA ACIK HAVA LABORATUVARI

Ogrenci: NISANUR AYDIN
Ogrenci: ZEYNEP YARGI

Danisman: MUHSIN ENGIN

Diinyamn uzay ve bilim arastirma tissii olarak kabul edilen, konumu nedeni ile en ekstrem kosullara sahip olan
Antarktika kitasina ulagmanin ve orada bilimsel aragtirmalar yapmanin zorlugu bilinmektedir. Bununla birlikte tilkemiz
de son yillarda bu kitaya bilimsel seferler diizenlemekte ve birgok ilke gibi Antarktika kitasinda s6z sahibi olma
gayretindedir. Bu anlamda yapmus oldugumuz bu arastirma ile Van Golii Havzasi'nin cografik, jeolojik, klimatolojik,
mikrobiyolojik vb. gibi bir¢ok agindan {ilkemizin Antarktika kitasinda yapacagi aragtirmalart simiile edebilecek bir 6n
laboratuvar olabilecegini fark ettik. Diinyanin en biiyiik sodal1 golii olan Van G6lii, sonmiis bir volkan silsilesinden olan
Nemrut volkanizmasinin olusturdugu volkanik bir goldiir. Iginde bulundugu cografyayr bilimsel agidan 6zel kilan pek
¢ok neden ifade edilebilir. Volkanlarin ve buzullarin cografyasi olan bu bolgenin merkezinde yer alan Van Goli Havzasi
500 m'yi bulan su derinliklerinden 5000 m'yi gecen dag zirvelerine sahiptir. Bu aragtirmanmin amaci, Van Goli
Havzasi'nin jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ile bitki ortiisiinil arastirarak bilimsel arastirma metotlarim
ortadgretim Ogrencileri diizeyinde deneyimlemek, bilimsel gezi tecriibeleri edinmek ve elde edilebilecek veri ve
sonuglari tilkemizin Antarktika arastirmalarinda da istifadeye sunabilmektir. Arastirmamiz i¢in Van Go6lii Havzasi'ndan;
Van Goli, Nemrut Dagi Krateri-Siiphan Dagi ve Ergek Golii olmak iizere iic bolge belirledik. Bu bolgelere
profesyonel dagc1 ve aragtirmacilar 6nciiligiinde bilimsel gezilerin gerceklestirilebilecegi dustindiik. Bu gezilerin ufak
bir 'Antarktika Seferi' betimlemesi yapilarak gelecegin arastirmacilari i¢in 6nemli bir 6n hazirlik olabilecegi kanaatine
vardik. Bu ¢aligma ile Van G6lii Havzasi'm daha yakindan tanimayi ve tanitmayr amagladik. Van G6lii ve havzasinin,
Antarktika'da yapilacak olan bilimsel arastirmalar i¢in 6rneklem teskil edebilecek 6zelliklere sahip oldugu sonucuna
vardik.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: K arasal Ekosistem

ANTARKTIKA'NIN LIKEN VE CICEKLI BITKILERININ POSTA SANATIYLA TANITILMASI

Ogrenci: EZEL OYKU SENGUL
Ogrenci: BASAR HAKTAN YAMAN

Dangman: OZCAN ELZEM SENGUL

Antarktika ile ilgili bilimsel ¢alismalar her gecen giin artarak devam etmektedir. Ogrencilerin; kiiciik yaslarda kita ile
ilgili bilgi sahibi olmalar1 ve onlarda gerekli farkindaliklarin olusturulmasi gelecekte yapilacak c¢alismalarda yer
almalar1 agisindan son derece 6nem arz etmektedir. Caligsmamuizin amaci, iki farkli ildeki Fen Lisesi'nde egitim goren
ogrencilerin Antarktika hakkinda bilgi diizeylerini ve farkindaliklarim incelemek, kutuplara yonelik bakis agilarim ve
degerlendirmelerini saptamak, konu ile ilgili biling olugturmaktir. Ayrica; genglerimize; kutup arastirmalarinin 6nemi,
neden bizim de bu aragtirmalarin i¢cinde olmamzin gerekliligi ve tilkemizin kutup bolgesindeki aragtirmalari hakkinda
da bilgilendirme ¢alismalar1 yapmak amaglanmustir. Calismamizda karma yontem kullanmilmistir. Karma yontemde nitel ?
nicel veri ¢oziimleme ve analiz teknikleri bir arada kullamilir. Caligmada, karma yontem arastirma tekniklerinden
yakinsayan paralel desenden yararlamlmustir. Calismanuzin nicel verileri Antarktika 6l¢egi ile toplanmus, ayrica alanda
uzman 2 Ogretim {iyesi ile yar1 yapilandirilmus goriismeler yapilarak nitel kismm aym siire¢ igerisinde
gerceklestirilmistir. Anket bulgulari incelendiginde 6grencilerin kutuplardaki faunalar hakkinda belirli bir bilgi
diizeylerinin oldugu, ancak floras1 hakkinda herhangi bir bilgi diizeylerine sahip olmadigi saptanmustir. Bu noktadan
yola ¢ikarak sonraki agsamada Antarktika kitasinda bulunan baz likenlerin ve kutuplarin florasim olusturan iki ¢igekli
bitkinin resimleri ¢izilerek posta pulu zarf, kartpostal haline getirilmis,elde edilen tirtinlerle iki ilde bulunan 6grenciler
arasinda mektuplagma saglanmistir. Sonug olarak ¢aligsma grubunda yer alan 6grencilerin Antarktik ile ilgili bilgilerinin
yeterli diizeyde olmadig goriismiistiir. Okullarda Antarktika ile ilgili egitimlerin verilemesi, ilgili derslerin igerigine
konu olarak eklenmesi onerilmektedir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Buz kiire

THWAITES "KIYAMET" BUZULUNUN 2100 YILINA KADAR OLAN YUKSEKLIK VE KUTLE KAYBININ TAHMINI

Ogrenci: MEHMET AGU
Ogrenci: SEVVAL TANER

Danisman: NEFIZE TUNALI

Giintimiizde kiiresel 1sinmanin varligt ve etkileri goz ardi edilemeyecek boyuta ulasmustir. Sanayi Devriminden beri
atmosferdeki CO2 miktariyla Diinya'nin ortalama sicakliginin orantisal bigimde yiikselmesi bunu kamtlar niteliktedir.
Kiiresel 1sinmanin siiphesiz en biiylik etkilerinden birisi de buzul erimesidir. Buzul erimeleriyle deniz seviyesinde
meydana gelecek bir artis, kiiresel sicaklik artigiyla beraber milyarlarca insani etkileyebilecek sorunlara yol agabilir.
Deniz seviyesinin yiikselmesine katki saglayan buzullardan birisi olan Thwaites Buzulu ise biiyiikliigii ve erime hiziyla
son yillarda bilim insanlarimn dikkatini ¢ekmistir. Yaklagik olarak Britanya adas1 biiyiikliigtinde olan buzul ¢ok yiiksek
miktarlarda kiitle kaybetmektedir. Buzul, eridiginde deniz seviyesini tedirgin edici seviyede yiikseltme ve konumu
sayesinde baska biiyiik buzullarin erimesini tetikleme potansiyeline sahiptir. Aragtirmada literatiir tarama, veri toplama
ve analiz ile yeni verileri olusturma ¢aligsmasi gerceklestirilmigtir. Calismada kiiresel 1sinmanin en énemli nedeni olan
atmosferdeki CO2 miktariyla buzuldaki kiitle ile yiikseklik kaybi verileri kiyaslanmis ve ontimiizdeki 80 yilda
atmosferdeki bulunabilecek CO2 miktarlar1 sayesinde buzulun durumunu 6ngéren 4 senaryo olusturulmustur. Bu
senaryolar dogrusal trend analizleri ile hesaplanmistir. Olusturulan senaryolar sonucunda, eger CO2 saliimlar1 Sanayi
Devriminden bu yana olan artigla artmaya devam ederse buzulun 80 yilda ortalama yiiksekliginin neredeyse 900 m kadar
azalacagl; 2100 yilina gelindiginde yilda 720 gigaton buz kaybedebilecegi bulunmustur. Bunun yam sira eger tim
tilkeler 2030 yilindan sonra CO2 salimmlarim siirekli ve kayda deger bicimde diisiirmeye baslarsa 80 yilda ortalama
yiiksekligin sadece 100 metre azalacagi, 2100'de y1lda 165 gigaton buz kaybedecegi bulunmustur.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Insan Saghg

MELATONIN HORMONUNUN ISIK STRESI VE SOSYALIZOLASYON ALTINDAKI DAVRANISSAL DEGISIMLERE
ETKISININ INCELENMESI

Ogrenci: SALIHA BETUL TURACI
Ogrenci: SILA OKUR

Danisman: BURCU GULER

Diinyada, yiiz6l¢timii olarak en biiyiik 5.kita olan Antartika'daki zorlu iklim kosullar1 ve yasam sartlarinin elverisgsizligi
gibi etmenler, bu kitadaki zenginliklerin bulunmasim ve kullamilmasim engellemektedir. Bu bolgelerde arastirma
yapmak {izere uzmanlasmus insanlar ise kutup bolgelerinde yaptiklar1 ¢aligmalarla canlilar ve ekosistem agisindan
bliyilk bir 6nem tasiyan bilgiler elde etmektedirler. Yapilacak olan kesifler diinya ¢apinda biiyiik etkilere neden
olabilecek oneme sahiptir. Tirkiye de Antarktika'da yapilan arastirmalara katkida bulunmus ve bulunmaya devam
etmektedir. Ancak, bilim insanlarinin kutup sartlar1 altinda fiziksel aktiviteleri azalmakta, yasam ve c¢alisma ortamlari
daha yalitilmus ortamda gerceklesmekte, giindiiz ve gece periyotlarinin degisimine bagli olarak dolagim ve solunum
sistemlerinde, endokrinolojik sirkadiyen ritimlerinde ve psikolojilerinde ¢esitli degisimler olabilmektedir. Bu gibi
durumlar, bilim insanlarim fiziksel ve psikolojik agidan yipratabilmekte, caligma verimin, motivasyonunun ve sagliginin
diismesine neden olabilmektedir. Bu sebeple, bu projede; farkli iklimlerde yasayip arastirmalari i¢in kutuplara giden
arastirmacilarin, orada bulunduklar: siire boyunca karsilagtiklar1 gece-giindiiz uzunluk farkiyla olusacak 1s1k stresi ve
sosyal izolasyon durumlarimn yaratacagi olumsuz etkilerin tespiti ve olasi ¢6ziim yollarimin bulunmasi amaglanmaktadir.
Toplam 270 karinca tizerinde yapilan kontrollii deneyler sonucunda, sosyal izolasyon altinda ve 151k stresi altinda olan
ve olmayan tiim gruplarin tepkisi incelenmis ve yorumlanmustir. Sosyal izolasyon ve 1sik stresi altindaki karincalardan
ceviz meyvesiyle beslenen gruplarin giinliik hareketlerine %80 dolaylarinda, findik meyvesiyle beslenenlerin ise %60
dolaylarinda devam ettigi gozlemlenmistir. Kontrol grubunda yasamsal faaliyet devam ederken, hareketlilik
gozlemlenememistir. Normal 151k sartlarinda olan ve sosyal izolasyon altindaki gruplarda ise kontrol grubunda giinliik
hareketlerine devam eden karinca sayis1 %20 dolaylarinda iken, ceviz ve findik meyveleriyle beslenenlerde bu oran
%80 dolaylarinda tespit edilmistir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematk Alan: Kutup Bolgelerinin Y Snetimi

ULKEMIZIN ULUSAL KUTUP POLITIK ASI HEDEFLERINDE EGITIM VE FARKINDALIGIN ROLU

Ogrenci: ALIM KAYA
Ogrenci: MUHAMMED TAYYIP AGAR

Dansman: HULYA KURKCU

Tim diinyayr etkileyen kiiresel iklim degisikligi kutup bolgelerinde, deniz seviyesinin yiikselmesine, buzullarin
¢Oziilmesine neden olurken, birgok iilke i¢in bilimsel arastirmalar ve kesifler, canli ve cansiz kaynaklardan ekonomik
gelir, turizm olanaklar1 gibi bir¢ok firsat1 da giindeme getirmistir. Kutuplarda yasanan gelismelerin sonug¢larinin sadece
bolgeyle sinirli kalmayacag ve diinyamizin tamamim etkileyecegi gercegiyle hareket eden tilkemiz, her iki kutup
bolgesinde de gerekli bilimsel ¢alismalari baslatmistir. Bu proje; kutup arastirmalarinin sahada yapilan bilimsel
calismalarina ek olarak, egitim ve farkindalik kismina katki saglamak genel amacim tasimaktadir. Ozellikle iiniversite
hayat1 ile tercihleri ve zevkleri sekillenecek olan bizlerin, farkli konulara olusan ilgisiyle dogan merak, biz gengleri
kutup bolgelerini arastirmaya sevk etmektedir. Iste bu calismamn 6zelinde lise 6grencilerinin Antarktika ile ilgili bilgi
ve farkindalik diizeylerinin tespit edilerek ¢ikan sonuglara gore {ilkemizin ulusal kutup politikast hedeflerinde egitim ve
farkindaligin ne kadar onemli bir rol oynadiginin ortaya koyulmasi amaglanmustir. Bu kapsamda, katilimcilara
"Antarktika hakkinda bilgi ve farkindalik anketi" 6n test olarak uygulanmis sonrasinda Antarktika 4.Bilim Seferine
katilan bilim insanlarimizdan birinin katilimiyla ¢evrimigi bir sdylesi diizenlenmis ardindan son test uygulanmustir.
Boylece katilimeilarin kutup bolgeleri konusundaki farkindaliklarimin nasil degistiginin analizi yapilmustir. Sosyal
medyanin etkinliginin yadsinamayacag giinimiizde, bu kanal1 Antarktika vurgusu ile kullanmak adina mini bir belgesel
hazirlanarak sosyal medya lizerinden paylasim saglanmustir. Ayrica Web 2.0 araglar1 kullamlarak bir oyun tasarlannus
ve bu oyunun katilimcilarin 6grendikleri bilgileri pekistirmede ve kaliciligim saglamada faydali olmasi hedeflenmistir.
Sonug olarak; tilkemizin ulusal kutup politikasina katki saglayarak, bu siirecin farkindalik ve egitim ayaginin 6nemi
ortaya koyulmus, kutup bilincine ve farkindaligina sahip, g¢evreye duyarli gelecek nesillerin yetismesine katki
saglanmustir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: insan Saghg

KUTUP KOSULLARINDA BALIK FILETOLARININ BITKISEL KOKENLI KAPLAMA MALZEMESI iILE DEPOLAMA
SURESININ UZATILMASI

Ogrenci: PELIN YILMAZ
Ogrenci: YAREN DEGIRMENCI

Dansman: SERPIL KORKMAZ

Kutup ortamu soguk olmasina ragmen balik ve diger deniz {iriinlerinin muhafazasi 6nemlidir. Caligmamizda chia
miisilajina defne yaprag ekstrakti ilave edilerek dogal bir koruyucu ile palamut (Sarda sarda) filetolar1 kaplannus,
buzdolabinda kutup sicaklik deger aralig olan +4 ?C'de depolanmustir. 12 giin siiresince kaplamamn koruyucu etkisi {i¢
giinde bir periyodik olarak yapilan mikrobiyolojik (Vibrio parameticus, Escherichia coli, Staphylococcus aereus sayinm
),kimyasal (toplam ugucu bazik azot, tiyobarbuturik asit), fiziksel (pH ve Hunter Lab renk degerleri) ve duyusal
analizler (renk, koku, lezzet, doku-yapi, genel begeni) ile belirlenmistir. Bakteri sayis1 kontrol grubu (kaplama
uygulanmayan grup) ve chia miisilajiyla kaplanan grupta defne ekstrakt1 eklenen miisilaj ile kaplanan gruplara goére daha
yiiksek sayiya ulagmustir.(p<0,05). Defne ekstrakti eklenen miisilaj ile kaplanan gruplar daha diisiik toplam ugucu bazik
azot ve tiyobarbuturik asit degerleri gostermistir (p<0,05). Defne ekstrakti ilavesi baligin renk degerleri (L*,a*b*
degerleri) tizerine olumsuz bir etki olugturmamustir. Duyusal analizlerde (genel kabul edilebilirlik 6zelligi) en uzun raf
omrii (12 giin) defne ekstrakti ilave edilen miisilaj ile kaplanan gruplarda bulunurken, bunu chia miisilaj1 ile kaplanan
grup (9 giin) ve kontrol grubu (6 giin) izlemistir. Defne ekstrakti igeren gruplar, panelistler tarafindan tat ve aroma
yoniinden daha fazla begenilmistir. Bu olumlu etki defne aromasinin balikla uyumlu olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica defne ekstrakti katkili kaplamanmin doku-yapi 6zelligi acisindan da raf émriine olumlu etkisi tespit edilmistir.
Depolama boyunca fiziksel, kimyasal, duyusal 6zelliklerde yiiksek kabul edilebilirlik ve mikrobiyolojik bozulmalara
kars1 koruyucu o6zellik gosterdigini ortaya koymustur. Palamut filetolarimin defne yapragi ekstrakti iceren chia
miisilajiyla kaplanmasinin 4?C'de 12 giine kadar raf dmriinii uzatabilecegi sonucuna ulagilmistir.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Insan Saghg

ANTARTIK A ORIJINLI GIDA VE FARMASOTIK ALANINDA KULLANILAN BAZI PSIKOROFIiL BAK TERILERIN
[ZOLASYONU, TANISI VE BIYOTEKNOLOJIDE POTANSIYEL KULLANIML.

Ogrenci: YIGIT MERAL
Ogrenci: AYBUKE DILA KASIMOGLU

Danisman: ULKU MERAL

Bakteri gibi transgenik mikroorganizmalar tip, gida ve ziraat gibi alanlarda biyomolekiil veya gida katki maddeleri
olarak kullanilmaktadirlar. Diinyada halen 830 milyon insamn yeterli ve dengeli beslenemedigi, 2025 yil1 itibariyle 8
milyar1 agmasi beklenen diinya niifusunun beslenmesi ger¢ekten dnemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger
bir sorun da niifus artistyla birlikte artan hastaliklarin teshis ve tedavisinde karsilasilan zorluklardir. Modern
biyoteknoloji tip diinyasina gen terapisi uygulamalariyla girmis, ilk gelismeler bakterileri tiirlerinin antibiyotik tireten
sistemlerinin genetik transformasyonu ile ger¢eklesmistir. Glintimiizde biyoteknolojik caligsmalar ozellikle ilag
tretiminde hizla gelismektedir ve mevcut teknolojilerle iiretilemeyen asilarin iiretimine olanak saglamaktadir.
Biyoteknolojideki katkilarindan dolayr 6zellikle, diisiik sicaklik gibi ekstrem kosullarda yasayan mikroorganizmalarla
yapilan ¢aligmalara ilgi artmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci; gida ve eczacilik gibi alanlarda biyoteknolojik kullamm
alam bulan Antarktik orjinli bakteri irklarimi izole etmek, sec¢ici ortamlarda istenilen enzimlerin varligim tespit etmek,
morfolojik, biyokimyasal testler yapilarak tammlamaktir. Filogenetik tammu ise genomik DNA izolasyonu yapildiktan
sonra 16s TRNA dizi analizi ile yapilacaktir. Bu tammlamalar1 ger¢eklestirmek i¢in uygun bir protokol belirlenecektir.
Izolatin segici ortamda biiyiimesi, optimum biiyiime sicaklig1 ve pH aralif1 tespit edilececektir. Bizim bu ¢alismamiz da
tammlanan bakteriler ve bakterilerin enzim/protein gibi biyoaktif tirtinleri, elde edilen 16S rRNA gen niikleotit dizisi
(NCBI veri bankasindaki veriler - BLASTN (Basic Local Alignment Search Tool) verileri) biyoinformatik
yontemlerle belirlenecektir. Gida ve ilag¢ sanayiinde bu enzim ve proteinlerin kullamilmasinin insan ve ¢evre i¢in faydali
olacag diistiniilmektedir. Bu ¢aligmanin, Antarktika kitasindaki soguk habitatlardan gida ve ilag sanayiinde kullamlan
enzim ve protein ihtiva eden bakterilerileri ayrintilandiran ilk Tiirk¢e rapor olma 6zelligini tasiyacag diisiiniilmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematk Alan: Kutup Bolgelerinin Y Snetimi

TURKIYENIN, KUZEY KUTUP BOLGESI'NIN PARLAYAN DEGERI ARK TiK BOLGESINE YONELIK POLITIKASI

Ogrenci: ZEYNEP TEKES
Ogrenci: BERFIN SADAK

Damisman: ESER KARAL

Bu ¢alisma Tirkiye' nin, Kuzey Kutup Bo6lgesinin parlayan degeri Arktik Bolgesi'ne yonelik politikasimi ve lise
ogrencilerinin Arktik Bolgesi'ne yonelik bilgi diizeylerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmada nicel
arastirmalardan tarama modeli kullanilmugtir. Arastirmaya katilan bireyler kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle
belirlenmistir. Aragtirmamn 6rneklemini farkli cinsiyet ve egitim kademesinde olan 302 lise 6grencisi olusturmaktadir.
Calismada Kisisel Bilgi Formu ve lise ogrencilerinin Arktik Bolgesine yonelik bilgi diizeylerini incelemek igin
arastirmacilar tarafindan hazirlanan anket formu kullamlmustir. Verilerin betimsel analizinde SPSS 23.00 program
kullamilmugtir. Ttrkiye'nin kutup bolgesindeki gegmisten gliniimiize ve gelecege dair statiistiniin politikalar1 tizerine
bulgular ve etkilerinin incelendigi arastirmada, Tiirkiye'nin gegmiste hem siyasi hem de bilimsel gelismelerin istenilen
diizeyde olmadig fakat artik kiiresel diinyada 6nemi artan Arktik Bolgesi'ne yonelik gelecek vadeden politikalar
urettigi, Arktik Bolgesi'ne bilimsel seferler diizenledigi, Ulusal Bilim Kutup Programlari ile yeni bir vizyon gelistirdigi
goriilmektedir. Arastirmanin ¢aligma grubunun Arktik Bolgesi'ne yonelik bilgi diizeylerinin ise diisiik seviyede oldugu
sonucuna vartlmustir. Katilimeilarin Tirkiye'nin Arktik Bolge politikasina yonelik, Arktik yerel haklariyla igbirligine
dayali kiiltiirel ¢alismalara yogunluk verilmesi ve Kutup Bolgelerinin 6nemine dair bilimsel ¢aligsmalarin desteklenmesi
ve arttirilmasi gerektigi sonucuna ulasgilmustir. Arastirma, ileride yapilacak ¢aligmalara yol gosterici olabilecektir.
Arastirmadan elde edilen diger bulgular ilgili alan yazin 15181nda tartisilarak oneriler sunulmustur.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: K arasal Ekosistem

BAZI PSIKROFILIK BACILLUS SUSLARININ GIDA ATIK SULARINI KULLANARAK POLI- 8 -HIDROKSIBUTIRAT
(PHB) URETIMI DAVRANISLARININ INCELENMESI

Ogrenci: NURETTIN GUNGOR
Ogrenci: MEHMET ALP

Dansman: SERPIL KORKMAZ

Bu arastirmada toprak orneklerinden izole edilen psikrofilik Bacillus megaterium suslarimin gida iiretimi sirasinda
aci@a c¢ikan peynir alti suyu ve nohut atik suyu besi ortaminda spektrofotometrik metot ve boyama metoduyla Poli- B3 -
hidroksibiitirat (PHB) tretimleri tespit edilmistir. Kontrol grubu olarak Bacillus megaterium EBD 9-1 susu
kullanilmustir. Deney gruplari i¢in Bacillus sp. LSP4, WH13 ve PSB12suslar1 kullanilmistir. Toprak numunelerinden 3
kez fizyolojik suyla seyreltilip, hazirlanan igerikten PCA besi yerine ekim yapilnus; kutuplarda yasayabilen suslar1 izole
edip, tiremeyi simrlandirmak i¢in +4 C de inkiibasyona birakilmistir. Bacillus cinsine benzeyen koloniler 6nce NA besi
yerinde saf kiiltiir haline getirilip ardindan Nutrient Broth besi yerinde inkiibe edilmis; steril gliserol ortamuina aktarilip
identifikasyon ve izolasyon islemine tabi tutulmustur. PZR yontemiyle izolatlarin 16S r RNA niikleotit dizilimi
bulunmus ardindan Sanger dizileme yontemiyle tiir tayini yapilmstir. zolatlar mayaladigimiz peynir {iretiminden ¢1kan
peynir alt1 suyu, nohut atik suyu besi ortamlarinda 30 0C de 72 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda kiiltiirler
santrifiijlenmis, elde edilen pellet kurutulmustur. Kuru agirliklar: tespit edildikten sonra sonikasyon islemleri ile PHB
elde edilmistir. PHB, siilfirik asitle krotonik asite doniistiiriilmiis, son maddenin miktar1 235 nm. UV
spektrofotometrede 6lgiilmiistiir. Bacillus megaterium EBD9-1 kontrol grubu susunun hiicre kuru agirliklarina gore
peynir alti suyunda % 34,45 oramiyla en yiksek PHB verimine ulastigi tespit edilmistir. Deney grubunu olusturan
Bacillus suslarimin PHB verimleri besi ortamlarinda %19,44 -% 29,91 arasinda bulunmus; en yiikksek PHB verimi
WH13 susunun peynir altt suyu besi ortaminda %29,91 oraninda 6l¢tilmiistiir. Deneyde kullanilan psikrofilik suglar besi
ortamlarinda PHB {iretmis olup, kutup kosullarinda da biyoplastik tiretip, dogayr korumaya katkida bulunacaktir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Insan Saghg

MiKROBIYOLOJi LABORATUVARLARI iCIN KULTUR OTOMASYONU VE GORUNTU iSLEME TABANLI KOLON{
SAYICI

Ogrenci: BURAK KORKUSUZ

Danisman: HATICE UNAL

Koloni sayma iglemi genellikle uzmanlar tarafindan manuel olarak gerceklestirilmektedir. Bir petri kabinda yiizlerce
koloni tireyebilir. Manuel sayim islemi zaman alici, uygulamada yogun bir ¢alisma gerektiren aym zamanda da hata
olasilig1 yiiksek bir islemdir. Farkli uzmanlar tarafindan yapilan sayimlarda farkli sonuclar elde edilebilir. Bu sebeple
koloni sayma isleminde tutarli ve dogru sonu¢ veren ve koloni sayma kapasitesinin iyilestirilmesi amaci ile goriintii
isleme teknigi kullamlarak bir koloni sayict prototipi gelistirilmistir. Petri kaplarina temasin azaltilmasi ve diliisyon
oranlarimn belirlenerek ekim yapilmasint saglayacak bir robot kol ile robotik sistem gelistirilerek bir mikrobiyoloji
laboratuvarinda yapilan sistemin otomatik olarak yapilmasi hedeflenmistir. Alinan 6rnegin diliie edilmesi, kiiltiiriin
ekilmesi, inkiibasyonu robot kol tarafindan yapilirken petri kabinda gelisen kolonilerin sayimu akilli sayac tarafindan
sayilarak arsivlenmektedir. Mikrobiyoloji laboratuvar otomasyon sistemi kiiltiir ekme islemini giivenli ve hizli hale
getirirken koloni sayici, her plakamn esit verimlilikte sayilmasim saglamaktadir. Gelistirilen sistemin, kutuplarda kisitli
kosullarda ¢alisan bilim insanlarimin sagliklarini koruyarak daha verimli ¢alismalarina destek olmasi, aragtirmaci ve
tiim ekibin bulasici hastaliklara karst korunmasint saglayacagi umulmaktadir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

KUTUP YILDIZLARI KESIFTE; DUNYA'NIN UCUNDAKI KULTURE YOLCULUK

Ogrenci: SALIH TAHA ACAR

Dansman: TUGBA BADEMCI KAYDET

2018-2022 Ulusal Kutup programimn hayata gegirilmesiyle, diinyamn dikkatini ¢eken kutup bolgeleri Tiirkiye'de de
onem kazanmustir. lkogretim ve lise diizeyinde yapilan miifredat taramasinda kutuplar hakkinda yeterli temalara
ulagilamamugtir. Gozcelioglu (2017) ortaokul ve lise 6grencilerinin kutuplar hakkindaki genel kiiltiirii ve bilgi dagarcig
ne kadar artarsa, gelecekte kutup arastirmalarina yonelme ihtimalleri o oranda artacag seklinde goriisiinii ortaya
koymustur. Bu goriisten yola ¢ikan "Kutup Yildizlar1 Kesifte" projesi 1,5 ay stirmiistiir. Goniillii 9. Simif 6grencisinin
damsmanliginda yiiriitiilen "Kutup Y1ildizlar1 Kesifte" projesi kutup projeleri sosyal ve beseri alanlar kutup bolgelerine
yonelik kiiltiirel ¢aligsmalar kapsaminda bir projedir. Projenin hedef kitlesi bir bilim ve sanat merkezinde okuyan 1
ilkokul 4 ortaokul dizeyi 6grencidir. Alt hedef kitle ise aym okulda okuyan 1000 6grencidir. Bu caligsma ileride
yapilacak c¢aligmalarin pilot uygulamasi olarak uygulanmis ve basartya ulasmustir. Goniillii 6grenciler duyurusuna
cikilmusg, ulasilan 6grencilerle toplantt yapilmistir. Caligma damsman 6grenci ve hedef kitle ile beyin firtinasi yapilarak
planlanmistir. On-test ve son-test sorular1 damsman 6grenci tarafindan hazirlanmistir. On-test yapilmis ve dgrencilerin
seviyeleri belirlenmistir. Beyin firtinas1 yapilarak 3 ayr1 sunum planlanmus ve bu sunumlar1 6grenciler akranlarina
sunmustur. Ogrenciler birer hikdye yazmus, bu hikayeler ve final iiriinii olan ortak hikiye iki e-kitapta birlestirilmistir.
Son-test ve kendini degerlendirme raporu uygulanmistir. Tim c¢aligmalar 6grenciler tarafindan yiritilmistir ve
Ogretmen rehber gorevi gormiistiir. Yapilan aragtirmalar sonucu, testlerde sorulan 9 sorudan 7'sinde 6grencilerin genel
kiiltiirlerinde artis oldugu 6l¢tilmiistiir. Yapilan igerik analizinde 6grencilerin temel genel kiiltiir sayilabilecek, kuzey ve
gliney kutup ozelliklerinden, kutuplarda yasayan insan ve hayvanlardan bahsedebildikleri gbzlemlenmistir. Ayrica
caligmaya katilan 6grencilerin sunum becerileri geligsmis ve dzgiivenleri artmistir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematk Alan: Deniz Kirliligi

DENIZ TASITLARIN YAKITLARI BAGLI OLUSAN ATIK KIiRLILIGINE YONELIK TAKIP VE TEMIZLEME SiSTEMI
ONERISi

Ogrenci: HASAN YESILTEPE
Ogrenci: BERKEN CINAR BITECEK

Dansman: OZCAN ZORLU

Diinya deniz ticaret filosu yilda ortalama 330 milyon ton yakit tiikketmektedir. Gemilerin zamanlarimin ¢ogunu gegirdigi
liman alanlar1, gemi kaynakli egzoz gazi emisyonlarinin neden oldugu hava kirliliginin en yogun oldugu bolgeler olmakta
ve yakinlarinda yasayan canli topluluklarimin hava kalitesini de tehdit etmektedirler. Antarktika ve Arktika'daki soguk
havanin etkisi ile kirliligin giderilmedeki dogal siire¢ diger kitalara gore yavas gerceklestigi i¢in kirlilik agisindan diger
bolgelerden daha hassas yapiya sahiptir. Ozellikle Antarktika bolgesi diinyanin en siki korunan bolgelerinden biri ve
diger ulkelere uzak olmasina ragmen kirlilik Antarktika'ya kadar ulagsmustir. Antarktika'ya son yillarda artan ilgiye
nakliye ve turizm faaliyetlerini gelismesine bagli olarak deniz tasitlarin kullanimu artmus ve buna bagli olarak egzoz
emisyonlarim ve bunlarin hava kirliligi tizerindeki etkilerini 6nemli 6l¢lide arttirmustir. Yaptigimiz ¢aligsmamizda
kutuplarda kullanilan deniz tagitlarinin yiiksek giiglii bir dizel motorlu olmasindan kaynakli etrafa yaydiklar1 kirliligi
Olgebilen ve bertaraf eden bir sistemin prototipi tasarlanmugstir. Sistemde yakit kirliligini 6l¢mek icin karbon
monoksit(CO), Ortam hava kalitesini NH3,NOx, alkol buhari, benzen, duman CO2 , Hava Gazi(LNG) ve LPG
seviyesi Ol¢limii yapilacak sensérlerden olan MQ9, MQ135, MQ7 ve MQ5 kullamlmustir. Eger Gemi yakitindan ¢ikan
atiklarin seviyesi ¢ok yiiksek olmasi durumda GSM modiilii ile yetkilere haber verilecek ve belli bir seviyenin {istiine
¢ikmasi durumda temizleme sistemi ¢alismaktadir. Yaptigimiz bu calisama sonucunda gemi yakitlarimin olusan
kirliliklerin 6niine bir nebzede 6niine gegilebilecektir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: insan Saghg

FOTOBIYOREAKTORDE YETISTIRILEN SPIRULINA PLATENSIS MiKROALGI ILE GIDALARIN BESIN
ICERIGININ ZENGINLESTIRILMES]

Ogrenci: MUNURE CANSU IRMAK
Ogrenci: MESUT KURSAT DEMIRCI

Dansman: SERPIL KORKMAZ

Kutup ekosisteminde diisiik sicaklik(-900C-+5,50C) ve giines 1s18indan yoksun uzun periyotlarla karanlik siireglerin
yagsanmas! tiir sayisimt siirlamakta; buzlarla kapli olup, toprak ortamunmin azlify tarim faaliyetlerini miimkiin
kilmamaktadir. Calismamizda fotobiyoreaktérde Spirulina platensis mikroalgi yetistirilmis; laboratuvarda olusturulan
stabil kosullar sayesinde kutuplar gibi ekstrem ortamlarda da bu faydali organizmamn yetisebilecegi deneysel olarak
ispatlanmistir. Ozellikle esansiyel aminoasit icerigi sebebiyle Spirulina platensis tozu, toplumumuzun ana beslenme
kaynag olan ekmek ve cok tiiketimi saglik sorununa yol agacak cazip karbonhidrat 6zelligindeki yiyeceklere eklenerek
protein igerigini artirmak; spirulina'min alkali yapisi sebebiyle bagisikligr giiclendirmek, asitlesmeden otiirii ortaya
cikan otoimmiin hastaliklar1 bir nebze de olsa azaltmak hedeflenmistir.Spirulina kiiltirtnii gelistirebilmek amaciyla
30+2°C, sicakliklarinda ¢aligilmus; iiretim alamimin sicakligr iklimlendirme cihazi kullanilarak stabil tutulmustur.14-10
saat aydinlik-karanlik periyodu saglanarak deney yapilmistir. Led lambalar ile aydinlatma saglanan 2 L hacimli
fotobiyoreaktorlerde gelisim gerceklestirilmistir. Yetistirme islemi ardindan mikroalgler Whatman membran filtre
kagitlarindan vakumlu siizme diizenegi kullanilarak hasat edilmistir. Kurutulmus spirulina igeriginden ,%0,1%0,5,%1,%
3 oraminda Spirulina katkili ekmek ve 1 g. kiitlelerde tartilip ¢ikolata, ¢ikolatal1 biskiivi, kabak tatlis1, borek, eriste gibi
yiyeceklere katilmistir. Kontrol ve dort deney grubundan olusan ekmek numuneleri fenol, protein ve duyusal analize tabi
tutulmustur. Hazirlanan karbonhidrat grubu yiyeceklerin aminoasit tayini yapilmak tizere analize gotiiriilmiistiir. Analiz
sonuglarina gore; Spirulina katkili ekmekte Fenolik madde oram en diisiik 109,68, en yiiksek 174,42 (mmol
GAE/g),protein orant en diisik %6,94,en yiiksek %10,03,duyusal analizde en basarili %0,5 katkili grup
bulunmustur. Hazirlanan saglikli atisirmaliklarda ortalama yag 22,88 g/100g, ortalama protein degeri 14,352 g/100 g;
tiim yiyeceklerde 8 tanesi esansiyel olmak tizere 15 ¢esit aminoasit tespit edilmistir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Deniz Ekosisteni

YERLI FITOPLANKTONLARDAN CEVRE DOSTU BiYOYAKIT URETIMi VE PHYLLOPHORA'YA UYARLANMASI

Ogrenci: YAGMUR BAYBUGA
Ogrenci: ERHUN UZGULER

Damisman: ERSAY AKYILDIZ

Dogas1 geregi etrafindaki kaynaklar1 tiikketen insanlar ve her gecen giin gelisen teknoloji diinyadaki kirlenmeyi
katlanarak artiriyor. Yesil alanlar1 duyarsizca katleden, sonuglarinin ne oldugunu bildigi halde agir metalleri denizlere,
okyanuslara birakip su kaynaklarim ¢opliige doniistiiren, yenilenemeyen enerji kaynaklarim fiitursuzca kullanip
sonuglarim diistinmeyen insanoglunu gelecekte ¢ok biiyiik sikintilar bekliyor. Biitiin bu kirlilik ve umursamazlik iklim
tarihlerini degistiriyor, asit yagmurlarina sebep oluyor ve bunlardan en ¢ok etkilenen kutuplardaki buzullarin erimesini
hizlandiriyor. Biz de bu sorunlara ¢6ziim bulabilmek i¢in fitoplanktonlardan yararlanmaya karar verdik. Fitoplanktonlar
Diinya'daki oksijenin yarisim {iretirler ve karbondioksidi emdikleri i¢in bu gazin atmosferde belirli bir seviyede
kalmasimi saglayarak Diinya'nin zamanla 1sinmasim engellerler. Diinya'da artan fosil yakit kullanimu kiiresel 1sinmay1
artirtyor ve buzullar1 ¢ok daha izl eritiyor. Ekolojik dengenin bu denli bozulmas1 gelecekte ¢ok daha biiylik tehlikelere
yol acacak. Biz de bunu g6z oniinde bulundurarak diinyaya bir zarar1 olmayan fitoplanktonlardan biyoyakit {iretmeyi
amagcladik. Urettigimiz biyoyakiti dogrudan 1s1 kaynag olarak kullanabilecegimizi, ayrica basit bir Stirling motorunu
calistirmakta kullanarak elektrik enerjisi de tiretebilecegimiz diisiindiik. Daha sonra Stirling motora dinamo baglayarak
urettigimiz elektrik enerjisi ile lamba yakabilecegimizi gordiik. Bu sekilde dogaya daha fazla zarar vermeden kutuplarda
arastirma yapan bilim insanlarimn 1sinma ve aydinlanma sorunlarini ¢6zebilmeyi amagladik.
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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

BAKTERI ORNEGI TOPLAYAN KUTUP OTONOM ARACI

Ogrenci: MUHAMMET EMIR AYDIN
Ogrenci: KERIME IREM PICAKLI

Dangman: BUSE NAZILE CAKMAK

Kutup bolgesi; yerkiirenin en soguk, 1ss1z ve yasam i¢in en elverissiz yeri olarak goriilmesinin yam sira zor ve tehlikeli
calisma kosullar1 ve yerli halk ile birlikte 6zel bir ¢evreye hakimdir. Ancak bu zor kosullarin yaninda bélgenin en
onemli 6zelliklerinden birisi diinyanin temel ihtiyaglarim karsilayacak kaynaklara sahip olmasidir. Kiiresel 1sinma ve
cesitli iklim faktorleri nedeniyle yasanan degisim etkileri, cografyamn deniz tagimaciligi, ticari kaynaklar, turizm ve
kaynaklara erisim i¢in yeni firsatlarin dogmasina da yol agmustir. Jeopolitik agidan 6nemi artan ve kesfedilmeyi
bekleyen bircok oOzelligiyle kutup bolgesi, onem tasisa da ulasimin maliyeti ve diger etkenler nedeniyle hala
kesfedilmeyi beklemektedir. Yapilan insanli seferlerde ulaginm saglayan gemiler, maliyet ve kapasite simrlar1 nedeniyle
sorunlara yol agmaktadir. Bu problemler, teknoloji ile birlikte son zamanlarda hizla artan insansiz araglara kutup
bolgesinde de ihtiyag olusturmustur. Bu baglamda kutup bélgesinde yapilan arastirmalar incelenmis ve birgok agidan
Onem tagiyan bakteri arastirmalari i¢in ornek toplanmasinm saglayan bir otonom ara¢ tasarlanmustir. Aracin kontrol
sisteminin soguga dayamkliliginm test etmek tizere sensorler yardimiyla Ardunio destekli arag modeli olusturulmugtur.
Prototip, kutuplarin ortalama sicaklik derecelerince test edilmistir. Test sonucunda olaganistii iklim kosullarinda iklime
dayali bir sorunla karsilagmayacagi sonucuna varilmustir. Gelecekte, aracin caligma sistemi ve verimliligi
dogrultusunda bakteri aragtirmasi disinda maden yataklari aragtirmalari gibi bilim insanlarimn yaptigi diger saha
calismalarimn yapilmasim saglayacak sekilde gelistirilebilir. Proje, karsilasilan ulagim ve maliyet sorunlarina
getirilecek ¢oziim olarak Tirkiye'nin kutup bolgesindeki bilimsel arastirmalarina ivme kazandiracak ve alandaki
konumunu gii¢clendirecek olup ¢aligsmalarda oncii tilke olmasina katki saglayacaktir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

ADAXY.SPACE ROVER "KUTUPLAR, AY VE MARS YUZEYINDE BUZUL TESPITINDEN ELEKTROLIZ YONTEMI
ILE OKSIJEN VE HIDROJEN AYRISMASI YAPAN OTONOM ROBOT PROJESI"

Ogrenci: AKSEL DENIZ AKGUL

Danisman: MEDET YAKUP

Son yillarda gelisen teknoloji sayesinde uzay, Ay ve Mars'a gonderilen roket ve robot ¢aligmalar1 artmistir. Robotlardan
alinan c¢esitli veriler ile gerek Ay, gerekse de Mars yiizeyi, iklimi, ¢evre kosullar1 hakkinda olduk¢a basarili bilgiler
alinmaya baslanmistir. Bu calismalar tiim diinyada oldugu gibi, bizlerin de olduk¢a fazla ilgisini ¢ekmektedir.
Ulkemizde uzay ile ilgili yapacagimz calismalarda, uzay kosullar1 ile benzer 6zellik gosteren kutuplar {izerindeki
caligmalarin referans alinmasi ile, elde edebilecegimiz sonuglardan uzay ¢aligsmalarinin simiilasyonunu yaparak bizler
de yer alabiliriz. Bu hedef ile, gelistirdigimiz otonom robot projemizle oncelikli kutup buzullarinda arastirma yaparak
elde edecegimiz sonuglarin Ay ve Mars yiizeyinde de ¢alisacagini diisiinerek robotumuzu tasarimlamig bulunmaktayiz.
ADAXxy.Space Rover; yapay zeka algoritmalari iceren otonom bir robottur ve oncelikle kutuplardaki buzullardan
elektroliz yontemi oksijen ve enerji yakiti olarak kullanilabilecek hidrojen elde edilmesi planlanmistir. Robotumuzun
tizerine yerlestirilen kinect ve termal kamera ile bulundugu ortamda goriintii isleme yontemi ile, yiizeyde hareket ederken
buzullar1 tespit ederek, robotun o bolgeye otonom hareket etmesi ve buzulu tespit ettiginde, sondaj matkabi ile ylizeyde
delik agmasi ve aldigr numune buzul pargasindan, robot igine yerlestirilmis mini elektroliz tinitesinden uygun ortam
kosullarina getirilerek oksijen ve hidrojenin ayristirilmasimn saglanmasi, ¢ift silindirik yapidaki robotun i¢ kisminda
ayr1 alanlara depolanmasinin yapilmasi ve borulama ile biiyiik depolara aktarilmasidir. Kutup sonuglarindan hareketle
Ay ve Mars yiizeyinden de buzul tespiti ile numune alinmasi, Elektroliz yontemi ile s1vi oksijen elde edilmesi ile uzayda
insan ve diger bitki, hayvan gibi canli habitatin yagsamu i¢in gerekli olan oksijen, su ve enerji yakiti sorununa ¢6ziim
bulunmasi hedeflenmistir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

EDGEOYA (EDGE) ADASI BUZUL KUTLESININ COGRAFI BILGI SISTEMLERI ORTAMINDA 1988 VE 2019
YILLARINDAKI DEGISIKLIK ANALIZI

Ogrenci: NAZLICAN VURAL

Danisman: BILAL ER

Kiiresel iklim degisikligi diinya {izerinde kutup bolgelerini ¢ok fazla etkisi altinda birakmaktadir. Hizl1 buzul erimeleri,
donmus toprak icerisindeki 6liimciil bakterilerin ortaya ¢ikmasi, kutup bolgelerindeki canli yagamlar: gibi hassas olan
dogal dengenin bozulmasi s6z konusudur. Arktik bolgedeki Edgeoya adas1 Svalbard doga koruma alaninin bir boliimiinii
olusturmaktadir. Kiiresel iklim degisikliginin kutuplara yaptigi hasari gorebilmek i¢in Edgeoya adasimin {izerinde
bulunan buzul kiitlesi incelenmistir. Uydu goriintiilerinin se¢iminde yil farkinin fazla olmasi ve bulutlarin ada tizerinde
bulunmamasina dikkat edilmistir. Edgeoya adasinin Landsat 5 uydusunun 1988 ve Landsat 8 uydusunun 2019 yilana ait
goruntiileri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda analiz edilmistir. Adamn simirlarinin sayisallagtirma isleminde
buzul kiitlesinde degisiklik gozle goriiliir boyuttaydi. CBS ortaminda yapilan analizle Edgeoya adasindaki buzul
kiitlesinde 31 yil igerisinde kiy1 ¢izgisinden 148 km?lik erime ve karasal kesimden 281 kn’lik buzul erimesi yagsanmustir.
31 yilin iginde toplam adamn buzul kiitlesi kayb1 428 km? olarak gergeklesmistir. Kutup bélgelerinde buzullarin erimesi
kiiresel iklim degisikliginin bir ispatidir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, [klim, Atmosfer ve Uzay

ORTAK SORUNUMUZ iKLiM DEGISIKLIiGi, SON BUZUL ERIMEDEN YERKUREYI DINLE

Ogrenci: ILAYDA BAYRAKTAROGLU
Ogrenci: KADER COLAK

Dangman: GULDANE MERAL

Kiiresel 1sinmayla artan sicakliklar iklimleri etkiliyor. Mevsim normallerinin tizerinde seyreden sicakliklar, kis
mevsimi gdremeyebilecegimizin kiigiik bir habercisidir. iklim degisikligi giincel ve gelecegi ilgilendiren bir konudur.
Arktik ve Antarktika bolgelerinde onemli gelismelerden biri hizlanan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunudur.
Kutup bolgelerinde yer alan buzullarin erimesi okyanus akintilarinda degisimlere yol agmakta, yagis diizenleri ve
mevsim Ozellikleri degisim gostermektedir. Bu durum kiiresel sonuglar doguran etkiler olusturmaktadir. Buzul
erimesinin artik rahatsiz edici boyutlara ulastigim bilmekteyiz. Kutuplarda ¢evresel kaygilar yerine ekonomik girisimler
daha 6n plandadir. Toplumda iklim degisikliginin hayatimizin her alamm etkileyen, miicadele edilmesi gereken bir sorun
oldugu algisimin yayginlagsmasi, insanlarin nesiller boyu siirecek bir miicadele iginde yer almasini gerektirmistir.
Kiiresel 1sinmayla hizli buzul erimelerinin olusturacagl sorunlara dikkat ¢ekerek toplumun bu konudaki farkindaligim
Olgmek, uygulanabilir ¢6ziimler {iretmek, iklim degisikligiyle miicadelede tasarrufun 6nemi ve birgok calismamn
bireylerin yasadigi c¢evreden baslayarak kararlilikla uygulamasi, kutup farkindaligim artirmak projemizin amacidir.
Topluma iklim degisikligine yonelik biling, farkindalik olusturmamn yaninda; somut, dl¢iilebilir, bireyin aktif katilimci
oldugu, uygulanabilir ¢alismalarla iklim degisikligiyle miicadele igin yerel, bolgesel ve ulusal diizeyde etkinlikler
yapabilmektir. Aslinda hangi caligmalar1 yapabilecegimizi tekrar goérmek, olusan g¢evre duyarliligiyla yasamsal
faaliyetlerimize yansitabilmektir. Proje ¢alismasi kapsaminda literatiir taramas1 yapilmistir. Anketle toplanan verilerin
analizinde SPSS-22 programu kullamilmistir. Bireylerin genel ve yiizeysel bilgilere sahip olmasi nedeniyle iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik Oneriler, bireylerin iklim degisikligiyle miicadelede daha bilgili, aktif
olmasim saglayacak uygulamalara yer verilmistir. Kiiresel iklim degisikliginin daha alt dénemlerden itibaren egitim
kurumlarinda, bir ders olarak verilmesi, bireylerin bu bilingle yetistirilmesi, iklim degisikligiyle olan miicadelenin daha
basarili olmasint saglayacak ve kutuplardaki degisimi engelleyecektir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematk Alan: Deniz Kirliligi

SULARA KARISAN YAGLARIN AKTIF KARBON KATKILI NANOELYAF OLUSTURULARAK
TUTULABILIRLIGININ INCELENMESI.

Ogrenci: EMINE AGACAYAK
Ogrenci: BERRA GUL SAFRAN

Danisman: MUSTAFA KARABILGIN

Deniz kirliligine sulara karigan agir metaller, atik yaglar, atilan ¢opler, petrol tiirevli polimerler, hayvansal ve tibb1
atiklar vb. neden olmaktadir. Olusan kirlilik suda yasayan canlilar i¢in tehlike olusturmakta ve bu canlilara zarar
vermektedir. Biz de yaglarin sulara karismasiyla olusan kirlilige ¢oziim iiretmeyi amacladik. Ilk olarak literatiir
taramasi1 yapip bu alandaki caligmalari inceledik. Edindigimiz bilgiler sonucunda bu sorunun 6zel 1slatilabilir
malzemeler ile ¢6ziime kavusturulabilecegini 6grendik. Bunun i¢in polisitren ve DMF kullanarak 4 farkli derisimde
¢Ozelti hazirlayip elektrospinning cihazi ile nanoelyaf haline getirdik. SEM goriintiilerine gore lif yapisi en iyi olan
numunenin %17'lik ¢ozeltiye ait oldugunu gordiitk. Bunun tizerinde ayni ¢ozeltiye kiitlece %5 ve %10 oranlarinda kayisi
cekirdeginden yapilmus aktif karbon ekledik. Olusan yeni nanoelyaflarin ve 6nceki numunelerin temas ag¢ist degerleri
karsilastirildigr zaman, %10 aktif karbon katkili nanoelyafin hidrofobikliginin en fazla oldugu gériilmiistiir. Yapis1 en iyi
olan numuneyle aktif karbon katkili numunelerin su ve yag emme durumlarim belirlemek amaciyla olusturulan deney
diizeneginde tlizerlerine 2 ml su ve 2 ml yag damlatilarak test edilmistir. Sonug olarak, hidrofobik ve oleofilik 6zellige
sahip olan bu malzemenin yag/su ayirma islemlerinde kullamlabilecegi ispatlanmis ve kutuplardaki deniz kirliligine
neden olan petrol tiirevli atik polisitren malzemesinin geri kullanima kazandirilmstir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, [klim, Atmosfer ve Uzay

SICAKLIK VENEM OLCUMUNE DAYALI COKLU VERI HARITALAMA ARACI

Ogrenci: NUJIN KALKAN

Dansman: ZUHAL YILMAZ DOGAN

Diinyada ortalama sicaklik yaklasik 15 derece oldugu biliniyor, bunun da 1850-1900 arasi diinya yiizeyi ortalama
sicakligindan 2.09 derece daha fazla oldugu belirtilmektedir. Bunun arkasinda yatan etken, atmosferin giinesten gelen
enerjinin bir boliimiinii nasil hapsettigini tarif eden sera gazi etkisidir. Glines enerjisinin, sera gazi nedeniyle uzaya
ulasamadan emilip ve buradan da tiim yonlere yayilmasi ise hem atmosferin alt katmanlarimin hem de diinya yiizeyinin
1sinmasina neden olmaktadir. Bu 1sinma ise gezegenimizi tehdit eden iklim degisikligi sorununa sebep olmaktadir. Bu
sorunu temel alarak havanin sicakligim ve nemi 6lgen ve aym zamanda Oletiigii verileri kayiteden bir ¢oklu veri
haritalama araci tasarlanmistir. Bu verilerin toplamp, yayinlanabilmesi amaciyla Google Sitesi web 2.0 araci
kullamilarak web sayfasi olusturulmustur. Bu web sayfasi igerisine Google Tablolar uygulamasinda hazirlanan ve
prototipler tizerinden elde edilen veriler tablo ve grafik olarak aktarilmigtir. Mevcut aragtirma kapsanminda diizenli
olarak her hafta prototiplerden gelen veriler eklenerek web sitesi giincellenecek ve kullamicilar sicaklik ve nem
oranlarindaki degisimi ve farkli lokasyonlar arasindaki farklar gézlemlenebilecektir. Bu sayede yasadigimiz ¢evrede
gerceklesen sicaklik ve nem degisimlerini anlik olarak depolayarak belli zaman araliklarinda goriilen degisimler tespit
edilerek ilgili kurumlara raporlanacaktir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

COSPOLE KUTUP iISTASYONU

Ogrenci: ELA KARABEKIROGLU
Ogrenci: YIGIT TURKOGLU
Ogrenci: AYSE ZEYNEP ONUR

Danisman: OZGUR TURK

Kiiresel 1s1nma, karbondioksit gibi 1s1y1 tutan gazlarin atmosferde artmasiyla olusan ve atmosfere salinan sera gazlarimn
neden oldugu diistiniilen sera etkisinin sonucunda da diinya tizerinde yil boyunca kara, deniz ve havada 6l¢iilen ortalama
sicakliklarda goriilen artisa verilen isimdir.Iklim degisikligi ve iklim dengesi s6z konusu oldugunda kuzey ve giiney
kutup bolgeleri dogrudan etkilidir. Giiniimiizde kiiresel iklim degisimi goz Oniinde bulunduruldugunda kutup
bolgelerinde buzullarin erimesi ve takibi son derece énemlidir. iklim degisikligi aym zamanda kutuplarda yasayan
canlilarin da yasantilarint dogrudan ya da dolayl1 olarak etkilemektedir. Kutuplar1 daha iyi anlamak i¢in orada yasayan
canlilar1 da yakindan tammak gerekir. Kutuplarda olan degisiklikler canlilar izerinden kolayca tespit edilebilir ve bu
sekide yararli veriler elde ediebilir. CosPole Kutup Istasyonu projemiz kutuplarda yasayan canli yasamimin takibi ve
kutup iklimi verilerinin kaydedilmesi alaninda calismalara katki saglamak iizere gelistirilmistir. Istasyon {izerinde
bulunan kamera canli varliginda PIR sensor sistemi aktiflestirerek kayit yapmaya baslar ve canlimin hareketini periyodik
olarak dahili hafizasinda saklar. Ek olarak sicaklik sensorii ile giinliikk sicaklik verileri, nem sensorii giinlik nem
miktar1, yagmur sensor ile yagis durumunu, LDR 1s1k sensorii ile aydinlama ve gok parlakligi verileri toplanabilir.
Istasyon enerjisinin {izerinde bulunan Giines paneli ve riizgar tiirbininden saglamaktadir.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: insan Saghg

PISTACIA VERA L. KABUKLARINDAN UV-C KORUYUCU URUN

Ogrenci: AHMET EREN BULBUL
Ogrenci: BEYZA NUR TASCI
Ogrenci: ELIF KONAR

Damisman: VAHIDE DOGRU CAPAR

Kiiresel iklim degisikligi, fabrika ve arabalardan ¢ikan kirli hava, ¢evre kirliligi gibi faktorler kutup bolgelerindeki
ozon tabakasinin incelmesine neden olmaktadir. Ozon tabakasinin incelmesi, kisa dalga boyu ve yliksek enerjiye sahip
UV-C 1simlarimin ozon tabakasi tarafindan absorbe edilememesine ve yeryliziine ulagmasina neden olup bu 1sinlara
maruz kalan kisilerde DNA hasar1 olustugu ve deri kanserlerinin meydana gelebildigi bilinmektedir. UV-C'ye karsi
koruyucu oldugu bilinen materyaller ya da dogal iirtinler, kutup bélgesinde yasayan insanlarin bu sikintisinin ¢dziimiinde
yardime1 olabilecektir. Ozellikle yogun giines 1sinlarina maruz kalan bitkilerin bu tiir bir koruyucu aktiviteye sahip
oldugu bilinmektedir. Buradan hareketle, sehrimizin marka degeri olan Pistacia vera L. (Antepfistigl)' nin atik kabuk
kistmlarimn 6zellikle kutup bolgelerinde maruz kalinan UV-C 1sinlarimn DNA iizerindeki zararli etkilerine karsi
koruyucu aktivitesinin belirlenmesi amaclanmigtir. Calismamuizda oncelikle toplamlan antepfistigt meyvesinin yumusak
kabuklar1 ayrilarak ogiitiildiikten sonra su oziitleri ¢ikarilmistir. Antep fistigr kabugunun, UV-C 1s1mina maruz birakilan
pBR 322 DNA'sim koruyucu etkisi, agaroz jel elektroforezinde gozlenmistir. Ayrica ogiitiilmiis antepfistig
kabuklarindan, bal mumu ve ¢esitli besleyici dogal katki maddeleri kullanilarak el kremi elde edilmistir. Bulgularimiza
gore, antepfistigt kabugu UV-C hasarina karst DNA'y1 korumugtur. Kutup bolgelerindeki ozon tabakasi incelmesine
bagli olarak insanlarin UV-C ye maruziyetinin ve dolayisiyla DNA hasarlarimn oniine gegilmesi adina hazirlanan
kremin daha ileri caligmalarla biyolojik etkinliklerinin kanitlanmas: ve hayata gegirilmesinin ozellikle kutup
bolgelerinde yasayan ve bu bolgede ¢aligsmalar yapan insanlarin sagligina 6nemli katkilarimn olacag goriisiindeyiz.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: insan Saglg

KUTUP BOLGELERINDE CO2 YAKALAYAN H2 OKSIiTLEYiCI BAKTERILERLE YENIiLEBILIR VE
SURDURULEBILIR PROTEIN URETIM

Ogrenci: MERT ERGENC
Ogrenci: RUMEYSA KARAMAN
Ogrenci: SANEM DURAN

Danisman: HULYA OZYUREK

Projenin amaci, Antarktika ve Arktik bolgelere arastirma yapmak i¢in giden bilim insanlarinin besin ihtiyacimn siirekli
ve siirdiiriilebilir bir yontemle karsilanmast yolunda bir ¢6ziim bulmaktir. Bilim insanlari, besin ihtiyaglarim ana
karadan gotiirdiikleri yiyeceklerle saglamaktadir. Kutuplarda yasayan insanlarsa besin ihtiyaglarim, iklim ve toprak
kosullarinin tarima elverissiz olmasi sebebiyle genelde avlanma ile kargilanmakta ve bu, kutup ekosistemine zarar
vermektedir. Tim bu sartlar, kutuplarda tretilebilen alternatif bir besin kaynagi bulunmasini gerektirmektedir.
Yaptigimuz literatiir taramalar1 sonucunda hem ekosisteme uyumlu, hem de siirdiiriilebilir bir ¢6ziim i¢in en uygun adayin
bakterilerin titketime katilmasi oldugu goriilmiistiir. Insan sagligi acisindan herhangi bir toksik etki olusturmayan,
esansiyel amino asitlerin tamanun yiiksek oranda tiretebilen ve biiylime kosullariyla kutup bolgelerinde yetistirilmeye
uygun olan bir bakteri tirli tespit edilmistir. Bu bakteri, Cupriavidus necator'dur. C. necator, havadaki CO2'i
kullandigindan atmosferik karbon miktarim azaltacak, arktik bolgelerde bol miktarda bulunan buzun eritilip elektroliz ile
ayristirilmasi sonucu elde edilecek H2'i oksitleyerek besin kaynagi olusturacaktir. Ayrica minimal alanda ve 6zel tesis
gerektirmeden tireyebildiginden siirdiiriilebilir bir besin kaynagi olarak 6n goriilmektedir. Deney i¢in bakterinin uygun
besi yeri kosullar1 tespit edilip ekimi gergeklestirilmistir. Kiiltiir ile farkli yontemler kullamilarak 4 farkli deney
yapilmustir. Deneyler sonrasi toplam 4 analiz yapilnustir. Orneklerdeki biyokiitlenin protein tayini sonucunda bakterinin
insan tiikketimine uygun fakat {iretim yapilan tesisin simrliliklar1 sebebiyle diisiik kiitleli oldugu tespit edilmistir.
Optimizasyon ¢aligsmalariyla {iretim hizi ve miktarinin artirilmasi saglanmalidir. Bu proje kapsaminda protein liretimi
arastirilmigtir, fakat farkli mikrobiyal yasam formlarindan yag ve karbonhidrat gibi besin Ogelerinin iiretimi de
miimkiindiir. Gelecekte diger besin dgelerinin {iretimi tizerine de ¢aligmalar yapilmasi planlanmaktadir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Tnsan Saghg

KUTUPLARDA SAGLIKLI VE ZINDE KAL

Ogrenci: BATU OZER
Ogrenci: DURU CAGATAY
Ogrenci: KUZEY YALNIZ

Danisman: MESUDE ARIYAN

Diinyanin hafizasina ulagabilecegimizi diisiindiigimiiz kutuplarda arastirma ¢aligmalarimn yiiriitiilmesi 6ncelikli olarak
arastirmacilarin sagligimn korunmasi ile saglanabilecektir. Proje ¢alismamizda arastirmacilarin; bedensel, psikolojik
sagliklarinin korunmasinin yam sira yapilacak islerin unutulmamasi ve konum paylasimi ile de ulasilabilir olmalar
saglanabilecektir. Uygulamamizi olustururken Android sistemli telefonlarda ¢alisan bir yazilim kullanildi. Okul beden
egitimi 6gretmenimizin dnerisiyle olugturulan 1sinma ve egzersiz hareketlerinin ¢izimi grafik tablet ile gerceklestirilerek
haftalik bir program hazirlandi. Meditasyon tiirleri arastirilip uygun olanlar1 sec¢ildi. Yapilacaklar listesi ve konum
paylasma ozelligi de uygulamaya eklendi. Yazilimda belirli akis semalar1 olusturulup bu semalara gore algoritma
gelistirildi. Bu akis semalar1 sayesinde hem hazirlanacak program hakkinda belli bir plan elde edildi hem de hata
ayiklama siirecinde isimizi kolaylastirdi. Algoritmalara uygun olarak kurdugumuz fonksiyonlar ile de uygulamanmuzin
islevselligi saglandi. Kullandigimiz programin bize sunmus oldugu simulasyon 6zelligi sayesinde, yazilim sonucunda
elde ettigimiz bulgularla uygulamamiz test edilerek dogru bir sekilde c¢alistigi gozlemlendi. Sonug olarak kullanin
kolay ve pratik olan bir uygulama elde edildi. Beslenme programu eklemek, meditasyon skalasim genisletmek gibi
fikirlerimizle de uygulamamuzin gelistirilebilecegini diisiiniiyoruz.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Deniz Ekosistemi

{KLIM DEGISIKLiGI VE KURESEL ISINMANIN KUTUP BOLGELERINDEK{ MiIKROALGLERE ETKISi

Ogrenci: KADIR GUVEN
Ogrenci: MEHMET EFE YILDIZ
Ogrenci: ABDULLAH SUAT KANAT

Danisman: OKTAY EREN TUREYEN

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, cevre kirliligi ile birlikte tiim diinya ekosistemini tehdit eden en Onemli iki
problemdir. Ozellikle belirli canli tiirlerinin yasam alanlarim daraltmakta, yiyecek kaynaklarim azaltmakta ve bazi
durumlarda yasamalar1 i¢in gerekli ortamin tamamen yok olmasina sebep olarak tiirlerin nesillerinin titkenmelerine
sebep olmaktadir. Kutup bolgeleri de iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmadan etkilenmekte, hem bu boélgelerin sicaklik
ortalamalar1 hem yiizey 6zellikleri (kara ve deniz buzullarimin miktarlar1) degismekte hem de bu bolgelerde yasayan
canlilarin yagam kosullart degismektedir. Bu ¢alismada Antarktika bolgesinde son 50 yilda meydana gelen, ortalama
sicakliklardaki 3°C'lik artisin, bolgede yasayan deniz mikroalglerine olan etkisi incelenmistir. Bu amaglar
Phaeodactylum tricornutum deniz mikroalginin bu sicaklik degisimi ile biliylime mzimin ve miktarimin nasil degistigi
Istanbul Teknik Universitesi Gemi Insaat: ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Ekotoksikoloji Arastirma Laboratuvari'nda
gerceklestirilen ¢aligmalar ile belirlenmistir. Sonuglar gostermistir ki, se¢ilen mikroalg tiirtiniin ideal sicakligina gore
gerceklesen 3°C'lik bir artig, mikroalglerin biiyiime hizim 11. Giin sonunda %50 azaltmistir. Calisma sonuglari, iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmamin canlilarin bitylime ve {ireme hizlarim dogrudan etkiledigini géstermektedir. Bu sebeple
ekosistem dengelerinin ve biyogesitliligin korunmasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmast gerekmektedir. Bu ¢aligsma da bu
onlemlerin bir anca alinmasi i¢in yapilan ¢agrilara katki saglamaktadir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Tnsan Saghg

KUTUP GUNES GOZLUGU

Ogrenci: ZEYNEP BASIBUYUK
Ogrenci: ARDA OLMEZ
Ogrenci: TUGCE COLAK

Damsman: VAHIDE DOGRU CAPAR

Insan viicudunun ultraviyole (UV) radyasyona maruziyeti, 6zellikle kutup bolgelerindeki stratosferik ozon tabakasimin
titkenmesi nedeniyle artmaktadir. UV'ye kronik maruziyet giines yamg, cilt kanseri, oksidatif stres ve ayrica foto-
yaslanmaya neden olabilmektedir. Cok sayida epidemiyolojik arastirma, UV radyasyonundan korumanin insanlarda
akut-kronik cilt ve g6z hasar1 riskini azaltacagim gostermektedir. Birgok bitki ve bitki 6zii, UV absorbe edici
ozelliklerinin yam sira antioksidan ozellikleri nedeniyle de son zamanlarda potansiyel bir giines koruyucu kaynagi
olarak kabul edilmektedir. Liliaceae ailesine ait Aloe vera L. da bu bitkiler arasinda yer almaktadir. Bu ¢aligmadaki
amacimiz, A. vera' nin giines koruyucu 6zelliginden faydalanarak "kutup giines gozliigii" tasarlamaktir. Oncelikli olarak
saglikli hiicreler iizerinde UV-C 1s1mimin zamana bagli 6ldiiriicii etkisi gozlenmistir. Daha sonra temin edilen A. vera
bitkisinin yaprak ve jel kisimlar1 ayrilarak homojen hale getirilmis ve petri kapaklarinin yiizeyine tek ve ¢ift tabaka
halinde yayilmustir. Petrilerin taban kisimlarina belirlenen sayida hiicreler eklenerek A. vera'mn UV-C maruziyetinin
olusturacagr letal etkiye karsi koruyuculugu arastirilmistir. Caligma bulgularina gére, A. vera jel ve yaprak kismu olmak
tizere iki kismin da UV-C hasarina kars1 koruyucu 6zellikte oldugu tespit edilmistir. Buradan yola ¢ikarak, bu ¢aligsma
ile A. vera kullamlarak yapilabilecek bir gozliigiin kutup bolgelerindeki UV-C maruziyeti nedeniyle gelisebilecek goz
hasarlarinin 6niine gegebilecegi gosterilmistir. Calismamin bulgulari, A. vera veya farkli UV koruyucu bitkilerle
yapilacak ¢alismalara 6n veri saglayacak niteliktedir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Karasal Ekosistem

OCEAN'S GREEN HAUSE

Ogrenci: BETUL CELIK
Ogrenci: HAVVA BETUL SARITAS
Ogrenci: LIVANUR YILDIZ

Danisman: HILAL GURK AN

Kutuplardaki iklim kosullarinda hava sicakliklarimn ¢ogunlukla -40 OC olmas1 gibi diisiik degerlerde bulunmasi ve
kalin buz tabakalar1 ve karlarin her yeri kaplamasi nedeniyle soguk ¢61 iklimi olarak adlandirilmasina sebep olmaktadir.
Giiniimiizde topraksiz tarim uygulamalar1 elverissiz ortam kosullarinda bir¢ok c¢iftcinin bagvurdugu yontemler
arasindadir. Buradan hareketle proje, topraksiz tarim uygulamasim kutuplarda yeni bir tarim modeli olarak
yayginlagtirmak tizere tasarlanmuistir. Caligmada iklim kosullarimin ortaya ¢ikardigi zorluklardan dolayr daha stabil
durumda olan su altt kosullarimn degerlendirilmesi amaglanmustir. Su altinda kurulacak yeni bir biyosfer ortamu ile
topraksiz tarim metodu birlestirilerek olusturulacak su alti seracilik sisteminin kutup ikliminde daha verimli sonuglar
elde edilmesini saglayacag diisiiniilmektedir. Bu amacla bir prototip tasarlanarak yeni bir model olusturulmustur. Sualti
bahgesi biyosferinin tasarimu icin 3 boyutlu ¢izim araclar1 kullamlms olup biyosfer parcalar1 3D yazicidan basilarak
monte edilmistir. Fasulye ve roka tohumlarim kullanarak kutup sartlarinda kullamlabilecek sualtina entegre edilmis
enerjisini sualti akintilarim kullanarak kendisi karsilayan dogal sartlarin olusturulmaya calisildigi cesitli bitkilerin
yetistirilmesi i¢in bir sualt1 bitki bahgesi gelistirilmistir. Projede tasarlanan biyosfer modeli, sualt1 enerji {iretim sistemi
ve kullamilan topraksiz tarimda uygulanan sivi hidroponik sistem yetistirme ortanmu projenin 6zgin yoniini
olusturmaktadir. Olusturulan yeni biyosfer modeli bir¢ok sebze ve meyvenin yetistirilmesine imkan vermektedir.
Herhangi bir sulama masrafi gerektirmemesi nedeniyle gelecegin tarim yontemleri arasinda onemli bir yeri olacagi
ongoriilmektedir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Buz kiire

BAZI iZOLASYON MALZEMELERININ BUZUL ORTUSU OLARAK KULLANILABILME POTANSIYELLERININ
BELIRLENMESI

Ogrenci: SINEM DERVISOGLU
Ogrenci: KEREM SAHIN
Ogrenci: OGUZ AYDIN

Dangman: SELAHATTIN OZBUCAK

Her gegen giin artarak devam eden insan faaliyetleri; sera etkisine neden olan karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve
azot dioksit (N20) gazlarinin atmosfere salinimini artirmakta ve buna bagli olarak kiiresel iklim degisikligine katkida
bulunmaktadir. Kiiresel 1sinma olarak tamimladigimiz dogadaki bu degisiklikler; diizensiz hava kosullarina, sera
gazlarinda artisa, ozon tabakasinda seyrelmelere, sayisiz canlt tiiriinde azalmaya ve hatta yok olmalara, hava kiire ve su
kiirenin sicaklik artistm tetiklediginden buzullarin olmasi gerekenden daha hizli erimesine ve buna bagli olarak
¢Ollesme ve kurakliga neden olacaktir. Tatl1 su ihtiyacimn 2/3"inden fazlasinin karsilandig kar ve buzul kiitlelerinin bu
sekilde erimesi, su kaynag bu buzul kiitleleri olan insanlarin yasanuni da ciddi sekilde etkileyecektir. Bu ¢aligmayla
binalarda dis yalitm malzemesi olarak kullamlan XPS, EPS ve Tas yiinii malzemelerinin buzullarin korunmasinda
kullanilabilme potansiyellerini ortaya ¢ikarabilmek amaglanmustir. Bu amacla izolasyon malzemeleriyle hazirladigimiz
diizeneklerin farkli sicakliklarda bekletilen esit hacimli buz kiiplerinin tamamen siv1 hale ge¢me siireleri tizerine olan
etkileri belirlenmis, elde edilen sonuglara gére bu malzemelerin buz 6rtiisii olarak kullamlabilme potansiyelleri ortaya
konulmaya caligilmistir. Deneylerimiz sonucunda elde ettigimiz veriler XPS, EPS ve Tas Yiinii malzemeleriyle
olusturdugumuz diizeneklerin buzun erimesini belirgin bir sekilde yavaslattiginmi gostermektedir. Elde ettigimiz umutvari
sonuglarin hem i¢me suyu kaynagi olan dag buzullarimin hem de kutup buzullarimin erimesinin yavaslatilabilmesi
noktasinda bir ¢6ziim sunmasini umuyoruz.
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Ana Alan: FiZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

PIEZO URETEC DESTEKLI TERMOHALIN DONGUSU TAKIP CIHAZI

Ogrenci: BERRA AVCILAR
Ogrenci: ZEYNEP SUDE USTUN
Ogrenci: NEHIR NAZ TABAS

Damsman: MERVE PINAR TEKIN

Termohalin Dolasim Dongiisii diinya ¢apinda suyu ve 1s1y1 hareket ettirir ve "okyanusun tagima bandi sistemi" olarak
adlandirilir. Okyanus dolasimindaki herhangi bir biiyiik degisiklik, su dongiisii ve hava durumu modelleri tizerinde
zararli etkilere sahip olabilir. Bu zararli etkiler hem insanlarin hem de diger canlilarin yasanmuni olumsuz yonde
etkileyebilir. Termohalin Dolagim Dongiistiniin uzun siirecler igerisinde anlik takip edilebilmesi ve incelenebilmesi i¢in
piezo disk destekli termohalin dongiisii takip cihaz tasarlandi. Bu cihazi tasarlarken Giiney kutup termohalin dolagim
dongiisiinde yer alan sicak ve soguk deniz suyunun 6zkiitle, sicaklik ve tuzluluk oram verileri literatiirde bulundu ve bu
akimlarin arasinda seyahat edebilecek yapida ve ozkiitle de bir cihaz olmasi saglandi. Cihazin vericisinin bataryast,
piezo diskler ile dalga enerjisinden elektrik elde edecek sekilde tasarland1 ve yapildi. Daha uzun aralikli ve mesafeli
veriler elde edilmek i¢in tasarlanan cihaz, piezo diskler ile dalga enerjisinden elektrik elde edip depolayarak, vericinin
bataryasina geri besleme yapilmasi saglandi. Cihazin vericisindeki hareket ve hiz sensorii ile anlik konum bilgisi
verileri kullanilarak termohalin dongiisiinde akis iz, akim dongiisiindeki sapmalar ve varsa bosluklar tespit edilebilir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistermler ve THA

UZAKTAN ALGILAMA VE CBS ILE ANTARK TiK A KITASI LARSEN-C BUZULUNDAKI DEGISIMLERIN
INCELENMESI

Ogrenci: ISMAIL BULUT
Ogrenci: SAMET TASKAYA
Ogrenci: ENES BASCI

Dangman: SUMEYYE ONEL

Diinyada iklim degisimleri konusu her gecen giin daha da 6nem kazanmustir ve bu alanda yapilan ¢aligsmalar artarak
devam etmektedir. Bu iklimsel degisimler buzul kiitlelerini direkt olarak etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir.
Antartika kitasinin bilime adanmus bir bolge olmasindan ve Diinya'nin kara kutusu olmasindan dolayr iizerindeki
buzullari, canlilari, golleri ve sicakligt ile bizim i¢in korunmasi gereken ¢ok 6nemli bir kitadir. Buzullar tatli su
kaynaklaridir. Diinyada susuzluk giindemdeyken buzullardaki bu tatli su kaynaklarimin 6nemi bir kez daha bilim
diinyasim diisiindiirmektedir. Iklim dongiisiinde buzullarin kuzeyden giineye hareketi bilinmektedir. Ancak bu buz
kiitlelerin son yillarda beklenende ¢ok fazla olmasi kutuplardaki dengenin degistiginin bir gostergesidir. Yaptigimiz
calismalarda kopan buzul kiitlelerinin arastirilmasi ile baglamustir. Tiirk bilim {issiiniin bulundugu Horseshoe adasina en
yakin oldugundan dolayr ¢alisma alani olarak Larsen-C buzulu secilmistir. Bolgeye ait bulutluluk orammin az ve
tarihlerin birbirine yakin oldugu eski ve yeni LANDSAT-8 uydu goriintiileri elde edilmistir. Bu goriintiiler ArcMap
10.2 uygulamasinda bant birlestirme ve simflandirma islemleri yapilmistir. Boylece farkli yillar arasindaki buzul
kiitlesinde ki degisim gozlenmistir. Elde edilen haritalar karsilagtirildiginda buzuldaki su alaninda %40-%60 arasinda
artis oldugu tespit edilmistir. Bu artisin gelecek yillardaki oram distiniildiigiinde buzullarda ciddi azalmamn meydana
geleceginin kagimilmaz oldugu diistiniilmektedir. Antarktika'da Tirk bilim tssiiniin olmas1 ve bilimsel ¢aligsma
yapabilmemiz bu konu ile ilgili farkindaligin ve bilinglendirilmenin daha fazla olmas1 gerektigini gostermektedir. Iklim
degisimi ile buzullardaki kirilmamin iligkili olmasindan dolay1 gelecekteki Diinya kaygisi i¢in simdiden harekete
gecilmesi ve onlemlerin alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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