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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematk Alan: Tnsan Saghs

BEYAZ KITADA TURK BiLiM ISTASYONU TASARIMI

Ogrenci: ESRA BOZKURT
Ogrenci: ECE KAHRAMAN
Ogrenci: ALPER KAAN GENC

Danisman: MESUDE ARIYAN

Diinyada bilim insanlarimin ilgisini ¢eken kutuplarda; aragtirmalar yaparak ve gecmisi Ogrenerek gelecege yonelik
bilimsel sonuglar ¢ikarmak 6nemlidir. Kutuplarda yapilan ve yapilacak olan arastirmalarin her gecen giin bilimsel ve
politik degerinin artmasiyla hem ulusal hem de uluslararasi bilgi birikimine saglanabilecek fayda i¢in arastirmacilara
kolaylik saglamak ¢ok degerli hale gelmektedir. Proje ¢alismanuzda; arastirmacilarin saglikli, giivenli ve bilimsel
calisma ortamina sahip bir arastirma istasyonunda kalmalari hedeflendi. Istasyonda yasayacak kisilerin oncelikli
ihtiyaglarinin neler olabilecegi dustiniildii. Kisisel alanlar, ortak kullamm alanlartyla ¢aligma alanlari arasindaki
fonksiyonlara dikkat edilerek mekanlar konumlandirildi. Cizilen taslaklar iizerinde amaglara uygun planlamalar
diizenlenerek kullanigli bir tasarim ortaya ¢ikarildi. Bu kavramsal tasarimun ihtiyaclara yonelik yaklagik alan hesaplari
yapildi. Devaminda projenin gorsellestirilmesi ve zihinde canlandirilmasi i¢in Blender tasarim programu ile 3D
tasartmu yapildi. Boylece kurgulannus kutup yerleskesi iizerinde fikirleri gelistirmek daha da kolaylasti. I¢ mekandaki
arag, gere¢, mobilya ve teknik donamim birimlerine uygun yerler bulundu. Segilen ve tasarlanan unsurlarin yiizey
kaplamalar1 eklenerek renklendirildi. Istasyonunun tasarimu bittikten sonra arka plan tasarimlarina gecildi ve olas1 dogal
olusumlar tasarlandi. Yiizey dokular1 olusturularak renklendirildi. Arastirma istasyonu tasarimu bu yeni sanal ortama
aktarilarak uygun sekilde yerlestirildi. Son olarak yerleskenin sinyalizasyon ve aydinlatma elemanlar1 eklenerek dis
cepheleri diizenlendi. Tasarim programinin imkanlar1 dahilindeki kamera agilartyla gergek bir atmosfer i¢cindeymis gibi
gorseller elde edildi. Proje render almaya hazir hale getirildi. Proje amacimiza uygun olarak tasarimu yapilan aragtirma
istasyonumuzun hayata gegirilerek insa edilmesi durumunda bilim insanlarimiz i¢in genis olanaklara sahip bir barinma
ve bilimsel arastirma yapma alam olacaktir.



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelk Kiiltiirel Calsmalar

INUITLERDEKI AILE iCi SIDDETIN NEDENLERINE EVRIMSEL VE KULTUREL BAKIS

Ogrenci: MELISA CICEK
Danisman: ABDURRAHIM BIRTANE

Projemizde Inuit halkimn bir problemi olan aile i¢i siddet konusu ele alimp bu konuya getirebilecek ¢oziimlere
yaklagmak hedef alinmigtir. Bunun i¢in sorunun nedenleri kiiltiirel ve evrimsel olarak her yonden incelenmeye caligildi.
Oncelikle basl basina psikolojik bir eylem olan siddet konusunun evrimsel anlamda baslica sebepleri incelendi ve Inuit
kiiltiiriiyle de paralel bir iliskisi oldugu goriildii. Durumu daha iyi kavrayip aym zamanda giiniimiize yakin zamandaki
halini de daha iyi 6grenebilmek adina yaklasik 30 kisiye gesitli sosyal medya mecralarindan ulagsmak istedim Inukjuak
koylinde calisan bir 6gretmen ile de goriisebildim. Tiim bu arastirmalar sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda
evrimsel psikoloji ile bagdastirmayr hedefledim. Evrimsel psikoloji insan beynini incelemeye ve zihnini de anlamaya
calisan bir bilim dali oldugunu 6grendim. bu edinmis oldugum adaptasyonist yaklagimla davramslarin bilissel
temellerini arastirip Evrimsel psikolojiye gore de insanlar, dogal secilimin tirtinleri oldugunu fark ettim. Bu sebeple
insan tiiriinii dogal diinyadan bagimsiznus gibi kabul eden bir bakis ac1s1 benimsememek lazim. Inuitlerin hem kiiltiirleri
ve evrimsel psikoloji birlikte degerlendirmemi gerceklestirdim bununla birlikte aralarinda bir ¢eliski bulunmadigimn
aksine birbirlerini destekler nitelikte olduklar1 goriilmiistiir. Boylece sorunun ¢6ziimii i¢in nedenlerine basvurulmasi ve
her yonden detaylica incelenmesi gerektiginin olduk¢a 6nemli oldugu proje ile gosterilmistir.



Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

BIYOMIMETIK TEKNIGINDEN YARARLANARAK ANTARKTIKA HROV TASARIMI -TURK BUZ BALIGI-

Ogrenci: RABIA NISA KARABACAK
Ogrenci: KAZIM EREN CINAR
Ogrenci: RECEP GOK

Dansman: EMINE TIiRIC

Antarktika bolgesi biyogesitliligi zengin ve ekstrem tiirleri barindirmaktadir fakat bu ekosistemle ilgili biiyiik veri
bosluklar1 da bulunmaktadir. Bu durum kutup okyanusunun diinya sistemleri tizerindeki etkisinin kestirilememesine yol
agmaktadir. Bu veri agigim kapatmak amaciyla yola ¢ikilan projede kutup sartlarina dayanabilecekharitalama
yapabilecek, tiir kesfi lizerine c¢alisarak literatiire katki saglayacak saglayacak algoritmalara sahip su alti
arastirmalarinin 6n safinda yer alacak bir insansiz su alt1 araci tasarlanmistir. Aracin mekanik tasariminda habitatt kutup
olan buz baligindan ilham alinarak biyomimetik tekniginden yararlanilmistir. Yapilan ara¢ hem bir operator tarafindan
kontrol edilebilen hem de tamamen bagimsiz ¢alisabilen HROV tiiriine girmektedir. Yazilim dili olarak Python ve C++
yazilim dilleri ve C++ OpenCV Kkiitiiphanesinin derin 6grenme kapsaminin kullamlmasi planlanmaktadir. Bu 6zgiin
yaklasim sayesinde aracin su alti arastirmalarinda benzer projelere kiyasla ¢ok daha islevsel olacag ve su alti
arastirmalarinda oncii bir ara¢ tasarimi olma potansiyeli tasidig diisiiniilmektedir. Sadece kutup bolgesinde kalmayip su

alt1 belgeseli ¢cekimi, arkeoloji ¢alismalar1 vb. ¢ok farkli alanlarda operasyonlarda yer almas1 yenilikgi bir etkiye sahip
olacaktir.



Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

YENI MODEL COGRAFI BILGI SISTEMI ( CBS)

Ogrenci: ALPARSLAN FURKAN AKAR
Ogrenci: ASLT KAMCI

Dansman: REMZI AK TAY

Cografi bilgi sistemleri: Yeryliziine ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplama, bilgisayar ortaminda
depolama, giincellestirme, kontrol etme, analiz etme ve goriintiileme gibi islemlere olanak saglayan bir karar destek
sistemidir. Kutup bolgelerinde ¢alisan bilim adamlarimin ¢alismalarim gonderecegi sistemler genellikle uydu bazl
telsiz telefonlar ve internetten haberlesme seklindedir. Her iki durumda da kullanilacak uydu ve internet saglayict
firmalar yabanci mengeilidir. Tiirk bilim insanlarinin kutuplarda yaptiklar1 ¢aligmalarin ¢iktilarim tilkemize géndermesi
ve Onemi diisiiniildiigiinde giivenlik adina sikintili bir durumdur. Bu ¢alismada yerli ve milli bir CBS gelistirilmesi
amaglanmustir. Yontem olarak toplam formiilleri, Dik Koordinat sisteminde oteleme, Haritada 6l¢ek, 3. dereceden
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma kurallar1, Permiitasyon Fonksiyonu, Tiirevin 6zellikleri kullamlmustir. Caligma iki
alana boliinmiistiir. Birinci alanda kutup bolgelerinde ¢alisilan mekanin harita modellemesini saglayan bilinen 3D ¢izim
programlarindan farkli bir ¢izim programinin c¢alisma algoritmasi gelistirilmis, ikinci alanda ise kutup boélgesinde
calisan bilim adamlarimuizin, ¢aligmalarinda elde ettigi verilerin giivenli iletilmesi ve depolanmasim saglayacak bir
yazilim gelistirilmistir. Yazillm C++ yazilim dilinde yapilmistir. Bu c¢alismamin sonunda yapilacak bir 3D ¢izim
programu sayesinde kutuplarin haritalanmasi saglanacak, yapilan yazilim sayesinde elde edilen her tiirlii verinin giivenli
bir sekilde aktarimu saglannmug olacaktir.



Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Deniz Ekosisten

SICAKLIGIN KUTUP DENiZ EKOSISTEMINDEKI CANLILAR UZERINE ETKiLERININ FITOPLANKTON VE KRILL
ORNEGI UZERINDEN MODELLENMESI

Ogrenci: AHMET NECIB BASMACI
Ogrenci: YUSUF SAID AKTAN

Danisan: BARAN DADAKOGLU

Bu ¢aligmamn amaci fitoplankton sayisiyla uydu verilerini, klorofil degerleri agisindan karsilastirmak, ardindan gegmis
ve projeksiyon deniz yiizeyi sicaklif1 verileriyle ¢evrimig¢i bir ekoloji modeli olusturmak ve bu modelin Antarktika'daki
canlilarin yasamlar1 tizerine etkilerini yorumlayarak bolgedeki ekolojik arastirmalara katki sunmaktir. Calismamizda
kutup bolgelerinde de bulunan; marin besin agimin kilit tiirleri hakkinda literatiir taramasi yaptiktan sonra kutup krilleri
(Euphausia superba) ve antarktik krillerinin ana besin kaynagi olan fitoplanktonlarin incelenmesine karar verilmistir.
Ardindan fitoplankton kiitle ve sayisimin sicaklik ile ortam arasindaki iligkisi yapilan; deney, uzman diyologlari,
literatiir kaynaklartyla belirlenip Euphausia superba ile fitoplanktonlarin popiilasyonu ve sayica degisimleri hakkinda
akill1 bir model gelistirilmistir. Gelistirilen modelde krill sicaklik arasindaki SSIM-ORB degeri 0.1295 bulunurken,
krill fitoplankton arasindaki SSIM-ORB degeri 0.4914 olarak bulunmustur. Sicaklik-klorofil iliskisini gdrmek ve
gelecek klorofil verileri hakkinda tahmin yapmak i¢in egitilen regresyon modelinin hesaplanan R2 degerinin 0.79 oldugu
goriilmiistiir. Bu deger ile sonuglarin istatistiksel olarak anlaml1 oldugu ve olusturulan modelin uyumlulugunun yiiksek
oldugu gorilmiistiir.



Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Karasal Ekosistem

VEGAN YALITIM

Ogrenci: NISA GUL YILDIZ

Dansman: ENGIN YALMANCI

Antarktika'nin el degmemis dogasi, imzalanan anlagmalar ile dogal koruma alant olarak giivence altina alinmstir. Cevre
Koruma Protokolti (Madrid Protokolii) kapsaminda Antarktika ekosistemini korumaya yonelik katt kurallar
uygulanmaktadir. Kutup bolgelerinde soguk stresine karsi tolerans: yiiksek olan bitkiler yasamaktadir. Bu bitkiler sert
hava kosullarina,don olayina,kar firtinalarina dayanabilecek kadar saglam canlilardir. Zor sartlarin hakim oldugu
ortamlarda sadece soguk toleransi genis olan bitkiler hayatta kalabilmektedir. Soguk stresine karsi toleransi genis olan
bitkilerin baginda da hus agac1 gelmektedir. Hus agaglar1 dogas1 geregi kislar1 soguk olan bolgeleri tercih etmektedir.
Dogadaki canlilar, insanlarin karsilastigi sorunlarla ¢ok daha 6nce karsilasip, zorlu sartlara adaptasyon gelistirdikleri
dustintildigiinde, dogadan fikir alma oldukga akilcidir. Canlilar dogada hayatta kalmak i¢in sahip olduklar1 becerilerini,
yiiz yillarca biriktirdikleri deneyimleri ile kazanmuglardir. Hus agacinin binlerce yildir soguk stresine karsi gelistirdigi
mekanizmalardan faydalanarak soguga karsi etkili ve tamamen dogal bir yalitm malzemesi gelistirmeyi amagladik.
Antarktika Turk Bilimsel Arastirma kampindaki bilim insanlarimizin kaldiklar1 konteynerlerin yalitim malzemesini o
cografyaya uygun, tamamen dogal bir malzeme olan hus agacindan yapmak hem Madrid protokoliine uygun bir girisim
olarak Antarktika'min dogasini kirletmeyecek hem de bilim insanlarimizin sicak bir ortamda ¢alismalarim saglayacaktir.
Bu amagla hus agacimin kabuklarindan iki farkli tiir dis cephe yalittm malzemesi gelistirdik. Birinci yalittm malzemesi
hus agacindan elde edilen kabuk levhalar ikincisi ise yine hustan elde edilen panel levhalardir. iki yalitim malzemesi de
dort farkli endiistriyel yalitim malzemesi ile deneysel diizenekle 1s1 yaliimlari karsilastirilmistir. Sonug olarak hus
agacindan elde edilen yalitim malzemesinin diger endiistriyel yalittim malzemelerine denk bir yalitim sagladigi hatta
bazilarindan daha iyi yaliim yaptigini tespit ettik.



Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

WEB DESTEKLI ROBOTiK TEMELLI METEOR TOPLAYAN OTONOM iINSANSIZ HAVA ARACI PLATFORMU

Ogrenci: BATUHAN TURELI
Ogrenci: OSMAN KARATEPE
Ogrenci: IBRAHIM GUVEN

Dansman: HAMIT YILMAZ

Bir¢ok farkl1 alanda bilimsel ¢aligsmalarin yapildigi Antarktika'da, diinyamizin da 6tesinde evrenimizi anlayabilmemizi
saglayacak ¢ok sayida meteor bulunmaktadir. Belki de yiizyillar 6ncesinde diismiis ve hala tagidigr hazineyi insanogluna
acmayl bekleyen bu meteorlarin bir an 6nce toplamip bilim diinyasina kazandirilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda
ortaya attigimiz problem ciimlemiz: " Antarktika'da meteor toplama faaliyetleri konusunda kullanilan mevcut yontemler
yeterli mi?" olmustur. Antarktika'daki meteorlarin toplanmasi konusunda kullamlan mevcut yontemler, buzullar tizerinde
yapilan yiiriiytisler ya da kar motosikletleri ile yapilan ¢alismalar ile siirli kalmaktadir. Ancak bu degerli hazinelerin
bir an 6nce toplanabilmesi i¢in ¢agimizin teknolojilerinden faydalanilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda havacilik ve
robotik teknolojilerini bir araya getirerek bir tasarim fikri olusturduk. Avci adim verdigimiz, tasarim ve imalatim
gerceklestirdigimiz doner kanatli insansiz hava araci platformumuz, tespit edilen meteor bolgesine otonom erisim
saglayabilecek ve tizerindeki goriintii aktarim sisteminden faydalanarak, robotik donamm mekanizmasi sayesinde
meteorlar1 emniyetli ve hizli bigimde toplayabilecektir. Kitadaki meteorlarin hizli ve pratik bi¢imde toplanmasi olan
asil hedefimizi ger¢eklestirmenin Gtesinde bir web platformu olusturmayr da amagladik. Bu dogrultuda tasarladigimiz
web sitesi, hem meteor toplama uygulamasinin canlt olarak izlenmesini miimkiin hale getirecek hem de toplanan
meteorlarla ilgili bir veri havuzu olusturulabilmesini saglayacaktir. Tasarimini ve imalatini tamamen yerli imkanlarla ve
Ozgiin bigimde yaptigimiz projemiz ile Antarktika'daki meteor toplama ¢aligmalart daha modern bir zemine oturtulacak
ve kitadaki meteorlar bilim diinyasina ¢ok daha hizl1 bigimde kazandirilacaktir.



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelk Kiiltiirel Calsmalar

SANAL KUTUP SEFERI

Ogrenci: DURU CANSU ARALAN
Ogrenci: ARDA KARATEPE
Ogrenci: CAGAN OZTOPAL

Danisman: OZGUR TURK

Antarktika kitasi, ¢evresel sartlar1 dolayisiyla bilimsel ¢alismalar i¢in olduk¢a 6nemli bir kitadir. Son yillarda tilkemiz
tarafindan bu durum fark edilip Antarktika'da c¢alismalar yiiriitiilmeye baglanmustir. Tirk bilim insanlarimn kitada
yiiriittiikleri ¢alismalarin gosterilmesiyle insanlar1 bu konuda bilinglendirerek ¢aligmalar yapmaya tegvik etmek olduke¢a
onemlidir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismalar incelendiginde fark edilen sorun bazi olgularin insanlarin zihninde soyut
kalmasi1 olmustur. Bu ¢aligmada sanal gergeklik teknolojisi kullamlarak "Sanal Kutup Seferi" adinda bir sanal gergeklik
uygulamasi gelistirilmistir. Sanal gerceklik teknolojisi kullaniciya diledigi gibi hareket etme ozgiirliigii ve objelerle
etkilesim sans1 sunmasiyla diger uygulamalara kiyasla daha o6gretici ve akilda kalici bir deneyim saglamaktadir. Aynt
zamanda gercekci olmasi nedeniyle kullaniciya oradaymus hissi vermesiyle, zihinde kalan soyutlugun giderilmesinde
etkili olmaktadir. Uygulamay1 gelistirmeye baslamadan 6nce kapsamli bir literatiir taramas1 yapilmis, ardindan Blender
3.1 yazilimu kullamlarak Tiirk bilim insanlarimn ¢aligmalar1 kapsaminda kurulan istasyon ve iisler modellenmistir.
Ardindan Unity 3D oyun motoru iizerinden Tiirk bilim insanlarimin Antarktika kitasinda ¢aligsmalarim yiiriittiikleri
Horseshoe Adasi olusturulmug ve adada yapilan ¢alismalar ile ilgili uygulama mekanikleri hazirlanmistir. Uygulamamn
kullaniciya &gretmesi istenilen kazanimlar belirlendikten sonra bu dogrultuda modellerle ilgili bilgilendirici ses
kayitlar1 stidyo ortaminda kaydedilmistir. Modeller ve ses kayitlar1 Unity ortamina aktarildiktan sonra uygulamanin
ciktis1 alinmig ve test asamasina gegilmistir. Kazanimlart i¢inde bulunduran 7 adet soru uygulamayr deneyimleyen 50
kisiye once ve sonra olmak tizere 2 kere ¢ozdiiriilmiistiir. Test asamasinin sonunda ise uygulamamn 6greticiligi sayisal
verilerle kamitlanmustir.



Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematk Alan: Deniz/Gol Jeolojisi ve Jeofizigi

ARKTIK KUTUP BOLGESININ PALEOSISMOLOJISINDE YAS TAYINININ LIKENOMETRI iLE YAPILMASI

Ogrenci: CAGLA ATALAYMAN
Ogrenci: NEHIR ATALAYMAN

Dangman: GULSEREN BASARSLAN

Sismik ac¢idan aktif bir bolge olan Arktik Kuzey Kutup Bolgesinin Holosen-Pliyosen dénemde deprem tehlikesinin
belirlenmesi igin paleosismolojeden yararlanilmasi hedeflenmistir. Ozellikle aktif deprem kusaginda bulunan ve
Mw>7.0 biyiikliigiinde deprem tiretme potansiyeli bulunan Aluet Dalma-Batma zonu inceleme alant olarak segilmis ve
bolgenin Holosen dénemde gegirdigi depremlerin biiytikliigiinii ve yikict deprem ve tsunami tekrarlanma periyotlarinin
ve depremin zamaninin belirlenmesine 151k tutabilmek c¢alismalar hedeflenmistir. Bu nedenle, literatiir incelemeleri
sonucunda bolgenin 1900 yili1 sonrasina ait aletsel donem deprem katalogu hazirlanmigtir. Bolgedeki kayalarin
yaslandirilabilmesi i¢in likenometriden yararlamilmaya ¢alisilmistir. Genel olarak volkaniklerle kapli Aluet Dalma
Batma zonuna benzerlik saglayabilmesi i¢in Izmir Yamanlar Volkanitleri {izerinde yetismis likenler {izerinde yetistigi
kaya blogu ile birlikte alinarak, buzdolabinda -18 oC de dort ay boyunca biiyiimesi izlenmistir. Likenlerin dort ay
boyunca ¢ap uzamasi takip edilmistir. Elde edilen verilere gore, ilk iki ay ¢ap uzamasi kaydedilmeyen likenlerin
boyunun doérdiincli ayin sonunca 0,10 mm uzadigr tespit edilmistir. Bu veriden yola ¢ikarak ve basit algoritma
olusturarak C+/C++ da yazilim ile ylizey kirig1 iizerinde yetisen likenin ¢api ile biiylime hiz1 arasinda bir yazilim
olusturulmustur. Bu basit yazilim ile Aluet Adalarinda yiizey kirigi olusturmug ve ilizerinde yetismis likenin ¢apint
Olgerek likenin ve dolayisiyla yiizey kirigimin olusma yasim belirleyebiimek hedeflenmistir. Aletsel donem katalogundan
elde edilen verilerlere gore deprem yogunlugunun fazla oldugu bolgelerde yapilacak yerler 6n inceleme igin uygun
yerler olup; bu bolgelerde yapilacak likenometrik caligmalar ile tarihsel donem depremlerine ait bilgiler elde
edilebilinecektir. Likenometrik 6l¢timlerle belirlenen deprem yaglar1 Arktik kutup bolgesinin olusma evreleri, jeolojisi
ve jeomorfolojisi hakkinda daha detayl1 bilgilerin elde edilmesine kap1 acacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calsmalar

ARKTIK'TE MITOLOJi DE V(AR

Ogrenci: YUSUF ISMAIL CINAR
Ogrenci: OGULCAN KARA

Dansman: BIRSEL CAGLAR ABIHA

Arktik Kutup Bolgesinin Amerika, Rusya, Kanada, Norve¢ ve Danimarka(Gronland) iilkeleriyle direkt olarak; Isveg,
Finlandiya ve izlanda ile de dolayli olarak baglantis1 bulunmaktadir. Arktik dairesi iginde yaklasik 4.000.000 insan
yasamaktadir. Bunlar arasinda "Kuzey'in Kii¢iik Halklar1" olarak adlandirilan halklar, ti¢ kita {izerinde yedi tilkede
yirmiyi agkin dil ve leh¢e konusan halklar1 icermektedir. Bu projenin temel amaci, Arktik Kutup Bolgesi'nde yasayan
yerli halklarin kiiltiir ve mitolojisini web2.0 araglarindan sanal gergeklik (VR) ve animasyon yapma uygulamalarim
kullanarak geng nesillere tamitmaktir. Projede bilisim teknolojileri kullamilarak olusturulan iirtinlerle Arktik Bolgesi
yerli halklarimn kiiltiir ve mitolojisi VR yani sanal ger¢eklik ve animasyonlarla teknoloji ile i¢li disli yasayan gencglerin
ilgisini ¢ekecek sekilde sunulmaya calisilmistir. Bundan hareketle proje adi Arktik'te Mitoloji de V(a)R olarak
belirlenmistir. Projede kullamlan bilgiler tespit edilirken metinlerden hareketle belli kavramlarin varligini belirlemek
amactyla kullanilan betimsel analiz yontemi; Web2.0 araglari ile sanal gergeklik tiriinii ve animasyonlar olusturulurken
tasarim ve gelistirme arastirmast yontem olarak kullanilmistir. Proje kapsaminda olusturulan {iriinlerin uygulamast bir
ortadgretim kurumunda &grenim goren 30 kisilik orneklem grubuyla yapilmis; proje iirlinlerinin degerlendirilmesi
agsamasinda nitel aragtirma yontemlerinden gériisme teknigi ile veri toplanmus; bu verilerle ilgili bulgular ortaya
konmustur. Calisma sonucunda 6grencilerin Arktik Bolgesi kiiltiir ve mitolojisine ilgilerinin arttif1, 6grenme ortaminin
ogrenciler igin daha renkli hale geldigi tespit edilmistir. Kutup arastirmalar1 ve bolge yerli halklarinin kiiltiirtine yonelik
yapilacak ¢aligsmalarda sanal ger¢eklik ve animasyon gibi web2.0 uygulamalar1 kullanilarak birden fazla duyuya hitap
eden e-igeriklerin artirilmasi 6nerilmektedir.
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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

KUTUP DENIZLERINDE SU ALTI METEORIT BIRIKIMINE KARSI OZGUN VE OLCEKLENEBILIR
ELEKTROMANYETIK CIHAZ

Ogrenci: SEFIKA NUR OZTURK
Ogrenci: AHMET MERT DEGIRMENCI
Ogrenci: RECEP ARDA ARAT

Dangman: EMEL LALE BILGI

Meteoritlerin ~%65'ini bulunduran kutuplarda meteorit kesfi genellikle buz yiizeyi ile simirl kalsa da, su altindaki
meteorlarin kesfi ve toplanmasimin sadece gok cisimleri hakkindaki bilimsel aragtirmalara 6zgiin bir katki olmakla
kalmayacagi; aym zamanda agir metal konsantrasyonu yiiksek meteorit parcaciklarimn su altindaki canli yasamina
zararl: etkisini azaltarak kutup ekosistemine fayda saglayacagi aciktir. Bu faydayr saglamak i¢in deniz igerisinde birgok
farkli derinlikte calisabilecek olan kompakt bir cihaz iretilmistir. Bu cihaz, motorlar1 aracilifnyla igerisinde
bulundurdugu tiipte siirekli bir su akis1 saglamakta; tiiptin ¢cevresindeki elektromiknatis ise su igerisindeki -demir basta
olmak tizere- ferromanyetik maddeleri tiip yiizeyine ¢ekmektedir. Maksimum torka ve dolayisiyla maksimum manyetik
alana sahip olmasi sayesinde demir gibi ferromanyetik maddeleri g¢ekebilen bu elektromanyetik cihazin; kutup
arastirmalarinda 6nemli bir eksigi kapayan, uygulanabilirligi ve kutup sartlarina uygunlugu yiiksek bir ¢6ziim oldugu
sonucuna ulagilmustir.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Insan Saglg

IKLIMDEN BAGIMSIZ BITKI YETISTIRICILIGINI MUMKUN KILAN INOVATIF VE PORTATIF AEROPONIK SERA
SISTEMI

Ogrenci: ICLAL SENA ERKAYMAZ
Ogrenci: MELIS YENIGUN

Danisman: HATICE GUVEN

Kutup bolgeleri, giiniimiizde bilim isleri ve yapilan bilimsel arastirmalar i¢in 6nem teskil etmektedir. Ancak bu
bolgelerde sadece simirli sayida tilke kalici tisler kurabilmektedir. Bunlarin disindaki tilkeler (Tiirkiye de dahil olmak
lizere) gecici aragtirma iisleri kurarak insanligin bilgi arayisina yardimci olmayr hedeflemektedir. Gegici bilim iisleri
kurmak ve kutup bolgelerinde arastirmalar yiiriitmek, ¢evresel sartlarin elverissizliginin beraberinde getirdigi sorunlar
sebebiyle olduk¢a zordur. Baglica bu sorunlar, besin ihtiyaci ve beslenme, ekstrem derecede diisiik sicakliklar ve
biyogesitliliginin olduk¢a az olmasi seklindedir. Hazirlanan proje bu problemlerden besin sorunu iizerinde durmakta
olup bu meseleyi konu edinmektedir. Tiiketilecek olan besinlerin; kutup bolgelerinde geleneksel tarim kiiltiiriiyle
tiretilmesi miimkiin degildir. Bu sebeple uzun vadeli seferlere islenmis besin stoklariyla gidilmesi gerekmektedir. Bu
durum da fazladan yiikke ve kullamilan yakit miktarinin artmasina sebep olmaktadir. Proje igerisinde de bu
olumsuzluklara ¢oziim olmasi1 hedefiyle gelistirilmis portatif bir sera sistemi 6ne siirtilmektedir. Gelistirilen sistem,
aeroponik kiiltiir ile calisan teknolojik ve portatif bir sera sistemidir. Bu sistem sayesinde Kutup bélgelerinde tarimin
miimkiin  kilinmasina olanak saglanacagi, elverissizliklere ve verimsizliklere karsin tiretim yapilabilesi
hedeflenmektedir.
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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematk Alan: Osinografi

KUTUP OK YANUSLARINDAKI MIKROPLASTIK KIRLILIGINI ONLEMEK iCIN YERLI VE MILLI BIYOPLASTIK
MATERYAL URETIMI

Ogrenci: HILAL BASAK DEMIREL
Ogrenci: ZEYNEP IPEK YANMAZ
Ogrenci: AZRA AYSE BICAKCI

Danistan: SELIN SAGDIC

Kutuplar ve kutup okyanuslarinda son zamanlarda yapilan arastirmalar, plastiklerin bu boélgelerde ciddi bir problem
haline geldigini gostermektedir. Kutuplardaki plastik atik birikimi hem kara hem de deniz kaynakli olup, plastik atiklar1
bu bolgelere ulagincaya kadar uzun mesafeler kat edebilmektedir. Cevreye diisiinmeden birakilan plastik atiklarin,
dogadaki yagislar ve akiglar sonucu derin okyanus yiizeylerine ve hatta diplerine kadar tasinabildigi, okyanuslardaki
girdap akimlarinin ortasinda dev plastik ¢opliigi olusturdugu bilinmektedir. Bunun yamnda mikroplastikler genellikle
kirleticiler i¢in potansiyel tasiyict islevi gormektedir. Hidrofobik kimyasallar plastik parcaciklara kuvvetlice
baglanarak kutup ekosisteminde yasayan ve sudaki besinini disaridan alan heterotrofik canlilara taginmaktadir.
Plastikleri tiiketen kutup canlilarinin i¢ organlarina, mide mukozasina zarar vermekte ya da beslenmesini azaltabilmekte,
sindirim enzim sistemini veya hormon dengesini bozabilmekte ve iireme sistemleri {izerinde zararli etkilere neden
olabilmektedir. Bilim insanlari, kullamlnus plastiklerin ¢ok azimin geri doniistiiriildiigiine, diinyanin hizla plastik bir
gezegene dogru doniistiigiine ve Ozellikle tek kullamimlik tirtinlerin kullanimui konusunda tedbirler alinmazsa, uzun
vadede diinyadaki jeolojik kayaglarin bile plastiglomerate denilen plastik katmanlardan olugacagina dikkat ¢ekmektedir.
Plastik atiklarimin kutuplarda sebep oldugu sorunlardan yola ¢ikilarak yapilan bu projenin amaglar1 arasinda iilkemizde
yaygin miktarda yetisen mese agaci palamudunun meyve ve kabuk kisimlarina yeni bir kullamm alam kazandirilmasi
ayrica mese agaci palamudunun meyve kismindan nisasta, kabuk kismindan seliiloz elde edilmesi, mese agaci palamudu
nisastas1 ve seliillozu ile birlikte g¢esitli katki maddelerinin kullamlmasi ile plastiklere alternatif olarak kullamilmak
tizere biyiik bir kismu biyobozunur 6zellige sahip aktif yeni biyoplastik kompozit filmlerin hazirlanmasi ve bu filmlerin
karakterizasyonlarinin gergeklestirilmesi ve bu sayede kutuplarda plastik kirliliginin 6nlenmesi yer almaktadir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

CBS VE PYTHON KULLANILARAK HORSESHOE ADASI'NIN 1999 VE 2020 YILI 3D YUKSELTI HARITASININ
CIKARILMASI

Ogrenci: MUSTAFA KAYA
Ogrenci: ARMANC GEDIK
Ogrenci: UYGAR EGE KOCAKIR

Danisman: EMINE TIRIC

Uzerinde canli gesitliliginin az oldugu ve en gec kesfedilen kitalar arasinda yer alan Antarktika Kitas1 gecmisten
gliniimiize biyiik bir merak konusu olmaktadir. Gliniimiizde yapilan c¢esitli bilimsel ¢aligsmalarla bu kitadaki
bilinmeyenler ¢oziilmeye ¢alisilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda iis, istasyon, robotlar, IHA'lar ve benzeri modern
teknoloji tirtinleri, caligmalarda yer almaktadir.Bu teknolojik tirtinler kitada veri toplamaktan analize kadar uzanan ¢ogu
alanda kullamilmaktadir. Bu alanlardan biri de kitamn haritalandirilmasidir. Bu haritalama olgusu ise tinlii Tiirk
denizcisi Piri Reis'in 1513'te ¢izilen haritasi ile baslayan bu siire¢ kutup boélgelerinin, Polar projeksiyon, Azimut
Projeksiyonlarla kutuplar ¢evresi haritalandirilmaya ¢aligilmistir. Burada ise uydu verileri derlenerek 8 saatte ve diisiik
maliyetlerde olusturulan, dogruluk yiizdesi yiiksek bir 3D model haritasidir. Horseshoe Adasi'min 2 ve 3D model
haritasinin ¢ikartilmasi i¢in Google Earth Pro kullamlarak KML(Keyhole Markup Language) tiirti dosya ¢ikartilmigtir.
KML tiirti dosya GpsVisualizer yardimiyla GPX tiirti dosyaya ¢evirilmigtir. Daha sonra ArcGis'in alt progranu olan
ArcMap kullamlarak 2D haritalari, ArcScene programu kullamilarak 3D haritalar ¢ikartilmistir. Yapilanlara ek olarak
Python yazilim dili yardimiyla 2D izohips ve yiikselti haritalar1 olusturulmustur. Kitada bulunan gerek modern teknoloji
araglar1 gerek bilim insanlar1 olsun yapilacak ¢alismalarda daha dogru ve gergekei bir model yardimyla daha verimli
sonuclar alacaklardir. Arazi kosullarina bagli gergceklesen problemlerde alinacak hata payim minimize etmekte
kullanilabilecek, yenilik¢i bir teknoloji olma 6zelligini gostererek kutup aragtirmalarina yeni bir boyut kazandiracaktir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

ARKTIK HALK INUIT ESKIMOLARININ YASAYISINA BiR BAKIS: NANOOK OF THE NORTH (KUZEYIN
NANOOK'U) (1922)

Ogrenci: KEZBAN DENIZ CAKILTAS

Danisman: MUHAMMET OZTURK

Kutup arastirmalarinda 6nemli olan unsurlardan biri kutuplarin gercek "ev sahibi" olan halklarin kiiltiirlerine énem
verilmesi ve bu yonde arastirmalar yapilmasidir. Arktik olarak ifade edilen kuzey kutbunda yasayan halklara genel
olarak Eskimo denilmektedir. Eskimolar da Yupik ve Inuitler olarak ikiye ayrilmaktadir. Arastirma projesinde 1922 yili
yapimu Nanook of the North (Kuzeyin Nanook'u) adli belgesel filmden yola ¢ikarak Kanada'da yasayan Inuit
Eskimolarimin yasam sekline ve kiiltiiriine dair izleri ortaya koymak amaglanmustir. 2022 yili bu belgesel filmin
yayinlanmasinin 100.y1lidir. Nanook of the North filmindeki kiiltiirel ve yasam unsurlarinin giiniimiizde ne kadar devam
ettigi ile ilgili bulgular elde etmek amaglanmustir. 100 yillik siiregte kutuplarin en eski halkinin yagam izlerinin pesine
diistilmiistiir. Arastirma projesinde 6ncelikle literatiir taramasi yapilmustir. Inuit kiiltiirii ile ilgili kaynak taramasi ve
kaynak analizi yapilmustir. Internet ortamindan temin edilen Nanook of the North adli filmdeki Ingilizce yazilar
cevrilmistir. Filmde Inuitlere ait sahneler "Kesit Alma Teknigi" ile ortaya konulmus ve yasam sekline dair izler ortaya
konulmustur. Aragtirma projesi nitel arastirma yontemi ile olusturulmustur. Aragtirma projesi sonunda Nanook of the
North filminin kuzey arktik halklar1 ile ilgili yapilan ilk film oldugu tespit edilmistir. Filmin inuit Eskimolarimn yasam
sekli ve kiiltiirii ile ilgili onemli veriler sundugu goriilmiistiir. 100 y1l sonra 2022 yilinda Inuitlerin filmdeki bazi
Ozelliklerinin kayboldugu belirlenmistir. Aragtirma projesinin temelini teskil eden film 6zellikle arktik halkla ilgili
caligmalar yapacak olan kisilere izletilebilir. Giiniimiizdeki Eskimolarin yasayisinda siire¢ i¢inde ne gibi degisiklikler
olduguna yonelik calismalara temel olusturabilir. Kutuplarla ilgili olarak bir arsiv olusturulup hem akademik ¢aligmalar
yapilabilir hem de kutup farkindaligi i¢in bu filmler kullamlabilir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

ANTARKTIKADAKI GiZLI METEORIT BOLGELERININ BULUNMASI VE METEORITLERIN TOPLANMASINI
KOLAYLASTIRMAK ICIN YAPAY ZEK4 DESTEKLI BIR YAKLASIM

Ogrenci: MUHAMMET TAHIR BUYUKHELVACIGIL
Ogrenci: ISMAIL SACIT BUYUKHELVACIGIL

Meteoritler Giines Sisteminden Diinyanin atmosferine giren gezegen pargalaridir. Meteoritler Atmosferden gectikten
sonra Diinya ylizeyine diiserler ve yiizeyde ulasilabilir halde olurlar. Antarktikadaki meteoritler 6zellikle kitadaki izole
kosullar nedeniyle 6nem tasir. Bu meteoritler saf ve uygun kosullar sebebiyle bilimsel ¢alismalar i¢in kullamma
uygundur. Antarktikadaki meteoritlerin cogu Mavi Buz Bolgeleri ad1 verilen kendine has karakteristik 6zelliklere sahip
bolgelere digmektedir. Glinimiizde Antarktika kitasindaki mavi buz bolgelerinin belirlenmesi uzmanlarin bilgi ve
tecriibelerine dayanarak tespit edilmektedir. Bu yontem kesin bir yontem olmamakla birlikte insan kaynakli gesitli
hatalar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu projede Antarktika Kitasindaki meteoritlerin tespitlerini sistematiklestirilmek i¢in
yapay-zeka destekli sistem gelistirilmistir. Gelistirilen sistem iki asamadan olusmaktadir. Sistemin ilk asamasinda
Antarktika Kitasindaki Mavi Buz Bélgelerinin tespiti igin bir yapay-zeka modeli gelistirilmistir;2.asama da ise Ilk
asamada belirlenen Mavi Buz Bolgelerinde meteorit toplanmasi i¢in IHA ve Yapay-Zeka entegreli bir sistem
gelistirilmistir. Sistemin ilk agamasi i¢in 5 farkli antarktika bazli veri seti elde edilmistir. Elde edilen veri setleri
kodlarla iglenmis ve Antarktika Kitasina ait ¢esitli parametrelere ait veriler elde edilmistir. Daha sonra Bulletin veri
seti ile Antarktika kitasinda yapilan seferler sonucunda meteorit bulunan ve bulunmayan konumlar belirlenmistir ve bu
konumlara ait parametreler elde edilmistir. Son olarak da meteorit bulunan ve bulunmayan konumlara ait parametreler
CNN adli yapay-zeka modeline girdi olarak girilerek modelin 6grenmesi saglanmistir. CNN modelinin dogruluk oram
%97 olarak belirlenmis olup meteoritlerin konumlar1 dogru bir sekilde belirlenmistir. Sistemin ikinci asamasinda
gercek meteorit resimleri iizerinden Yapay-Zekamin alt dallarindan olan Nesne-Tespiti uygulanmistir. Uygulama
sonucunda goriintiilerdeki meteoritler %90 basar1 oram ile konumlandirabilmistir. Bu projede gelistirilen sisteme
benzer bir ¢alisma bulunmamaktadir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calsmalar

YERDEN GOGE KADAR SOGUK KESIF

Ogrenci: ENES MALIK YETIS
Ogrenci: FAHRETTIN BERAT OZER
Ogrenci: MUHAMMED SAMI BOZ

Danisman: FADIMANA YETIS MESE

Kutuplar; insan tahribatindan kismen korunmus, yeraltt zenginlikleri ile diinyamin enerji sorunu ig¢in hazine olan,
gizemleriyle bilim diinyasina yeni ufuklar kazandiracak kapali bir kutudur. Ulkemiz, bolgelerin tasidig1 stratejik dnemin
farkinda olarak caligmalar yiirtitmeye baslamustir. Giiniimiizde de bu aragtirmalar, Ulusal Kutup Seferleri ile devam
etmektedir. Ulkemizin Antarktika'da sahip oldugu gozlemci iilke statiisinden damgsman iilke statiisiine gecip bolgenin
kaderini tayin eden kararlarda s6z sahibi olabilmesi i¢in kalici {islerin kurulmasina, bilim seferlerinin siklagmasina
ihtiyag duyulmaktadir. Arktik Konseyi'nde ise gozlemci liye olabilmesi i¢in akademik kariyerlerinin basinda olan
Ogrencilerin dikkatlerinin kutuplara g¢ekilmesi, bolgelerle ilgili eksik veya yanlis bilgilerinin giderilmesi dnem arz
etmektedir. Arastirmamiz, temelde ortadgretim Ogrencilerinin ilgi ve dikkatlerini kutup bolgelerine ¢ekmek, onlari
Tirkiye'nin ve diger devletlerin kutuplarla ilgili stratejilerinden haberdar etmek, bu bolgelerde Tiirkiye'nin soz sahibi
olabilmesi i¢in her iki kutup bolgesini de insan yagamu ve kiiltiir; canli yasamu; fiziki ve siyasi cografya ozellikleri ile
detayli sekilde tamtmak amaglar1 etrafinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada karma yontem kullanilmustir. On test, son test ve
kalicilik testi; odak grup goriismesi yontemi ve ¢izmis olduklari kutup resimlerinin analiziyle 6grencilerin bilgi
diizeyleri 6l¢tilmiis kutup algilar1 hakkinda veriler elde edilmistir. Bilginin eglenceli bir sekilde kazandirilmasi ve
kalicilig1 i¢in "Soguk Kesif" isimli oyun tasarimu yapilnustir. Her iki kutup bolgesine dair dagimk olan bilgileri tek bir
yerde toplayip bilgiye ulagimu kolaylastirmak i¢in web site tasarlanmustir. Uygulanan Soguk Kesif oyunu, web site,
belgesel izletimi vb. ¢alismalardan sonra katilimec1 Ogrencilerin bilgi diizeylerini 6lgmek ic¢in yapilan son test ve
kalicilik testi sonuglarina bakildiginda 6grencilerin, arastirma baslangicinda sahip olduklar1 bilgi diizeylerini 6nemli
olgtide gelistirdikleri ve bilgilerinin kalic1 oldugu goriilmiistiir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: K arasal Ekosistem

KUTUP ARASTIRMA USLERI iCIN YENILENEBILIR BIiR ENERJi SISTEMi TASARIMI

Ogrenci: AYSU ORAL
Ogrenci: INNUR BUKET DURAK

Dansman: AYCIN UNAL

Giinliimiizde kutup arastirmalarimn ¢agimizin en bityiik sorunlarindan biri olan kiiresel 1sinmamn ve iklim degisikliginin
arastirilmasi, ¢esitli uzay gézlemlerinin yapilmasi, o bolgede yasayan kara ve su ekosisteminin arastirilmasi gibi bir¢ok
dalda bilime biiyiikk katkilarimn oldugu bilinmektedir. Bu projede kutuplarda aragtirma yapan bilim insanlarinin
arastirma uslerinde 1sinma, aydinlatma gibi ihtiyaglarim gidermek icin kullandiklar1 ama kutuplardaki iklime, dogaya, o
bolgede yasayan canlilara zararinin biiyiik oldugunun bilindigi fosil yakit kullammimn minimum diizeye indirilmesi
hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda deneysel yontem ve tasarim odakli diisiinme yontemi kullamlarak tasarlanan iis
prototipinde benzerlerinden farkli olarak; kurulum asamasinda ¢evreye hem giiriiltii hem de kirlilik agisindan zarar
vermeyecek, maliyeti diisiik, modiiler yapis1 sayesinde tasinmasi kolay, fosil yakit kullanmadan elektrik ihtiyacinin
kargilanabildigi bir {is diisiiniilerek tasarimu yapilmustir. Proje kapsaminda arastirma iissii jeodezik kubbe olarak
tasarlanmis ve istasyonun ana yapi malzemesi olarak PLA filament, termoelektrik sistemlerin olusturulmasi igin ise
peltier petekleri kullamilmustir. Projenin deneysel kismuindan elde edilen sonuclara gore gerekli hesaplamalar
yapildiginda tasarlanan sistem ile tretilen elektrik enerjisinin usstin elektrik ihtiyacim karsilamada yeterli olacag
sonucuna ulasilmisgtir.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Karasal Ekosistem

GYNAEPHORA GROENLANDICA'NIN YASAMSAL FAALIYETLERININ DUSUK SICAKLIKLARDAKI GIDALARIN
[LK GUNKU TAZELIGI iLE SAKLANMASINA UYARLANMASI

Ogrenci: ZEYNEP BERRA KETENCI

Danisman: HALIL IBRAHIM DONMEZ

'Biyomimikri' veya dogamin taklidi terimi, 'biyolojiden kopyalama, uyarlama veya tiiretme' olarak tammlanmustir.
Biyomimetik, dogamn hammadde kullammindan geri doniistiiriilebilirlige yaptigi gibi stirdiiriilebilirligi tesvik eden
ilkeleri birlestirme siirecidir. Bu bilimi, doganin bir gorevi yerine getirmek i¢in genellikle en yaygin malzemeleri
kullanirken en az direng gosterme yolunu izledigi inancina dayanmaktadir. Gynaephora Groenlandica (Kuzey Kutbu
Yiinli Ayt Glivesi/Tirtil1); Kuzey kutbu, Kanada takimadalar1 ve ¢esitli yerlerde yasayan, Gynaephora cinsine mensup
bir tirdiir. Yinlii ay1 tirtillari, diinyadaki en zor gecen kislardan bir kismuna maruz kaldiklarindan asir1 soguk kosullarda
yasamaya ¢ok iyi adapte olmuglardir. Bu tirtillar dmiirleri boyunca ortalama 7 kez donup, yazlari kisa siireligine
coziilerek gecirmektedirler. Kuzey Kutbu yazimin sonlarinda; sicakliklar azaldik¢a tirtillar, gliserin vb. kriyoprotektif
bilesikler sentezlemeye baslamaktadirlar. Bu adaptasyon, sogukkanli yiinlii ay1 tirtillarimin -70°C'ye kadar kat1 halde
donmus olsa bile hayatta kalmasim saglayan soguk adaptasyonlarinin hayati bir pargasidir. Giiniimiizde ¢cogu meyve
sebze yil boyunca tiiketilebilmektedir ancak her mevsimin kendine 6zgii meyve ve sebzeleri bulunmaktadir. Taze meyve
sebzeleri mevsiminde yemek, meyve sebzeler islenmedigi ve korunmadigi i¢in daha besleyici olmaktadir. Calismaya
"Yiinli ay1 tirtillarinin soguga karsi geligsmis adaptasyonlari, giintimiizdeki sorunlara ¢6ziim olarak nasil uyarlanabilir?"
sorusuyla baslanmistir. "Yunli ay1 tirtillarimin kutup soguklarinda donmalariyla birlikte yapilarinin bozulmasina kars:
viicutlarinda hangi maddeler {iiretilmektedir?" sorusu i¢in yapilan kaynak taramasinda bu tirtillarin; gliserin vb.
kriyoprotektif bilesikleri sentezlediklerine ulagilmustir. Arastirma sorusuna "Yunli ayr tirtilimn kendini korumak i¢in
irettigi bilesiklerden olan gliserin; gidalarin diisiik sicakliklarda, ilk giinkii tazeligini, rengini ve ¢esitli 6zelliklerini
korumak amaciyla kullanilabilir." hipoteziyle cevap aranmustir.

20



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematk Alan: Kutup Bolgelerinin Y Snetimi

ARKTIK BOLGE EGEMENLIGINDE INSAN BAYRAK DIREKLERI (HUMAN FLAGPOLES) MODELI VE TEHCIR
UYGULAMALARININ ROLU

Ogrenci: KAZIM FINCANKAYA

Danisman: MUHAMMET OZTURK

Arktik bolgedeki devletler tarihi siire¢ iginde farkli sekillerde egemenlik alanlarim belirlemeye calismuslardir.
19.yiizy1lin ikinci yarisindan itibaren bu egemenlik miicadelesi kutup literatiiriinde "Insan Bayrak Direkleri" olarak
¢evrilen "Human Flagpoles" modeli ile kendini gostermeye baslamistir. Bu model, devletler tarafindan "Tehcir"
seklinde uygulanmaya calisilmistir. Bu olaylar arktik bolge halkimin kiltiirtinii de etkilemistir. Aragtirma projesinde
devletlerin arktik bolge yonetiminde "Insan Bayrak Direkleri" modelini nasil kullandiklar1 ve bunu tehcir ile nasil
uygulamaya doktiiklerini ortaya koymak amaglanmustir. Bu ¢ergevede iki tehcir tizerinde aragtirma yapilmustir. Birincisi
Kanada'nin 1953 ve 1956 yillarindaki High Arctic Relocation (Yiiksek Arktik Yer Degistirme) uygulamasi, ikincisi de
ABD ve Danimarka'mn birlikte gerceklestirdigi 1953'teki Gronland Thule Ussii Tehciri'dir. Projede bu iki tehcir
tizerinden devletlerin kutup egemenligi kurmada tehcirin roliinii gbzler 6niine sermek amaglanmustir. Kutup tehcirlerinin
kutup halkimin yasayis ve kiiltiiriine etkisine dair bulgular elde etmek de amaglar arasinda yer almaktadir. Arastirma
projesinde Oncelikle literatiir taramas1 yapilmistir. Kutuplarla ilgili kaynak taramasi ve kaynak analizi yapilmistir. Konu
ile ilgili yerli kaynaklarin olmamasi nedeniyle yabanci kaynaklara basvurulmustur. internet siteleri, makaleler, raporlar
tespit edilmistir. Projede genel olarak nitel aragtirma yontemi uygulanmustir. Arastirma projesi sonunda "Insan
Bayraklart Direkleri (Human Flagpoles)" kavramimn kutup literatiiriindeki yeri ortaya konulmustur. Devletlerin kutup
egemenliginde "Tehcir"i nasil kullandiklar1 6rnekleri ile gosterilmistir. Ayni zamanda tehcirin kutup kilttiriine etkileri
orneklerle gosterilmistir. Kutup tehcirlerinin etkisinin ve sonuglarimn 2022 yili itibariyla devam ettigi gorilmiistiir.
Arktik bolge tehciri ile ilgili yabanci kaynaklarin g¢evirisi yapilarak kutup tehciri ile ilgili literatiir kaynaklarin
cogaltilabilir. 2022 yili itibariyla etkileri devam eden kutup tehciri konusunda Tiirkiye merkezli olarak 6zel bir
arastirma grubu olusturulabilir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

KUTUP KULLANIMINA UYGUN COK AMACLI AKILLI CANTAM

Ogrenci: MUHAMMED KILIC
Ogrenci: DEFNE OLGAR

Dansman: OZCAN ZORLU

Kutuplarda bu bolgeye diisen giines enerjisi miktarlarinin 6l¢giilmesi ile, temel bilimsel arastirmalar agisindan oldugu
kadar kitada enerji temininde giines enerjisinin kullanitmim planlamak a¢isindan giines yogunlugu 6l¢gmek ve kutuplarda
taginan malzemelerin temizligi ¢ok 6nemlidir. Bu sebepten dolay1 ¢alismamizda hem giines yogunlugunu 6lgebilecek,
malzeme temizligi yapabilecek ile ayrica sogutma ve islemi yapabilen peltier tabanli bir aparat gelistirilerek gida
tagimaciliga uygun olan bir akilli ¢anta tasarlanmgtir. Yaptiginuz akilli ¢anta prototip basarili ile ¢alignustir. Prototipte
enerji Uretici olarak giines panelleri ve peltier malzeme kullanilmas1 onerilmistir. Gelistirilen prototip ile ; - Glines
panellerin yerlestirilmesi i¢in uygun alanlarin belirlenmesi - Kutuplarda kullamlan bilimsel malzemelerin , vb.
esyalarin UV tabanli temizlenmesi, - Kutuplara giderken uzun yolcuklarda sicakliga bagli olarak gidalarin bozulmasi, -
Kutup bolgelerinde arastirmalar yapildiginda soguya bagli olarak gidalarin 1sitilmamasi, Sorunlarina ¢o6ziim
tretilmigtir. Prototipte i¢ hareketli bolme sayesinde hem sogutma hem 1sitma igslemini aym anda yapan bir iiriin elde
edilmigtir. Uriiniin kullamlmas: ile ayrica esyalarindan iizerinde bulunan bulasici hastaligi saglayan mikroplarin
tasinmasi kutuplarda yasayan canlilarin yasamlarim olumsuz etkileyeceginden kutuplara tasinan her bir malzemenin UV
tabanli dezenfekte ederek olast hastaliklarin 6niine gecilmis olacaktir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

[KLIM VERILERINI BAZ ALAN VE BUZULLARIN ERIME KUTLESINi TAHMIN EDEN YAPAY ZEK4 TEMELLI
ALGORITMA ONERISI

Ogrenci: CAGAN KILINC
Ogrenci: ARDA BAKICI
Ogrenci: CEM EGE ERGUN

Dansman: MEHMET KURT

Buzullarin  erimesi, olumsuz etkileri bakimindan, giiniimiizin en o©nemli problemlerinden biri olarak
degerlendirilmektedir. Buzullar eriyince deniz seviyesi yiikselmekte, i¢indeki sera gazlari salinmakta ve ekosistemi kot
yonde etkileyen birgok durum ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple buzullarin erimesine sebep olan faktérleri ve bu
faktorlerin etki kuvvetini hesaplamak, boylece gelecekte ne kadarlik bir kiitlenin eriyecegini tahmin etmek 6nemli bir
arastirma alamdir. Sicaklik degisimi, yagis rejimi, CO2 salimmu gibi birgok faktor kiitle degisimine sebep olabilir.
Literatiirde buzullarin erimeye katkis1 olan faktorleri inceleyen ve gelecek yillarda olusacak erime miktarim tahmin
eden ¢aligmalar yer almaktadir. Fakat bu yontemlerin bagar1 diizeyi ¢ogunlukla istenilen diizeyde degildir. Bu ¢alismada
makine 6grenmesi teknikleriyle c¢esitli faktorlerin buzullarin erimesine olan katkisi arastirilmus ve Antarktika'mn
ontimiizdeki 10 yillik kiitle degisimine dair bazi tahminler verilmistir. Yapay zekd modeli belirlenirken 10 farkli
regresyon yontemi test edilmis, birbirlerine gore stiinliikleri degerlendirilmis ve en uygun yontem ile gelecek
tahminleri hesaplanmigtir. Egitim ve test asamasinda uydu verileri ile bdlgede kurulu olan 18 farkli arasgtirma
istasyonunun verileri kullamlmustir. Bagimsiz degiskenleri tahmin etmek i¢in Prophet prosediirii ile TimeSeries
Forecasting yapilmus, Cross-Validation kullamlmistir. Elde ettiimiz sonuglara gore 10 yil sonra, buzullarin 2021
yilinda eriyen buzul miktarimin 1.5 kati kadar daha fazla eriyecegi, su seviyesinin yaklagik 0.6 kat artacag sonucuna
varilmistir. Buna gore 2021 yilinda eriyen buzul miktar1 2.64 gt (gigaton) iken 2032 yilinda eriyecek buzul miktarinin
4.398 gt olacagl ve deniz seviyesinin 12.97 mm yiikselecegi tahmin edilmistir. Elde ettigimiz ¢iktilarin meydana
getirecegi ¢evresel problemlerin giindeme getirilmesiyle, kutuplardaki erimelerle ilgili olarak toplum bilincinin
artirilmasina da katki saglanacagim digiinmekteyiz.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

BIR DIJITAL EGITIM iCERiGi: ULGEN'IN ARKTIK YOLCULUGU

Ogrenci: BESTE YAMAN
Ogrenci: MUHAMMET EMIR AYDIN
Ogrenci: FERID BORA OZTURK

Dansman: IDIL KEFELI

Calismamn amaci, gelecegin bilim insanlar1 olarak kabul edilen Z kusagimin Arktik bolgeyle ilgili farkindaligim
arttirmak i¢in egitim-6gretim ortaminda kullamlacak disiplinlerarasi dijital oyun igerigi {iretmektir. Dijital egitim i¢erigi
Z kusagimn en ¢ok kullandig oyunlardan biri olan Minecraft'in egitim siiriimii kullanilarak hazirlanmistir. Ayrica dijital
oyun, bireylerin konuya biitiinsel bakmasim destekleyen disiplinlerarasi bir anlayisla yapilandirilmistir. Boylece
Tirkiye'nin Ulusal Kutup Bilim Programi'ndaki 6nceliklerden egitim basligi altinda yapilabilecek caligsmalara katki
saglanacag distiniilmektedir. Arktik bolge ile ilgili 6gretim materyali yapilandirilirken Arktik bolge ve Z kusagiyla
ilgili alanyazin taramasi yapilmistir. Ardindan Minecraft Egitim Siiriimii detayli bir sekilde incelenmistir. {1k olarak
Minecraft icindeki kodlar kullamlarak diinya tasarlanmistir. Oyunun ana karakteri Ulgen'e gore diinya tasarlanmis ve
oyunlar olusturulmustur. Hedef kitle 12-18 yas araligi olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak dijital egitim igerigi
geleneksel egitimin duragan disipliner yapisimn aksine disiplinlerarasi biitiinciil bakis agisimin gelisimi ve paralel
ogrenme desteklenmistir. Oyun Z kusaginin gorsel okuryazarlik, problem ¢6zme ve isbirligine dayali ¢6ziim tiretebilme,
esnek ve yaratici diisiinebilme, teknolojik temel/dijital yetkinlik, inisiyatif alma ve karar verme becerilerinin geligimine
katki sunmaktadir. Minecraft diinyasimn tasarlanmasi ve oyun igeriginin olusturulmasi uzun bir siire¢ oldugundan egitim-
Ogretim ortaminda uygulanamamustir. Uygulanmasi i¢in baska bir ¢alismanin yapilandirilmasi verimliligin 6l¢iilmesi
Onerilmektedir.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Karasal Ekosistem

KUTUP HAYVANLARINI TANIYORUM

Ogrenci: HERCAI NEVRUZ DEMIRCI
Ogrenci: UMUT TAHA BULBUL

Dangman: SUMEYRA TEMIZHAN

Kutuplar, gezegenimizin en kuzey ve en giiney alanlaridir. Tiirkiye Cumhuriyeti Kutup politikalar: tizerine 6zellikle son
5 sene de daha fazla calisma yapilmasi igin tesvikler vermistir. Ulkemizin ¢ocuklarimn kutup bolgeleri konusunda
bilinglenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in 6grenim ortamlarinda Kutup temali igeriklere yer verilmesi hedeflenen
iceriklere ulasmada etkili olacaktir. Proje amaci, Kutup bolgelerinde yasayan hayvanlarin ortaokul ogrencileri
tarafindan tamnmasim saglamaktir. Arasgtirma nicel arastirma yontemlerinden tarama tekniginde yapilmustir. Veri
toplama araglar1 6n anket formu, son anket formu ve 6z degerlendirme formudur. Veri ¢oziimlemede basit istatistik
kullanilarak veriler analiz edilerek grafikler olusturulmustur. Veri toplama siireci bir hafta stirmiistiir. Arastirmanin
katilimcilar1 Ankara ilinde bir okulda 6grenim géren 5. Simf diizeyindeki 33 goniilli 6grencidir. Aragtirma da Kutup
bolgelerinde yasayan hayvanlardan 11 tanesi belirlenip iki adet egitsel oyun hazirlanmustir. Egitsel oyunlardan bir tanesi
fiziki materyal seklinde digeri ise sanal ortamda Scratch programu {izerinde hazirlanmuistir. Hazirlanan oyunlar
katilimeilara uygulanmustir. Uygulama sonucunda 6z degerlendirme formu uygulanmug elde edilen veriler basit istatistik
ile analiz edilerek grafiklerle bulgular kisminda verilmistir. Arastirma da &grencilerin kutup bolgelerinde yasayan
hayvanlar1 tam olarak tammadiklart ve egitsel oyunlar sonucunda bu hayvanlarin taninirligimin arttigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica fiziksel materyallerden hazirlanan egitsel oyunun sanal egitsel oyunlara gore 6grenciler tarafindan
daha ilgi ¢ekici oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirma Onerisi egitim- 6gretim ortamlarinda egitsel oyunlara daha ¢ok
yer verilmeli boylece kalic1 ve etkili 6§renmelerin olusmasi saglanabilir. Diinya {izerinde ¢evresel sorunlarin baginda
gelen iklim degisikligi sonucu belki de kisa zaman igerisinde nesli tiikenecek olan kutup bolgesi hayvanlarini korumak
ve yasam alanlarim daha yasanabilir hale getirmeyi saglamak amaciyla bilinglendirme faaliyetleri yapilmalidir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

BUZULLARIN ALTINDA YATAN GiZLi TEHLIKE

Ogrenci: MELISA BAHADIR
Ogrenci: YAVUZ SELIMHAN KAYA
Ogrenci: DEFNE YILDIRIM

Dansman: CIGDEM OZGURDAL

Kutuplar, Diinya'nin en kuzey ve en giiney noktalaridir. Bu bolgeler litosferin en soguk, yasam i¢in elverigsiz ve 1ss1z
yerleri olarak kabul gormektedir. Kutup bolgeleri; tehlikeli, zorlu ve olaganiistii iklim niteliklerine sahip olmalarina
karsin burada yasayan yerli halk ve diger nadir canli tiirleri igin ev sahipligi yapmaktadir. Bélgenin sahip oldugu en
onemli Ozellik, diinyamizin temel ihtiyaclarim karsilayabilecek kaynaklari barindirmasidir. Bu boélge i¢in en biiyiik
tehdit kiiresel 1sinma nedeniyle geri doniilemez degisiklere maruz kalmasidir. Bu 1sinma, diinyanin her yerinde farkli
artis gosterirken enlem etkisi sebebiyle kutuplarda daha giiclii hissedilmektedir. Buzullarin erimesi sera gazi oramm
ciddi derecede arttiracak olan metan ve karbondioksitin atmosfere salimm durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Atmosferde
karbondioksit gazindan sonra en fazla sera etkisi yaratan gaz olan metamin 1s1 tutma kabiliyeti karbondioksit
molekiillerinin 20 kati kadardir. Yapilan arastirmalar metan gazimn atmosferde bulunma oraninin 18. yiizyila gore 3 kat
daha fazla oldugunu gostermektedir. Kutup arastirmalarimin yapildigi bolgelerde permafrostlarin (donmus toprak)
altinda ¢ok fazla metan bulunmasi ve atmosfere salimmini durumunda kiiresel 1sinmanin ciddi boyutlara ulagmasi
kagimlmaz bir gergektir. Metan gazinin kutup bolgelerinde nerede yayildigimin fiziksel olarak bilinmesi bu anlamda
onemlidir. Ancak arastirilmasi ve tespit edilmesi hem zor hem tehlikeli hem de maliyetlidir. Bu sebeple projede insan
gonderimi olmadan ve daha az maliyet ile aragtirmanin gerceklestirilmesini saglayacak, kutup bolgelerinde metan
gazinin nerelerden sizdigim tespit edecek, uzaktan yonetilebilecek otonom bir arag¢ gelistirilmistir. Arag VEX VS5 kitleri
ile yapilmus olup yazilim dili olarak C++ kullamlmustir. Tleride tehlike olusturabilecek diger gazlarin tespit tekniklerinin
gelistirilmesi gelecek ¢aligmalarin konusu olacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

GECMIS VE GELECEGIN OLDUGU YER KUTUPLAR KUTUPLARDA BiZ DE VARIZ KUTUP ARASTIRMALARI
[CERIKLI MiLLI VE YERLI ANIMASYON TASARIMI VE ANIMASYONUN ILKOGRETIM OGRENCILERI
UZERINDEKI ETKILERININ TESPITI

Ogrenci: BEGUM ABDULHAYOGLU
Ogrenci: AHSEN KARAKUS

Damsman: MUSTAFA KEMAL KALKAN

Kutuplarla ilgili bilgilerimiz genel anlamda; kutup ayilari, penguenler, uzak ve soguk olmalarindan 6teye gitmemektedir.
Kutuplar yalmzca Iklim degisimi, artan sera gazi salimimu gibi faktorler degil diinyamn gegmisi ve gelecegi adina da
kilit rol oynamaktadir. Proje Amacimiz; Kutup bolgelerine dikkat ¢ekmek, Kutuplarda bilimsel ¢aligmalar yapan Tiirk
bilim insanlarimiz1 ve ¢aligmalarimi, Arktik Bolge halklarini ve kutup canlilarim tanitan ve bilimsel arastirmalara tesvik
eden milli ve yerli bir animasyon hazirlayarak 6grencileri Kutup arastirmalarina tesvik etmektir. Ayrica Kutup
arastirmalar1 kapsanminda Sosyal ve Beseri bilimlere dikkat ¢ekmek ve animasyonumuzun 6grenciler tizerindeki etkisini
degerlendirme Olgekleriyle analiz etmektir. Projemizde nitel ve nicel yontemler igeren karma desen kullamlmustir.
Yapilan alan taramasinda; Kutuplarla ilgili milli ve yerli bir animasyona rastlanmamustir. Bizim ¢alismamuzin farki bir
yonii de kutuplara giden bilim insanlarimizdan; Burcu OZSOY, Hakan YAVASOGLU, Sinan YIRMIBESOGLU ve
Ozgiin OKTAR'1n animasyon karakterlerinin olusturulmasidir. Karakterlerimiz; kutup bolgelerinin énemi hakkinda bilgi
vermekte, gen¢ nesillere bilimsel ¢aligmalar yapmalar1 konusunda tesvik edici tavsiyelerde bulunmaktadirlar. Arktik
halklarindan inuitlere de animasyonumuzda yer verilmis, kiiltiirleri hakkinda bilgiler verilmistir. Kutup canlilari
animasyonumuzda kutup bolgeleri ile ilgili bilgiler sunmuslardir. Animasyonumuzun ilkégretim dgrencileri tizerindeki
etkilerini tespit etmek amaciyla tesadiifi 6rneklem yontemiyle belirlenmis 108 6grenciye animasyon izlettirilmis, yasal
izinler alinarak; Cab1 (2016) tarafindan gelistirilen "Tasarim Bigimsel Yapiy1 Degerlendirme Formu" ve "Animasyon
memnuniyet anketi" uygulanmistir. Calisma sonucunda; dgrencilerin animasyonu ilgiyle izledikleri, Kutuplarla ilgili
sorular sormaya ve arastirma yapmaya basladiklar1 tespit edilmistir. Elde edilen veriler tablo ve grafiklerle sunulmus,
Ogrencilerin animasyonu yakin ¢evrelerine de seyrettirmek istemeleri; yaygin etki ve siirdiiriilebilirlik agisindan da
hedeflenen amaclara ulasildig seklinde degerlendirilmistir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Kuslar

ERIYEN KANATLAR

Ogrenci: HASRET NEHIR MOGULKOC
Ogrenci: HAYRUNNISA DAGDELEN

Dansman: YUNUS EMRE UNGOR

Bu projede kutuplar ve kutuplarda yasayan kuslar konu edinilmistir. Bu projede kutuplar, kutuplarda yasayan kuslar,
kutuplarda yasayan kuslarin yasam alanlarina olumsuz etkileyen insani faktorler hakkinda farkindalik olusturmak
amag¢lanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda oyun tabanlt 6grenme modeli temel alinarak Learningapp ¢evrimici web 2.0
aracinda 12 adet oyun olusturulmustur. Bu oyunlara diizenli erisim saglamak ve projeyi yayginlastirmak i¢in wordpress
blogu a¢ilmistir. Hazirlanan oyunlara bu blog sitesi lizerinden baglanti verilmistir. Blog sitesinde proje hakkinda
bilgiler ve iletisim adresleri konulmustur. Bu proje kapsaminda gelistirilen oyunlarin kutuplar ve kutup kuslar ile ilgili
farkindaliga iliskin katkilar1 hakkinda fikir sahibi olmak i¢in ¢evrimi¢i Google form ortamunda on sorudan olusan bir
test olusturulmustur. Bu test sorular1 hem ontestte hem sontestte kullamlmustir. Bu arastirmaya katilanlardan sirastyla bu
proje kapsaminda olusturulan https://kutupkuslarindandogalpostavar.wordpress.com adresli blogu ziyaret etmeleri, blog
sitesinde yer alan Google form araci ile olusturulan 6ntesti ¢ozmeleri, blog sitesinde baglantis1 verilen Learningapp
web 2.0 araciligiyla olusturulan 12 adet oyunlari tamamlamalari ve en sonunda sontesti ¢ozmeleri beklenmistir.
Katilimeilarin bu proje kapsaminda gelistirilen oyunu oynamadan 6nbilgileri ile oyunlar1 oynadiktan sonra edindikleri
bilgiler arasindaki farkliligt 6lgmek i¢in Ontest ve sontest olugturulmustur. 40 katilime1 6ntesti cevaplandirmustir.
Ontestten alinan ortalama puan 100 puan iizerinden 61,25'tir. 36 katilime1 sontesti cevaplandirilmistir. Sontestten alinan
ortalama puan 100 puan tizerinden 83,89'dur. Sontest ? Ontest ortalama puan farki 22,64'tiir. Sonug¢ olarak bu projede
gelistirilen oyunlarin bireylerin kutuplara doniik bilgilerini artirdigi ve kutuplarda yasayan kuslara iliskin farkindaliga
katki yaptigr soylenebilir. Arastirmanin gegerlik ve giivenirligini artirmak i¢in daha fazla katilimciya ulasilmasi ve daha
farkl1 web 2.0 araglariyla farkli oyunlarin olugturulmasi 6nerilmektedir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

MIZRAK TA- 19/76

Ogrenci: OSMAN NURULLAH OKUTAN
Ogrenci MUHAMMED KADIR DAGTEKIN
Ogrenci: EFDAL ZAHID KURKER

Dansman: ORHAN GUNES

Kiiresel iklim degisikligi artik biitiin insanlig1 ilgilendiren kiiresel bir sorun olarak gériilmektedir. Tiirkiye'nin de bu y1l
taraf oldugu Paris Anlasmasi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi kiiresel bir is birligini ongérmektedir.
Diinyamin gelecegine dair bir¢ok iz barindiran kutup bélgesi uzun yillardir bilim insanlarinin ¢alisma sahasi olmustur.
Kiiresel iklim degisiminin olumsuz etkileri, bu boélgede yeni firsatlarin dogmasina ve yeni bilimsel c¢aligmalar
yuritiilmesinin yollarimt agmustir. Ancak, kutup bolgelerindeki meteorolojik ve jeolojik zorluklar nedeniyle bilim
insanlar1 glicliklere maruz kalmaktadir. Bu zorluklar1 gidermeye yonelik kullanimu basit, taginmasi kolay, her yere
kurulabilen bir sistem olusturulmasi amaglandi. Kutup bélgesi arastirmalari i¢in faydali bir ¢6ziim olmasini umdugumuz
projemiz bu arayisin bir sonucudur. MIZRAK TA-19/76, radyasyon, zemin rezonansl, irtifa ve buzul sicaklig 6l¢timii
gibi birden fazla parametreyi 6lgen, GPS modiili ile konum haritas tizerinde yerlestirilen lokasyonu gosteren, yapay
zeka destekli akilli giidiimli goriintilleme sistemine sahip, hafif, kolay tasinabilir, ergonomik ve biitiinciil bir nesnelerin
interneti temelli 6l¢iim istasyonu ¢oziimiidiir. Endiistri 4.0 devriminin ortaya ¢ikardigi nesnelerin interneti (IOT) alt
yapisi ile MIZRAK TA-19/76 projesi biitiin 6zellikleri internet {izerinden kontrol edilebilen, hassas olarak 6l¢iim
yapabilen ve bu oOl¢lim sonuglari anlik olarak https://mizrakTA1976.site adresinden goriintiilenebilen akilli bir
sistemdir. MIZRAK TA-19/76 radyasyon, titresim ve yiikseklik 6l¢timii ile birlikte saniye saniye nesne takibi de
yapabilmektedir. Ayrica, sistemimiz gévdeye tiimlesik olarak tasarladigimz giines panelleri sistemi ile ihtiyag duydugu
enerjiyl kendisi tiretmektedir. Zorlu hava kosullarina dayanabilecek sekilde tasarladigimiz projemizin kutuplardaki
arastirmalara katki saglamasini umuyoruz.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

1984'E ZAMAN YOLCULUGU

Ogrenci: NESLIHAN OZDEMIR
Ogrenci: ESMA TURKOZ

Danisman: MUHAMMET ALTUNDAG

Yasadigimiz diinya, kiireselligin ortaya ¢ikmasiyla birlikte dinamik bir sekilde degismektedir. Bu nedenle gelecegin
aktif vatandaslar1 olacak olan 6grenciler diinyadaki bu degisimlerle basa ¢ikabilme becerisine sahip olmalidir.
Mekansal teknolojiler kullanicilarina yeni yontemlerle gostermek, analiz yapmak ve sentezlemek i¢in biiylik olgiide
cografi bilgi saglar. Google Earth 15 Nisan 2021 tarihinde yaptigi agiklama ile Timelapse (hizlandirilmis ¢ekim)
6zelligini duyurdu. 2017'den bu yana Google Earth'e yapilan en biiyiik giincelleme ile kullanicilar artik diinyay1 yeni bir
boyutta yani zamanda gorebilir hale geldi. Bu giincelleme ile son 37 yila ait 24 milyon uydu fotografi, etkilesimli bir 4D
deneyiminde derlendi. Iklim degisikliginin etkileri, kopan ve eriyen buzullar insanlara uzak ve soyut geliyor. Bu
projenin amact Google Earth Timelapse kullanarak 1984 yilindan giintimiize kutuplardaki ve yiiksek daglardaki
buzullarin yildan yila eridigini ve koptugunu ortaya ¢ikarmak, iklim degisikliginin buzullara etkisini kamtlayic1 videolar
treterek bunlar1 agtifimuz YouTube kanalinda ve Web CBS'de olusturdugumuz Story Maps (Hikdye haritalar)
sayfamizda paylagsmak ve hangi derslerde kullanilabilecegini ortaya koymaktir. 1984 yilindan giiniimiize buzullarin
eriyip kaybolmasim izlemek insanlar1 duygusal olarak etkileyerek farkindaligin artmasim saglayabilir. Hazirladigimiz
videolar gorsel uyaricilar oldugu i¢in iklim degisikliginin etkilerini 6grenenlere daha kalict 6grenmeler saglayabilir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bélgelerinin Y 6netimi

KURESEL ISINMANIN KUTUPLARDAKI BUZULLARI ERITMESININ iKLiM DEGISKENLERINE ETKISIYLE
DENIZ TICARETINE BAKIS ACISI

Ogrenci: GOKHAN DEMIRBILEK
Ogrenci: BERKE TALHA YAZICI

Damgman: ILKNUR CELIK

Arastirmamiz, Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle atmosferik deniz olaylarimin degerlendirilmesi dogrultusunda
atmosferde sera gazlarimin yogunlasmasindan kaynaklanan sicaklik artisiyla kutup bolgelerindeki buzullarin erimeye
baslamas1 dogal dengeyi bozmakta iken diger taraftan buzullarin erimesininyeni deniz rotalari olusturmasiyla gemi
trafigini farklilagtirarak deniz ticaretine etkilerinin elde edilmesi amaciyla planlanmis deneysel bir g¢aligsmadir.
Arastirmaya ilimizden (17/01/2022221/01/2022) tarihleri arasinda rastgele secilmis goniillii, 18 yas iistii olan 66 birey,
tarafimizdan olusturulan 5 soruluk Mevcut Durum Farkindaligt Analizi Anketi ¢alismasina dahil edilmistir. Anketteki
sorular, karbondioksitin artis nedenlerinin tespiti, iklim degisikligi sebeplerinin vekiiresel 1sinma sonuglarimin
tespiti,buzullarin erimesinin denizlerdeki etkilerininvedeniz ulagiminda rotamin ticaret ve ekonomiye etkisinin
tespitinibelirlemeye  yoneliktir. ~ Anketlerdeki  veriler = Microsoft  Office  Word  grafik  yazilimiyla
degerlendirilmistir.Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle kutup bolgelerindeki buzullarin erimesi kiiresel tehditler ve
firsatlar olusturmustur. Kuzey Kutbu buzullarimn 6lgtimleri 1979 yilindan itibaren yapilan uydu kayitlarina
dayandirilmigtir. Buzullarin erimesiyle deniz ulasiminda rota degisikliginin deniz ticareti ve kiiresel ekonomiyi, Kuzey
Kutbu'nun 1sinmasiyla ¢ogalan planktonlar1 avlayan su driinlerinin artmasi balik¢ilik ve aveilik sektoriinii etkiledigi
goriilmiistiir. Arastirmamiz sonuclarina dayanarak; Kuzey Kutbu buzullarinin erimesiyle agilan rotada Giiney Deniz
Yolu'na nispeten Kuzeydogu Asya ile Kuzey Avrupa arasindaki en kisa deniz ulagimu 2100 deniz mili olan Kuzey Deniz
Yolu'dur. Gemilerde seyir mesafesinin kisalmasi, yakit tiikketiminin azalmasi, diisiik emisyon salimmu iki nokta arasinda
yaklagik %35 avantaj sagladign goriilmiistiir.Fizik online proje derslerinde (19/01/2022) tarihinde c¢aligsmamizi
somutlastirarak tarafimizdan tasarlanmms model diizenek kullamilmistir.Sunumumuz flw formatinda videolar kismina
yiiklenmistir. https://my.visme.co/view/90rwepw6-untitled-project
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

KUTUPLARIN SESI

Ogrenci: MEHMET KARAN DINCER

Danisman: BUSRACAN KAPLAN

Evrensel kiiltir mirasimn tam anlamu ile kesfedilmemis degerlerinden biri "miizik cografyasi"dir. Bu alanlarin
aydinlatilmasina yonelik yapilan her ¢alisma, cografyanin, kiiltiiriin ve tarihin dogru kavranarak hak ettigi bigimde
yorumlanmasina biiyiik katkilar saglayacaktir. Geleneksel miizikler her toplumda oldugu gibi Arktika toplumumuzda da
halkin yasam sartlar1 cografi sartlar1 ve buna bagli olarak gelisen kisilik 6zellikleri ile iliskilidir. Biz de proje
calismamuzda Arktik bolgesi cografyasina ve halkina yonelik farkindaliklar1 miizikal agidan dikkat ¢ekici hale getirmeyi
amagladik. Arktik bolgesinin yerel halklarimin miiziklerini, miizik aletlerini ortaya koyarak, hem bu halklar1 daha
yakindan tanimay1 hem de miizigin essiz birlestirici giiciinii kullanarak Arktik halklariyla kopriiler kurmayr amagliyoruz.
Bu kiiltiirel ve bilimsel arastirmalarimizi miizikle gii¢lendirerek kutup bolgesi farkindaligim eglenceli bir yontemle
kazandirmak temel hedefimizdir. Proje konusu belirlendikten sonra, konuyla ilgili literatiir taramas1 yapilmis, kaynak
olarak 'Arktik halki miizik kiiltliri' izerine yapilan ¢aligsmalar taranmistir. Literatiir taramasinin sonucunda bu konu ile
ilgili daha once bazi arastirmalarin yapildigt fakat konuyu detayli olarak ortaya koyan herhangi bir c¢aligsmaya
rastlanmamugtir. Arktik kiiltiirtinii en 6zgiin yanlarindan biri olan miizik kiiltlirtinii tamitmak i¢in Arktik miizigini ve
enstritmanlarini tamitan bir brosiir ve daha once benzeri yapilmamus bir girisimle kiigiik bir albiim hazirladik. Bu
kiiltiirel ve bilimsel arastirmalarimizi miizikle gili¢lendirerek Arktik bolgesi farkindaligimi eglenceli bir yontemle
kazandirdigimiz1 diistinmekteyiz

32



Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

ANTARKTIKA'YA GIDECEK BILiM INSANLARI iCiN FELSEFi TABANLI ANTARK TiK A REHBERI OLUSTURMAK

Ogrenci: TUGBA ARS
Ogrenci: EMINE SUDE SAHINTURK
Ogrenci: ERVA OZBEKTAS

Damsman: ELIF KUBRA OGUZ

Antarktika'min gizemi ile felsefenin sorgulayiciligini, merakim bagdastirarak, literatir taramasi yapilip bilgi
toplanmustir. Yapilan taramalarda projemizin felsefe yoniinden benzerini bulamadigimiz i¢in farkli projelerden yola
cikarak degil, fikrimiz dogrultusunda ilerlenmistir. Antarktika ile ilgili belgeseller izleyerek felsefe ile ilgili metin
analizleri yaparak kaynak arastirmasi ile bilgiler elde edilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda projemize uygun yontemleri
arastirip nitel arastirma yontemlerinden odak grup goriismesi, metin analizlerini kullanarak, Antarktika'ya giden bilim
insanlarina felsefi sorular hazirlanmistir. Hazirlanan felsefi sorular doért Tiirk, bir yabanci bilim insamina goriigme
yontemi ile sorulmustur. Bilim insanlarimn sorulara verdikleri cevaplar alimp tablo seklinde hazirlanip bulgu olarak
sunulmustur. Ayrica bu cevaplar sonu¢ kismuna degerlendirme yapilarak yazilmistir. Felsefi sorularimzla
bagdastirdiginuz kavramlar tizerinden tartisma konulari acilip, projemizin farkli nitel arastirma yontemleri ile
gelistirilip egitimde ders miifredatlarina dahil edilebilecegi ve proje sonunda hazirlanan rehberin kitap¢ik olarak
basilip Antarktika'ya giden bilim insanlarina sunulabilecegi Onerileri yapilmistir. Bilim insanlarina sordugumuz felsefi
sorulara filozoflarin Antarktika'ya gitseydi ne cevap verecekleri yoniinde karsilastirmasim yaparak Felsefi Antarktika
rehberi olusturulmustur. Antarktika fotograflari rehberdeki kavramlar ile uyumlu bir sekilde denklestirilerek
hazirlanmustir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

SIVI ORNEKLERINDE TUZLULUK VE AGIR METAL TESPITi iCIN DEDEKSIYON CiHAZI

Ogrenci: ILKE OKBAY
Ogrenci: LIDER ONGEN
Ogrenci: ONUR UNAL

Danssman: MERVE PINAR TEKIN

Diinyanin bir¢ok yerinde, su kalitesinde bir diisiis ger¢eklesmektedir. Fabrika atiklarimn gol, dere, deniz gibi su
kaynaklarina dokiilmesi bunun en biiyiik sebebidir. Bu atiklar zehirli oldugundan su kaynaklarini tehlikeli hale getiriyor.
Birgok kisinin sagligini tehlikeye sokuyor. Bu kirlilik okyanuslarda, gemilerden sizan atiklarla olusuyor ve ulagilmasi
giic bolgelere kadar tagimyor. Antartika da konumu itibariyle kirliligin ulagsmas1 zor goriilen bir bolge olmasina ragmen
agir metaller bu alana da ulasiyor. Fakat Antartika 6rnek toplamanin ve saklamanin kolay olmayacagi bir bolge bu
nedenle bilim adamlarina anlik veriler saglayarak hangi bolgenin 6rnegini yamna almast konusunda fikir verecek bir
cihaz gelistirildi. Kolayca taginabilecek ve dayamkli yapisi sayesinde tuzluluk ve iletken yapili agir metalleri
elektriksel o6zelliklerinden tespit edecek bir dedeksiyon cihazi yapildi. Ayrica TiO2 tabanli sensorlerin maliyeti
digerlerine kiyasla daha diisiik olacaktir bunun yaninda da dinamik oldugunda bize avantaj saglar. TiO2 ve Karbon
Nano pargagik temelli sensorden gelen gerilim bir arduino devresiyle okundu, cihazin genel yapisi ise Fusion 360
uygulamas1 kullamlarak olusturuldu. Sensoriin yapiminda iletken cam gibi bir¢ok malzeme de kullamldi.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

ARTIRILMIS GERCEKLIKLE ARKTIK ARTIK DAHA YAKIN, DAHA GERCEK!

Ogrenci: ELIF NUR AYTAR
Ogrenci: MERVE HURSIT
Ogrenci: ZEHRA ERDEM

Dansman: PINAR YILMAZ

Kutup bolgelerinde o6zellikle de Arktik Bolgesi'nde yasanan erimeler, diinyayr ekolojik, ekonomik ve politik olarak
yakindan etkilemektedir. Bu baglamda diinyanuzin gelecegi i¢in gelecegimiz olan genglere Arktik bolgesi basta olmak
lizere kutup bolgelerini iyi tanitmak gerekir. Geleneksel Ogretim yontemleri, dijital ¢agin genglerinin beklenti ve
ihtiyaglarini karsilamada yetersizdir. Genglerin kullanmaktan zevk aldigr akilli telefon, yenilik¢i yazilim ve teknolojileri
de Ogrenme siirecine dahil etmek gerekir. Bu arastirmada artirilmis gerceklik (AR) uygulamasi kullanarak lise
Ogrencilerinin Arktik Bolgesi'ne iliskin bilgi ve farkindalik diizeylerini etkili ve eglenceli bir yolla artirmak
amaglanmigtir. Calisma kapsaminda AR kullanarak yapilan Arktik tamtim ¢aligmalar1 haftada iki ders saati olacak
sekilde 6 hafta stirmiistiir. Calisma hem nicel hem nitel veriler igermesi bakimindan karma desenli bir ¢alismadir.
Arastirmada kontrol grupsuz on test son test yar1 deneysel model tercih edilmistir. Arastirmamn g¢alisma grubunu
Antalya ili Konyaalti ilgesinde 6grenim goren 24 lise 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veriler hem 6n test hem
son test olarak kullamlan "Arktik Bolgesi Kavramsal Bilgi Testi" ile alti haftalik uygulama sonrasi uygulanan "AR
kullanarak Arktik Tanmitimu Degerlendirme Formu" kullamilarak toplanmustir. Nicel verilerin Excel ile betimsel
istatistiksel analizi; nitel verilerin ise igerik analizi yapilmustir. Istatiksel sonuglara gére katilimeilarin 6n test basari
puan aritmetik ortalamasi 55,83 iken, son test bagar1 puam aritmetik ortalamasi 76,45 olmustur. Ayrica igerik analizinde
¢ok biiyiik oranda olumlu kodlar tiretildigi gériilmiis; en sik tekrar edilen kodlar ise "etkileyici, eglenceli, dikkat ¢ekici,
ogretici" kodlar1 olmustur. Caligma kapsamunda elde edilen bulgular 1518inda AR kullanarak yapilan Arktik Bolgesi
tanttimumn 6grencilerin dikkatlerini ¢ekmede ve Arktik Bolgesi bilgi ve farkindalik diizeylerini artirmada etkili oldugu
sonucuna ulasilmustir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Litosfer

KURESEL ISINMANIN BiR HEDIYESI: YENI TARIM ALANLARI VE BITKILERIN KUTUPLARA DOGRU GOCU

Ogrenci: NILCE CELIKER

Danisman: DILEK SEKERLI

Kiresel iklim degisikligi son derece 6nemli, herkesi hayati derecede ilgilendiren ve son yirmi yilda {izerine odaklamlan
bir arastirma konusudur. iklim degisikligi ile miicadele etmek igin uluslararas1 sézlesmeler ve protokoller imzalanmus,
konu ile 1ilgili kurallar dizini hazirlanms, programlar gelistirilmis, paneller ve cesitli bilimsel etkinlikler
diizenlenmistir. Tiim bu ¢abalarin sonucunda, bu problemin etkilerini en aza indirmek i¢in "iklim degisikligini 6nleme"
ve "iklim degisikligine uyum" basliklar1 6n plana ¢ikmustir. iklim degisikligini tamamen dnlemenin miimkiin olmadig
anlasilinca, uyum (adaptasyon) konusu ¢ok fazla onem kazanmustir. iklim degisikligine uyum bir siire¢ olup, bu siireg
iklim degisikliginin zararlarindan en az etkilenmeyi saglamak olarak tammlanabilir. Diger taraftan, iklim degisikliginin
bir bolgede zararli etkileri goriiliirken, bir baska bélgede ise farkli etkileri olabilmekte, ya da bir bolgede dogrudan
olumlu etkileri meydana gelmektedir. iklim degisikliginin olumsuz etkileri tizerine yapilmis ¢ok sayida caligma mevcut
iken, olumlu etkileri tizerine yapilan ¢aligma sayisinin yetersiz oldugu mevcut kaynaklardan anlagilmaktadir. Projemizin
amaci, yeterince arastirilmayan iklim degisikliginin olumlu etkilerine, kiigiik ¢apta da olsa bir katki saglamaktir. Bu
diistinceden hareketle projemizde iklim degisikliginin yerel 6l¢ekte olumlu etkilerinin olup olmadig arastirilms, olumlu
etkiler uyum kapsaminda degerlendirilmis, o6zellikle bitkilerin uyum saglayabilecegi alanlara ve bu alanlarda
yetisebilecek {irtinlere dikkat ¢ekilmistir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Deniz Ekosistemi

KUTUP EKOSISTEMININ EN ONEMLI CANLILARINDAN ANTARK TIKA KRILINE TALEBI AZALTACAK BiTKISEL
YAG ONERILERI]

Ogrenci: YAGMUR KARAGULLE
Ogrenci: EMIR YAGIZ ALTUN
Ogrenci: NESE ERDOGAN

Danisman: EMINE KOSE

Euphausiidae familyasindan Euphausia superba (Antarktika Krili), Giiney Okyanusu'nun Antarktika sularinda, siirti
halinde yasar. Antarktik Okyanusu tahmini 300.000 milyon metrik ton ile diinyada en fazla krill biyoku?tlesine sahip
okyanustur (Kwantes ve Grundmann, 2015). Okyanustaki fitoplanktonlarla beslenen ve bunlarin fotosentezle trettigi
organik besini, okyanus besin zincirinde yer alan diger canlilara aktaran bu yoniiyle 6nemli bir tiirdiir. E.superba'dan
elde edilen krill yag1 6grenme, hafiza tizerine olumlu etkileri, bagisiklik sistemini kuvvetlendirici, deri kanseri ve sinir
sistemi hastaliklarim onleyici etkilerinden dolay1 son yillarda takviye gida olarak tiikketimi artan bir yagdir. Coklu
doymanus yag asiti igeriginin yiiksek olmasi son yillarda krill yagina ilgiyi artirmustir. Antarktika Krili su anda yok
olma tehdidi altinda degilse de krill yag: talebinin artmasi Krill avciligini da arttirarak Antarktika Okyanusu i¢in hayati
oneme sahip bu tiiriin simdiden 6nlemler alinarak daha dikkatli tiiketimini gerektirmektedir. Bu ¢alismada Antarktika
sularindaki biitiin canlilar i¢in bilyiik 6neme sahip E.superba'dan elde edilen krill yagina alternatif olabilecek bitkisel
yaglarda omega-3 ve omega-6 miktarlar1 karsilagtirilmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde Krill
yaginda ¢oklu doymamus yag asiti oraninin %48,5, Chia (Salvia hispanica L.) 'da %66,427, Ketencik (Camelina sativa
(L.) Crantz )'da %45, Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)'da 953,329 ve Karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench)'da %38 oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda tespit ettiimiz bu sonuglar mutfaginuzda ¢ok yeri
olmayan bu bitki tohumlarini tiikketme aligkanligi kazanana kadar veya tiiketimi yayginlasana kadar miisilaj formlarim
iireterek besinlere karistirilabilecek hale getirmenin Antarktika Kriline alternatif olusturabilmek hedeflenmistir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: K arasal Ekosistem

DOGADAN ILHAM: KUTUPTA TARIM

Ogrenci: IREM BANDIRMA

Damisman: PINAR ALTUNSOY

Kutup bolgelerinde seracilik yapilabilmesi burada bulunan verimsiz arazilerin degerlendirilmesini ve daha fazla tarim
alamna sahip olunmasim saglayacaktir. Seracilik yapilabilmesi i¢in ise hem sera igerisinin soguktan korunmast hem de
bitkilerin giines 1518indan maksimum derecede yararlanmasi gerekmektedir. Sogugu engelleyebilmek icin fazlasiyla
yalitilmis bir sera kullamlirsa giines 1s1klarinin bitkilere ulagmasi da engellenmis olacaktir. Bu sorunun ¢6ziimii ise bir
yalitim mekanizmasi olusturmaktir. Dendrosenecio ya da Giant Groundsel olarak bilinen bitkinin igteki yapraklarinm
soguktan koruma mekanizmasi biyomimikri yoluyla taklit edilmis ve boyle bir mekanizmaya sahip bir sera modeli
yapilmistir. Bu bitki dista sert, giiclii ve eski yapraklara sahipken igte taze ve soguktan korunmasi gereken tomurcuk
seklinde kiimelenmis yapraklara sahiptir. Bu bitkinin bulundugu yerde giindiizler sicak geceler ise soguktur. Bu nedenle
distaki dayanikli yapraklar hava sogudugunda i¢ce dogru katlanarak icteki taze yapraklarin iistiinii 6rter ve bu yapraklara
bir yalittm katmani olusturur. Modellenen serada da sera duvarlart igteki korunmasi gereken yapraklar gibi
dustiniilmiistiir. Sera ¢evresinde yer altinda bulunan haznelere yerlestirilmis, en iyi sekilde yalitilmus ikinci katman ise
distaki yapraklara benzetilmistir. Her iki katmanda da bulunan sicaklik sensorleri sayesinde hava sogudugunda haznede
bulunan ikinci katman yukar1 dogru kapanip seranin ¢evresini saracaktir. Hava 1sindiginda ise bitkilerin giines 15181
alabilmesi i¢in tekrar geri acilarak haznesine yerlesecektir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Uzay Bazh Sistemler ve THA

MIKA (MIKKAGLACIER) BUZULU'NUN 1987 VE 2021 YILLARI ARASINDA COGRAFI BILGI SISTEMLERI iLE
INCELENMESI

Ogrenci: EMINE TEKDEMIR
Ogrenci: MAHIRE SENEL OZDEMIR

Danisman: BILAL ER

Kutup bolgeleri kiiresel iklim degisikliginden fazlasiyla etkilenmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin sonucunda ise
buzul kiitleleri erimeye baslamaktadir. Hizla eriyen buzul kiitleleriyle donmus 6liimciil bakteriler ve antik virtislerin
ortaya ¢ikmasi ihtimalinin sonucunda hassas olan dogal dengenin bozulmas1 s6z konusudur. Dogal dengenin bozulmasi
sadece insanlar1 degil aym zamanda ekosistemde yer alan biitiin canlilar etkileyecegi i¢in bu durumun sonuglar1 Diinya
tizerindeki canlilar i¢in ¢ok fazla olumsuzluk olusturacaktir. Kiiresel iklim degisikliginin kutup bolgelerine yaptig
hasar1 gorebilmek i¢in Mika ( Mikkaglacier) Buzulu incelenmistir. Mika (Mikkaglacier) Buzulunun 1987 ve 2021
yillar1 arasindaki Landsat uydu goriintiileri CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ortamunda analiz edilmistir. ArcGIS Pro
ortaminda yapilan incelemeler sonucunda buzul kiitlesi farkimin gozle goriilebilir bir boyutta oldugu anlasilmistir. Gozle
goriilebilir boyuttaki buzul kiitlesi kaybi bize durumun ciddiyeti hakkinda c¢ok fazla bilgi vermektedir. Uydu
goruntiilerinin CBS ortaminda ArcGIS Pro yardimiyla yapilan analizinde Mikkaglacier Buzulundaki buzul kiitlesinde
34 yilda 3,3 km?'lik azalma meydana gelmistir. Bu kadar biiyiik ¢apta buzul kiitlesi kayb1 kiiresel iklim degisikliginin
kutup bolgelerini ciddi bir sekilde etkiledigini gostermektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

"KUTUPTAKI YOLARKADASIM" (ARKTiK BOLGEYI GEZIYORUM.)

Ogrenci: ABDULLAH ENES SOLAK
Ogrenci: KAAN AKCA
Ogrenci: GAYE YETIM

Dangman: MURAT ANIL

Oyun, egitim hayatimizda ger¢ek diinya ve ¢ocugun hayal diinyasi arasinda baglayici bir koprii olarak goriilmektedir.
Oyunlar ¢ocuklarin ihtiya¢ duyacag tecriibeyi, bilgiyi elde etmesi ve konuyla ilgili merakim yoneltmesine yardimei
olmaktadir. Bu ylizden gelecegin en 6nemli konularindan biri olacak kutup bélgelerinde yasanan sosyal, kiiltiirel, siyasi
ve bilimsel gelismelerle ilgili farkindalik yaratmak istiyorsak en 6nemli egitim araci oyun olacaktir. Bu diislincelerden
yola ¢ikarak ¢aligmanin amact ¢ocuklarda Arktik bolgeyle ilgili farkindalik olugmasina destek olmak i¢in "Kutuptaki
Yol Arkadasim" isimli bir platform oyunu tasarlamaktir. Bu oyun ile Tirkiye'nin Ulusal Kutup Bilim politikasindaki
egitim, tamtim, erisim konularindaki ¢aligsmalarina katki saglanmus olacaktir. "Kutuptaki Yol Arkadasim" oyununu
tasarlamak i¢in 6n arastirma yapilmis ve bu verilerden hareket edilmistir. Tasarlama siirecinde oyun, {i¢ kere oynannus,
olumlu-olumsuz yonler degerlendirilerek tekrar yapilandirilmistir. Oyunda Arktik bolge ile ilgili kutup yasam kosullari,
kutuplara kars1 hissedilenler, kutup hayvanlari, kutup halki, konu bagliklar1 temel alinmistir. Bu sayede ¢ocuk hem Arktik
bolge ile ilgili bilgi edinmekte hem de yasamsal pratikleri deneyimleyebilmektedir. Cocuk, oyun boyunca karsilagilan
sorunlart ¢dzmek i¢in strateji gelistirmekte ve oyunun disiplinler arasi yapisi sayesinde farkli agilardan konuyu ele
alabilmektedir. Sonug olarak alan yazini destekler nitelikte cocugun bilissel, duygusal gelisimine katki sunmak ve Arktik
bolge ile ilgili farkindaligimin artmasim desteklemek i¢in oyun tasarimi tamamlanmuigtir. Oyundan 6nce ilkokul 2.simf
ogrencilerine kuzey kutup bolgesi bilgileri igeren bir 6n test uygulanmus 6grencilerin bilgisi 6l¢tilmils testin sonucunda
basar1 oran1 %11,35 bulunmustur. Ogrencilere oyun oynatilmis,oyunun sonunda yapilan son test sonuglari ise %85,63
olmustur ve istenen basar1 elde edilmistir. Egitimde deneysel bir ¢alismamn yapilmasi ve farkli dillere g¢evrilerek
yayginlastirilmasi onerilmektedir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Tnsan Saghg

GIYILEBILIR TABANLI HIPOTERMI RiSKiNi TESPIT VE UYARI SISTEMININ GELISTIRILMES]

Ogrenci: TOLGA KARAKUS
Ogrenci: ARDA RUBAR UGURLU

Dansman: OZCAN ZORLU

Diinyamin en soguk noktalar1 olan Arktik ve Antarktik bolgelerinde yasayan , arastirma veya gezi i¢in i¢in giden insanlar
Hipotermi gecirme riski yliksektir. Hipotermi Viicut sicakliginin 35 °C altina diismesidir. Uzun siire soguga maruziyet
nedeniyle olusur. Soguga maruziyet ile viicutta kan soguga daha fazla temas eden dokulardan ¢ok merkezi bolgelere daha
fazla giderek i¢ sicakligi korumaya caligir. Bu diizenleyici mekanizma viicut sicakligim korumaya yetmediginde lisiime
hissi ortaya ¢ikar. Viicut metabolizmayr hizlandirarak 1s1 tiretmeye caligir. Titreme, kaslarin istemsiz olarak ritmik
kasilmas1 sonucu olusur ve énemli bir 1s1 tiretim yoludur. Metabolizma hizlandig i¢in solunum ve kalp hizlanir, kalbin
atim giicii ve kan basinci (tansiyon) da artar. Kalp hiz1, dolagim ve soluk hiz1 yavaslar. Beynin sogumasi ile aktivitesi de
yavaglar. Bu durum biling bulamiklig1 yorgunluk, gii¢siizliik, karar vermede bozulma, uykuya meyil goriiliir. Daha da
uzun soguga maruz kalimrsa komaya neden olur. Soguya maruz kalan insanlar viicut degisikliginin farkina varmada
zorluk ¢ektigi icin erken miidahale yapilmadig i¢in soguktan olumsuz etkilenmektedirler. Bu sebeple ¢alismanuzda
kutup bolgelerinde kullamlmak iizere hipotermi durumunu tespit, takip ve Onlem alan bir arduino tabanli bir cihaz
gelistirilmesi amaglanmustir. Gelistirilen sistemde piezoelektrik, ivme , ses, nabiz , viicut sicaklik sensorii kullanilarak
eldiven ve giysilerin yakasina yerlestirilerek elektronik devremiz ile insanlarin ger¢ek zamanli verileri olgiilerek riskli
durumlar: tespit edebilecektir. Sensorlerden gelen veriler gelistiridigimiz algoritma ile risk durumlarinda yetkilere
haber verilecek ve hipotermiye durumunda 1sitma yaparak riskli duruma kars1 6nlem alinacaktir. Gelistirilen sistemimiz
ile hipotermi ve hipotermi disinda olusabilecek risklerin 6niine gegilecektir.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematk Alan: Tnsan Saghs

ANTARK TIKA BOLGESINDE BiLIMSEL CALISMA YURUTECEK OLAN BILIM INSANLARININ GUN ISIGININ
MAHRUMIYETINE BAGLI OLARAK PSIKOLOJILERININ NASIL ETKiLENECEGININ TESPiT EDILMESI

Ogrenci: MERYEM TURKMEN
Ogrenci: ZEHRA MEDINE BAL
Ogrenci: YUSUF DINC

Dangman: ILAYDA YILMAZ

Isik ve ozellikle de giimisigl insan hayatinda tartisilmaz bir 6neme sahiptir. Dogal ve yapay aydinlatma ile insan
psikolojisi arasindaki bagintiyr dogru kurmak zorlu ¢aligma alanlarinda ¢alisma veriminin arttirilmas: konusunda bize
yon verecektir. Igik; mekan algimizda ki en giiglii 6gelerden birisidir ve mekan da giiclii bir davranis sekillendiricidir.
Bir insamin mekan i¢inde yasamim siirdiirebilmesi, insan ve psikolojik degerlerinin, ihtiyaglarinin mekana girmesi ile
baslamaktadir. Insanin yalmzca bedeni degil, duygular1, diisiinceleri de mekana dolayisiyla 1s1ga bagli ve bagimlidir. Bu
baglamda goziimiizden gegen 151k, gérmenin yaninda viicudumuzun hormon ve sinir sistemi tizerinde etkili olmaktadir.
Bu nedenle 151k yasam i¢in ¢ok onemli bir unsurdur. Buna ragmen Kutuplarda ise her yil bes ay giindiiz, bir ay
alacakaranlik, bes ay gece, bir ay alacakaranlik yasamyor. Yani yilin alt1 ay1 giin 15181 olmaksizin yasamyor. Projemizde
giin 15181nin insan psikolojisi {izerindeki etkisinin anlasilmasi amaciyla belirlenen 68renci gruplarina kontrollii deney
uygulanacaktir. Giin 15181 ve yapay 1s1kl1 ortamda gergeklestirilecek deneylerimizin sonucunda elde edecegimiz sonuglar
kutup bolgesinde calisma yapacak olan bilim insanlarinin psikolojik olarak nasil etkilenecekleri yoniinde veri
saglayacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematk Alan: Kutup Bolgelerinin Y Snetimi

AKTIFLESEN ARKTiK TICARETYOLLARININ TURK BOGAZLARI'NA VE KARADENIZ TICARETINE ETKiSi

Ogrenci: BURAK KAHRAMANER
Ogrenci: CAN POLAT DELIBAS

Dangman: YASEMIN ERDAMAR

Son yillarda Arktik bélgesindeki buzullarin erime hizinin artmasi neticesinde bolgedeki deniz ticaret yollari daha
kullanilabilir hale gelmistir. Arktik bolgesindeki ticaret yollarinin en ¢ok, bolgede en uzun kiy1 seridine sahip tilke olan
Rusya'ya fayda saglayacag aciktir. Deniz ticaretinin ¢ok biiylik bir kisnum Karadeniz'deki limanlarindan Tiirk
Bogazlari'm kullanarak gergeklestiren Rusya igin Arktik'teki ticaret yollart onemlidir. Arktik bolgesindeki buzullarin
erime hizlarina bagli olarak bu boélgedeki aktiflesen ticaret yollart Rusya adina Tiirk Bogazlari'na alternatif teskil
etmektedir. Arktik ticaret yollarimn daha da canlanmasi durumunda Karadeniz ticaretinin bundan etkilenip
etkilenmeyeceginin arastirilmasi mithimdir. Biitiin bunlardan dolayr bu projede Arktik ticaret yollarimn Tirk
Bogazlari'na ve Karadeniz ticaretine etkisi olup olmayacaginin arastirilmasi amaglanmaktadir. Konu igerigi i¢in daha
once yapilmis bilimsel aragtirma verilerinden yararlanilmistir. Bolgeye ulasimuin kisitli olmasindan ve proje igeriginden
dolay1 yontem olarak literatiir taramasi tercih edilmistir. Literatiir taramasiyla elde edilen nicel veriler grafiklestirilerek
incelenmistir. Buzullarin erime hizlarindaki artis neticesinde Arktik Kuzey Deniz Yolu'ndan yillara gére gecen gemi
sayisinda anlaml1 bir artis oldugu belirlenmistir. Tiirk Bogazlari'ndan gegen gemi sayilarinda yillara gore azalma oldugu
belirlenmistir. Ayrica Arktik Kuzey Deniz Yolu'ndan ve Tiirk Bogazlari'ndan gegen gemi sayilarinda bir ters orantt
oldugu tespit edilmistir. Rusya'min deniz ticaretini Arktik bolgesine kaydirmasi Karadeniz ticaretini ilerleyen yillarda
daha hissedilir bir bi¢imde degistirecektir dolayisiyla Tiirkiye'de bu durumdan olumsuz bir sekilde etkilenecektir.
Tirkiye'nin olumsuz etkileri en aza indirgemesi Arktik bolgede aktif olmasiyla miimkiin olacaktir. Bundan dolay
arastirma sonuglarina dayali ¢6ziim odakli 6nerilerde bulunulmustur.

43



Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Meteoroloji, iklim, Atmosfer ve Uzy

KLOROFLOROKARBON (CFC) ICERMEYEN OZON DOSTU DIYE TABIR EDILEN DEODORANTLARIN BUZULLAR
UZERINDEKI ETKISININ DENEYSEL ARASTIRILMASI

Ogrenci: ILAYDA GECKIN
Ogrenci: IRMAK LODOS
Ogrenci: NEHIR KAPTAN

Dansman: RECAI CAPRAK

Insanoglunun farkinda olmadan diinyaya verdigi zararlarin basinda Kloroflorokarbon (CFC) gazimn bilingsiz kullanmmnu
gelmektedir. CFC'nin ozon ile tepkimeye girerek Ozon Tabakasina zarar verdigi 1980'li yillarda ancak anlagilabilmistir.
II. Diinya savagindan sonra hayatimizda yaygin olarak kullamma girmis olan CFC'ler, basta deodorantlarda itici gaz
olarak, buzdolabi ve klimalarda da sogutucu gaz olarak kullanilmustir. Ozon tabakasina verdigi zararlardan dolay:r 1987
yilinda Montreal'de imzalanan bir protokol ile CFC'lerin tiretiminde simrlandirmaya gidilmistir. Glintimiizde bir¢ok
deodorant markast, icerisinde itici gaz olarak CFC kullanmadigim iddia etmektedir. Ustelik CFC yerine kullanilan itici
gazin ozona zarar vermedigini, bu nedenle ozon dostu olduklarim iddia etmektedir. Amacimz igeriginde CFC
bulunmayan deodorantlarin atmosferde sera etki yaratip yaratmadigim bir deneyle kanitlamaktir. Deney igin iki ayr1
seffaf kapali kabin olusturuldu. Birinci kabine kontrol buzulu koyuldu. ikinci kabine ise esit miktarda deney buzulu
koyuldu. Her iki kabine giines 15181 etkisi vermesi igin esit biiyiikliikte 12 volt elektrikli halojen ampulle 1s1 verildi.
Gilines 15181min yeryliziindeki yansimasina benzemesi igin her iki kabinin zemini aliminyum folyo ile kaplandi. Deney
buzulunun oldugu kabine deodorant basildi. Deney buzu kesinlikle deodorantla temas etmeyecek sekilde kabin iginde
cam fanus i¢ine yerlestirildi. Kontrol buzulu da aym sekilde cam fanus ic¢ine yerlestirildi. Her iki kabine de i¢ 1s1y1
Olgecek dijital termometre yerlestirildi. 10-15 dk. bekledikten sonra kontrol buzulunun oldugu kabin igerisindeki 15181n
deodorant gazi nedeniyle yansimayip kabin 1sisim arttirdifl termometreyle goriildii. Sera etkisine neden olan
deodorantin deney buzulunu kontrol buzuluna gore daha hizli erittigi gdzlemlenmistir.
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Ana Alan: FIZiKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

FARKLI ATIKLARDAN ELDE EDILEN BIYOKOMPOZIT-BIYOPLASTIKLERIN SOGUK DAVRANISLARININ
BELIRLENMESI

Ogrenci: KEREM OZGEN
Ogrenci: TOLGA ISIKCI
Ogrenci: NEVA ENGINYURT

Dangman: HULYA OZDEMIR

Petrol tiirevli polimer maddelerin kullamimu siirdiiriilebilir bir yontem degildir ve c¢evre sorunlarina neden
olabilmektedir. Yenilenebilir kaynaklarin korunmasi, insan ve dogadaki canli metabolizmalarina etkileri, geri dontistim
kapasitesi, atik haline geldiginde ortaya ¢ikan materyallerin nitelikleri malzeme se¢ilimini 6nemli kilan kriterler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle son yillarda biyobozunur ya da biyobazli polimerlerin gelistirilmesi ve ¢esitli
amagclar icin kullamlmasi 6nem kazanmustir. Diinyanin biiyiik problemi haline déniisen petrol tiirevli polimerlerin
cevreye ve canlilara vermis oldugu zarar bu kadar agikken biz "bolgemizin 6nemli bitkisel atigr olan findik kabugu ve
ona ilaveten fistik kabugunu kullanarak ¢evre dostu ve Kutup kosullarinda kullamlabilir, dayamkli ve biyog¢oziiniir
ozellikte biyokompozit-biyoplastik malzeme {iretilebilir mi?" sorusundan yola ¢ikarak ¢alismalarimizi gergeklestirdik.
"Eger istenilen kosullarda biyoplastik {iretimi gergeklestirilirse bu durum Kutup kosullarinda kullanilabilen ¢evreye
zarar vermeyen Urlinlerin tasarimina imkan verecek ve Diinya'da yaygin olarak kullanilan plastige alternatif bir malzeme
olacaktir "hipotezi ortaya konularak denemelere baglanmistir. Yapilan ¢aligmalarla findik, fistik, findik+fistik ve kontrol
amagli nisasta kokenli elde edilen biyoplastik-biyokompozit malzemelerin suda ¢6ziinme oranlari, su tutma oranlari
belirlenmis, ¢ekme testi uygulanmus, her bir deneme grubu i¢in ii¢ farkli sicaklik degeri kullamlarak (oda sicaklig,
+40C ve -200C) iiretilen biyokompozit-biyoplastik malzemenin soguk kosullardaki davramslari da belirlenmeye
calisilmistir. Yapilan ¢aligsmalar sonucunda elde edilen malzemelerin su tutma oranlarimn yiiksek ve suda ¢6ziinebilir
olmalar1 dikkat ¢ekmektedir. Cekme testi sonuglarina gore esneklik malzemenin yapisina ve sicakliga gore degiskenlik
gosterirken malzemelerin kuvvet karsisindaki direnci genel olarak sicaklikla paralel azalmaktadir. Elde ettigimiz
sonuglar iiretilen biyokompozitlerin soguk iklim kosullarinda kullanilabilecek alternatif {irtinler igin ham madde
olabilme potansiyeli tasidigint ortaya koymustur.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Tnsan Saghg

HORSESHOE'DA HERSEY YOLUNDA

Ogrenci: EVRIM KILICKAYA

Damisman: ERKAN TUZCU

Alan itibariyle en biiyiik besinci kita olan Antarktika'nin korunmus dogasi, diinyanin ekolojik dengesi bakimindan 6nem
arz etmektedir. Zengin dogal kaynaklarin yam sira Antarktika, iklim aragtirmalari, jeofizik, biyoloji, uzay bilimleri ve
diger bilim dallar1 i¢in dogal bir laboratuvar 6zelligine sahiptir. Bilime 6nem atfeden, bilimde ilerlemeyi hedefleyin
tilkeler Antarktika'da bilimsel programlar yiriitmekte; kitada bilimsel iisler kurmaktadir. Giinlimiizde de Tirk bilim
insanlarinin Antarktika'ya ilgileri devam etmektedir. Antarktika aragtirma yapanlar igin bir¢ok tehlike barindirmaktadir.
En 6nemli tehlikelerden biri soguk havadir. Gerekli 6nlem ve kiyafet tedbirleri alinmaz, dogru planlama yapilmazsa
hipotermi denilen viicut 1sisimn diismesi durumuna kolayca yakalamlabilir. Ciinkii Antarktika yazin bile +5 ile -20
derece arasinda hava degiskenliginin aniden ve uyar1 olmaksizin goriilebildigi bir yerdir. Diger bir tehlike ise ortamin
olduk¢a izole olmasi. Herhangi bir kaza durumunda yardim alma, 6zellikle tibbi yardim alma ihtimalinin ¢ok az
olmasidir. Projemizde dis mekdnda g¢alisan arasgtirmacilarin saglik durumlarim kontrol eden ve olumsuz bir durum
yasanmas! halinde merkeze haber veren bir mobil uygulama yaptik. Giyilebilir teknoloji kullandigimiz sistemde
uzuvlarimiza ve parmak uglarimiza yerlestirecegimiz sensorlar sayesinde viicuttan siirekli veri alinacak. Bu veriler
islenecek, hipotermi ve soguk 1sirmasi ile karsi karsiya gelebilecek personel sistem iizerinden merkeze ve kisiye uyari
seklinde bilgi verilecek. Bu sayede tehlikeli bir hal alabilecek durumlarin 6niine gegilerek arastirmalar saglikli bir
sekilde yiiriitillecek. Projede Lilypad teknoloji kullanilacaktir. Viicudun farkli noktalarina yerlestirilen sensorlardan
gelen veriler ise mobil bir uygulama sayesinde islenecektir. Mobil uygulama ise App Inventor programindan
olusturulmustur. Calismada ele alinan mobil uygulamanin gelistirilmesinde Spataru'nun alti agamalr mobil uygulamalar
icin ¢evik yazilim gelistirme modeli temel alinmustir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Tnsan Saghg

ELEKTROMANYETIK ALANA KARSI KALKANLAMADA BiYOLOJIK ETKEN MADDELI POLIMER YAPILI
KASKLARIN URETILEBILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: MELEK CEYDA BOZAN
Ogrenci: MELIS VAROL
Ogrenci: EFE DORA DURMAZ

Dangman: BURCU GULER

Diinya'nin manyetik alani enlemle orantili olarak degisir ve ekvatordan kutuplara dogru gittikge artar. Kutuplardaki
elektromanyetik alan (EMA) ekvatordakine gore yaklasik 2,5 kat daha kuvvetlidir. Kutup bolgelerinde EMA'nin daha
kuvvetli olmasimn insan sagligint biiyiik oranda olumsuz etkiledigi s6ylenebilir. Bu elektromanyetik alana asirt maruz
kalma, insanlarda bas agrisi, yorgunluk, uyku diizensizligi, unutkanlik, karamsarlik gibi problemlere sebep olarak ciddi
bir saglik sorunu haline gelmistir. Bu olumsuz etkiyi en aza indirebilmek amaciyla EMA gecirgenligini azaltan bitkisel
bir ¢oziim gelistirilebilecegi hipotezi kurulmustur. Bu sebeple projede, {ilkemizde bolca yetisen ve literatiirde konu ile
ilgili kalkan tiretiminde kullamldigina dair bilgiye rastlanmayan koyun otu bitkisinden koken alan, diisiik maliyetli,
sagliga zarar vermeyen, geri doniistiiriilebilir polimer sentezlenmesi amag¢lanmaktadir. Yapilan kontrollii deneylerde
EMA olger kullamlmus olup; bakir, ¢inko, koyun otu sap1, bakir ve koyun otu sapi, ¢inko ve koyun otu sap1 olmak tizere
5 ayri igerikli ve her igerik 5g ve 10g miktarlarda kullamlmak tizere polimer tiretilmistir. Deney sonuglarina gére EMA
gecirgenliginin en az oldugu polimer, 10g koyun otu sapli polimerde gériilmiistiir. Koyun otu sapli polimerin 10cm
mesafedeki EMA gecirgenlik degeri 0,27 pT iken, koyun otu sapinin diger metallerle birlikteliklerinin de metallerin tek
basina hallerine gére EMA gegirgenlik degerlerinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. En yliksek EMA degeri kontrol
grubunda gorilmistiir. Mesafe arttikca EMA iletiminin azaldig belirlenmistir. Sonug olarak bu projede, giiniimiizde
yapraklar1 c¢ay olarak tiiketilen koyun otu bitkisinin saplarinin geri doniistiirillerek EMA gecisini 6nleyecek polimer
malzeme dretilip bu malzemeyi kutup arastirmacilarimn kullandigi kasklar i¢in dolgu malzemesi olarak kullanarak
EMAin beyne dogrudan etki etmesinin biiyiik 6l¢tide engellenmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

KUTUPLARDA OLMAK

Ogrenci: HASBI KEREM ERGUN
Ogrenci: RAVZA TUANA NUR ASLAN
Ogrenci: MIR TAHA CIL

Danigman: FATMA ATASU

Kutup bilimleri ve g¢aligmalar1 ile ilgili giiniimiize kadar halkimizin ve geng¢ nesillerin farkindaligim artirmak igin
hazirlanan belgeseller, bilim soylesileri, sempozyumlar, ¢alistaylarin yam sira telefonlarimizda ve tabletlerimizde
kullanabilecegimiz ¢ok rahatca ulasabilecegimiz, giincellemelerden haberdar olabilecegimiz bir mobil uygulamanin
olmadigi  gorilmiistir. Bu  nedenle, c¢alismamizda  kolayca  erisebilecegimiz, kendi  Ogrenmemizi
gerceklestirebilecegimiz, gerektiginde glincel gelismelerden haberdar olabilecegimiz bir 6grenme aract gelistirmeyi
hedefledik. Kutup bolgelerini tamtacak ve onemini ortaya koyacak yazili, gorsel, sanal tamitim araglart ile ilgili
arastirma yapilarak akilli telefon ve tabletlerle uyumlu olarak mobil uygulama gelistirilmesine ve bu uygulamamn bulut
tabanlt bir tasarim aracinda olusturulmasina karar verildi. Uygulamada yer alacak igeriklerin arastirilmasit ve bu
igeriklerin boliimlere ayrilmasi, siniflandirmasi ve diizenlenmesi yapildi. Mobil uygulamamn baslangicinda ve sonunda
kullanicilarin kutuplar hakkindaki bilgilerini degerlendirmeleri amaci ile 'Kutuplar1 Tamyalim' oyunu tasarimu
yapilarak, Scratch programlama dilinde yazilim yapildi. Gelistirdigimiz ARKTIK ? ANTARKTIKA adli mobil
uygulamamiz 6grenci arkadaslarimiz ve bu bolgeyle ilgilenen insanlarimizin kolayca ulasabilecegi bir 6grenme aract
olmustur. Uygulamanin i¢inde bolge ile ilgili tiim cografi 6zellikler, biyolojik ¢esitlilik, ,kutup boélgelerinin Gnemi ve
gelecekteki yeri, bulunan petrol rezervleri ve madenler, ekonomik faaliyetler, arastirma istasyonlari, siyasi, kiiltiirel
bilgiler ¢cok genis bir yelpazede yer almig uygulama sayesinde telefonlarimizdan ve tabletlerimizden kolayca erigim
saglanmistir. Kutup bolgelerinin gelecekle ilgili 6nemi, iklim degisikliklerinin yarattigi degisimler, siyasi gelismeler,
yapilan antlagmalar, bilimsel gelismeler en giincel hali ile takip edilebilecektir. Telefon uygulamasi olmas1 diger bilim
kafe etkinlikleri, bilim sdylesileri, web sayfalari, bloglar, belgesel gosterimleri, popiiler bilim dergisi yazilari, popiiler
bilim kitaplari, radyo ve televizyon programlar1 vb. 6grenme araclarindan daha etkili olmasin saglayacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

YAPAY ZEKA TEMELLI ETKINLIKLER iLE KUTUPLARI TANIYORUM : PENGUEN CESITLERi UYGULAMASI
ORNEGI

Ogrenci: FIRDES AKTAN
Ogrenci: SUDE SENER
Ogrenci: AZRA KABUL

Dansman: OZCAN ZORLU

Kutuplar kiiresel iklim degisikligi yamnda, biyolojik ve ekonomik olarak da diinyanin geleceginde kilit rol oynuyor.
Antarktika'da fiziki bilimler, yer bilimleri, canli bilimleri ile sosyal ve beseri bilimler konusunda caligmalar
yiriitiilmektedir. Barig ve bilim kitas1 olan Antarktika'da yerli ya da sonradan gocen bir halk yasamasa bile sosyal
bilimler konusu temel doért bilimden biri olarak kabul edilmis olup bir¢ok sosyal bilimcinin de ilgisini ¢ekmistir.
Antarktika, diinyadaki en soguk, en yiiksek, en riizgarli, en kuru, en 1ss1z ve en el degmemis bolge olmasi itibariyla
enlerin yeri olarak amlmaktadir. Insanlifin ortak mirasi olan Antarktika'mn ge¢misten mevcut nesle aktarilan,
yasadigimiz ¢agda halen var olan ve gelecek nesle aktarilmasi gereken kiiltiirel ve bir dogal miras bitiinidiir.
Calismamiz kapsaminda kutuplarin farkli 6zeliklerine yonelik fotograflar1 kullanarak gelistirilen yapay zekd temelli
etkinliklerinin ilkokul 3. sinif 6grencilere kutup bilinci iizerine etkisini arastirdigimiz projemizde; bir kontrol bir deney
grup olmak tizere 2 grup lizerinde ¢alismamiz gergeklestirilmistir. Deney grubumuzdaki 6grencilere kutupta bulunan
hayvan , bitki ve buz ¢esitliligine yonelik makine 6grenmesine tabanli etkinlik planlar1 hazirlanarak uygulatilmis.
Kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel dgrenme metotlar: uygulatilmistir. Deney ve kontrol gruplari 3. Simflardan
olusan 16'sar 6grenci olmak tizere 32 ogrenci katilmustir. Kutup bolgelerine yonelik gelistirdigimiz etkinligimizin
uygulanmas1 sonucunda; - Yapay zeka temelli gelistirilen etkinlikler 6grencilerin kutuplarda bulunan farkli konular1 daha
kolay 6grenmelerini kolaylastirmistir. - Yapay zeka temelli gelistirilen etkinlikler kutuplarda bulunan konulara yonelik
verilen egitimi daha zevkli hale getirmistir. - Yapay zeka temelli gelistirilen etkinlikler kutuplarda bulunan konulara
yonelik 6grenilenleri daha kalic1 ve daha verimli hale getirmistir.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematik Alan: Deniz/Gol Jeolojisi ve Jeofizigi

ALASKA VE KANADA SINIRLARI ICINDEKI BAZI BOLGELERDEKI DENiZ BUZULLARININ DEGISIMIN
INCELENMESI

Ogrenci: 0ZGU OZER
Dansman: OZCAN ZORLU

Kutup bolgelerinin biiyiik bir boliimii buzul ve deniz buzlariyla gevrilidir. Deniz buzu, donmus okyanus suyudur.
Okyanusta olusmakta, bitylimekte ve erimektedir. Y1lin ¢ogu zamaninda, deniz buzu tipik olarak karlala kaplidir. Arktik
deniz buzu, kutup boélgelerini serin ve soguk tutmakta ve kiiresel iklimin 1limanlagmasina yardimci olmaktadir. Deniz
buzu parlak bir yiizeye sahip oldugu i¢in iizerine diisen glines 151gimin yiizde 80'i uzaya geri yansir. Deniz buzu
eridiginde ise okyanus suyu 15181 yansitmamakta ve absorbe etmektedir. Deniz buzu kaybi, kiiresel 1sinma egilimlerini
hizlandirma ve iklim modellerini degistirme potansiyeline de sahiptir(NSIDC). Bu sebeple deniz buzlarimin erime
oranlarinin aragtirilmasi gerekmektedir. Calismamizda Alaska ve Kanada sinirlari i¢erinde bulunan 7 bélgenin 1850-
2017 wyillar1 arasindaki deniz buzullarin tarihsel degisimi incelenerek yorumlanmustir. Caligma kapsaminda Alaska
Fairbanks Universitesi deniz buzu degisim verileri kullanarak Alaska'dan Breving Mission , Kaktovik ve Utqiagvik ve
Kanada'dan Sachs Harbour , Alert, Arctic bay , Cape dorset bolgelerindeki 1850-2017 yillar1 arasi deniz buzu
degisimlerinin yillik verilerin ortalamamalar1 alinarak incelenmistir. Bu sayede yillik buz kayiplar1 belirlenmektedir.
Elde edimiz sonug olarak kuzey kutbuna yakin boélgelerde bulunan alanlarda kati buz alanlarinin artmaya basladigr ,
kuzey kutbundan daha uzak boélgelerde ise kati deniz buzlarinin azalmalarin giintimiizde ¢ok hizla artmaya devam ettigi
goriilmistiir. Eriyen buzullara acilen 6nlem alinmasi gerekmektedir. Buzullarin erimesine bagli olarak giines 1sinlarin
yansitma oraminin diisecegi , denizlerin 1sinacagl gibi bir ¢ok olumsuz sonuclara neden olacaktir. Elde ettigimiz bu
veriler 1s18inda degisim devam etmesi durumda ise balik¢ilik faaliyetlerinde, maden arastirmalarinda, arktik
ekosistemlerinde 6nemli degisikler meydana gelecektir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematik Alan: Tnsan Saghg

KUTUPLARDAKI BiLiM ADAMLARI VE UZAY ARASTIRMACILARININ SU IHTIYACININ KARSILANMASI

Ogrenci: ISMAIL KIVANC ALTIOKKA

Danmisman: ELVAN BEYHAN

Canl1 Bilimleri, yeryliziinde yasayan canlilari1, ortak &zelliklerini, ve ¢esitliligini arastirir. Her kosulda ve durumda
canlilar hayati ihtiyaglarim kargilamaya caligir. Bu kosullar1 sagladig yerlere de yerlesir. Canlilar en temel ihtiyaci
olan suyu bile karsilayamazsa o bolge de yasam siiremez. Bizler oncelikli olarak kutuplar gibi ekstrem kosullara uyum
saglayabilirsek. Daha sonra uzaya gitme orda koloni kurma hayallerini gerceklestirebiliriz. S1vi halde su canlilik ve
enzim faaliyetlerinin devam etmesi i¢in gereklidir. Canlilik faaliyetlerinin olmasi i¢in ortamda en az % 15 oramnda s1v1
halde su olmalidir. Amacimiz; Kutuplardaki bilim insanlarinin temiz su ihtiyacimt giderme tekniklerini incelemek ve
teknik gelistirmeye yardime1 olmak, ileride gezegenlerdeki (Mars, Ay gibi buz halindeki suyun kullanlir hale getirilmesi
ile ilgili onerilerde bulunmaktir. Konu ile ilgili gerekli kaynaklar taranmustir. Bizim ¢aligmanuzin diger ¢aligmalardan
farki; laboratuvar ya da kutuplar yerine mutfak sartlarinda gergeklestirilmis olmasidir. Calismamizda hem nitel hem de
nicel arastirma desenleri kullamlmugtir. Laboratuvar c¢alismalari pandemi nedeni ile mutfak sartlarinda
gerceklestirilmistir. ileride imkanlar olgiisiinde daha genis arastirmalar yapilmasi onerilmektedir. Iyi bir kaynak
taramasi yapilarak kar zarar yoniinden inceleme yapilmistir. Degerlendirme yapilmis ve sonuglar tablolastirilmustir.
Karsilagtirmal1 analiz yapilarak grafik olusturulmustur. Diizenegin prototip ¢izimi tinkercad programu ile tasarlannmustir.
Genel anlamda ortaya ¢ikan sonuclara gore: Kutuplarda su ihtiyaci genellikle yanlarinda taginarak giderilmektedir. Bu
ihtiyac1 giderebilmek yoniinde yapilan ¢alismamizla katkida bulunacagimizi diistinmekteyiz. Normal sartlarda sivi halde
suyu kullananlara da bu metodu suyun hafizasim sifirlamak ve faydalilik oranimi artirmak i¢in 6nermekteyiz.
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Ana Alan: CANLI BILIMLERI

Tematik Alan: Insan Saglg1

ISIK STRESINE KARSI BAGISIKLIK GUCLENDIRICI EKSTRELERIN URETILEBILIRLIGININ VE UYARICI
SISTEMLERININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: ZEYNEP POYRAZLI
Ogrenci: ARYA SORAN

Danisman: BURCU GULER

Kutup bolgelerinde gece ve giindiiz farkimn uzun olmasindan kaynakli olarak 1513a maruziyet sebepli sinirsel problemler
yasanma riski artmaktadir. Bu problemler gerek sinirsel gerekse anatomik olarak olumsuz yan etkilere sebep olmaktadir.
Bu nedenle, bu projede, uzun siire 1513a maruz kalmanin davranmgsal/sinirsel degisimlerinin arastirilmasi ve biyolojik
miicadele ederek ¢oziim yollarinin tespit edilmesi ve bu takviyelerin ne zaman uygulanmasi gerektigi ile ilgili sistemin
kurulmas1 amaglanmaktadir. Yapilan kontrollii deneylerde, daha 6nceden devedikeni tohumuyla karsilasan solucan, deve
dikeni tohumundan uzaklastirilinca kontrolsiiz hareketlere ge¢mis, paniklemis ve aniden strese girmistir. Ardindan
solucan tekrar deve dikeni tohumlu ortama birakilinca sakinlesmis ve hareketleri yavaslayarak diizenli hale gelmistir.
Arduino UNO karti ve 151k sensorii ile kurulan devre ile isabetli bir 151k siddeti tespiti yapilmistir. Bu devre
kullanilarak ortamun 151k siddetine gére ne zaman deve dikeni, at kuyrugu ve udi hindi bitkilerinin ekstrelerinin alinmast
gerektigi diizenlenebilmektedir. Sonug olarak, iilkemizde kendiliginden yetisebilen deve dikeni, at kuyrugu ve udi hindi
bitkilerinin tohumlarimin; insanlardaki melatonin eksikligine bagli olarak olusacak stresin tedavisinde melatonin
tretimini saglayacak yapitaglarinin temini amagli kullamlabilecedi, bu bitkilerin ekstrelerinin insanlarda bagisiklik
sistemini giiglendirici 6zelliginden yararlamlabilecegi ve gelistirilen Arduino devresi ile bu ekstrelerin ne zaman
alinmas1 gerektiginin belirlenebilecegi diisiiniilmektedir.
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Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematk Alan: Tnsan Saghs

SOGUGA MARUZ K ALMAYA BAGLI ORTAYA CIKAN HIPERTANSIYON iLE MUCADELEDE BiTKILERIN
ETKISININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: ISTK ERKEK
Ogrenci: ELIF SILA KESECILER

Danisman: BURCU GULER

Kutup arastirmalari sirasinda, arastirmacilarin sagligi, caligma siireleri ve verimlilikleri a¢isindan 6nem arz etmektedir.
Uzun siire soguga maruz kalma, tansiyon sorunlarina bagli kalp rahatsizliklarina sebep olabilmektedir. Boyle
durumlarda dil alt1 haplar1 ya da limon sarimsak gibi besinler kullamilmaktadir. Projemizde Stevya rebaudiana(Stevya)
ve Lavandula stoechas(Karabagotu) bitki ekstrelerini kullanarak, in vivo model organizma Drosophila melanogaster
erginleri tizerindeki fazla soguga maruz kalma sebebiyle gelisen kalp ritim bozukluklarim engelleyebilecek alternatif
¢6ziim yollar1 bulmak amaglanmustir. ilk olarak model organizma olarak kullanacagimiz Drosophila melanogaster
kiltiirti olusturuldu, diizenli olarak {iremeleri i¢in ortam saglandi ve sayisi arttirildi. Stevya ve karabasotu ekstreleri
hazirlanip, Drosophila melanogaster erginlerinin tuza tolerans degerleri tespit edildi. Deney gruplar1 1 hafta boyunca
g6zlemlendi ve 1 haftanin sonunda davrams big¢imleri stereo mikroskopta incelendi. %30 tuzlu su igeren ortamdaki
kontrol grubu sineklerde, %30 oraminda tuzlu suya kars1 kalp atis mzinda yiikselme goriildii ve hemen ardindan %90
oranminda canliligin azaldigi gozlemlendi. Karabasotu ve stevya ile beslenen Drosophila melanogaster erginlerinin
tiremeye ve normal hareketlerine devam ettikleri saptanmistir. Bu bitkilerin, tuz stresine karsi kalp ritminde asiri
yiikselmeyi ve dokusal hasar gormeyi engelledigi tespit edilmistir. Bu etkinin stevya ve karabas otunun igerisindeki
tanenlerden kaynaklanmis olabilecegi diisiincesiyle tanen analizi yapilmis ve her iki bitkide de tanen bulundugu tespit
edilmistir. Elde edilen bulgulara gére, Drosophila melanogaster erginleri tizerinde kalp ritmini diizenleyici etkisi
oldugu tespit edilen karabas otu ve stevyanin, insanlarda hipertansiyona kars1 tedavide kullamlabilirligi konusunda 6n
calisma oldugu diistiniilmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

KUTUP BOLGELERI HAKKINDA ILKOGRETIM OGRENCILERINE YONELIK OKUL iCi, OKUL DISI VE SANAL
OGRENME ORTAMLARININ OLUSTURULMASI

Ogrenci: AYSE DEFNE AKCA
Ogrenci: AYSE ZEYNEP ONUR
Ogrenci: ZEYNEP NAZ TERZI

Danisman: OZGUR TURK

Barindirdigi essiz hayvan cesitliligi, atmosfer yapisi ve el degmemis bakir dogasiyla Kutup Bolgeleri gerek bilim
insanlarimn, gerekse de gizemli tabiatiyla ¢ocuklarin ilgi odagi konumunda bulunmaktadir. Kitada tilkemizin de i¢inde
bulundugu sayisiz bilimsel ¢alisma siirdiiriilmekte ve halka elde edilen bilgiler en etkili ve kolay ulasilabilir sekilde
sunulmaya gayret edilmektedir. Bizler de takim olarak 7-14 yas arast ilk ve ortaokul 6grencilerini hedef kitlemiz olarak
belirledik, Arktik ve Antartika hakkinda sahip oldugumuz bilgileri belirlenen hedef kitleye okul ici, okul dis1 ve sanal
ortam olmak {izere li¢ agsamada aktarmayi hedefleyen bir proje gelistirdik. Projemiz birinci basamak olarak 6grencilerin
okullarinda kullanabilecegi 3 boyutlu hayvan modelleri gelistirmeyi ve bu modelleri 6grenciler ile bulusturmayi
hedeflemistir bunun nedeni Antartika ve Arktik'in essiz ekosisteminde bulunan canlilarla bizlerin giindelik hayatinuzda
kargilasmamasidir. Monstermash ve Blender programlari {izerinden tasarladigimiz ve 3B yazici ile tiretmis oldugumuz
egitim materyallerleri sunumlar esliginde 6grencilere tamtilmus ve simiflarda ilk test-son test yontemi kullamlarak 120
ogrenci ile anket caligmasi gergeklestirilmistir. Okul igerisinde 6grencilere sunulan bu egitimin daha iyi pekismesi
adina okul dis1 eglence alanlariminda ¢cok dnemli oldugu bilindigi i¢in aym zamanda kutup temal1 park tasarimu Blender
tizerinden modellenmis, bir prototipi Uretilerek belediyeler ve okullar ig¢in yenilik¢i bir ¢ocuk oyun alam 6rnegi
olusturulmustur. Son asamada ise gelisen ve degisen diinyada teknoloji etkin bir rol oynadigl i¢in 6grenme siirecinin
sanal ortamda da devam etmesini saglamak adina bir web sitesi gelistirilmistir web sitesinde kitada yasayan canlilar,
Arktik'in yerli halki ve kutup bolgeleri ile ilgili birgok bilgi aktarilmis ve Ogrenme siirecinin sanal ortamda da
devamlilig1 saglannustir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

ARKTIK CAG

Ogrenci: SANEM AKYUZ
Ogrenci: ARAL CEVIKBAS

Damgman: ESRA UTAR

Kuzey Kutup bolgesinin devletler agisindan rekabet edecek kadar onemli hale gelmesinde tarihsel gelisimine bakmak,
bolgede yasayan yerli halkin 6zelikleri (niifus, yasam bi¢imi, ge¢im kaynaklari, cografya) hakkinda bilgi verilmek
istenmektedir. Ogrenciyi bu konuda &grenmeye tesvik edecek bir sekilde tasarlanan oyunumuzu 16 yas ve altimi
hedefleyerek bu ¢aligma diigtiniilmiistiir. Bu noktada bu ¢aligmanin amaci, eglenerek 6grenme ile fikrinden yola ¢ikarak
kutup bolgelerinde ilgi ve motivasyonu arttirmanin yollar: diisiiniilmiistiir; bolgeye karsi ne kadar ¢ok ilgi duyulursa
basarimn kalitesi de o derece artacaktir. Arastirmalarin istekli yapilmasi i¢in de mutlaka bir ara¢ sarttir. Projede arag
olarak oyun sistemini kullandik. Eglenme ogrenme istekleri ile kutup bolgelerine daha fazla ilgi duyulmasi
hedeflenmektedir. Projede kullandigimiz oyun sistemi bir¢cok yerde karsimiza c¢ikmaktadir. Zeka oyunlari, bilgi
yarismalar1 vb. bazi uygulamalar gorsel, dinamik, somut gibi bir¢ok 6zellik ile kullamcilar1 sayfalarina ¢ekmektedir.
Eglenerek 6grenmenin egitimde kullamlmasi da giiniimiizde yaygindir. Egitimde bu aktivitelerin kullanilmas1 basariyi
artirmada 6nemli bir rol oynayabilir. Projede, aragtirmalarin istekli bir sekilde yapilmasi i¢in bu yola bagvurulmasi
tercih edilmistir.
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Ana Alan: FIZIKi BILIMLER

Tematik Alan: Yenilik¢i Teknolojiler, Gozlem Sistemleri

KIRBIL

Ogrenci: MERT KAYALAR
Ogrenci: BATUHAN SAHIN

Danisman: TUGBA ADIGUZEL

Tim canli agirhigimn %75'ini suyun teskil etmesi, diinyanin dortte ticiiniin sularla kapli olmasi, yeralt1 ve atmosfer
kaynaklarim da g6z Oniinde tutarsak, tiim canli yasam i¢in ¢ok 6nemli oldugu anlagilan su giderek azalma ve kirlenme
durumundadir. Antarktika'yi ¢evreleyen denizleri diinyamin en biiyiikk okyanus koruma alamna doéniistiirme ve bolge
ekosistemini endiistriyel balik¢ilik ve iklim degisikligine karsit koruma projelerinin bir pargasi olan arastirma, artik
insanlarin neden oldugu kirliligin izlerinin gezegenin en uzak noktalarinda bile rastlandigim gosteriyor. Greenpeace'in
2018 yilinda yaptign bir aragtirmaya gore, bakir araziler olarak tammlanan Antarktika Okyanusu'ndan alinan sekiz
ornegin, yedi tanesinde mikroplastige rastlamilmistir. Referans alinan bu arastirmadan da anlagilacag iizere
mikroplastik kirlilik, el degmemis habitatlara dahi niifuz etmis ve halen de etmektedir. Mesafeler kat ederek ulagmasi
zor olan ve iklimine alisik olmadigimiz bu bolgelerde ¢alisma yapmak olduk¢a zordur. Bu zor kosullar teknolojik
destegi arastirmalara katma hatta yamnda tasiyabilme zorunlulugunu dogurmaktadir. Bu sebeple bu ¢alismanin amaci
deniz kirliligini yerinde tespit eden bir cihaz tasarlamaktir. Kutup bolgelerinden alinan ornekler arastirilmak tizere
tilkemize getirilip; mikroskop yardimu ile incelenip daha sonra laboratuvar ortaminda FTIR spektrometrelerinde analize
sokulmaktadir. Bu ¢aligmada tasarlanan sistemde 410-940 nm dalga boyuna sahip bir sensor yardimiyla taginabilir bir
laboratuvar sistemi olusturulmustur. Sensérden alinan veriler arduiono nano yardimiyla 2.4 inch TFT Dokunmatik
ekrana yansitilmakta ve veriler grafige doniistiriilmektedir. Boylelikle ¢alismamuz alinan 6rneklerin laboratuvar
ortamina gotiiriilmeden bulundugu ortamda test edilebilmesine imkan sunmaktadir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

EKSIYI (-) ARTIYA (+) CEVIRMEK - SANAL KUTUP MUZESI

Ogrenci: SAFIYENUR KIYMAZ
Ogrenci: CEREN SARUHAN
Ogrenci: AYSEGUL NEVA AYGAR

Dansman: HICRAN KOCAK

Projede insanlarin Kutup bolgeleri hakkinda bilgileri eglenceli ve kolay yoldan o6grenmesi amaglanmaktadir.
Teknolojinin getirisiyle insanlar erigimi kolay olmayan bilgiye ulagmayi tercih etmemektedirler. Bu nedenle de
insanlarin Arktik ve Antarktika bolgeleri hakkinda bilgileri ¢ok azdir. Fakat Kutup bolgeleri hakkinda bilgi sahibi
olmak; kiiresel Diinya sisteminin kritik bir bileseni olmasi, Kutup bélgelerinde yasayan medeniyetlerinin kiiltiirlerinin
giderek kaybolmasi gibi nedenlerden dolayr fazlasiyla 6nemlidir. Ayrica yine bilgiye zahmetsiz ulagma isteginden dolay1
miize gezme kiiltlirli epeyce azalmistir. Calismada, hem insanlara miize gezme kiiltiiriinii kazandirmak hem de insanlarin
Kutup bolgeleri hakkinda bilgi edinmesini saglamak i¢in bir sanal miize olusturulmustur. Miizede Kutup bélgelerindeki
medeniyetlerin kiiltiirlerine, Kutup bolgelerinde yasayan hayvan ve bitkilere, Kutup bolgesinin iklimi-cografyasi ve
haritalarina, son olarak da Kutup bolgelerinde yapilan ¢aligsmalar ile Kutup bolgeleri i¢in 6nem arz eden kisilere yer
verilmistir. Sanal Kutup Miizesi, Tiirkiye'nin ilk sanal kutup miizesi olma 6zelligine sahiptir. Bu nedenle de Tiirkiye
icin biiyiik bir eksigi kapatmaktadir ve biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

ANTARKTIKA'YA DOKUNMAK

Ogrenci: ELIFNAZ YAKAR
Ogrenci: SEMIH GAZI
Ogrenci: SENANUR AKCA

Danisman: EMINE YURTERI

Ozel Egitim; Bireysel ve gelisim 6zellikleri ile egitim yeterlilikleri acisindan akranlarindan anlaml diizeyde farklilik
gosteren bireylerin egitim ve sosyal ihtiyaglarim kargilamak tizere gelistirilmis egitim programlar1 ve 6zel olarak
yetistirilmis personel ile uygun ortamlarda siiriilen egitimdir. Ozel egitime ihtiya¢c duyan insanlar bedenen ya da zihnen
farklilik gosterebilir. Egitim agisindan gérme engelli kisi gérme yetersizligi ¢cok agir derecede olup, mutlaka kabartma
alfabeye (braille) ya da konusan kitaplarin kullamlmasina gereksinim duyan kisidir. Az goren ise biyiitiicli araglar
vasitasiyla ya da biiyiik puntolu yazili materyali okuyabilenlerdir. Gérme engelli bireyler i¢in bugiine dek pek ¢ok
calisma yapilmigtir. Bu ¢aligmalardan harita tizerine yapilanlart sayica azdir. Gorme engellilerin Antarktika kitasint
Ogrenebilecegi bir materyal {iretilebilir mi? sorusundan yola ¢ikilarak bu proje ¢aligsmasi gergeklestirilmistir. Gérme
engelli bireylerin Antarktika kitas1 hakkinda bilgi sahibi olabilecegi haritalar gelistirmektir. Bu amac¢la gorme engelli
bireylere Antarktika kitasimin 6zelliklerini 6gretmek amaciyla 10 farkli harita tasarlanmustir. bu haritalarin isimleri "Y1l
Icerisinde Maksimum Deniz Buz Derisimi, 500m izohips Haritas1, 1000m izohips Haritas1, Y1llik Ortalama Sicaklik
Haritasi, McMurdo Arastirma Istasyonu Krokisi, 2014-2098 yillar1 arasinda Ortalama Erime Miktar1, Giiniimiiz
Minimum Deniz Buz Derisimi, 1979 Y1l1 Deniz Buz Derisimi, Arastirma Istasyonlar1 Lokasyon Haritas1, Buz Sahanligi
Haritas1"dir.
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Ana Alan: SOSYAL VE BESERI BILIMLER

Tematik Alan: Kutup Bolgelerine Yonelik Kiiltiirel Calismalar

EGLENEREK OGRENELIM BUZMACA

Ogrenci: PINAR OZUTURK
Ogrenci: ALEYNA KARA

Dansman: HICRAN KOCAK

Bulmaca; oyuncularin zeka, mantik, dikkat ve hafiza gibi zihinsel yeteneklerini kullanarak ¢ozdiikleri; yazili, s6zli veya
mekanik formatlardaki problemlerden olusan genellikle tek kisilik oyundur. Eglendirerek ogreten bu zekd oyunu,
tarihimiz boyunca egitim ve 6gretimde biiyiikk bir yer kaplamustir. Arktika, iistinde bir¢ok arastirma yapilmus bir
bolgedir. Bu aragtirmalara ragmen hala gizemini kaybetmemistir. Yillar boyunca arastirmadan sonra bu soguk bolge
hakkinda bir¢ok sey ogrenilmistir. Ancak bu proje dogrultusunda arastirma yapilirken pek ¢ok arkadagimizin ve
ailelerimizin arktik bolgeyle ilgili bilgilere yabanci oldugu fark ettik ve bu dogrultuda bir bulmaca kitab1 hazirladik. Bu
proje ile tilkemizin Arktik hakkindaki ufkunu daha ¢ok genisletmek hedeflenmektedir. Proje sadece 6gretmeyecek aym
zamanda da diisiindiirecek ve halkimizin bu bilgileri eglenerek 6grenmesi ile bu bilgilerin akillarinda daha kalici
olmasim saglayacaktir. Cengel bulmacalarimiz, farkli farkli uluslararasi kaynaklardan 6zenle secilmis sorularla
diizenlenmistir. Bulmaca kitabimiz 12'ser sorudan olusan 12 bulmacadan olusturulmus; bolgeselcilik, politika, Arktik
Konseyi, yerel halk, karada yasam, suda yasam, botanik, bilim insanlari gibi bir¢ok konuda bilgi paylasiminda
bulunulmustur. Hazirlanan bulmacalar, okulumuzdaki ve ¢evremizdeki insanlara yaptirilmig ve gordiigiimiiz sonuglara
dayanarak bir Zoom bilinglendirme programu sunulmustur. Bu programdan sonra bulmacalar1 tekrar dagittigimizda
aradaki fark dogru bir yontem izledigimizi gostermistir. Buzmaca ile gelecek nesillerin daha bilingli olmasim umuyoruz.
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Ana Alan: YER BILIMLERI

Tematk Alan: Deniz/Gol Jeolojisi ve Jeofizigi

DONMUS HALDEKI METAN YATAKLARININ INCELENMESI

Ogrenci: ELA HOSAF

Danisman: TULAY UCAR

Diinyamn kiiresel 1sinmasimn ve buzullardaki erimenin somut etkilerinden birinin metan gazi salimmu olacag
ongoriilmektedir. Kutuplardaki buzullarin erimesiyle kiyt agiklarindaki donmus topraklar isinacak ve metan gaz
yaymaya baglayacaktir. Kutuplardan salinan metan gazi kiiresel 1sinmay1 daha da arttirmaktadir. Kutuplarda donmus
olarak bulunan metan gazi, tim diinyay1 etkileyerek insanligin altindan kalkamayacag ekonomik sikintilar yasatabilir.
Kutuplardaki buz tabakalari, bir kapak gérevi gorityordu ve metan gazinin denizin altinda depolanmasim sagliyordu.
Ama buzullarda erimenin baglamasiyla denizin dibinde depolanan metan gazi hizla atmosfere dagilmaya basladi.
Metanin yeraltinda depolanmasi 6nemli ¢iinkii metamn kiiresel 1sinmadan, iklimdeki dramatik degisimden, hatta tiirlerin
tiikenmesinden sorumlu olabilecegi diistiniilityor. Metan gazimin atmosferde yiiksek oranda bulunmasi, sicaklig
yiikselterek kutuplardaki buzullarin erimesine ve daha fazla metan salinimina yol agacaktir. Ekosistem ve iklim tizerinde
atmosfere salinan metan gazinin nasil bir etki yapabilecegi tam olarak bilinemese de bu konu aragtirilmali ve olumsuz
sonuclar olusturmamasi i¢in, nasil tedbirler alinmas1 gerektigi tartisilmalidir. Kutup bolgelerindeki donmus metanin ve
metan hidratin sualt1 jeolojik ve jeomorfolojik yapisinin anlasilmasi incelenmesi niteliginin tammlanmasi, jeokimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in kullamlan gesitli araglar, 6lgme yontemleri ve hesaplama teknikleri (modellemeler) ile
doga ve canlilar tizerindeki olasi tehditleri anlasilmaya calisilmaktadir. Bu ¢alismada Antarktika ve Arktik bolgelerde,
Kuzey Kutbu'nda bulunan donmus metan gazimn yapisal 6zelliklerinin tammlanmasi, metamn diinyadaki gelisimi,
degisimi ve gelecege doniik etkisini igeren dngoriiler arastirilacaktir.

60



Ana Alan: CANLI BiLIMLERI

Tematk Alan: Deniz K irliligi

SUDAKI MiKROPLASTIKLERIN ARITIMINDA MANYETIK NANO-FE203 KULLANILABILIRLIGININ
INCELENMESI VE SURDURULEBILIR BiR SISTEM TASARIMI

Ogrenci: ESLEM HILALNUR SELCUK
Ogrenci: SUDE LEYLA ERTAS

Danigman: PINAR SABAZ

Teknolojik gelismelere ve diinya genelinde artan niifusa paralel olarak plastik malzemelerin olusturdugu atiklarin ¢evre
ve insan sagligina olan olumsuz etkileri 6n plana ¢ikmaktadir. 2019 yilindan itibaren karsilagilan kiiresel salgin
dolayisiyla da plastik kullammuna herhangi bir kisitlama getirilemediginden kontrolsiiz artan plastik miktarina baglh
olarak mikroplastikler de artmaktadir. Suda ve toprakta mikroskobik boyutta ¢6p yiginlar1 olugturan mikroplastikler hem
sudaki canlilar i¢in hem insan sagligi i¢in hem de ¢evre igin 6nemli problem teskil etmektedir. Mikroplastiklerin
arittmina yonelik halihazirda etkin bir yontem bulunmadigindan ¢alismanin temel amaci nano-Fe2O3 kullanarak
mikroplastik aritinum saglamak ve siirdiiriilebilir bir sistem gelistirmektir. Mikroplastik 6rneklerinin elde edilmesi i¢in
farkli tirlerdeki plastik kaynaklar1 (PE, PVC, PET, PP, PA) yapay deniz suyunda bekletilmistir. Manyetik
nanoparcaciklarin sentezi i¢in ise sonokimyasal yontem kullamlmistir. Elde edilen sonuglara gore en basarili sonucun
%97,8 ile PE'nin giderilmesinde daha sonra %86 ile PVC, %383,6 ile PET, %73,6 ile PA ve %72,2 ile PP'nin
giderilmesinde oldugu belirlenmistir. Tasarlanan sistemde fiberglass kullanilarak hem hafif hem de dayamikli olmas1
amaglanmustir. Sistemde suyun akisinin saglanmasi icin Bernoulli Ilkesi'nden yararlamlmustir. Giris ve ¢ikis noktalarina
membran eklenerek deniz canlilarimn giivenligi saglanmustir. Ardindan nano-Fe2O3 kapli bir filtre eklenerek
mikroplastiklerin bu nanopartikiillerle tutulmasi saglanmistir. Miknatisli filtrasyonla da nanopartikiillerle tutulan
mikroplastiklerin geri kazammu amaglanmistir. Caligmanuzda sentezlenen manyetik nanopargaciklar kullamilarak
tasarlanan sistem gelistirilip hem tilke ekonomisine katki saglanabilir hem de 6nemli bir tehdit unsuru ve yeni bir
caligsma alant olan mikroplastiklerin ucuz, giivenilir ve hizli bir bigimde aritimm saglanabilir.
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