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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Suyun Gelecegi

TATLI SU TASARRUFLU YUZEN SERA: "ARUNA"

Ogrenci: AHSEN ZEHRA YERLIKAYA
Ogrenci: FEHMI ARDA UZER

Dansman: CANSEL AKEL

Su her bilim alamna hitap eden temel yasam kaynagidir. Yasam kaynagi olan suyun yerini alabilecek herhangi bir
kaynagin bulunmamasi, suyun 6nemini giin gecgtikge arttirmaktadir. Artan niifus, sanayilesme ve kiiresel iklim degisikligi
gliniimiizde su krizini de beraberinde getirmistir. Bu sebeple su okuryazarligi kavramu suyun siirdiiriilebilir kullanimu
icin 6nemli olup, su tiiketimine dikkat edilmeli ve iyi su kullamm alanlar1 yenilik¢i teknolojilerle desteklenmelidir.
Literatiir taramalarinda Gida ve Tarim Orgiitiiniin 2020 yil1 'Su Tiiketim' verilerine gore kiiresel su tiiketiminin en
yogun oldugu sektoriin tarim sektorii oldugunu; tarimda kullamlan tath su tiikketimi gelismis ve gelismekte olan tilkelerde
%85-90, iilkemizde ise %70 oldugu sonucuna ulasttk. Bu nedenle yeni uygulama ve politikalarin su verimliligi
kazammlarinda 6nemli bir fark yaratabilecegi alanlardan birinin su oldugu ¢ikarimim yaptik. Literatiirde taramalarinda
tarimda su tiiketimini azaltmayr planlayan teknoloji entegreli ¢alismalar bulunmakla birlikte yogusma araciligiyla deniz
lizerinde tarim yapmayi saglayan giines enerjisi entegreli bir sisteme rastlanmanustir. Projede deniz lizerine yansiyan
glines 1sinlarimin tuzlu suyu buharlastirip tatli suya doniistiirmesinden yola ¢ikarak, tarimda iyi su kullanimu en az
seviyeye indiren ylizen sera tasarladik. Seradaki ekosistem ile bitki giines araciligiyla 1sik ihtiyacim ve giines
isinlarinin etkisiyle buharlagan tatli deniz suyu sayesinde de su ihtiyacimizi karsilayacaktir. Ayrica ekledigimiz serit
ledlere bagli giines enerjisi sistemimiz ile de glindiizleri depoladif1 enerjiyle geceleri ledleri yakmasim saglayarak
bitkinin gece de fotosentezini gerceklestirmesine olanak saglanacaktir. Bu da bitkinin daha hizli biiylimesini
saglayacaktir. Model yaygin kullamma gectiginde iic tarafi denizlerle ¢evrili iilkemizde tarimda kullamlan iyi su
kullaniminin azalacag planlanmustir.



Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

EKOLOJi OKUR YAZARLIGINI ARTIRMAK ICIN BiR KUTU OYUNU ONERiSi: ENVIROPOLY

Ogrenci: NISA CIFCI
Ogrenci: BERRA CAKMAK
Ogrenci: EYLUL ERDOGAN

Dansman: SULE EYLEM ERDOGAN

Kiiresel iklim degisikligi gelecegimizi tehdit eden en biiyitkk ve dolayisiyla her gecen giin 6nemi artan bir problem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. iklim grafikleri sanayi devriminin baslangici ile bozulmaya baslamustir. Artan olumsuz
insan faaliyetleri ile birlikte sularda, karalarda ve havada degisimin etkileri gdzlemlenmistir. Her ne kadar bu siireci
tamamen geri dondiirmek miimkiin olmasa da siirdiiriilebilir bir yasam bilinci tasiyan, kapsamli bir ekoloji okur
yazarligina sahip bireylerden olusan toplumlarin kiiresel iklim degisikliginin zararlarim en aza indirmekte basarili
olacagi kesindir. Bu agidan siirdiiriilebilir segimler sergileyen bireylerin yetistirilmesinde egitim basat rol
oynamaktadir. Ekoloji okur yazarligim artirmak iizere bir masa oyunu (board game) tasarim 6neren bu projenin amact;
insan tutum ve davramslarimin, glinlik hayatimzdaki kii¢iik segimlerimizin iklim tizerindeki olumlu, olumsuz etkilerini
eglenceli bir 6grenme yontemi olan kutu oyunu fikri ile bulusturmaktir. Projede tasarim basamaklarina sadik kalinarak
once problem analizi yapilmus, var olan oyunlar incelenmis ve tema belirlenmis, beyin firtinasi yontemi ile bulunan
tasarim fikirlerine uygun ilk prototip olusturularak bu fikirler test edilmis, tasarima son hali verilip yeniden test edilerek
eksikler giderilmistir. Test asamalarinda yar1 yapilandirilmis goriisme sorulartyla oyuncularin fikirleri sorularak elestiri
ve Oneriler alinmistir. Sonu¢ olarak oyuncular i¢in keyifli vakit gecirirken aym zamanda ekolojik okur yazarligin
artirtlmasini destekleyen bir oyun tasarimi ortaya konulmustur.



Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

INSANSIZ TARIM ARACI ILE TARIM ALANLARINDAKI HASTALIK LI URUNLERIN TESPITi

Ogrenci: HATICE ATASOY
Ogrenci: NEHIR YALCIN

Dansman: MELIH ACIK GONUL

Modern tarim, giiniimiizde kullammu artan ve sik¢a karsimiza ¢ikan bir baslik olmakla birlikte, teknolojinin tarimla
birlesmesine olanak saglamaktadir. Tarimsal yontemlerde yasanan olumsuzluklar ele alindiginda birim alanda yiiksek
verim elde etmek i¢in yeni tarim yontemleri gelistirilmeye baglamlmustir. Projemizde ilerleyen teknolojiyi tarimda
kullanarak ¢ift¢ilerin igini kolaylastirmak esas alinmigtir (Karaca, 2020). Projemizde tarimdaki baslica sorunlardan biri
olan hastalikli bitkilerin tespit edilmesi ve yarattigi sorunlarin dnlenmesi amaglanmaktadir. Hastaliklt bitkiyi tespit edip
ardindan ilaglama islemi uygulamak yiiksek maliyetli bir islem oldugundan ve tarim arazisindeki tiim tiriinlerin kimi
zaman zarar gorebilecegi diisiiniilerek insansiz tarim aracimiz tasarlanmustir. Tarim aracimiz arazide hareket yetenegi
sayesinde, hastalikli bitkiyi tespit ederek ardindan verilen komutlar ile sadece hastaligin tespit edildigi bolgeye
ilaglama iglemini gerceklestirip tarim arazisindeki sorunlar1 bolgesel olarak ¢ozme taslagr icinde olusturulmustur. Bu
sayede pestisit kullamim esit diizeye dagitarak zararli etkileri minimum diizeyde tutup, maliyet oramm da azaltacaktir.
Etkin ve ekonomik bir kimyasal yontemi bulunmayan durumlarda yapay zekd ve kamera modiilii yardinuyla arazide
hastaliklr bitki tespit edilerek uyar:1 verilecek, delta kol yardimiyla s6kiim islemi bolgesel olarak yapilabilecektir. Bu
sayede hastalik yayilim hiz1 diger bitkilere niifuz etmeden son bulacaktir. Insansiz tarim aracimuzin (ITA) hastalikli ve
saglam bitki ayrimum net bir sekilde yapabilmesi i¢in yapay zekd tabanli kamera modiilii gelistirilmistir. Bu
mekanizmamn hareketini daha rahat gergeklestirip engebeli arazilerde sarsintilardan olusan sikintilarin minimum
seviyede tutulabilmesini saglamak amaci ile yiizey alam genis tekerlekler kullamlmustir. Bu sayede arazide hareket
kabiliyeti artirilmustir.



Ana Alan: CEVRE

Tematk Alan: Arazi Kullanm ve Toprak

[KLIM DEGISIKLIGINE BAGLI DENiZ SEVIYESI YUKSELMESININ BURSA KIYILARINA ETK{LER{

Ogrenci: YUNUS EMRE BAYRAMCA
Ogrenci: CEMIL ENES AKBAS

Damnisman: MUHTEREM HATIL

Diinyamizin belli bir kisminda veya tamaminda, belli bir zaman diliminde gelisen hava sartlarinin ortalamasi (en az 33
yillik) olarak tamimlanan iklim, dogrudan ve dolayli etkileri ile dogal ¢evreyi bi¢imlendirerek tiim canlilarin yagam
kosullarini belirleyen temel olgulardan biridir. Uzun vadede kiiresel olarak iklim elemanlarimin ortalamalarinda veya
degiskenliklerinde g6zlenen artis veya azalis yoniindeki egilimler "iklim degisimi" olarak tammlamr. Bursa sahil
seridinde  olast  etkilerinin  Cografi  Bilgi  Sistemleri  "coastal.climatecentral.org "flood.firetree.net",
"ebacbsegitim.maps.arcgis.com”, "Google Earth Pro", "ss2.climatecentral.org" site uygulamalar1 ile deniz yiikselmeleri
tespit edilmistir. Deniz yiikselmesi neticesinde Bursa sahil seridinde sular altinda kalacak sahalar belirtilmistir.
Bursa'mn Marmara Denizine sinmir1 bulunan il¢eleri Gemlik, Mudanya ve Karacabey olup Gemlik il¢esinin kiy1
uzunlugu 38 km, Mudanya il¢esinin kiyr uzunlugu 42 km ve Karacabey ilgesinin kiyr uzunlugu 35 km'dir. Kiiresel iklim
degisikligine bagli deniz seviyesi degisiminin Bursa ilimizin sahil geridi tizerinde olas1 etkilerini ortaya koyulmus ve
¢6ziim onerileri sunulmustur. Bursa ilinin 115 kilometrelik sahil seridinde 7 metrelik deniz seviyesi yiikselmesinde
yaklagik 27.000 doniim arazi deniz seviyesinin altinda kalacaktir. Ozellikle Karacabey Longoz ormanlari (Kocagay
deltas1) ile Gemlik gevresi risk altindadir. Iklim degisikligine kars1, izl sekilde etkili onlemler alinmasi, bu 6nlemler
cercevesinde kiyiyr dizginlemeye calismak yerine temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina énem verilmesi ve iklim
degisikligine kars1 kamuoyunda biling olusturulmasi; Ikiyasayisli Evler, Hollanda'mn Umudu Projesi gibi benzer
caligsmalar ¢6ziim Onerisi olarak sunulmustur.



Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

SINIF IC HAVA KALITESININ OGRENCILERIN BEDENSEL, RUHSAL VE AKADEMIK BASARI YONUNDEN ETKISi
VE SINIFLAR ICIN IC HAVA KALITESI ARTTIRMA CIHAZININ TASARIMI

Ogrenci: REYYAN SEMA TOPER
Ogrenci: ATIKA SUMEYRA LEYLEK
Ogrenci: BEYZA SULTAN EREN

Danisman: BASRI YAKUT

21. yiizyilda da egitim-6gretim faaliyetlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu okullarimizin simiflarinda sirdiriilmektedir.Biz
ogrenciler zamanlarimizin 6nemli bir kismunt bu simflarda gegirmekteyiz.Bizler de bu gergeklikten yola g¢ikarak
projemizin amacint sinuf i¢ hava kalitesinin dgrenciyi ve egitimi nasil ve ne yonde etkiledigini, i¢ hava kalitesinin
arttirilmasi i¢in gerekli ¢aligsmalarinin neler oldugunu géstermekti.Okuldaki hava kalitesini belirleyen temel faktorler:
nem orani, sicaklik ve havalandirma, simflarin kalabalik olusu, asir1 1sinmig ve yetersiz havalandirilmuis olmasi, hatta
hem okul i¢inden hem de disindan kaynaklanan (karayolu trafigi, ev 1sitmasi, yogun tarim veya endiistriyel faaliyetler
vb.) Kkirleticilerdir.Cocuklar hava kirliligine kars1 daha ¢ok hassastirlar ve bu kirlenmeden daha kolay
etkilenmektedirler.Bu etkilenme kisilerde burun tikanmasi ve kanamasi,tasikardi,bulamk gorme, Oksiiriik,g6z
sulanmast,huzursuzluk,kusma,hafiza  bozukluklari,konsantrasyon eksikligi,terleme,bas agrisi,kas agrilari, isitme
kayiplari, titreme vb. gibi nedenlere sebep olur.Bu nedenler saglikli bir egitim §gretimin ger¢eklesmesinin 6niindeki en
6nemli olumsuz etkenlerdir. Bizlerde iyi bir egitim ve dgretimin gerceklesmesi i¢in, saglikli bir simf ortaminin hava
kalitesinin nasil olmas1 gerektigini arastirdik. Arduino araciligi ile HAVA KALITE OLCUM cihaz tasarladik. Basta
okulumuz olmak iizere bolgemizdeki okullardaki simflarin hava kalite indekslerini 6l¢iip degerlendirdik. Okullarin
konumlarinin, siniflarin yogunlugunun, bina tasarimlari1 gibi nedenlerin simif hava kalite indekslerini belirledigini ortaya
cikardik.Ayr1 tiir okullarda, aymi simf diizeylerinde yaptigimiz anket ¢alismalarimiz neticesinde hava kalite indeksi ile
ogrencilerin bedensel ve psikolojik rahatsizliklar1 arasinda paralel bir iliskinin oldugunu ancak ders basarilar1 arasinda
ise anlamli bir iligki tespit edemedik. Ancak 6grencilerde meydana getirdigi bedensel ve ruhsal rahatsizliklarin, dolayli
da olsa 6grenci basarisim etkileyen 6nemli faktorlerden biri olabilecegi sonucunu ¢gikardik.Basta okul idarecileri olmak
tizere 6gretmen ve dgrencileri bilgilendirip konferanslar verdik, panolar hazirladik ve onerilerde bulunduk.



Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

DENIiZ TABANINDA BiRIKEN ORGANIK MADDE MIiKTARININ AZALTILMASINDA BENTIK OMURGASIZDEN{Z
PATLICANI'NIN ETKISi

Ogrenci: GOKCE SENGULEN
Ogrenci: BENSU CATALCAM

Damsman: ZERRIN BENAL HEPSOGUTLU

Ug tarafi denizlerle gevrili iilkemizde son dénemlerde miisilajin yogun olarak ortaya ¢ikmasi deniz ekosisteminin
bozulmasina neden olmaktadir. Deniz tabammin dogal dengenin bozulmasinda baslica etken olarak ortaya ¢ikan ve
otrofikasyon olarak adlandirilan kontrolsiiz ve asir1 organik madde birikiminin 6nemli bir bigimde azaltilmasinda doga
dostu bir yontemle ekonomik ve alternatif bir ¢6ziim bulmak amaglanmaktadir. Otrofikasyon sonucunda su kiitlesindeki
oksijen miktarinda azalmanin meydana gelmesiyle zamanla su ekosisteminin yasamu tehlikeye girer. Deniz bentik
bolgesinin onemli canlilarindan birisi olan deniz patlicam (deniz hiyar1)'min deniz tabaninda biriken organik madde
yikiinii yiyerek azaltilmasinda rol oynayabilir mi? sorusuna yanit arayarak, dogada olusan bu sorunu tekrardan doga
yardimiyla ¢6zme konusunu bir dizi laboratuvar ve arazi ¢aligsmasi ile inceledik. H.poli'nin bentik atik organik madde
yikiiniin azaltilmasinda etkinliginin incelendigi caligmada organik madde tiiketim denemeleri, sediman ve digki
analizleri ,sonuglarin istatistik degerlendirilmesi ve yorumlanmasi seklinde c¢aligmalar yapilmustir. Deneme
akvaryumlarimn dibine serilen sedimanda organik madde degisim oram, deniz patlicanimn ortamdaki organik maddenin
degisimine etkisi hesaplanmustir.



Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

GERI DON

Ogrenci: DOGUKAN MERT AKGUL

Danmisman: HACER MODUK

Egitim insanlarin diger insanlarla ve g¢evreyle uyum igerisinde yagamasim saglayan en temel unsurdur. Diinyada
herhangi bir alanda meydana gelen sorunlarin temelinde egitim ile ilgili yapilan yanlis uygulamalar bulunmaktadir.Bu
arasgtirmanin amaci, e8itimin 6nemini vurgulamak, ¢evre duyarlilifi konusunda bilingli toplum olma kapsanunda geri
doniisiim  bilincinin olumlu etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.Cocuklarin iklim degisikligi konusunda farkindalik
gelistirmeleri ve bu konuda kiigiik gibi goriinen davrams degisikliklerinin kelebek etkisiyle nasil biiyiik degisim
hareketine kivileim olacagim kavramalari projenin amacidir. Atk degil hammadde fikrini igsellestirerek sifir atik
konusunda Dbireylerden toplumsal duyarlilik gelistirmeye yonelik disiplinler arasi iliskilendirilmis sekilde
zenginlestirilmis faali-yetler yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerde olumlu yonde kalic1 davrams degisikligi saglamada yapa-rak
yasayarak oyun gibi uygulamali etkinliklerin yapilmas: etkili sonuglar verecektir. Proje kapsaminda hem masa oyunu
hem dijital oyun egitim materyali tasarlanarak degerler egitimi kapsaminda oynatilmigtir. Tasarladigimiz oyun igerisinde
dogru smflandirilmis geri doniisiim bilgisiyle sembolik olarak puan kazanarak davramsa donik algi yaratilmak
hedeflenmistir. Projemizde ¢evre duyarliligl, temiz ¢evre, tasarruf, empati becerisi kazandirarak iklim degisikligi ve
sifir atik duyarlilign ile i¢ i¢e toplumsal farkindalik kazandirmayr hedeflemistir. Calisma grubuyla okul dis1 6grenme
ortamu gezisi olarak geri doniisiim tesisine gidilerek yasamsal deneyim kazamlmasi ve is basinda 6grenme faaliyeti
gerceklestirilmistir.  Calisma grubumuza faaliyetlerden sonra degerlendirme anketi ve kahoot uygulamasi
yapilmustir. Elde edilen bulgularda katilimcilarin geri dontisiime duyarliliklarimn arttigr bu konuda aile ve arkadaslarina
yonelik bilgi paylagiminda bulunduklar1 konu ile ilgili sorumluluk duygularimn arttig1 gozlemlenmistir. Oyun igerisinde
sorumluluk alarak yapip yasayarak, oyunla ve dijital i¢eriklerle kisacasi disiplinler arasi ve yaratict egitim yontem ve
teknikleriyle zenginlestirilen oyun egitim materyallerinin 6grencilerde kalic1 davrams degisikligi ve daha etkili izler
birakacagl sonucu raporlanmugtir.



Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su 'Y 6netimi

SUYAC

Ogrenci: ARDA KARAYILAN

Danisman: MURAT CIFTCI

Diinyada temiz suya olan talep gittik¢e artarken buna karsilik diinyadaki temiz su kaynaklar1 giin gectikgce azalmaktadir.
Azalmanin en 6nemli nedenlerinden biri asir1 tiiketimdir. Bu nedenle asirt su kullaniminin 6niine gegmek su sorunu igin
en iyl ¢Ozlim yollarindan biri olacaktir. Bu projede sayaglara takilan kameraya sahip elektronik bir devre ile kisinin
kullammmim anlik gormesi saglanarak asiri tiiketimin ve buna bagli olarak kaynaklarimin erken tiikenmesinin 6niine
gecmek amaglandi. Evlerdeki kullanmin yamsira tarim alanlarinda da en ideal sulama plamimn Penman-Monteith
yontemi ile belirlenip su kullaniminin takibinin yapilarak tarimda da su israfindan kagimlmasi saglandi. Kaynaklarin
hizl1 tiiketiminin azalmasini hedefleyen bu ¢alisma igin ilk olarak su sayacinin {istiine yerlestirilecek kamera igin bir
model tasarlanarak 3 boyutlu yazicida basildi. ESP32-cam, kamerasi sayaci tam olarak gorecek sekilde bu modele
yerlestirildi. Python ve Al-on-the-edge ile kamerada okunan degerin dijitale ¢evrilmesi saglandi. Sayagta okunan deger
web ortamina aktarildi. Gelistirilen telefon uygulamasi ile verilerin ve harcamalarin kolaylikla goriilmesi saglandi.
Uygulama araciligryla tahmini fatura hesabi ve kisisellestirilebilen limit ile harcamalarin takibi rahatlikla yapildi.
Uygulamaya eklenen evapotranspirasyon hesabi bolimii ile ideal sulama miktar1 bir ka¢ veri ile kolaylikla
yapilabilmesi saglandi. Sonug olarak telefondan veya herhangi bir cihazdan istenilen zaman ve istenilen yerde harcanan
su miktarimn goriilebilmesi, buna ek olarak bir tarim bolgesinde harcanacak su miktarimin da hesaplamp kolayca
goriilebilmesi saglandi. Bu durum kaynaklarin asir1 kullamminin engellenmesine katki sagladi. Proje siirecinde yapilan
testlerde su kullammindan tasarruf edildigi gortildii. Projenin seri tiretimi saglanarak tiim evlerde ve tarim alanlarinda
kullanimu saglanarak biiyiik 6l¢tide tasarruf saglanabilir.



Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Enerji

ATIK KUMASLARIN, YALITIM ICIN KULLANILAN KOMPOZIT YAPIMINDA DEGERLENDIRILMESI

Ogrenci: SALIHA TUZCU

Danisman: HAVVA MELTEM KURTULDU

Niifus artigi ile artan tikketim ¢ilginligi sonucunda maalesef ¢ok fazla tekstil atigi olugsmaktadir. Bu ¢alismayr yapma
kararimiz da televizyonda izledigimiz bir haberde, tekstil atik yiginlarim gérmemiz ile oldu. Kaynaklarin verimli
kullamlmasi, atiklarin hammadde kaynagina dontistiirtilmesinin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Is1 ve ses yalitim,
konutlarda biiyiikk 6nem tasidigindan giin gectikge yalitim iiriinlerine olan talep biiyiik ol¢iide artacaktir. Glniimiizde
hepimizin kullandig1 cep telefonu, televizyon vb. araglar ¢gevremizi tamamen sarmustir. Bu elektronik esyalarin yaydig
elektromanyetik dalgalarin bizi nasil etkiledigini tam olarak bilmiyoruz. Yaliim i¢in kullamlan tabakalar
elektromanyetik dalga yalitinu da yaparsa bu dalgalara daha az maruz kalmanuz saglanabilir. Calismada deneysel
yontem uygulandi. Pamuklu, polyester tekstil atiklar1 ve epoksi regine igerikli kompozit tabakalar yapildi. Yapilan
tabakalar ve kopiik tabakalar yapilan ev maketinin igine yerlestirilerek sicaklik, ses elektromanyetik dalga 6l¢timleri
yapildi. Olgiimlerin tablolar1 yapilarak veriler karsilastirildi. Tiim kompozit numunelerin, su tutma miktar1, darbe,
yanma duyarlilign testleri uygulandi. Bu testler neticesinde en iyi kompozit numunesi belirlendi. Bu c¢alisma ile
binalarda yalitim amagli kullamlan tabakalarin tekstil icerikli olarak hazirlanabilecegini gostermis olduk. Yaptigimz
Sicaklik, Elektromanyetik Dalga ve ses ol¢timlerinde en basar1 kompozit tabaka; pamuk igerikli tabaka olmustur.
Polyester igerikli kompozit tabakada da kopiik tabakadan daha iyi sonuglar vermistir. Yeni ¢alismalarda kumas katman
sayist degistirilebilir, farkli recine ve kumas ¢esitleri kullanilabilir. Bu veriler karsilastirilarak yalittimda kullanilacak
ideal kompozitler belirlenebilir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematk Alan: Arazi Kullanm ve Toprak

KURAKLIGA NDVI VE MAKINE OGRENMESI ILE BAKIS: KONYA KAPALI HAVZASI

Ogrenci: HILMI EMRE GOKTAS

Darstman: ZERRIN DAGLI

Kuraklik uzun yillardir diinyanmn ¢ogu cografyasini oldugu gibi Konya Kapali Havzasim da etkilemektedir. Bu projede
Konya Kapali Havzasindaki kuraklig tespit etmek, bu kurakliktan etkilenen bitki 6rtiisii ile sicaklik ve yagis degerleri
arasindaki iliskiyi incelemek ve makine Ogrenmesi ile gelecege yonelik tahminler yapmak amaglanmaktadir.
Calismamizda 2000-2021 yillar1 arasindaki Landsat 5-8 uydu goriintiileri kullanilmustir. Islemler Python programlama
dili ile yazilmus, havzaya ve havzadaki il ve ilgelere ait NDVI degerleri elde edilmistir. Meteorolojik veriler ile
makine 6grenmesi algoritmasi olan regresyonla gelecek 5 yil (2022-2026) arasi tahmini veriler elde edilmistir. Daha
sonra meteorolojik veriler ile NDVI degerleri birlestirilmis ve ayri1 bir regresyon ile tahmini meteorolojik
parametrelere bagli olarak tahmini NDVI degerleri elde edilmistir. Calismamuza gére havza igerisinde bulunan 66
ilgeden 26'simn NDVI degerlerinin artma egiliminde oldugu fakat 40 ilgenin de NDVI degerinin azalmakta oldugu
tahmini degerlere gore tespit edilmistir. Il bazinda da Antalya ve Isparta icin 5 yil igerisinde bitki 6rtiisii bozulmasi
olacag, diger illerde de ¢ok fazla bir degisimin olmayacag tahmin edilmistir. Havza genelinde 2026 NDVI degerinin
¢ok az bir miktarda artacagl tahmin edilmektedir fakat yapilan literatiir taramasina gére havzada kuraklik gézlemlenirken
bu kadar diisiik miktardaki bitki ortiisii gelismesinin yeterli olmadig diisiiniilmektedir. Bu yiizden havza igerisinde
yapilan aga¢landirma g¢aligmalarimin artirilmasi, ¢iftgilerin tarim konusunda bilinglendirilmesi, orman yanginlari ile
miicadele ¢alismalarimn lizlandirilmasi, havzadaki bitki ortiisii sagligi ve kuraklik i¢in 6nem arz etmektedir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

YAPAY ZEKA TABANLI TAM OTOMASYON SERA UYGULAMASI

Ogrenci: GORKEM BAS
Ogrenci: YUNUS EMRE YAVUZ
Ogrenci: MEHMET GUBAR

Dangman: BURHAN AKSOY

Tarim alamna yapilacak caligmalarin 6nemi o6zellikle savas, pandemi gibi olaganiisti durumlarda daha iyi
anlasiimaktadir. Tklim degisikligi ve insanligin dogaya verdigi zararlar gidamn gelecegini tehlikeye atmakta iken tarim
trtinleri gibi yasamsal bir ihtiyacin sadece dis kaynaklardan saglanmasimn siirdiiriilebilir olmadigi ve kendi
topraklarimizda i¢ tiiketimini karsilayacak bir yapimn olusturulmasinin bir zorunluluk oldugu gériilmektedir. Diinyamn
degisik bolgelerinde ve degisik iklim sartlarinda yapilan ¢aligmalar tarim alaninda yasanan sikintilarin ¢oziimiinde
akill1 teknolojilerin kullanilmasimin ¢ok onemli hale geldigini gostermektedir. Bu ¢alismada tarima elverisli olmayan
bolgelerin tarima kazandirilmasi ve liretimde verimliligin arttirilmasi prensibi tizerine durulmustur. Bu amagla bitkilerin
ihtiyaci olan su, nem, sicaklik gibi bilesenleri en verimli sekilde saglayabilen bir yap1 tasarlanmustir. Calismamzda
geleneksel olarak seralarda tercih edilen role kumandali yada oransal kontrol yapan sistemlerden daha verimli
calisabilen yapay zeka temelli bir sistem tasarlanmustir. Tasarlanan sistem sera igerisindeki bitkinin ihtiyaci olan nem,
151k, su ve sicaklik ihtiyact miktarlarim yapay zeka algoritmalarina dayanak tespit etmekte ve bitkinin ihtiyacini tahmin
ederek ihtiyaci tam olarak karsilamaktadir. Caligsmamn kapsamli bir simiilasyonu Matlab/SIMULINK ortaminda da
yapilarak simiilasyon sonuglari paylasilmistir. Son agsamada simiilasyon sonuglarimn fiziksel ortamda etkilerini
gorebilmek amaciyla, kurulmasi planlanan seranin fiziksel bir modeli olusturularak simiilasyon ortamundan alinan
verilerin gergek ortamdaki davramslari izlenmeye calisilmistir. Yapay zeka tabanli olarak olusturulan sera yonetim
sisteminin yapisinda bulamk mantik denetleyiciler tercih edilmistir. Alinan verilerin uzaktan izlenebilmesi amaciyla
nesnelerin interneti uygulamalariyla desteklenmistir. Bitkinin durumu bilgisayar ortamindan izlenebilmekte ayni
zamanda uzaktan ve manuel olarak ta kontrol edilebilmektedir. Yapilan uygulama sonucunda mikro diizeyde verimliligin
arttirilmas1 hedeflenirken makro diizeyde tilkemizin tarimsal kapasitesinin arttirilarak ekonomik ¢ikarlarina katki
saglamak amaglanmaktadir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

ASMA BUDAMA ATIKLARI, KARGI BITKiSI KAMISI, DENiZ MARULU VE ZEYTIN KARA SUYUNUN
BiYOPLASTIK URETIMINDE KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: TUNA ALTUN
Ogrenci: EGE DOGANAY
Ogrenci: SAHRA BAYRAKTAR

Dangman: YASEMIN HORASAN

Bu ¢aligsmada asma (Vitis vinifera) budama atiklar1 (ABA), kargt (Arundo donax) bitkisi kamis1 (KBK), deniz marulu
(Ulva lactuca) (DM) ve zeytin (Olea europaea) kara suyunun (ZKS) biyoplastik tirertiminde kullamlabilirliginin
arastirilmasi amaglanmistir. Boylece bu ¢aligsmayla biyoplastik gelistirilebilmesi durumunda: ? Ciftgiler tarafindan
sinirli alanlarda kullamlan ve kimyasal igerigi gerektigi gibi degerlendirilemeyen ABA'min alternatif bir kullamm
alammn ortaya c¢ikarilmasi, ? Diinyada bir¢ok alanda yetistirilebilen ve kisa siirede biiyiiyebilen 6nemli bir
lignoseliilozik kaynak olan KBK'nin biyokiitle i¢eriginin degerlendirilmesi, ? Deniz suyunun yiizeyinde hizla tireyen ve
sayisinin agirt artmasi sonucu ekosisteme zarar veren DM'lerin biyokiitlesinin degerlendirilmesi, ? Zeytinyag
tretiminin son ¢iktis1 olarak, dogaya zarar veren ve degerlendirilmesi zor bir atik olan ZKS'leri degerlendirme
olanagimin bulunmasi amaglanmistir. Dolayisiyla fosil yakit bazli geleneksel plastik iiretimine alternatif olarak,
biyobozunur 6zellikte materyal {liretilmesi, ¢evreci bir yaklasim sergilenmesi ve iklim degisikliginin yavagslatilmasina
katki saglanmasi hedeflenmektedir. ABA ve KBK'den biyoplastik iiretiminin ana adimlari: seliilozun izolasyonu,
seliiloz modifikasyonu ve biyoplastik sentezidir. Seliilozun izolasyonu i¢in %]1'lik ve %10'luk NaOH ¢ozeltisi
kullanilarak 2 farkli metod uygulanmustir. Elde dilen iirtinler yikama ve agartma islemlerinden gegirilmis, numunelerden
3 farkli yontemle biyoplastik {iretilebilirligi denenmis ve en etkili iiretimin ABA'dan ve KBK'den elde edilen belli
miktarlardaki seltiloz tozlarimin yine belli miktarlardaki gliserol (gliserin), distile su, mannitol ve nisasta ile
karistirilmasi, etiivde ve oda sicakliginda kutulmasi ile elde edildigi goriilmiistiir. DM ve ZKS ile biyoplastik tiretimi
ise DM'den seliilozun izolasyonu sonrasinda, gliserol, ZKS, nisasta ve sirke ile karigtirilmasiyla elde edilmis ve
verimli sonuca ulagilmustir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

GORSEL VE OYUN DESTEKLI KURESEL ISINMA FARKINDALIGI

Ogrenci: AYSENUR BAYER
Ogrenci: NISA ILTEKIN
Ogrenci: CEREN YENIDENIZ

Danisman: GULSEREN COSKUN

Iklim degisikligi her gecen giin diinyada birbirini etkileyen zincirleme sorunlara yol agmaktadir. Kiiresel 1snmanin yol
actigl sorunlar, insan yasamu i¢in gerekli olan dogal kaynaklari tehlikeye atmamin yaminda sosyal hayati, kiiltiirleri,
sosyo-ekonomik yapiyi, kisaca insanin merkez oldugu yasanun her alamimi da etkilemektedir. iklim degisikligiyle ilgili
reklamlar, etkinlikler ve kaynaklarin yeterince anlasilir ve ulasilabilir olmadigl gézlemlenmistir. Ayrica var olan
caligsmalarin yeteri kadar insamn ilgisini ¢ekemedigi, fazla zaman ve kaynak istedigi de gézlenen bir diger noktadir. Bu
projede; prototip asamasinda olan oyun gelistirilmeden 6nce yas fark etmeksizin her yastan gruba bir test yapilmustir.
Test sonucunda insanlarin ¢ogunun kiiresel 1sinma hakkinda olan bilgisinin yetersiz oldugu goriilmiistiir ve bunun
sonucunda minimum diizeyde eforla olabildigince fazla insamin dogru bilgilere eglenerek ulasabilmesi hedeflenmistir.
Bu amagla interaktif ve her yas grubuna hitap edebilecek bir oyun gelistirilmistir. Oyun gelistirilme asamasinda,
olabildigince dikkat ¢ekebilmesi ve oyuncu dostu olabilmesi agisindan menii tasarimina ve harita diizenine dikkat
edilmis; icerdigi bilgilerin ise anlasilabilir ve yararli olmas1 saglanmistir. Gorseller kullanarak 6grenilenleri kalici hale
getirmeyi amaclayan bu oyunda; kiiresel 1sinmamn neden oldugu zincir etkiler oyunculara aktarilmaya ¢alisilmis ve bu
durumlarin gorselleri, bu zincir etkiyi anlasilabilir bir sekilde agiklayan bilgi kartlartyla pekistirilmistir. Oyun
gelistirildikten sonra 6rnekleme uygulanmus ve etkileri gézlemlemek adina bir son test uygulanmistir. Sonucunda, oyunun
insanlarin kiiresel 1sinmayla ilgili diistincelerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su 'Y 6netimi

2 B MUCIZESI: ETKILI SU YONETIMi VE DUSUK KARBON SALINIMI

Ogrenci: HUSEYIN EREN KORKMAZ

Danisman: GULSAH KURUCU

Kiiresel 1sinma 6zellikle CO2 salimmu ile 6zdeslestirilirken ¢oraklagsmada artan sicaklik ve kontrolsiiz sulamayla biiytik
oranda iligkilidir. Su, iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek olan dogal kaynaklardan birisidir. Tiirkiye'de toplam su
kaynaklarinin %75'i tarimsal sulamada kullanilmaktadir. iklim degisikliginden en fazla etkilenen sektérlerden birisi olan
tarim, kiiresel 1sinmaya etki etmek yoluyla iklim degisikligine de ciddi bir katkida bulunmaktadir. Gida sisteminden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarimn kiiresel antropojenik toplamin %39'unu olusturuldugu ve bu emisyonlarin %75'inin
ise tarimsal faaliyetlerden geldigi bilinmektedir. Bu kapsamda su tutma potansiyeline sahip olan farkli organik ve
inorganik materyallerin tarimda kullamnu tarimsal verimliligin artirilmasi ve su yonetimi agisindan son derece
onemlidir. Bu ¢alismada topraklarda su kullamm etkinliginin artirilmasi amaciyla bentonit ve biyogar'in su tutma
kapasitesi belirlenmigtir. Aragtirma sonuglarina gére bentonit 1 giin 3.1, 2 giin 3.3, 3 giin 3.3, 7 giin 3.5 ve 11. giin ise
4.1 kat su tutarken findik zurufundan {iretilen biyogar 1 giin 3.4, 2 giin 3.5, 3 giin 3.5, 7 giin 3.6 ve 11. giin ise 4.2 kat su
tutmustur. Bu sonuglar, bentonit ve biyogar'in topraklarda parg¢alanmadan uzun yillar kalacak nitelige sahip yenilik¢i bir
uygulama olarak basta su kullamm olmak iizere toprak kalitesi, ¢cevre ve insan saglign agisindan oldukga stratejik
tirtinler oldugunu ortaya koymaktadir. Bentonit ve biyogar gibi inorganik ve organik nitelikli dogal kaynaklarin tarima
kazandirilmasiyla etkili su yonetimi ve tarimda su tasarrufu agisindan olduk¢a 6nemlidir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematk Alan: Hava Kirliligi

AKILLI YOL TASARIMI iLE DAHA TEMiZ HAVALAR

Ogrenci: GOKMEN BUDAK
Ogrenci: GORKEM BOZOGLU

Dansman: OZCAN ZORLU

Cevre kirliliginin pek ¢ok sebebi vardir. Bunlardan biride ¢ok sayida kullamlan motorlu tagitlar ve etkileridir. Motorlu
tasitlar ¢ikardiklar1 egzoz dumani, yag ve yakit atiklari, glriiltii kirliligi gibi pek ¢ok kirlilige neden olmaktadir. Bu
kirlilik hem insanlart1 hem dogayr hem de diger canli varliklari olumsuz yonde etkilemektedir. Sehir trafigindeki
araglarin; teknik bakimlarinin yeterince yapilmamasi, bilingsiz kullammu ve bir kismunin ¢ok eski oluslari nedeniyle
kirletici 6zellikleri bir kat daha artmakta ve araglar 6nemli kirletici kaynak durumuna gelmektedir. Hava kirliligi ¢evre
kirliligi igerisindeki birka¢ ana unsurdan bir tanesi ve en Onemlisidir. Bu sebeple Calismamizda trafigin yogun
alanlarda motorlu araglarin yaydiklar1 kirliligi 6l¢ebilen ve bertaraf eden bir aktif karbon, elyaf ve yosundan olusan bir
filtre sistemi tasarlanmasi onerilmistir. Bu sayede dolayli olarak motorlu arag¢larin yakit kirliliginden ortaya ¢ikabilecek
canlilarin sagliklarimn olumsuz etkilenmesinin &niine gecilmesi hedeflenmistir. Iki béliimden olusan sistemimizde ilk
boliim motorlu araglarin havaya verdigi kirliligi 6l¢gme ikinci b6liim ise kirli havayr temizlemek i¢in dogal yosun, aktif
karbon ve elyaf kullamlarak olusturulacak filtre sistem tasarimudir. Sistemin prototip tasarimu basarili bir sekilde
calismuistir. Sistemimizde hava kalitesi 600 ppm seviyelerinin {izerinde ¢iktiginda otomatik fan sistemi ¢alisarak kot
havayi i¢ine ¢ekmektedir. Burada kara yosun, elyaf ve karbondan olusan filtre sistemi ile ilk temizlik yapilmaktadir.
Prototip sistem denemesinde iki taraf gaz oram arasinda %10 civarinda fark bulunmaktadir. Yol kenarlarina estetigi
bozmayacak sistemin tizerlerine kara yosunu eklenerek daha fazla hava temizligi iglemi yapilabilecektir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Saglk ve Kaliteli Yagam

IKLIM DEGISIKLIGININ PANDEMIYE ETKISINE BIYOINFORMATIKSEL BAKIS: SAGLIKLI YASAMIN PYTHON
ANALIZ ALGORITMASI

Ogrenci: ESRANUR TAT

Danisman: AYNUR ELIF BULUT

Iklim degisikligine bagl olarak biyocesitliligin farklilasmasinin refah ve siirdiiriilebilir bir yasanun insa edilmesinde
onemli rolii olacagindan, ekolojik verilerin anlamlandirilmas: ve gelecekteki olasi iklim degisikligi senaryolarimn
ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu senaryolarin olusturulmasinda veri analizi siireci gergeklestirilirken
biyoinformatik bilimi 6n plana ¢ikmaktadir. Biyoinformatik, biyolojik verileri diizenlemek, analiz etmek ve
gorsellestirmek i¢in kullamlan bir bilim alamdir. Bu projede farkli iklimlerde yayilim gosteren Sars-CoV2 virtislerinin
DNA kodlarimn Python yazilim dili kullanilarak analiz edilmesi ve biyocografyanin siirecte etkisinin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmaktadir. Proje kapsaminda farkli biyocografik konumlardan elde edilmis Sars-CoV2 izolatlari, olusturulan
analiz algoritmasiyla incelenerek yorumlanmistir. Elde edilen bulgular ¢ergevesinde izolatlar arasinda DNA kod-kodon
kullanim modelinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir. ABD'de ve Cin'de yayilim gosteren viriisiin daha bulagici
oldugu ve sinirsel iletimde olumsuz etkileri bulundugu; Hindistan'daki izolatin sinir sisteminde kalici hasarlar biraktig
ancak bulasicilik oraninin az oldugu; Almanya ve Japonya'daki izolatlarin ise kan sekeri diizenlenmesine zarar verdigi
gelistirilen algoritma sayesinde ortaya ¢ikarilmistir. Elde edilen bulgular ve sonuglar WHO tarafindan yaymlannus
Covid-19 pandemi ilerleyis verileriyle tam uyumluluk gostermektedir. Caligmada Sars-CoV2 viriislerine ait filogenetik
mesafe matrisi olusturulmugtur. Japonya ve Cin'de gézlemlenen Sars-CoV2 viriisleri atasal olarak benzerlik gosterdigi
bulunmugtur. Bu durumun Japonya ve Cin'de muson iklim 6zelliklerinin gézlemlenmesi sonucu oldugu diistiniilmektedir.
Mesafe matrisinde Hindistan'a ait filogenetik mesafe en fazladir. Bunun sebebinin Hindistan'in 17 mega ¢esitlilik
tilkesinden biri olmas1 ve iklimi dolayistyla dinamik bir ekolojiye sahip olmasi1 oldugu diisiiniilmektedir. Gelistirilen
matris ve algoritma ile; biyocografik dagilim ve ekolojik ¢esitliligin pandemi siirecini nasil etkiledigi tahmin
edilebilmekte ve Onlemler alinabilmektedir. Biyoinformatik matris ve algoritma, yesil odakli saglik stratejileri
olusturulmasina katki saglayacaktir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

FOTOKATALITIK MADDE OLARAK BOR OKSIiT KULLANIMININ HAVA KALITESINI IYILESTIRME UZERINDEK I
ETKILERi: INOVATIF LAMBA ORNEGI

Ogrenci: KADIR SEDEF
Ogrenci: BEDIRHAN CETINKAYA
Ogrenci: MUHAMMET ALI SAGER

Dansman: FURK AN BICAK

Cevre kirliligi; 19. yiizyilda gerceklesen Sanayi Devrimiyle birlikte artan teknolojiye bagli olarak antropojenik temelli
1sinma, ulagim, {iretim ve dogal temelli volkanik afetler, firtinalar ve yanginlar sonucunda olusabilir. Cevre sorunlarinin
basinda yer alan hava kirliligi, insan sagligini olumsuz etkileyerek, basta solunum ve kalp hastaliklar1 olmak {izere
birgok zararli etkiye sebep olabilmektedir. Calismada, hava kirliliginin azaltilmas1 amaciyla diinyada heniiz yeni bir
yontem olarak kullanilan fotokatalitik yontemlerle hava kalitesini artirmak i¢in inovatif lamba diizenegi tasarlanmustir.
Tasariminda mevcut hava temizleme cihazlarinda fotokatalitik kaplama malzemesi olarak kullanilan ancak son yillarda
yapilan ¢alismalarda uzun siireli kullammlarda kanserojen 6zellik gosterdigi belirlenen titanyum dioksit bilesigi yerine,
diinya rezervinin %73'tine sahip oldugumuz, bilinen bir saglik riski bulunmayan bor elementinin bir bilesigi olan bor
oksit kullamimi denenmis ve hava temizleme tlizerindeki etkileri incelenmistir. Nicel arastirma deseninde, deneysel
olarak yiiriitilen ¢alismada deney grubunda bor oksit, kontrol grubunda ise titanyum dioksit bilesigi esit miktarlarda
kullamilmustir. Deneyler, icerigindeki hidrokarbon yapistyla karbondioksit yayarak hava kirliligi olusturan 6zdes mum ve
tiitsti gubuklarinin kontrol ve deney gruplari arasinda kapali bir ortamda yakilmasiyla baglatilip, hava kalitesi analiz
cihaztyla yapilan 6l¢iim sonuglarindaki; TVOC, AQI, CO, CO2, HCHO degerlerinin gruplara gore dagilimlarinin
belirlenmesiyle sonlandirilmustir. Veriler SPSS-22 programunda incelendiginde, gruplar arasinda anlaml1 bir farklilik
olmadig goriilmiistiir (p>0,05). Bu sonuglara dayanarak, fotokatalist olarak bor oksit veya titanyum dioksit kullamlarak
tasarlanan inovatif lambalarin ortamlardaki havayr temizleyerek, hava kalitesini artirdigi, kullamlan bor oksitin,
titanyum dioksit kadar hava kirliligini azaltma iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Calismada tasarlanan inovatif
lambalarin okul, hastane, karayolu, fabrika, cadde gibi hava kirliliginin oldugu yerlerde kullamlarak ortamlardaki hava
kalitesinin iyilestirilmesi amaglannustir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

[KLIM KUTUSUNUN OGRENCILERIN iKLiM DEGISIKLIGINE YONELIK FARKINDALIKLARI UZERINE ETKiSi

Ogrenci: CIHAD CAN OZBAYDEMIR

Dansman: MEHMET FIDAN

Gegmisten gliniimiize kadar gegen siirede diinyanin ¢esitli bolgelerinde farkli sekillerde etkisini gosteren kiiresel iklim
degisikligi her alanda etkisini gOstermeye devam etmektedir. Son arastirmalar, kiiresel yiizey sicakliklarindaki
degisiklikler baz alinarak tespit edilen kiiresel 1sinmanmin 1.064°C'ye ulastigim gostermektedir. Bu kapsamda projemizin
amact hazirlanan iklim kutusu ile okul ¢agindaki ¢ocuklar1 iklim degisikligi konusunda egiten, onlar1 harekete gegirmeye
tesvik eden, eglenceli ve ilgi ¢ekici bir egitim materyali olusturmaktir. Proje kapsaminda hazirlanan iklim kutusunda
halk arasinda meyve sinekleri adi da verilen Drosophila melanogaster bireyleri, harita ve posterler yer almaktadir.
Kiiresel iklim degisikliginin sonuglarindan biri olan sicaklik artisinin etkisinin gbzlemlenmesi amaciyla meyve
sineklerinin 4 farkli ki kullanilmustir. Bu amagla hazirlanmis olan 4 farkli kutuda olusturulan doért farkli sicaklik
ortaminin meyve sineklerinin yagsam parametreleri tizerine etkisi degerlendirilmistir. Ayrica hazirlamus oldugumuz "Sera
gazlarimin olumsuz etkileri" baslikli harita, "Karbon ayak izimizi nasil azaltiriz" ve "iklim degisikligine karsi nasil
korunmal1" baslikli posterler hazirlatilarak bilgi verilmistir. Calismamizda karma arastirma yontemlerinden agiklayici
desen kullamlmustir. Calisma grubunu bilim ve sanat merkezine devam eden farkli egitim kademelerinden toplam 300
ogrenci olusturmaktadir. Verilerinin toplanmasinda 'Farkindalik Olgegi' ve yar1 yapilandirilmus goriisme formu
kullanilmustir. Elde edilen nicel veriler SPSS 20.00 programu ile ¢6ziimlenirken nitel veriler igerik analizi ile analiz
edilmistir. Arastirma bulgularina gére iklim kutusu uygulamasi yapilan 6grencilerin son test puanlarimn 6n test
puanlarina gore yliksek oldugu tespit edilmistir. Test puanlarinin t-testi sonucunda anlamli bir farka sahip oldugu
belirlenmistir (p<.05). Goriisme formu verileri incelendiginde ise 6grencilerin iklim degisikligi ile ilgili olarak kiiresel
1sinma, yenilenebilir enerji, fosil yakitlar gibi kavramlara 6nem verdikleri gézlemlenmistir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Enerji

TURKIYE'DE YENILENEBILIR ENERJI VERIMLILIGINI ARTIRMAK AMACIYLA TASARLANMIS YENILENEBILIR
ENERJI KAYNAGI MODELI "SERPENTES"

Ogrenci: EYLUL OZMENLIKAN
Ogrenci: BERKE INAN TOL
Ogrenci: ALI YIGIT AKSUNGUR

Dangman: PINAR OZDEMIR

Gelisen teknolojiyle birlikte beseri unsurlarin da dogaya onemli 6l¢tide etki etmeye basladigr son yiizyillarda, iklim
degisikliginin yol a¢tig1 sorunlar ciddi bir tehdit haline gelmistir. Bu nedenle insanlik, kiiresel iklim degisikligine yol
acan etmenlerden biri olan fosil yakitlara alternatif olacak yenilenebilir enerji kaynaklar1 aramaktadir. Bu ¢alismadaki
amag, fosil yakitlara olan ihtiyaci azaltacak bir model sunmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda tasarlanan model; Tiirkiye'nin
kiyilarinda kullamlabilirligi arastirilmus, verimliligi yiiksek bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Ayrica Tirkiye'nin
ozellikle dalga enerjisi alanindaki potansiyelinden yararlanip iilke ekonomisine ve ekolojisine katki saglamak da bu
calismanin amaclar1 arasindadir. Calismada teknik tasarim, yazilim ve animasyon yapimi i¢in Fusion 360, Blender,
Adobe Premiere Pro, Autodesk Flow Design, Unity ve Visual Studio 2019 uygulamalari kullamlmustir. Yapilan
arastirmalar sonucu tasarlanan modele en uygun boya tiirii, glines paneli tiirii, boya rengi, metal cinsi ve levha sekli
belirlenmistir. Riizgar levhasinin aerodinamik yapis1 "Riizgar Tiineli Testi" ile test edilmistir. Sistemde {iretilen toplam
enerji, glinliik glineslenme siiresi, glinliik ortalama riizgar iz ve sistemin saglamlik durumunu kullaniciya aktaran, kolay
arayiizlii bir uygulama kodlanmustir. Sistem, kullanilan enerji tiirleri sebebiyle yiiksek verim alinabilecek; aynt zamanda
secilen bolgedeki denizin hareketliliginin, sisteme zarar vermeyecegi bir seviyede olacag: sekilde konumlandirilmalidir.
Arastirmalar sonucunda tasarlanan ve "Serpentes" olarak adlandirilan sistemin Tiirkiye kiyilarinda verimli bir sekilde
calisabilecegi ongoriilmektedir. Tasarlanan sistem, uzun 6miirlii ve ¢evre dostu bir sistemdir. Sistem, sagladig yiiksek
enerji verimliligi sayesinde maliyet/verim ac¢isindan 6ne c¢ikmaktadir. Calisma, sistemin yerlestirilecegi konum
arastirmas1 genisletilerek gelistirilebilir. Gelecek g¢alismalarda, kullamlan giines panellerinin aerodinamik olarak
tasarlanmasi ya da uygun goriilen bir bagka dalga enerjisi sisteminin modele eklenmesi ile sistem verimi artirilabilir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su 'Y 6netimi

GRIi SULARIN KLINOPTILOITZEOLIT, ASiDIK POMZA, PERLIT, SILiS iLE FILTRASYONU SONUCUNDA
TARIMSAL SU KALITESINE GETIRILMESI: ORNEK GRi SU ARITIM TANKI MODELLEMESI

Ogrenci: ALEYNA AYTEKIN
Ogrenci: GOKHAN SAHIN
Ogrenci: AYSENUR DEMIRER

Dangman: NURIYE SIBEL OZATLI

Artan niifus, su kaynaklarimn bilingsiz kullanimu, tarimdaki yanlis uygulamalar ve kiiresel iklim degisikligi artan su
ihtiyacina karsin kullamlabilir durumdaki su kaynaklarim da tehdit etmektedir. Su, iklim degisikliginden ilk etkilenecek
kaynaklardan biridir. Bu nedenle su kaynaklarinin yonetimi, gri sularin aritimu ve 1slah edilerek yeniden kullamlabilir
hale getirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Diinyada kullanilan tatli su kaynaklarinin oransal dagilimi incelendiginde
tarimsal sulamanin %70'lik kismm kapsadigr goriilmiistiir. Bu baglamda projenin amaci; tarimsal sulama i¢in kullamlan
var olan gri su aritma yontemlerine alternatif olarak ciizi maliyetli, ¢evreci, yerli ve milli su aritma sistemi
gelistirmektir. Gri suyun filtrasyonu i¢in Klinoptiloit zeolit, asidik pomza, perlit, silis ve cam borudan olusan bir
diizenek hazirlanmus ve aritim gergeklestirilmistir. Evlerden ¢ikan evsel atiklarin en aza indirgenebilmesi i¢in adina
"bokashi giibresi" ile sivi-kati giibre elde edilmistir. Deneysel asamada gri suyun belirlenen maddeler ile filtrasyonu
saglanmistir. Gri su ve aritilmig gri suyun laboratuvar ortamunda analizi gergeklestirilmis, sonuglarin belirlenen
parametreler acisindan karsilastirilmas: yapilmistir. Ayrica aritilmis gri suyun tarimda kullamlabilirliginin
g6zlenebilmesi adina ti¢ farkli bitki tiirtinde on iki farkli bitki ekimi gerceklestirilmis, diizenli araliklarla belirlenen
miktarlarda sulanmistir. Morfolojik gelisimleri kayit altina alinmig ve fotograflanmugtir. Veriler tablolara islenmis ve
islenen verilerin karsilastirilmast yapilmustir. Deneysel calismalardan elde edilen veriler 1siginda belirledigimiz
maddeler ile aritilan gri suyun ¢esme suyuna oranla iki-li¢ kat gelisim gosterdigi gozlenmistir. Meyve verme siiresinin
distiigii; yaprak, boy ve govde gelisimlerinin daha hizli gergeklestigi tespit edilmistir. Sonuglar aritim ile gri suyun
tarimsal sulamaya uygun hale geldigini gostermistir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

EKONOMIK, EKOLOJiK, SURDURULEBILIR PLASTIK

Ogrenci: HATICE DENIZ ATALAY
Ogrenci: EGE SIMSEK

Dangman: ELIF DINCTURK ATALAY

18. yiizyilda baglayan sanayi devrimi ile insanoglunun dogayla olan iligkilerinde kokli bir degisim meydana gelmistir.
Sanayilesme-kentlesme siireglerinin yarattigi yogunlasmis ¢evre kirliligi artik giiniimiizde kiiresel 6lgekte bir ¢evresel
krize doniismiistiir. Insan aktiviteleri, plastik {iretimi bilingsiz atik yonetimi, fosil yakit kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan
karbondioksit ve metan gazi gibi gazlarin sera gazi emisyonuna neden olmasi ve zaman igerisinde artan sera gazi
emisyonunun atmosferin 1s1 dongiisiinde artigi ortaya ¢ikarmasi, iklim krizinin temel nedenleri olarak gosterilebilir.
Uretiminde petrol kaynakli maddelerin kullamldigi plastiklerin, iiretimi sirasinda atmosfere karbon salimmim
artirmalari, atik olduklarinda dogada yiizlerce yil bozulmadan kalmalari, kanserojen ve toksik etkileri ile besin zincirine
dahil olmalari, ekosistemi sarsmustir. Yilda ortalama 70.000 mikro plastik yiyen insanoglunun sebep oldugu bu
kirliligin, ¢evreyi kirletmesi, canlilar1 61diird{igii gercegi bir yana, ¢oziiniirken ortaya ¢ikardigi gazlarda yerkiireyi iklim
degisikligine siiriiklemektedir. Diinyanin ivedilikle ¢6ziim bekleyen bu sorunlarina projemiz ile ¢6ziim aradik. Dogada
¢Oziinme siiresi kisa, yenilebilen, yenilenebilen ve siirdiiriilebilir biyoplastik i¢in yeni yaklagimlar sergiledik. Portakal
kabuklar1 ve kapok kapsiil hamurundan optimize edilen kosullarda kompozit biyoplastikler hazirladik. Ornek
gelistirmede, gliserin yogunlugu (%4, %7, %10 ve %14), kurutma sicakligi (75, 100, 125, 150), yag miktar1 (10, 20, 40,
50, 100 pL), pH (4, 7, 10) gibi degiskenleri, asitte-bazda-suda ¢oziinme, yogunluk testleri ile sinadik. Performans
yarigtirmasinda %25 PK ve %75 KAP i¢eren hamurun %10 gliserinle ve 40 u kekik yagr ilavesiyle pH 4'te elde edilen
kompozitinin 125 derecede kristallenmesi ile elde edilen ideal plastigimize KAPPLAST dedik. KAPPLAST,
muadillerine gore daha hafif, dengeli ¢6ziinme oranlarina sahip, biyobozunur plastiktir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

GIZLI YERLERDE ILLEGAL ASIRI AVLANMA YAPAN BALIKCI GEMILERININ YAPAY ZEKA YARDIMI iLE TESPIT
EDILMESI: DENiZ EKOSISTEMINI KORUMAK

Ogrenci: MUHAMMET TAHIR BUYUKHELVACIGIL
Ogrenci: ISMAIL SACIT BUYUKHELVACIGIL

Danisman: MEHMET MUSTAFA TOKER

Ekosistem, belirli bir kisimda bulunan canlilar ile bunlar1 saran cansiz ¢evrelerinin karsiliklt iligkileri ile meydana
gelen ekolojik sistemlerdir. Diinyadaki en biiylik ekosistem Deniz Ekosistemidir. Deniz Ekosistemi hayati 6neme sahip
bir ¢ok gorevi ustlenmektedir. Deniz ekosisteminin bu 6nemli gérevlerine ragmen Deniz Ekosistemlerinin yapisi
olumsuz etkileyen bir ¢ok insan kaynakli faktér bulunmaktadir. Bu insan kaynakli faktorlerin basinda illegal bir sekilde
gerceklestirilen kacak balikgilik ve asir1 balik avlanmasi bulunmaktadir. Illegal asir1 balikgiligin doga ve cevreye bir
cok olumsuz etkisi bulunmaktadir. Son dénemlerde devletler illegal asir1 balik¢iligin cevreye ve dogaya olan bu
olumsuz etkilerini azaltmak icin ve Illegal agir1 balik¢1lik ile miicadele etmek icin gesitli yontemler gelistirmistir. Fakat
gelistirilen bu yontemler kiiresel olmamakla birlikte Illegal asir1 balikgiligr kesin bir sekilde engelleyememistir. Bu
projede illegal asir1 balikgilik tespiti igin MMSI sinyaline ait verileri kullanan yapay zeka destekli bir sistem
gelistirilmistir. MMSI sinyali iceriginde balik¢t gemisine ait geminin konumunu, yonetimini, geminin limandan
uzakligim ve geminin hizi gibi gesitli verileri igeren sinyallere verilen isimdir. Gelistirilen sistemde ilk olarak asir1
avlanma yapan ya da yapmayan gemilere ait MMSI sinyal verilerini i¢eren bir veri seti elde edilmistir. Daha sonra elde
edilen veri seti yazilan kodlarla islenmistir. Son olarak da islenmis veri seti The State of Art CNN yapay zeka
modeline girdi olarak girilmis ve modelin balik¢ilik yapan ve yapmayan gemilerin ayrimini 6grenmesi saglannmustir.
Egitim islemi sonucunda %94 dogruluk oram: ile llegal asir1 balikgilik yapan gemileri tespit eden bir yapay zeka
modeli elde edilmistir. Boylelikle bu modelin kiiresel olarak ger¢ek hayata uygulanabilirligi kamtlanmustir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Kentsel Yapilasma

ALGI-ZEN: YENI NESIL ALG TEMELLI SAGLIKLI VE SURDURULEBILIR CEPHE MALZEMESI GELISTIRILMESI VE
[KINCIL URUN OLARAK KULLANIMI

Ogrenci: BARIS FALAY
Ogrenci: CIHANGIR DOGUKAN ARISAN
Ogrenci: DERIN GURSOY

Dansman: SIBEL UGUDEN

Iklim krizi ¢evre konusunda bireylerin sorumluluk almasim gerektiren 6nemli bir kiiresel sorundur. Iklim konusunda
bireyden baslayarak sorumlu tiikketim ve siire¢ yonetimi 6nemlidir. Karbon ayak izinin azaltilmasi i¢in karbondioksit
tutulumunu saglayan ¢oziimlere ihtiyag bulunmaktadir. Artan diinya niifusu ile birlikte sehirlesme hem karbon ayak izini
arttirmakta hem de fosil yakitlar ve tiirevlerinin kullanilmasina neden oluyor. Bu kapsamda CO2 tutulumunu saglayan
yenilik¢i Uriinlere ihtiyag vardir. Kimyasal karbon yakalam teknolojilerinin daha fazla enerji tiikketmesi nedeni ile
biyolojik ¢6ziim olarak mikroalglerden bir cephe malzemesi iiretilmesi, 1s1 konusunda karbon ayak izinin nétrlenmesi
proje hedefidir. Mikroalgler genis kapsamda birgok farkli {iriin i¢in kullamlmakta ve yaygin kabul gérmektedir. Bu
kapsamda hali hazirda cephe malzemesi olarak kullanilan cam tuglalar iklime uygun mikroalgler kullamilarak modifiye
edilmis ve iiretilen mikroalglerden ikincil iiriin olarak bitki biiylimesini kolaylastirici {iriinler elde edilmistir. Projenin
sonuglari ile bireylerin kullanabilecegi mini biyoreaktorler i¢in prototip elde edilmistir. Alglerin dig cephe malzemesi
olarak kullanilmas1 daha yasanabilir bir diinya saglamaktadir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

MIKROPLASTIK ARITIMINDA YEN{ BiR YONTEM: SUDAN GRAFEN OKSIiT ELEK TROTLARI iLE
MIKROPLASTIK GIDERIMI

Ogrenci: BORAN DUMAN
Ogrenci: EGE CAKAR
Ogrenci: YAHYA ERDOGAN CETINER

Danssman: TANER BICKI

Mikroplastikler (MP), tamm geregi makro diizeyde olan biiyiik plastik parcalarinin zamanla ¢evresel etkenler sonucu
asinip, ufalanarak mikro diizeye kadar kiigiilmiis (5 mm ile 1 mikrometre araliginda) plastik pargalaridir. MP lerin,
giinlimiizde sorun teskil eden ve gelecekte de etkisi katlanarak ¢ok daha biiyiik problemlere vesile olacagi apagik
ortadadir. Ozellikle tek kullammlik plastiklerin, araba lastiklerinin ve daha bir ¢cok alanda kullamlan plastik tiirlerinin
geri donistiirtilmemesi ve duyarsizca ¢evreye atilmasi dolayli ve dolaysiz yoldan ¢evremizi, su kaynaklarimizi ve insan
sagligim olumsuz yonde etkilemektedir. Bu yiizden 6zellikle son yillarda Mikroplastiklerin su ve aym zamanda farkli
medyalardan uzaklastirmak i¢in farkli 6zelliklere sahip fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma teknikleri gelistirilmistir.
Bu calismada sudan Grafen Oksit elektrotlar1 ile Mikroplastik giderimi ger¢eklestirilmistir. Bunun i¢in Grafen Oksit
nanomateryallerinin elektrik iletkenligi ve yliksek ylizey alamindan yararlanilmigtir. Giderim islemi 5 mV potansiyel
uygulanarak 10 saniyede yaklasik 7 ppm olacak sekilde gergeklestirilmisti. MP lerin ylizeye baglanmasi
elektrokimyasal empedans spektroskopisi ve taramali elektron mikroskopisi ile dogrulanmistir. Sudan MP aritmayi
amaglayan bu ¢calismamizda ¢ok diisiik voltajla, diisiik maliyetli, hizli, tekrar kullamlabilir bir metot gelistirilmistir.
Literatiir arastirmalarimizda grafen oksit elektrotlar1 ile elektrokimyasal bir aritma mekanizmasina rastlamlmamustir. Bu
yonilyle ¢alismamiz ve metodumuz 6zgiindiir. Diger metotlarla karsilastirildiginda tekrar kullamlabilirligi, kisa siire
almasi ve yiiksek temizleme oramyla diger metotlara kiyasla daha iyi oldugunu diisiinmekteyiz.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

MIKROPLASTIK FARKINDALIGI VE MIKROPLASTIKLERIN SU PIRELERI UZERINE ETKILER]

Ogrenci: ZEYNEP ECE YILMAZ
Ogrenci: ILARYA OZBAGCI

Danisman: HAVVA MELTEM KURTULDU

18 yas tstii yetiskin bireylerin mikroplastiklerin su ekosistemi iizerine olumsuz etkileri hakkinda farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla 30 soruluk anket 100 kisiye uygulanmustir. Anket verileri SPSS (26) versiyonunda
custom tables ve inderpendet Samp T-testi kullamilarak analiz edilmistir. Mikroplastiklerin su kaynaklarini kirleterek
besin zincirine ulastigi bilgisine katilimcilarin %63'tiniin sahip olmamasi gelecek agisindan endise vericidir. Tiim
toplumun bu alanda egitilmesi 6nemlidir. Calisma kapsaminda ayrica alti ¢esit termoplastikten 6rnekler toplanarak,
zimparalanip 0.5mm elekten gecirilerek mikroplastik elde edilmistir. Her mikroplastikten iki farkli dozajda, kontrol da
dahil 13 deney grubu olusturulmustur. Gruplara 10'ar Daphnia magna yerlestirilmistir. Mikroplastiklerin su pirelerine
etkileri biyodeney ile incelenmistir. 24 ve 36 saat sonra 6len Daphnia sayilar1 sayilmustir. Oliim oranlar1 hesaplannustir.
Biyodeney basinda ve sonunda Daphnialarin streomikroskopta fotograflar1 ¢ekilerek boylari mikrometre olarak
Olgtilmiigtiir. Kontrol grubunda hi¢ 6liim olmamustir, normal hareketlerine devam etmislerdir. Mikroplastik uygulanan
gruplarda olumler, irkilmeler, bir yandan bir yana ani kagmalar gdzlenmistir. 24 saat sonunda, en ¢ok zarar veren grup
PVC-2 iken 36 saat i¢inde PP-1 ve PP-2'dir. Plastik kullammu, bilingsiz tiikketim ile atik oranlar1 giderek artmaktadir.
Atik maddeler sucul ekosistemde biyolojik birikime ve dolayisiyla ekolojik zehirlenmeye neden olmaktadir. Bilingli
titketim yapmamz ve geri doniisim konusunda ciddi bireysel ve toplumsal diizenlemeler yapilarak Mikroplastik
farkindaliginin arttirilmas1 gerekmektedir. Calismamizla mikroplastiklerin D. Magna {izerine olumsuz etkilerini
gosterilmistir. Mikroplastik oranlar1 degistirilerek daha kapsamli ¢alismalar yapilmali, etkiler daha ayrintili ortaya
konmalidir. Ekosistemdeki besin zincirinde mikroplastikler her basamaga ge¢mektedir, dolayisiyla insana kadar etki
gostermektedir. Besin zincirinde yer alan her canliya mikroplastiklerin etkisinin arastirilmasi ¢ok 6nemlidir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

KUS TURLERININ NESLINI KORUMAK iCIN PROTOTIP YUMURTA VE KULUCKA MAKINESI TASARIMI

Ogrenci: HILMI KOPARAN
Ogrenci: AHMET HALIL KARTAL

Dangman: NURIYE SIBEL OZATLI

Giintimiizde biyolojik ¢esitliligi tehdit eden en 6nemli etkenler arasinda "Kiiresel Isinma" gelmektedir. Kiiresel 1sinma
sonucunda meydana gelen degisiklik bir bolgede yasayan canli tiirlerinin yasadiklar1 bolgeyi terk etmelerine neden
olabilecegi gibi adaptasyon saglayamayan canlilarin yok olmasi ile biyolojik ¢esitliligi ciddi riskler altina sokmaktadir.
Bu nedenle canli tiirleri dogal dengedeki bozulmalar nedeni ile tilkenme tehlikesi altindadir. Tiirlerin neslinin
stirdiiriilebilirligini saglama adina dnlemler alinmasi bilyiikk 6nem tagimaktadir. Calismamizda tiir ve gen ¢esitliliginin
korunmasini, ekolojik dengeyi korumak ve bozulan ekolojik dengeyi rehabilite etmek icin nesli tilkenme tehlikesi ile
kars1 karsiya olan kus tiirlerinin kulugka sartlarimin tespit edilmesine yarayacak bir prototip yumurta ve kulugka
makinesi tasarimi yapilmast hedeflenmistir. Tinkercad ve Proteus programlari kullamlarak yumurta prototipi
hazirlanmustir. Prototip tizerindeki sensorler araciligiyla sicaklik ve nem verileri okunarak kullanmici kolayligi agisindan
bir hafiza kartina depolanmaktadir. Bir tavugun kulugka ortamimin simiile edilebilmesi i¢in ¢ikim alinmis bir kulugka
makinesi kullanilmugtir. Prototip yumurta ile kulugka makinesi i¢i sicaklik ve nem oram okunarak hafiza kartina
depolanmuistir. Okunan degerler ile kulugka makinesinin ayarlandigi kosullar karsilastirilarak yapilan prototip
yumurtanin ne kadar saglikli veri okudugu test edilmistir. Prototip yumurta sayesinde toplanacak veriler ile nesli
titkenme tehlikesi altinda olan kug tiirlerinin kulugka sartlar tespit edilerek dogal kulugka ortanmu taklit edilebilecektir.
Ayrica farkli kus tiirleri i¢in tasarlanan kulucka makinesi ile sahipsiz olan yumurtalar kulugkalanip nesillerinin devanm
icin sayilarimin artmasi saglanacaktir. Kulugka makinesinden ¢ikan yavrularin ebeveynleri olmayacagl icin
rehabilitasyon agsamasinda dogal yasama adaptasyon ve popiilasyona déahil olmasi siirecinin yakin takibi saglanacaktir.
Bu ¢alismanin kus tiirlerinin neslinin tiikenmesine kargi 6nlem olarak biyogesitliligin korunmasina katki saglayacagi
distilmektedir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Kentsel Yapilasma

NEFES ALAN KENT DUVARLARI

Ogrenci: KAYRA EFE DEMIRCI
Ogrenci: EFE COBANOGLU

Dansman: ADNAN DEMIRCI

Yer vyiizilne ulasan giines enerjisi dogal ¢evre tarafindan kullanildiktan sonra fazla enerji uzun dalga boylariyla
atmosfere geri yansir ve diinyadan uzaklagir. Kentlerin beton yiizeylerden olusmasi ve bu beton yiizeylerin enerjiyi
kullanmadan dalga boylarimt kisaltarak geri yansitmasi giines enerjisinin geri donme kabiliyetini azaltarak biriken
enerjinin sera gazlarinca tutulmasina yol acar. Bu nedenle kentin {izerinde zamanla kalic1 bir 1s1 tabakasi olusur. Bu 1s1
tabakasina 1s1 adas1 denir. Is1 adasi; kente diisen yagislar1 azaltan, toprakta kurumaya, canlilarda salgin hastaliklara yol
acan ekolojik bir sorundur. Calismamiz 1s1 adasim konu almakta ve 1s1 adast olusumuna ekolojik yontemlerle ¢ozim
bulmayr amag¢lamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda 1s1 adasi problemine ¢oziim getirebilecedi diisiiniilen 3 arastirma
sorusuna bilimsel yontemlerle cevap aranmaktadir: I)Kurtbagri ¢alisiyla yasayan duvar haline getirilen bos duvarlarin
1s1ma problemi ne ol¢iide ¢oziiliir? II)Acem borusu sarmasigiyla yasayan duvar haline getirilen bos duvarlarin 1g1ma
problemi ne 6l¢iide ¢oziiliir? 1I1)Adi bogiirtlen ¢alisiyla yasayan duvar haline getirilen bos duvarlarin 1g1ma problemi
ne olglide ¢oziiliir? Caligmamiz bu sorulara Samsun Asri mezarligin isnat duvarlarinda yaptig1 termal dlgiimlerle yamt
aramistir. Bu 6l¢timlerde bitkiyle kapli yasayan duvarlar, deney gurubu giinesi dogrudan yansitan bos duvarlar ise
kontrol gurubu olarak ele alinmigtir. Bu inceleme i¢in UTI-80 Unit, termal kamera kullamlnmustir. Calismamiz yasayan
duvarlarin 1s1 adasi probleminin ¢oziimiindeki etkisini farkli duvar bitkilerini karsilagtirmasiyla benzer ¢alismalardan
ayrilmaktadir. Arastirma sonucunda yasayan duvarlarin i1simayr azalttifl, ozellikle acem borusu sarmasiginin enerji
kullamimu konusunda iimit vaat eder bir etki yarattigi tespit edilmistir. Bu nedenle bos duvarlarin acem borusu
sarmasigiyla yasayan duvarlar haline getirilmesinin 1s1 adasi olusumunu engellemeye 6nemli 6l¢iide katki saglayacag
diigtiniilmektedir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

BITKILERIN KARSILASABILECEGI KURAKLIK STRESINE COZUM: TTH KATKILI AGAR HIDROJEL

Ogrenci: ELIF ORUK
Ogrenci: RABIA DURAK

Danisman: HASIBE UNSU

Projemizin amaci, atik tavuk titylerini kullanarak dogaya uyumlu bir biyopolimer gelistirmek ve bu biyopolimerin kurak
ortam sgartlarinda tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisimine etkisinin olup olmadigim arastirmaktir. Proje c¢alismasimn
basinda proje konusu ile ilgili ayrintili literatiir taramasi yapilarak, arastirma konusu ile ilgili daha 6nce herhangi bir
calismanin yapilip yapilmadigi kontrol edildi. Kaynak taramalarindan edinilen bilgiler 1s18inda atik tavuk tiiyleri
kullamilarak "Tavuk Tiyli Protein Hidrolizati (TTH) Katkili Agar Hidrojel " gelistirildi. Proje ¢aligmast siirecinde
bilimsel yontem basamaklar1 takip edildi. Kontrollii deneyler ve gozlemler yapilarak elde edilen biyopolimerin kurak
ortam sartlarinda tohum ¢imlenmesine ve bitki gelisimine olan etkisi arastirildi. Bitkisel deney materyali olarak Yesil
Mercimek (Lens culinaris) kullanildi. Tavuk Tiiyii Protein Hidrolizati (TTH) Katkili Agar Hidrojel, yeni gelistirilen
bir biyopolimer oldugundan dolay1 kurak ortam sartlarindaki etkisinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in ayrica yeterli suyun
bulundugu normal ortam sartlarinda da bitki gelisimine olan etkisi arastirildi. Kontrollii deneyler yapilirken
gelistirdigimiz biyopolimeri olusturan pargalarin (Agar ve Tavuk tiiyli protein hidrolizati) etkisi de tek tek test edilerek
her bir parcamn ¢imlenmeye ve bitki gelisime olan etkileri incelendi.10 giin boyunca ¢imlenme siireci ve geligimi
gozlemlenen bitkilerin kok boylari, gévde boylari, yas ve kuru agirliklar: 6l¢iildii. Yaptigimuiz kontrollii deneylerden
elde ettigimiz sonuglara gore; kurak ortam sartlarinda kullamlan Tavuk Tiiyli Protein Hidrolizati Katkil1 Agar Hidrojel,
tohumlarin ¢imlenme siirecini hizlandirarak bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

MOTORLU TASITA ENTEGRE EGZOZ EMiSYON SISTEMI

Ogrenci: AHMET KAGAN ORUN
Ogrenci: KAZIM BORA YILDIZ
Ogrenci: EMIR SU ERSOY

Damsman: BILAL AYDEMIR

Glniimiizde insan aktivitelerinin artmasi sonucu bir¢cok dis etkenden dolayr sera gazlarimn havaya salimnu
gerceklesmektedir. Sera gazlari, diinya sicakligimn ¢ok diisiik olmamasi i¢in havada belirli bir oranda bulunmasi
gerekmektedir fakat bu gazlarin salinimimin artmasi kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Kiiresel 1sinmanin; -Diinyamn
sicakligimn artmasi, -Buzullarin erimesi, -Deniz seviyesinin artmasi, -Sicaklik-basing farkindan dolayr siddetli
riizgarlarin olusmasi, -Sicakligin artisina bagli olarak yasanan kurakliklar ve orman yanginlari gibi diinyaytr olumsuz
etkileyen bir¢cok sonucu vardir. Karbondioksit, diazotoksit, metan, halokarbon, ozon ve karbonmonoksit gazlari gibi
gazlar kiiresel 1sinmaya neden olan gazlardandir. Bu gazlardan karbonmonoksit gazi, fosil yakitlarin iyi yakilmamasi
sonucu atmosfere salimr. Bu gazin salininu sera etkisine ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Salinimu yapilan karbon
monoksit gazinin salimminin ve etkilerinin en aza indirmek ve gelecegimizi glivence altina almak icin gelistirdigimiz
egzoz emisyon Olgiim sistemimizde; -MQ-7 Karbonmonoksit Sensorii ile karbonmonoksit degerlerinin ppm olarak
Olgiilmesi, -RGB OLED Ekran'a elde edilen verilerin ppm degerini hacim degerlerine doniistiiriilerek yazilmasi, -
NodeMCU V3 Lolin Esp8266 Wi-Fi Modiilii ile alinan verilerin internet sitesine gonderilmesi, -Devrenin harici gii¢
kaynag olarak 2S 1P LiPO Pil'ini baglanmasi saglanmistir. Bu sistemin donanim bilesenlerinde ana malzeme olarak
Arduino Nano 328 kullamilmistir. Cihazimizda kullandigimiz MQ-7 Karbonmonoksit sensorii ile karbonmonoksit
gazinin 6l¢limiinii, 6l¢iimden elde edilen verileri Wi-Fi modiiliimiiz ile internet sitesine gonderdik. Yazilim kisminda ise
Arduino'nun kendi yazilim dili kullamlmaktadir. Yapilan testler ve deneyler sonucunda 6l¢iim yapilan 4 tasittan birisinin
izin verilen egzoz emisyon simir degerlerine uygun olmadig tespit edilmistir. Bu tespit projenin giinliik hayata entegre
edilmesiyle hava kirliligini olumlu yonde etkileyecegini kantlamustir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su Kirliligi

KESTANE (CASTANEA SATIVA) KABUGU ILE ATIK SULARDAKI AGIR METAL IYONLARININ
UZAKLASTIRILMASI

Ogrenci: ADEM TASDEMIR
Ogrenci: SUHEDA SELIN KARACA

Danigman: CEM KESER

Biitiin canlilarin ve insanlarin yasaminin temeli sudur. Su, giiniimiizde bir¢ok tehdit ile kars: kargiyadir. Diinya {izerinde
canlilarin kullanimina uygun olan su miktar1 su kirlilikleri ile giinden giine azalmaktadir. Bunun bir¢ok sebepleri vardir.
Bu sebeplerden biri agir metallerdir. Agir metaller; suda ¢oziinip su dongiisiine karisabilen, suyun tiiketilmesiyle
canlilarin sistemine girebilen, toksik etkilere sahip bir grup elementtir. Agir metaller yiiksek dozda dogrudan viicuda
alimla zehirleyici etki gosterebilecegi gibi uzun vadede viicutta birikim yaparak da ¢esitli saglik sorunlarina yol
acabilmektedir. Gliniimiizde sudan agir metallerin uzaklastirilmasi i¢in ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Adsorban
ozellige sahip maddeler kullamlarak sudaki agir metallerin filtrelenmesi sik tercih edilen yontemlerdendir. Seliilozik
yapidaki genellikle bitkisel kaynaklar biyo-adsorban olarak tercih edilmektedir. Kestane kabugu da seliilozik yapidadir.
Giliniimiizde siklikla tiiketilen kestane meyvesinin kabugu atik hale gelmektedir. Seliilozik yapidaki kestane biyo-
adsorban olarak kullanilabilir. Aktif karbonlar, biiytik ylizey alanlar1 ve gézenekli yapilariyla adsorban kabiliyeti yliksek
yapilardir. Kestaneden yapilacak aktif karbon adsorban 6zelligi gosterebilir. Biz de projemizde kestane kabugundan
elde edilen aktif karbon ile atik sudan agir metal tayini yapmayr amagladik. Kestane kabuklari farkli derigsimlerde
siilfuirik asit ¢ozeltileriyle aktif karbon haline getirilmistir. Daha sonra kursun iyonu igeren sulu ¢ozeltiler ve arsenik
iyonunu iceren Bafra Darbogaz Mahallesinde bulunan bir dogal kaynak suyu aktif karbonla ve kestane talasi ile
etkilestirilmistir. Kestane kabugundan elde edilen aktif karbonun ve talasin adsorban 6zelligini saptamak i¢in sulardaki
agir metallerin derisimleri alevli atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir. Gelistirilen yontem gergek
su orneklerinde bulunan metal iyonlarinin giderilmesi basariyla uygulanmustr.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su Kirliligi

SULARDAKI PETROL TUREVI BILESENLERIN KIRLILIGININ ONLENMESI ICIN ATIK SAC VE ATIK SACTAN
URETILEN KARBON FiBER MALZEMELERIN KULLANILABILIRLIGININ INCELENMESI

Ogrenci: EBRAR KARABULUT

Danisman: PINAR SABAZ

Su canlilik i¢in ¢ok 6nemli bir bilesiktir ve sonsuz degildir. Sular, petrol tagimrken meydana gelen deniz kazalarinda
milyarlarca ton petroliin denize dokiilmesiyle kirlenmektedir. Aym zamanda petrol, denizlerde yasayan canlilarin
olumiine yol a¢maktadir. Ekonomik olarak da ticari faaliyetleri Ozellikle balik¢iligt ve turizmi olumsuz yonde
etkilemektedir. Petroliin aritiminda pompalar, deniz siipiiriiciileri, vakum kamyonlari, kepge gibi araglar; yakma,
mekanik temizleme gibi yontemler kullamilmaktadir ancak bu metotlarin bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bununla
birlikte dogaya kontrolsiiz sekilde atilan saglar da kirlilige yol agmakta ve canli yasamum tehlikeye sokmaktadir. Bu
projede dogaya salindiginda hem ¢evreye hem de insanlara zarar veren bu iki unsur bir araya getirilerek yenilik¢i bir
¢0Oziim tretilmesi hedeflenmistir. Bunun i¢in atik sag¢lar bir takim iglemlerden gegirilerek karbon fiber iiretilmistir. Elde
edilen karbon fiberler petrol ortamina birakilmis ve tasarlanan Arduino sistemi sayesinde belirli bir siire sonunda geri
¢ekilip petrolden arindirilmasi saglanarak tekrar petrol ortamina birakilmistir. Bu sayede atik saglarin ve sulardaki
petroliin ¢cevreye verdigi zarar azaltilmig aym zamanda siirekli kullamlabilir bir sistem tasarlannustir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Kentsel Yapilasma

YAPT SOGUTMAYA NANOTEKNOLOJIK BIiR COZUM: BARYUM BEYAZI

Ogrenci: IBRAHIM NURANOGLU
Ogrenci: ALT SABAN
Ogrenci: EREN AKKILIC

Danisman: SERMIN AKGUL

Insan yasamimn neden oldugu cevre ve iklim degisikligi kiiresel boyutta diinyamuzi olumsuz etkilemektedir. Bu
olumsuzluklar1 minimize edecek siirdiiriilebilir teknolojik ¢oziimlere duyulan ihtiya¢ giderek zorunlu hale gelmektedir.
Siirdiirtilebilir kentlerin karbon emisyonu diisiik teknolojilere odaklanmasi bunun baslicalaridir. Bu sebeple
calismamizda kentsel yapilagsmada karbon emisyonunu indirgemeye destek olacak yap1 sogutmayr saglayan nano baryum
stilfatlt dis cephe boyas1 hazirlamak amaglanmistir. Glineydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege Bolgeleri i¢in ¢att boyamada
alternatif sogutma sistemi olarak kullanilabilecegi onerilmistir. Calismanmzda ilk olarak baryum nitrat (Ba(NO3)2) ve
kalsiyum stilfattan (CaSO4) kimyasal ¢okertme yontemi ile nano baryum siilfat tiretilmistir. Olusturulan nano baryum
siilfata ilk once Rayleigh sa¢ilmasi testi ile bakilmig daha sonra Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) goriintiileri
alinmustir. Ikinci olarak igindeki nano baryum siilfat miktar1 %5 ve %10 olacak sekilde su bazli dis cephe boyasi
hazirlanmistir. Hazirlanan boyalar normal dis cephe boyasi ile birlikte hacimleri esit ve al¢ipandan yapilmus {i¢ prototip
yapinin dig yilizeyine uygulanmistir. Yap1 i¢ sicaklik ve nem degerlerini 6l¢mek i¢in Arduino programlama ile DHT 22
sicaklik ve nem sensorii kullamlmustir. Sicaklik ve nem degerlerinin giinliik ortalama degerleri hesaplanmistir. Sonug
olarak, yapilarin dis yiizeyinin nano baryum siilfatli boya ile boyanmasimin diiz beyaz boyaya kiyasla yap1 i¢
sicakliklarim 10C ye yakin azaltabilecegi ortaya ¢ikmistir. Ortalama olarak yapilari 10C daha az sogutmanin %5.6
enerji tasarrufu sagladigi tespit edilmis bu sayede iklimlendirmeye daha az enerji harcanarak CO2 emisyonunun
azaltilabilecegi belirlenmistir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Arazi Kullanm ve Toprak

'KUTSAL HAZINE TOPRAK' DOGRU TARIM VE TOPRAGIN VERIMLI KULLANIMI ICIN GELISTIRILEN COK
AMACLI APLIKASYON

Ogrenci: HAVIN ARI
Ogrenci: AYSE KAN
Ogrenci: EZGI DILAY SANLI

Danmgsman: EMRE ARSLAN

Tiirkiye'nin, son 10 yilda ekim yapilan tarim arazilerinin yiizde 8,2'sini, toplam tarim alanlarimn ise yiizde 5,22'sini
kaybettigi bilinmektedir. S6z konusu alandan daha kii¢iik 87 itilke bulunuyor. Bunun nedenleri tarimsal verimliligin
azalmas1 ve yanlis giibrelemeye bagh kimyasal kirlilik olarak siralanabilmektedir. Bu ¢alismada toprak verimliligini
korumak ve kimyasal kirlenmenin Oniine gegebilmek amaciyla bir aplikasyon tasarlanarak bu sorunlara ¢oziim
tiretilmistir. Aplikasyon gelistirilirken en hizl1 ve kolay yolla iireticiyi yonlendirmek ve insanlar1 bilinglendirmek tizere
calisilmistir. Aplikasyon okuma-yazma bilen her bireyin kullanabilecedi sekilde tasarlanmustir. Aplikasyonun kullanmnm
rahat ve hizlidir. Okuma-yazma bilen tiim bireylerce rahatlikla kullanabilecektir. Aplikasyon halka ag¢ik olacaktir.
Aplikasyonun ana ekraminda il-ilge se¢imi veya dogrudan konum se¢imiyle kullanici su an i¢in Tirkiye'de, ilerleyen
donemlerde ise tiim diinyada o boélgede yetistirebilecek iiriinleri listeleyebilecektir. Yazilim, kullanicimin topragi
secmesiyle o topraga uygun tirlinlerin verim siralamasini yapmakta ve yetistirmek i¢in gereken bilgileri vermektedir.
Onceki yillarda ekilen {iriinleri segmesiyle toprak yorgunlugu 6nemsenerek listeleme yeniden yapmaktadir.
Aplikasyonda bulunan veri tabanina bagli olarak {iriiniin o toprakta ihtiya¢ duydugu besin degerleri, buna bagli olarak
glibre miktar1 ve tiirti siralamas1 yapilmaktadir. Aplikasyon neredeyse kusursuz ¢alisip soruna simdilik kolay bir ¢6ziim
yolu olabilecek kapasiteye sahiptir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

[KLIM DEGISIKLiGI EYLEM PLANINDA ANNE EGITIMLER{; CEVRE DOSTU ANNELER

Ogrenci: AYSENUR OGE
Ogrenci: ZEYNEP AKBOGA
Ogrenci: ILKNUR ATLI

Danisman: FERDA SALIK

Iklim degisikligiyle miicadelede bireysel ve toplumsal farkindaligin saglanmasinda anne egitimleri 6nemlidir. Bu
arastirma iklim degisikligiyle miicadelede anne egitimlerinin farkindalik, enerji tiiketim aligkanlig tizerindeki etkisinin
incelenmesini konu edinmistir. Giiniimiiziin en énemli sorunu olan iklim degisikligiyle miicadelenin toplumun en kiigiik
birimi olan aileye indirgenmesi, ailede kilit rol olan enerji ve atik yonetimini elinde bulunduran annelerin egitimlerle
sirece dahil edilmesi agisindan 6rnek bir ¢aligmadir. Tarafimizdan gelistirilen kiiltiirel degerleri dikkate alarak
hazirlanan Cevre Dostu Anneler Progranmu (CEDAP) egitimlerine eTwining platformu araciligiyla ulagtigimiz 240 anne
dahil edilmigtir. Arastirmada, tek grup Ontest sontest deneysel desen kullamlmigtir. Katilimcilara gonallu
akademisyenlerce 8 haftalik yiiz yiize ve online egitim programu uygulanarak program oncesi ve sonrasinda farkindalik
ve enerji tikketim aligkanliklar1 karsilastirilmistir. Elde edilen veriler SPSS, MS Excel programlar1 kullanilarak analiz
edilmistir. Calismada sosyal medya hesabi,web sitesi araciligiyla farkindalik calismalart yapilmustir. Literatiir
taramasi, alaninda uzman bir akademisyenle kigisel goriismenin yapildigi calismada elde edilen tiim bulgular birlikte
digtiniildiigiinde anneler arasinda iklim degisikligi farkindaligimin yeterli diizeyde olmadigi, katilimcilara sunulan
CEDAP egitimlerinin iklim degisikligi farkindaligr ve stirdiirtilebilir yasam bilgisi yoniinde olumlu etkileri oldugu
diistiniilmektedir. Katilimeilarin % 98.6's1 anne egitimlerini gerekli oldugunu ifade etmistir. Proje tirliniimiiz annelere
yonelik egitimde firsat esitligi, bilgiye kolay erisilebilirligi , bilingli enerji tiiketimini, farkindaligin artirilmasim
amaglayan ergonomik bir mobil yazilimdir. Tarafimuzdan gelistirilen Enerji Diyeti mobil yazilimi alaninda bir ilktir .
Aile Destek Merkezlerinde yaptifimiz sunumlar projenin siirdiriilebilirligini gostermektedir. Calismamn iklim
degisikligiyle miicadelede anne egitimlerinin 6nemi ve etkisi anlamunda farkindalik olusturacagi, gelistirilecek yeni
politika ve stratejilerin belirlenmesinde toplumsal farkindalik alaninda yetkililere yol gostermesi beklenmektedir
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

[HA TEKNOLOJISi KULLANILARAK YAPAY ZEK4 DESTEKLI UYGULAMA iLE BITKiLERDEKI HASTALIK VE
SALGINLARIN ERKEN TESPITIi

Ogrenci: BEYZA KURUM
Ogrenci: KUTAY KULBAK
Ogrenci: DILAN TAYUZAK

Dangman: NERMIN DURAK

Orman ve tarim arazilerindeki bitkiler; hastaliklar, salginlar, yanlis alan uygulamalari, fazla kimyasal kullamm ve
bilingsiz tiiketim gibi nedenler ile zarar gormektedir. Bitkileri etkileyen en biiylik unsurlardan hastalik ve salginlar,
tarim i¢in diigtiniiliirse ekinlerin verimsiz elde edilmesine; orman i¢in diisiiniiliirse binlerce agacin yani akcigerlerimizin
yok olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bitkilerde goriilen istenmeyen durumlarin erken tespiti i¢in gokyliziinden
alinan fotograflar ve "Roboflow" programimin yardimuyla ¢ekilen fotograflar isaretlenerek bir yapay zeka gorsel tanima
modeli olusturulmustur. CNC makinesinden kesilen fotobloklar kullamlarak olusturulan ITHA'mn iistiine takilan
Raspberry Pi kamera modiilii ile gokyiiziinden tarim ve orman arazilerinin 6rnekleri alinmistir. Bu fotograflarin
cekilmesi sirasinda fotograflarin ¢ekildigi konumlar GPS modiili sayesinde kaydedilmistir. Pyhton'da gelistirilen
yazilim, YOLOVS5'in Google Colab iizerinden kullammu ile egitilmistir. Cekilen fotograflar program araciligiyla
incelenmis ve istenmeyen durumlarin tespiti ger¢eklestirilmistir. Elde edilen 6rnek arazi fotograflari sisteme yiiklenip
alandaki bitki tiirii se¢ildiginde, sistem etkili bir sekilde hastaliga veya salgina karst dogru bir tespitte bulunmustur. Bu
proje, bitkilerde ger¢eklesen hastalik ve salginlarin ilerleme olmadan daha hizli, daha kolay, daha az insan giicii ile
beraber az maliyetli bir sekilde tespit edilmesi ve kullaniciya aktarilmasi i¢in tasarlanmustir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

{KLIM DEGISIKLIGI ICERIKLI SANAL OYUN GELISTIRILMESI VE ETKILERININ INCELENMESI

Ogrenci: ESRA ILGIN ISIK
Ogrenci: ABDULLAH AKDAG

Dansman: LEYLA USENGUL

Insanlik diinyada var olusundan itibaren kendisine farkli yasam alanlar1 olusturma cabasi igerisinde olmustur. Avci
toplumdan baslayarak giiniimiize kadar gelen siiregte artitk Toplum 5.0't yasarken yasam alanlari farklilagmis
degisimlerden iizerinde yasadigimiz gezegenimizde payimna diiseni bilyiik 6l¢tide almuistir. Degisen toplum yapilariyla
birlikte kontrolsiiz kentlesme, fosil yakit kullamminin artmasi, sera gazi salim vb. nedenlerle yasadigimiz gezegenimiz
olumsuz etkilenmektedir. Bu etkilenme bir¢ok farkli alanda hissedilmekle birlikte en ¢ok iklim iizerinde kendini
gostermektedir. Iklim hizla degisirken yasamin siirdiiriilebilirligi ise tehlike igerisine girmektedir. Bu projenin amact,
iklim degisikligine ve yasamin siirdiiriilebilirligine dikkat ¢ekmek ve farkindalik olusturmak i¢in sanal egitsel bir oyun
gelistirilmesi ve etkilerinin incelenmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda egitsel oyunlar incelenmis, 6zgiin igerikli oyun
senaryosu hazirlanmig, oyun ¢esitli programlar kullanmilarak kodlanmus ve sanal ortama taginmustir. Arastirmada 15
maddelik "Iklim Degisikligi Farkindalik Anketi" kullamlmustir. Gelistirilen oyun arastirma grubu ogrencilerine
uygulanmadan 6nce 108 ortaokul 6grencisi belirlenip iklim degisikligi farkindalik anketi 6n test olarak yapilmustir.
Ogrenciler egitsel oyunu oynadiktan sonra anket dgrenci grubuna son test olarak uygulannus ve analizler yapilmistir.
SPSS kullamlarak betimsel analiz, t-testi, anova gibi analizler yapilmistir ve elde edilen bulgular yorumlanmisgtir.
Ortaokul oOgrencilerinin iklim degisikligi farkindalik seviyelerinin orta seviyede ancak gelistirilen oyundan
uygulamasindan sonra farkindalik seviyelerinin arttign gorilmiistiir. Cinsiyet degiskenine gore iklim degisikligi
farkindalik diizeylerinin farklilasmadigi gozlemlenirken simf diizeylerine gore farkliliklarin oldugu saptanmustir. Tklim
degisikliginin Oniine gegilebilmesi i¢in daha yasamlabilir bir diinya i¢in yapilmasi gereken ilk adim bireylerde
farkindalik olusturmaktir. Bu sebeple bu ¢alisma benzeri bireylerin farkindaliklarim artiracak ve iklim degisimi i¢in
kazanilan bilinci bir yagsam bigimi haline getirecek uygulamalar gelistirilebilir ve arastirmalar yapilabilir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

HADI! HEP BIRLIK TE FARKINDALIK CEMBERINi BUYUTELIM

Ogrenci: GULSEN ECE OZGE
Ogrenci: KADIR KAGAN SAHIN

Danmisman: MERVE KOCER

Kiiresel 1sinma, insan faaliyetleri sonucu atmosferde bulunan sera gazi miktarlarinin asir1 yiikkselmesiyle, atmosferin
yeryiiziine yakin kistmlarimin ve yerkiire sicakligimn artmasidir. Insanlara konularinda bilgi vererek tiim diinyadaki
yagamu tehdit eden kiiresel 1sinma konusundaki eksponansiyel artigi durdurabilmek amaciyla toplumsal farkindalik
kazandirmak ve bu farkindaligin davramigsallastirilmas: 6nem kazanmaktadir. Bu ¢aligmada amag; egitim teknolojilerini
kullanarak ¢evremizdeki insanlarda iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma konusunda bilinglilik uyandirmak ve farkindalik
kazandirmaktir. Bu ¢alismanin 6rneklemini yurti¢i ve yurt disindan video ve ankete ulagan 10 ile 51+ yas grubundaki
goniilli katilimeilar olusturmaktadir. Yapilan bu caligsmayla toplumumuzun bilinglilik seviyesini arttirmaya yonelik bir
video hazirlamp etkililigini 6lgmek i¢in anket yapilmus, sivil toplum kuruluslariyla iletisime gecilmis, el brosiirii
hazirlanip ilgemizdeki aligveris merkezinde insanlara dagitilms, yurtdisi ¢alismalarinda {ilkemizi temsil eden alaninda
uzman akademisyenle webinar gerceklestirilmis ve okulumuzdaki dgrencilere agaclandirma egitimi verilerek tohum
dikimi etkinligi yapilmistir. Anket sonuglar1 degerlendirildiginde; cinsiyete gore kadinlarin oram erkeklere gére daha
yiiksektir ve "bu konuda bilingliligimin artigim diigtiniiyorum" sorusuna kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabint
verenlerin orant %40,6 artis gostermistir. Sonug olarak bu ¢aligmayla, insanlarin kiiresel iklim degisikligi konusunda
bilingli olmay1 ve ¢evre konusunda duyarli olmay1 hayatlarinin bir parcalar1 haline getirmeleri saglanmaya caligilmistir.
Bu tarz ¢aligmalarinin daha ¢ok kisiye ulastirilmasi sayesinde daha verimli bir sonug elde edilebilir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: iklim Direnci

DOLU YAGISLARININ VERDIGI ZARARLARA KARSI TEKNOLOJIK BiR COZUM

Ogrenci: YASIR GIRAY SEKER

Danmisman: SAMET SEKER

Tiirkiye'de ekstrem hava olaylari her yil rapor edilmektedir. 2011 yilinda Tirkiye'de meteorolojik karakterli ekstrem
olaylarin (112 olay) %36'sin1 dolu yagislart olusturmustur. Dolu yagisi oraj durumunda meydana gelir. Olduke¢a yikict
bir potansiyele sahip olan dolu taneleri, yagmur damlalarimn gecirdigi birtakim olaylar neticesinde sivi olarak degil,
kati olarak yere diismesinden, zararli etkileri olan bir yagis seklidir. Taneler, yeryiiziine biiyiikk hizlarla diiserken
kuvvetli riizgarla birlikte verebilecegi zarar daha da artabilmektedir. Meyve {iretimi, iilkemizde genis bir cografyada
yapilmakta olup ¢iftgimizin de temel ge¢im kaynaklarindandir. Rasatlar incelendiginde tilkemizdeki bir ¢ok havzada
ilkbahar aylar1 ve ozellikle yaz mevsimi baslarinda kuvvetli dolu yagislarinin olustugu anlagilmaktadir. Kararsiz
havalarda goriilen dolu yagislari, meyve disinda meyve agaglarina da zarar verdigi i¢in iiretimi ve iilke ekonomisini
uzun donemli etkileyen siirece doniismektedir. Projemiz; dolu yagisimin meyve bahgelerine verecegi hasarlar1 énlemek
icin sensorler araciligiyla yagisi tespit eden, bahge koruma kalkamm otomatik olarak harekete gegiren ve ¢iftgiye sms
bilgilendirmesi yapan bir sistemdir. Proje temel olarak iki bolimden olusacak sekilde planlanmustir: Birinci b6liim
yagis algilayict sensorler aracilifiyla tespit sistemindeki sesli ve gorsel uyari sistemlerini devreye sokan, sms
gondererek cift¢iyi bilgilendiren, aym zamanda tespit sistemindeki verilere gore koruma kalkammi otomatik olarak
harekete geciren arduino ve arduino tarafindan elde edilen verileri belli algoritmalar ¢ergevesinde isleyerek yagis
tespit, koruma kalkam ve uyar1 ve bilgilendirme sistemlerinin durumunu kontrol eden kodlama kismudir. Tkinci boliim ise
sitemin enerji ihtiyacim karsilayan solar giines paneli sistemidir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

KRIPTO PARA MADENCILIGININ KARBON AYAKIZLERI

Ogrenci: FATMA BETUL TANSU
Ogrenci: SUHEDA AKTAS

Danisman: MUHAMMET ALTUNDAG

Karbon ayak izi bir kiginin, kurumun ya da herhangi bir iirliniin dogaya saldigi sera gazlarimn genel toplam i¢indeki
payidir. Karbon ayak izi i¢ine, tlim bireylerin, toplumlarin, hitkiimetlerin, firmalarin, 6rgiitlerin, siireclerin, endiistriyel
sektorlerin, yani herkesin faaliyetleri girmektedir. Kripto para madenciligi islemleri, 6zel donamm ve ¢ok miktarda
elektrik tiiketimi gerektirdiginden karbon ayak izine doniisiir. Medyanin sundugu baz igerikler toplumun giindemini
belirlemektedir. Belirlenen giindemin amaci toplumlara kendi aralarinda konusabilecekleri bir konu vermek ve farkl
bilgiler ile yonlendirmektir. Giindem olmasi1 istenilen konu medyada ne kadar ¢ok yer alirsa, o kadar giindemde kalacak
ve tartisilmaya devam edilecektir. Bu ¢alisma, se¢ili internet haber sitelerinde kripto para madenciliginin karbon ayak
izine dair haberlerin yayinlanma diizeyini gérmek ve haber igeriklerini ¢esitli yonlerden incelemek amaciyla
hazirlanmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullamlmustir. Calisma, 01.01.2021
tarihinden 31.11.2021'e kadar olan haberler ile simirlandirilmistir. Toplam 141 haber metni incelenmistir. Bu haberler
icerisinde kripto para madenciliginin karbon ayak izine olan etkisine dair tespit edilen haber sayis1 35'tir. Kripto para
madenciligi haber igeriklerinde yer alan haber cergeveleri dokuz ana kategoriye ayrilmistir. Kripto para madenciliginin
karbon ayak izine etkisine yonelik farkindalik olusturabilecek bu ¢alismayla ulusal diizeyde yeni bir arastirma kapisi
actigimzi diistinmekteyiz.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Arazi Kullanm ve Toprak

EROZYONUN ONLENMESI ICIN BIR MODEL ONERISI VE TOPRAK SICAKLIK- NEM BILDIRIM SISTEMI
TASARIMI iLE TOPRAK KORUMA VE ARAZI DEGERLENDIRME

Ogrenci: DILARA KAHRAMAN

Danmsman: MUSTAFA KEMAL KALKAN

Tirkiye Ulusal Eylem Programu; ¢evresel problemlerin basinda gelen ¢6llesme riskinin ve bunun en 6nemli etkeni olan
erozyonun {izerinde dikkatle durulmasi gerektigini belirtmektedir. Topraklarin "erozyon duyarliligi", iklim degisikligi
nedeniyle kayg verici boyutlara ulagmustir. Diinyada her yil yaklasik 24 milyar ton toprak erozyonla kaybedilmektedir.
Tarim arazilerinin %70'i 6zelliklerini kaybederek diinya genelinde %30 c¢ollesmeye sebep olmugtur. BM Cevre
Programi, Diinyada ¢6llesme ve erozyonun Oniine gegebilmek icin yilda 42 milyar dolar harcanmasi gerektigini ifade
etmektedir. Ulkemizde, siddetli erozyon vakalarimn gézlemlendigi alanlar, arazilerimizin %58,74'tinii olusturmaktadir.
Su erozyonu, lilkemizde 57,15 milyon ha arazide baslica arazi bozulum problemidir. Projemizin amaci: Erozyon
sorununa; aga¢landirma disinda farkli alternatif ¢oziimler iiretmek ve bu sorunun 6niine gegilmesine katki saglamaktir.
Ayrica tarim arazilerinin korunmasina ve toprak veri tabamnin iyilestirilmesine katki sunmak i¢in arazinin anlik nem,
sicaklik- ¢ig miktar1 bildirimini yapabilecek bir bildirim sistemi gelistirmektir. Konu ile ilgili literatiir tarama yapilmus,
siiper emici polimerlerle ilgili sulama {izerine ¢alismalar oldugu g6riilmiis ama bizim ele aldigimiz konu ile ilgili
calismalara rastlanamamustir. Yiiksek sivi tutma 6zelligi olan polimerlerle deney tabanli ¢alisma gerceklestirilmistir.
Arazi c¢alismalari yapilmustir. Deneylerimizin, bagimsiz, bagimlt ve kontrollii degiskenleri belirlenmis, tekrarli
Ol¢timler alinmustir. Ayrica toprak koruma ve arazi degerlendirme agisindan 6nem arz eden; topraktaki nem, sicaklik ve
¢ig oranimt anlik Sl¢timler yaparak mobil uygulama iizerinden yetkililer ve arazi sahipleri basta olmak {izere tiim
kullanicilara ileten bir sistem tasarlanmustir. Egimli arazi modelleri ve gercek araziler tizerinde yapmus oldugumuz
deneylerde, topraga ve bitki dokusuna zarar vermeyen siiper emici polimerlerin erozyonu 4 kati oraninda azalttig1 tespit
edilmis ayrica toprak sicaklik- nem bildirim sistemimizin de sorunsuz ¢alistigi goriilmiistiir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

DETERJAN KULLANIMI FARKINDALIGI

Ogrenci: BILGE BAS
Ogrenci: SERAY IREM GULLU
Ogrenci: NESLIHAN SUDEM SUZEN

Danisman: HAVVA MELTEM KURTULDU

Proje ¢alismamizin ilk kismunda 18 yas iistiindeki bireylerin deterjan kullamm farkindaligim belirlemek amaciyla 10
soruluk anket uygulanms ve sonuglart SPSS(26) programu ile degerlendirilmistir. Caligmanin ikinci kisminda ¢amagir
suyu ve elde bulasik yikama deterjammin Allium Cepa ¢imlenmesine etkileri deneysel yontem ile arastirilmustir. Bulasik
deterjam ve ¢amasir suyu igeren ¢ozelti oranlart %1, %2, %3, %4 ve %5 olarak ayarlanmustir. Cozeltiler deney
tiiplerine doldurularak iglerine soganlar yerlestirilmistir. Her 6rnek 2 tekrarli olarak hazirlanmigtir. Soganlar 7 giin
cimlendirilmistir. iki giinde bir kok sayilar1 sayilmis ve kok uzunluklar1 Slgiilmiistiir. Tekrarli 6lgiimlerin ortalamalari
alinmigtir. Elde edilen verilere gore tablo ve grafikler cizilerek yorumlanmustir. Yaptigimiz deneysel ¢aligma bulagik
deterjammin ¢imlenmeyi ¢amasir suyuna gore daha olumsuz etkiledigini gostermistir. Calismamizda uygulan anket
sonuglarina gore katilimcilarin, salginla birlikte deterjan kullammunin arttifim diistinenlerin oram %65 'iken, deterjan
atiklarinin su ve toprak kirliligine sebep oldugunu bilenlerin oram %92'dir. Deterjan kullammimn cevreye verdigi
zararlar bilinmesine ragmen organik deterjan kullanimina yoneliminin az oldugu anlasilmaktadir. Bu da toplumsal
farkindalik acisindan olduk¢a olumsuz ve distindiiriiciidiir. Deterjanlarin ¢evreye verdigi zararlar konusunda egitimlerin
arttirtlmasi toplumun bilinglendirilmesi gerekmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

CEVRE EGITIMININ OZEL YETENEKLI OGRENCILERIN CEVRE KAVRAMLARI FARKINDALIKLARINA ETKISi

Ogrenci: BENGISU TANEM GEVENESLI
Ogrenci: EGE EROL KOZAN

Dansman: LEYLA AY VERDI

Aragtirmanmin amaci, 5 ve 6. Simf dizeyindeki 6zel yetenekli Ogrencilerin ¢evre kavramlari farkindaliklarimn
gelistirilmesi amaciyla fen etkinliklerinin ve oyunlarin kullamilabilirliginin incelenmesidir. Caligsma, karma desenlerden
gomiilii deneysel desene uygun olarak gerceklestirilmistir. Nicel kisimda 6n-test ile son-test eslenmis kontrol grup
iceren deneysel desene uygun olacak sekilde ¢alisilmistir. Nitel kisimda deney grubuyla yar1 yapilandirilmis odak grup
goriismesi yapilmistir. Calisma 6zel yetenekli 5 ve 6. simf diizeyindeki dgrencilerle gergeklestirilmistir. Ogrencilerden
20 tanesi (7 kiz-13 erkek) deney, 19 tanesi (9 kiz-10 erkek) kontrol grubunda yer almaktadir. Arastirmada g¢alisilacak
Ogrenci grubunun belirlenmesinde ulagilabilirlik ile yakinlik g6z oniinde bulundurularak uygun ornekleme yontemi
kullamlmustir. Olgme araci olarak Sosyo-Ekonomik Durum Olgegi ile Otiin, Artun, Temur ve Tozlu (2017) tarafindan
gelistirilen Cevre Egitimi Kavramlar1 Farkindalik Olgegi (CEKFO) kullamlmistir. Deney grubunda bulunan
ogrencilere Shafta boyunca 3 fen deneyi (ilk iki haftada 60'ar dakika, 3. Hafta 80 dakika), uzman kisi tarafindan seminer
(2 saat) ve oyunlar (Ilk iki haftada 20 dakika, son haftada 80 dakika) uygulanmus, kontrol grubunda bu islemler
gerceklestirilmemistir. Islemlerden 6nce ve sonra biitiin 6grencilere CEKFO uygulannustir. Elde edilmis olan veriler
SPSS-25 uygulamasiyla analiz edilmistir. Calismanin sonucunda kontrol grubunda ¢evre kavramlari farkindaliklariyla
alakal1 on-test ile son-test arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi, deney grubundaysa On-test ile son-test arasinda
anlamhi bir farkin bulundugu tespit edilmistir. Kontrol ile deney gruplarimn son-testlerinde de anlamli bir farkin
bulundugu belirlenmistir. Deney grubu 6grencileri etkinlikleri begendiklerini goriismelerde belirtmislerdir. Sonug
olarak gergeklestirilen ¢evre etkinliklerinin Ggrencilerin ¢evre kavramlari farkindaliklarimt olumlu etkiledigi
soylenebilir. Bu aragtirmada gerceklestirilen ¢evre etkinliklerinin ve oyunlarinin 6grencilerin ¢evre kavramlari
farkindaliklarim arttirmak amaciyla kullamlmasi 6nerilebilir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Orman

HATAY ORMAN ARAZILERINDEKI MiKROFLORA YAPISININ TOPRAKTAN BAKTERI iZOLASYONU YONTEMI
KULLANILARAK RABAT DAGI ORNEKLEM[ UZERINDEN INCELENMESI

Ogrenci: BETUL KAYIS
Ogrenci: MUSTAFA TARIK SANLI
Ogrenci: SUDENAZ COLAK

Dansman: AKSEL UZMAY

Ozet Bu proje, Akdeniz Bolgesi-Hatay ili Amanos Daglari-Rabat Dag Orman arazisi toprak ortiisiine ait drneklem
tizerinden toprak mikroflorasimin iklim degisimlerinin etkilerini anlamak ve orman yanginlart sonucunda bakteri
florasindaki farkliligr ortaya koymay: hedeflemektedir. Bu amagla Rabat Dagi Orman arazilerine ait toprak ortlistinden
random olarak se¢ilen ii¢ lokasyondan toprak numuneleri alindi. Her ti¢ bolgenin se¢ciminde gegtigimizson iki yilda
Hatay'da goriillen orman yanginlarinin yasandifn araziler olmasina dikkat edildi. Her bolge i¢in A: Yangindan zarar
gormiis bolge topragi / B: Yangindan zarar gérmemis bolge topragr olacak sekilde kodlanarak her ii¢ lokasyondan 2' ser
olmak tizere toplamda 6 adet toprak Ornegi alinmustir. Toprak ornekleri 10 gr tartilarak tizerlerine 100 ml'ye
tamamlanacak sekilde % 0.9 NaCl izotonik ¢ozelti eklendi. 30 C0'lik inkiibasyon islemi ile bakteri ¢ogalmasi saglandi.
Bakteri stok ¢ozeltisi basar1 ile hazirlandi. Stok ¢6zeltilerden 10-1, 10-2, 10-3, 10-4, 10-5, 10-6 seyreltme oranlarina
sahip alt1 ¢ozelti hazirlanarak ph 5.5 ve 7.5'lik besi yerlerine ekimleri yapildi. Bakteri tiremeleri agirlikli olarak Notr
ortam (ph 7.5) az seyreltilmig ( 10-2 seyreltme oranli), B grubu (yanmanug orman topraklarinda) gézlendi.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

UzUM CIBRESINDEN ELDE EDILEN FENOLIK BILESIKLERCE ZENGIN OZUTUN ABIYOTIK STRES
KOSULLARINA MARUZ BIRAKILAN CILEK (F. SYLVESTRIS) BITKILERI UZERINDEKI ETKiSIi

Ogrenci: UMMUGULSUM ESLEM YAGMUR
Ogrenci: GIZEM KANCA
Ogrenci: HATICE AYTEN KIZILKAYA

Dangman: PINAR DUNDAR

Biitiin canlilarin genetik ¢esitliligini ve yasam alanlarimi kapsayan biyocesitlilik, ¢cevre kirliligi ve iklim degisikligi
sebebiyle hizla bozulmaya baslamistir. Bu bozulma ile meydana gelen ekosistemlerdeki dengesizlik; bitkilerin biiytime
ve gelisimini, buna bagli olarak da biyogesitliligi olumsuz etkilemektedir. Iklim degisikligi sonucu ortaya ¢ikan
kuraklik, yiiksek sicaklik, asit yagmuru ve tuzluluk gibi abiyotik streslerin tarimsal liretim ve biyogesitlilik tizerinde
olusturdugu olas1 zararlarin ¢oziimiinde; maliyeti diisiik, ¢evre dostu ve hizli uygulanabilir yontemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Ozgiin bir yaklasim ile, {ilkemiz icin ticaret noktasinda onem arz eden ¢ilek bitkilerinin direng
mekanizmasinin giiglendirilmesi ve biyogesitliligin korunmasi amaciyla {iziim cibresinden; bitkilerin stres altindayken
savunma mekanizmasi olarak {irettigi fenolik bilesiklerce zengin, geri doniistiiriilebilir ve suda ¢oziinebilen bir 6ziit elde
edilmistir. Oziitiin fenolik bilesik icerigi ve antioksidan aktivitesi, sirasiyla Folin-Ciocalteu ve DPPH (1,1Difenil2-
pikrilhidrazil radikali) metotlariyla hesaplannus; fenolik bilesik icerigi 716,8 mg GAE (Gallik Asit Esdegeri) /100 g
ve antioksidan aktivitesi %68 olarak kaydedilmistir. Oziitiin abiyotik streslere maruz kalmus bitkilerin savunma
mekanizmalar1 {izerindeki koruyucu etkisini incelemek igin her stres kosuluna 6zgii (kuraklik, yiiksek sicaklik, asit
yagmuru, tuzluluk) ti¢ tekerriirlii olacak sekilde 6ziitlii ve 6ziitsiiz deney/kontrol gruplar1 olusturulmustur. Oziit; topraktan
giibrelemeye alternatif, yenilikei, izl ve diisiik maliyetli yapraktan giibreleme yontemiyle ¢ilek bitkilerine uygulanmis
ve deneylerin sonucunda bitki yapraklarindaki kiitlece taze/kuru oranlarimin, membran zararlanma indekslerinin ve
fotosentetik pigment miktarlarinin, toplam fenolik bilesik igeriklerinin ve antioksidan aktivitelerinin nicel analizleri
yapilmustir. Analizlerin sonucunda genel olarak, 6ziitli bitkilerin 6ziitsiiz bitkilere kiyasla stres kosullarinda savunma
mekanizmalarim daha ¢ok giiclendirdigi ve aym zamanda normal kosullar altinda da bitkilerin gelisimini destekledigi
kesfedilmistir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Termatik Alan: igme - Kullanma Sulan

SUPER EMICIi POLIMER ILE SURDURULEBILIR SU KULLANIMI

Ogrenci: MEHMET ALI OZDEMIR
Ogrenci: MIRAY SARTHAN
Ogrenci: ECRIN CIDDI

Danisman: SELDA TOPAL

Su,ytizyillar boyunca uygarliklarin kaderini belirleyen, hayatin vazgecilmez bir unsuru olan simirli ve stratejik 6nemi
olan dogal bir kaynaktir. Suyun yerine ge¢ebilecek bir maddenin olamadigina gore, suya ulagsmanin ve suyu kaybetmenin
onemi giin gectikce artmaktadir. Ulkemizin Diinya'da su kith@g ceken bir konumda yer aldign diisiiniildiigiinde su
kullanimu ve su kaynaklarimin dogru yonetimi biiyiik 6nem arz etmektedir.Kiiresel iklim degisikliginin su kaynaklar1
tizerindeki olumsuz etkisi ve tarimda suyun kullammunin artisi ile su sorununu giderek artirmaktadir.Bu nedenle
gliniimiizde, suyun kullammuina daha ¢ok dikkat edilmesi, su kaynaklarimin akillica kullammu gerekmektedir.Bu
calismada, meyve kabuklarindan pektin ¢ikarilarak en verimli pektin belirlenmistir. Pektinin kalsiyum iyonlar1 ile
capraz baglanma reaksiyonu sonrasinda biyolojik olarak pargalanabilen su emme 6zelligi yiiksek bir polimer molekiilii
basariyla tretilmis ve daha sonra toprak nemini ve besin maddelerini saglayabilen bir polimer olarak topraklarda
kullamlmistir.Caligmaya organik besin olarak destek saglamak {izere evsel gida atiklarindan bokashi
tretilmistir.Calismada hazirlanan su emici polimerin: Doymus su emme, su emme orani, maksimum su emme orant
deneyleri yapilmistir. Doymus su emme: greyfurt kabugu> portakal kabugu>nar kabugu, Su emme orani: greyfurt kabugu>
portakal kabugu olarak belirlenmistir. Maksimum su emme oram kendi agirliginin 400 kat1 olarak bulunmustur. Pargacik
boyutu ne kadar biiyiikse, gozeneklilik ve dolayisiyla su emilimi o kadar yiiksek olmaktadir. Tarla bitkilerinin su
tutmasimn belirlenmesi i¢in, %10 ve %20 oraninda su emici polimer ve bokashi topraga eklenerek kontrol grubuna
karsilik bugday biiylimesi takip edilmistir. Nem yarilanma 6émrii 6 giin, bitkinin boyca biiyiimesi haftada 2,8 cm olarak
belirlenmistir. Bokashi'nin topraktaki organik madde miktarim artirdigi belirlenmistir. Biyobozunur su emici polimerin
su tasarrufuna biiyiik katki saglayacag diistiniilmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

YASANABILIR BIR DUNYA ICIN LISE OGRENCILERINDE EKOLOJIK DAVRANISLARIN OZENDIRILMESI

Ogrenci: MALIK BUGRA ERDEM
Ogrenci: EMIRAY KARABUGA

Darnsman: FATMA KILIC

Sanayilesme ve kentlesmenin baglangigta insamin refah artisina katki sagladigi, ancak zamanla diinyanin ekolojik
sistemine ciddi zararlar verdigi goriilmiistiir. Sanayilesme ve kentlesmeden kaynakli ekolojik sorunlarin giderilmesi i¢in
strdiriilebilir kalkinma modeli onerilmistir. Stirdiiriilebilir kalkinma genel olarak ¢evre, insan ve ekonomi arasinda
uzlagmanin saglanmasi olarak kabul edilmekte ve dogaya zarar vermeyen bir kalkinma anlayisim benimsemektedir. Bu
projeyle 6grenci ve 6gretmenlerde, diinyada yasanan kiiresel sorunlara dikkat ¢ekmek, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
hakkinda farkindalik olusturmak, ¢evre korumaya yonelik bireysel sorumluluk bilincinin egitime entegre etmek ve
boylece ekolojik bir farkindalik yaratmak amaclanmistir. Boylece yapilan ¢alismalarin iklim degisikliginin 6nlenmesine
bir katki saglayacag diistiniilmektedir. Proje 2021-2022 egitim 6gretim doneminde Ekim ve Subat aylarinda Tiirkiye
Romanya, Ispanya, Litvanya ve PortekizZden 25 &gretmen,186 lise Ogrenciyle eTwinning platformu {izerinden
yirtititlmiistiir. Projede iklim degisikliginin nedenleri ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri hakkinda arastirmalar
yapilmis bu hedeflere ulasilabilmesi i¢in ¢esitli web 2.0 araglar1 kullamlarak afis, logo, infografikler hazirlanmus,
ekitaplar olusturulmugstur. Kitap ayraci, hikaye yazma, roportajlar, kompozisyon yazma, bitki yetistirme, su ve karbona
ayak izi 6l¢tiimii gibi etkinlikler yapilmuistir. Her ay dgretmen 6grenci toplantilariyla siire¢ odakli degerlendirmeler
yapilmustir. Bu projede proje tabanli egitim yontem ve teknikleri kullamlarak yapilandirici bir yaklagim benimsenmis,
hem bireysel hem de grup c¢aligmalar1 yapilarak isbirlik¢i 6grenme gerceklesmistir. Calisma Oncesi Ogrenci ve
Ogretmenlere 6n ve son anket uygulanms, anket sonuglar1 yiizdelik oranlar1 alinarak karistirilarak analiz yapilmustir.
Analiz sonuglarina gore Ogretmen ve Ogrencilerde iklim degisikligi ile siirdiiriilebilir kalinma hedefleri hakkinda
farkindalik olusturuldugu, kiiresel sorunlara dikkat ¢ekildigi ve ¢evreyi korumak i¢in bireysel sorumluluk alma bilinci
kazandirildigr tespit edilmistir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

ATATURK BARAJ GOLU'NDE YASAYAN VE EKONOMIK DEGERI OLAN CYPRINUS CARPIO'NUN FILOGENETIK
ANALIZI

Ogrenci: ENES KOC
Ogrenci: BERRA ELIF ALTAY
Ogrenci: [ILKE CEM BOZKURT

Damisman: NECMETTIN DOGAN

Biyolojik ¢esitlilik dogada bulunan canlilarin farkliliklari, birbirleri ile iliskileri, ekolojik nisleri gibi ¢esitliligi ifade
eder. Biyolojik ¢esitlilik igerisinde genetik ¢esitlilik, tiir c¢esitliligi ve ekosistem ¢esitliligi gibi kavramlar
bulunmaktadir. Bir su ekosisteminin genel durumunu degerlendirmek i¢in balik topluluklarini kullanmak 6nemlidir.
Ciinkii baliklar su ekosisteminde meydana gelebilecek degisimlerde ¢ok iyi bir indikatér durumundadir. Baliklar
ekosistem i¢inde bir dizi trofik seviyeden olusur ve su ortamunda besin zincirinin en iist basamagindadir. Baliklar
karada yasayan canlilar i¢inde iyi bir besin kaynagidir. En 6nemlisi de insanlar tarafindan tiiketilirler. Sazangiller
familyasi tiyeleri hemen hemen biitiin i¢ sularda bulunan, ¢ok yiiksek bir ekolojik toleransa sahip olan tiirlere sahiptir.
Istilac1 tiirlere kars1 alinacak onlemler ile endemik ve ekonomik degeri yiiksek olan tiirlerin korunmasi i¢in baliklarin
ozelliklerinin tamamen bilinmesi 6nemli bir etkendir. Bu ¢aligmada Atatiirk Baraj Golii'nde bulunan Cyprinus carpio
popiilasyonu genetik olarak incelenmistir mtDNA COI dizileri Gen Bankasinda toplanmis ve diinyanin baz
bolgelerindeki Cyprinus carpio bireylerine ait diziler ile karsilastirilmistir. Filogenetik analizler farkli tiirlere ait
olabilecek kadar genetik farkliliklar igeren Cyprinus carpio popiilasyonlarinin varligim gostermektedir. Atatiirk Baraj
Goli'nden avlanan balik¢ilardan alinan Cyprinus carpio tiirlerinde yaklasik 600-700 b¢'lik mtDNA COI bolgesinin dizi
analizi yapilmus ve farkli bolgelerden alinan dizi sonuglari ile karsilastirilmustir. Buna gore Baraj golindeki 6rneklere
en yakin orneklerin Yunanistan oldugu saptanmustir. Cin'in ¢ok biiyiik bir alana sahip olmasi oradaki haplotip
cesitliliginin ¢ok olmasina ve benzer dizi sonuglarimn alinmasina neden oldugu da goriilmiistiir. Yapilan flogenetik
analizler mega programi sonucu komsu birlestirme agaglarina doniistiriilmistiir. Bu verilere gore Tirkiye ile
Yunanistan'daki Cyprinus carpio tiirti genetik olarak daha benzerdir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

BAGLARDA HASAT SONRASI CURUKLUK ETMENLERI ILE BIYOLOJIK MUCADELEDE UZUM YUZEYINDEN
ELDE EDILEN MAYALARIN INVITRODA TARANMASI VE TANIMLANMASI

Ogrenci: ALEYNA AKBAS
Ogrenci: ALI EMIR AYDIN
Ogrenci: HAVVA AZRA ERTURK

Danisman: YURDANUR AKYOL

Baglarda hasat sonrasinda c¢iiriikliige neden olan mantarlarla miicadelede kimyasal fungusit kullamimu olduk¢a yaygindir.
Bu kimyasal maddeler besin zinciri yoluyla insanlara kadar ulagarak insan sagligim olumsuz etkilemekte hatta ¢evre
kirliligi, hastalik etmenlerinin pestisitlere dayamklilik kazanmasi ve gida maddelerinde kalintt birakarak tarim
urtinlerinin dis ticaretinin olumsuz etkilenmesi gibi birgok olumsuz etkiye neden olmaktadir. Botrytis cineria Pers.
(Sclerotiniaceae) ve Alternaria alternata (Fr.) Keissl. (Pleosporaceae) baglarda hastaliklara neden olan funguslarin
basinda gelmektedir. Bu hastaliklar ayni zamanda ihracatta da ciddi kayiplara neden olarak iilke ekonomisine zarar
vermektedir. Patojenle miicadelede ilk yapilmasi gereken patojenin dogru bir sekilde tanimlanmasidir. Fakat morfolojik
tamlama yontemleri her zaman yeterli olmamaktadir. Bu ylizden giiniimiizde fungal tiirlerin tammlanmasinda sik¢a
kullanilan molekiiler yontemler ile hasat sonrasi tiziimlerdeki ¢tiriikliik etmenleri tanimlanmustir. Ayrica bu etmenlerle
biyolojik miicadelede {iziim yiizeyinden elde edilen mayalarin antagonist etkisi de belirlenmistir. Molekiiler yontemlerle
yapilan tamlama sonucunda Metschnikowia sp., Metschnikowia sp., Aerobasidium pullulans ve Yarrowia sp. tiirleri
tespit edilmistir. Tir tanimlamalarimn dogruluk oramm artirmak igin filogenetik analizler yapilmistir. Ayrica
antagonistik etkinin gozlenmesi icin yapilan ikili kiiltiir testleri sonucunda funguslarin gelisimini ¢oktan aza dogru
Yarrowia sp., Aerobasidium pullulans, Metschnikowia sp. (S3-2) ve Metschnikowia sp. (S1) tiirlerinin biiyiik oranda
engelledigi goriilmiistiir. Bu ¢aligmanin sonucunda antagonistik etkisi olan mayalarin hasat sonrasi tiziimlerde ¢iirtikliige
neden olan etmenlere karsi biyolojik kontrol ajami olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Biyolojik kontrol
ajanlarindan elde edilecek preparatlarin kimyasal yontemlere alternatif olarak kullanmilmasi insan sagliginin ve ekolojik
dengenin korunmasi bakimindan énemlidir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

ATIKLARDAN ELDE EDILEN ORGANiIK MADDELERLE TOHUMUNU KAPLA VERIMINI ARTTIR

Ogrenci: ELIFSU IYIDOGAN
Ogrenci: BIRCE NEVRA BOZAN

Danisman: DIDEM EROGLU

Dogaya atik olarak birakilan yiyecek atiklarinin degerlendirilmesi amaciyla tasarlanan bu ¢alismada, atiklardan organik
maddeler igeren ekstraktlar ve biyopolimerlerin elde edilmesi planlanmus ve elde edilen bu maddelerle toprakta
bulunan zararli bakteri ve mantarlara karsi cesitli hububat ve bakliyat tohumlarinin kaplanmasiyla tarimda verimin
artirilmast ve giibre kullaniminin en aza indirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla, kullamilan materyallerden ilki azot
iceren polisakkarit tiirevi olan kitosandir. Kitosan, midye dolma olarak tiiketilen ve atik olarak dogaya birakilan midye
kabuklarindan kitinin izole edilmesi ve deasetilasyonu sonucu elde edilmistir. Ikinci materyal olarak kahvalti
sofralarimizda siklikla tiiketti§imiz zeytinin sonbaharda toplanmasiyla agaglarda kalan yapragimn ozitiidiir.
Antimikrobiyal ve antiviral etkisi herkesg¢e bilinen zeytin yapraginin su ile ekstrakte edilmesiyle zeytin yapragi ekstrakti
elde edilmistir. Midye kabugundan elde edilen kitosan ile zeytin yapragi sulu ekstrakti kullanilarak hazirlanan tohum
kaplama ¢6zeltisi igerisine hububat tohumlarindan olan bugday ve musir ile bakliyat tohumlarindan nohut ilave edilerek
karistirilmis ve kurutulmugtur. Kaplanmig tohumlar ve kontrol grubu olarak ayrilan kaplanmanus tohumlar petri kabi
icerisine bir miktar pamukla ekilerek ¢imlenme siireleri gozlenmistir. Sonugta; kaplanan tohumlarin daha hizl
cimlendigi goriilmiistiir. Tlerleyen siirecte 6zellikle tahil tohumlarinda kok ¢iiriikliigiine neden olan Pythium spp. ve
Fusarium spp. gibi ¢esitli mikroorganizmalarla enfekte edilen tohumlar hazirlanan kaplama ¢ozeltisi ile kaplanarak
c¢imlendirme denemeleri yapilacaktir. Hububat tohumlarimin dogaya atik olarak birakilan ¢esitli materyallerden elde
edilen dogal koruyucu iiriinlerle kaplanarak ekiminin yapilmasi ile hem verimin artacagi hem de kaplama malzemeleri
icerisinde bulunan organik maddelerin dogada bozunarak topraga karismasi sonucu topragin azot ve karbon agisindan
zenginleserek iklim degisikliklerinden minimum diizeyde etkilenmesinin saglanabilecegi diistiniilmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

TGA STRATEJiSI iLE iKLiM DEGiSiKLiGi DERSI iCIN WEB TABANLI DERS MATERYALININ GELISTIiRILMESi VE
DEGERLENDIRILMESI

Ogrenci: DAMLANUR KAYAALP
Ogrenci: GORKEM DONMEZ

Dansman: RECEP HAKAN DONMEZ

Insanligin ortak sorunu olan iklim degisikliginin olumsuz etkileri arttikga iilkelerin gelistirdikleri ¢oziim yollarindan biri
de okullarda iklim degisikligi dersi uygulamaktir. Bu ¢alismamin amaci; TGA yontemini, ilkdgretim 6,7 ve 8. simf
segmeli iklim degisikligi dersine uyarlayarak web tabanli ders materyalinin gelistirilmesi ve materyalin 6grencilerin
bilgileri tizerinde olusturdugu etkinin goriilmesidir. Bu amaca ulasilabilmesi amaciyla ilk olarak iklim degisikligi alt
bagliklarindan hava, su ve toprak kirliligi sec¢ilmistir. Ardindan materyalde TGA'mn agamalari olan tahmin,
gozlem/deney ve aciklama kisimlari hazirlanmistir. Hazirlanan igerikler web tabana HTML temelli statik bir web
sayfasi olusturularak aktarilmigtir. Web sayfasimin ana sayfasinda hava, su, toprak yazilarim igeren 3 segenek
olusturulmus ve tiklanmaya bagli olarak bagil sayfalarin agilmas1 saglanmustir. Her kategoride farkli sorularin yer aldig
form tizerinde cevaplama tamamlandiginda yamtlar belirtilen e-posta adresine g¢ekilmigtir. Materyalin 6grenciler
tizerindeki etkisini gorebilmek i¢in yar1 deneysel desenden 6n test-son test kontrol gruplu model kullamlmustir.
Arastirmanmn ¢alisma grubu; 2021-2022 yilimin ikinci doneminde Tiirkiye'nin Balikesir ilinde bulunan iki devlet
ortaokulunda 6grenim goren 118 tane 6,7 ve 8. simf Ogrencisinden olusmaktadir. Sonu¢ olarak, 6grencilerin 6n
bilgilerini kullanmas1, gézlem yapmalar1 ve kendilerini denetlemeleri saglanmistir. Deney grubu 6grencilerinde, 6n test
sonuclart ve materyali kullandiktan sonra uygulanan son test sonuclarina bakildiginda TGA stratejisi ile hazirlannus
web tabanli ders materyalinin 6grenciler {izerinde gelisim sagladigr goriilmiistiir. Ayrica kontrol grubu 6grencileri deney
grubu 6grencilerini destekler niteliktedir. Calismanuz 6nemini; TGA yontemi igermesi, teknolojik olmasi ve iklim
degisikligi dersinin ilk defa bu sene 6gretim programina eklenmesi ile ortaya koymaktadir. Yapilan bu ¢aligmanin,
ogrencilerin iklim degisikligi hakkinda bilgi sahibi olmas1 ve iklim okuryazari bireyler olmasina katki saglamasi
beklenmektedir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

IKLIM DEGISIKLIGININ KENT EKOSISTEMINDEKI FLORANIN BiYOLOJIK CESITLILIGE YANSIMALARININ
INCELENMESI

Ogrenci: ALT KAYRA KOCATURK
Ogrenci: MEHMET NADIR BERBEROGLU

Dansman: CENGIZ ARSU

Iklim Degisikliginin Kent Ekosistemindeki Floramn Biyolojik Cesitlilige Yansimalarimn incelenmesi Kentler,
antropojenik faaliyetlerin yogunlastigi alanlar olmalarimin yamsira dogal yap1 ve sistemleri barindirir. Kiiltiirel ve
dogal yapilarin karsilikli etkilesimini iceren ekosistemlerdir. Kentlerin ekosistem fonksiyonlarimi dengeli ve saglikli
sekilde siirdiirebilmesi, kentleri ekosistem algisiyla ele alan planlamayla miimkiin olabilir. Bu aragtirmalara en biiyiik
katki hi¢ kusku yok ki flora ¢aligsmalariyla saglanmistir. Ciinkii flora ¢alismalariyla belirli bir cografi bolgede veya
simirlart belirlenmis herhangi bir alanda mevcut olan biitiin bitkilerin listesi verilir. Bir iilkenin florasimin zenginligi, o
ilkede yetisen tiirlerin sayisi, endemik tiirlerinin bollugu ve o tilkenin sahip oldugu vejetasyon tiplerinin ¢esitliligiyle
Olciilebilir. Her on giinde bir yeni bir bitki tiirtiniin kesfedildigi tilkemizde, flora zenginligi siiphesiz diger bir¢cok
kaynaklar1 gibi tilkemizin en basta gelen dogal varliklar1 arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismada veri toplamak i¢in
kaynak taramasi yapilmustir. Konuyla ilgili kaynaklar incelenmistir. Konuyla ilgili eserler ve bu eserlerin bulundugu
kiittiphaneler belirlenmistir. Proje boyunca edindigimiz bilgiler yogun bir kaynak taramasiyla edinilmistir. Bu projede,
"Iklim Degisiklignin Kent Ekosistemindeki Floranin Biyolojik Cesitlilige Yansimalarinin Incelenmesi" yapilmustir.
Ayrica "gozlem, inceleme, goriisme, igerik c¢oziimlemesi/metin analizi vb." yontemler kullanilmustir. Bu g¢aligma,
literatiir ¢alismasi sonucunda elde edilen bilgiler 1s18inda olusturulmustur. Literatiir ¢alismasinda konuyla ilgili
Ingilizce ve Tiirkge kitap, dergi, makale, yiiksek lisans ve doktora tezi gibi yazili kaynaklar kullanilmustir. Sonuglar
Microsoft Office programlari kullanilarak diizenlenmis ve degerlendirmeye alinnustir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

YESIL NEFESLER: OKUL ORTAMINDA HAVA TEMIZLEYICi iC MEKAN BITKILERINDEN FAYDALANMA
DENEYIMI

Ogrenci: EDANUR YAVUZ
Ogrenci: GAMZE NUR BILGIN

Dansman: ELIF OLCAY BOZDAS

Bu ¢aligmada bulunulan okul ortaminda hi¢bir tiirde bitkinin bulunmamasi ve kalabalik simf ortamlarindan dolay:
solunan havanin kalitesiz olmasi1 probleminden yola ¢ikilmistir. Bu dogrultuda, hava temizleyici i¢ mekan bitkilerin
yetistirilmesi, ¢ogaltilmasi, bakim gibi konularinda bilgi edinmek ve bu bilgileri paylagsmak, insanlarin daha temiz ve
kaliteli bir hava soluyabilmelerini saglamak, solunan havamn kalitesinin iyilestirilmesi konularinda farkindalik
yaratmak; Ogrenci ve Ogretmenlerin bu bitkilere karst olumlu tutum gelistirmelerini saglamak amag¢lanmistir.
Alanyazindan destek alinarak gelistirilen Bitki Tutum Olgegi once on test olarak uygulanmus; sonrasinda hava
temizleyici bitkilerin neler oldugu, bu bitkilerin bakimi, ¢ogaltilmasi, hangi faydalarinin oldugu gibi konular hakkinda
sunumlar yapilmus; bu bitkiler simflara yerlestirilerek uygulamali egitimler verilmistir. Siirecin sonunda ise, egitime
katilan 6grencilere tutumlarinda herhangi bir degisiklik olup olmadigim gérebilmek amaciyla Bitki Tutum Olgegi son
test olarak tekrar uygulanmistir. Hava temizleyici bitkiler ayrica okuldaki diger calisma alanlarina da yerlestirilmis ve
liclincli gliniin sonunda Ogrenci, 6gretmen, idareci ve temizlik calisanlar1 ile bitkilerin etkisi tizerine goriismeler
yapilmistir. Bulgulara gore verilen egitimlerin ve simflara ve diger ¢alisma alanlarina yerlestirilen bitkilerin 6grenci,
Ogretmen, idareci ve calisanlarin bitkilere karsi tutumlarim olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica hava temizleyici
bitkilerin okul ortamindaki karbondioksit oranim ne derece diislirdiigiinii gérebilmek amaciyla, is hijyeni test analiz ve
Ol¢tim laboratuvar: tarafindan 6grenciler varken normal ¢alisma diizenindeki simif ortamu, 6grenciler yokken bitkilerin
yerlestirildigi simf ortanu ve hem &grencilerin hem de bitkilerin oldugu simif ortanu seklinde sirasiyla {i¢ ayr1 ortamda
karbondioksit 6l¢limil yapilmustir. Yapilan 6l¢iim sonuglarina gore bitkilerin ortamdaki karbondioksit oranim ¢nemli
Olclide azalttig gorillmiistiir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Sera Gazlari

GELECEK ICIN KARBON AYAK {ZSiZ YESIL ADIMLAR ATIN, iKLiM DEGISIKLiGIYLE MUCADELE EDIN

Ogrenci: BETUL ATASAYAR
Ogrenci: ZUMRA AKINCI
Ogrenci: EYLUL ARSLAN

Dansman: FEYZA ULKU GELEGEN

Projede; son yillarda diinyamn gelecegi bakimindan énemi artan ve insanlar i¢in daha 6nemli ve siirdiiriilebilir hale
gelmesi gereken bir kavram olan 'karbon ayak izi' ve 'iklim degisikligi' konularinda, arastirmaci o6grencilerin
diizenledigi faaliyetler, egitimler yardimiyla lise 6grencilerinde etkin farkindalik olusturulabilmesi, bu konudaki
egilimlerinin Ol¢lilmesi, bu sayede karbon ayak izinin azaltilmasina katkida bulunma egilimlerinin arttirilmasi
amaglanmistir. 'Karbon ayak izi' ve 'iklim degisikligi' kavramlarinin, lise 6grencileri agisindan ne kadar dnemsendigi,
karbon ayak izlerini azaltmaya yonelik egilimlerinin ne diizeyde oldugu, eksikliklerinin nasil giderilebilecegi ve
stirdiiriilebilir kilinabilecegi tizerine ¢alismalarda bulunulmustur. Veri toplama araci olarak, projedeki arastirmacilarin
konuyla ilgili arastirmalar1 ve bilimsel alanyazin taramalar1 sonucu kendilerinin gelistirdigi farkindalik anketi ve karbon
ayak izi davrams ve tutum Olcegi kullamlmustir. Arastirmaci ogrenciler; anketlerini lise diizeyinde 124 6grenciye,
davranis ve tutum Olgeklerini ise 26 Ogrenciye uygulayarak, Ogrencilerin karbon ayak izlerini azaltmaya yonelik
egilimlerini belirlemeye calismuslardir. Bunun disinda, geri doniisiim farkindalign goriisme formlari, goniilli
Ogrencilerin ve ailelerinin bireysel karbon ayak izlerinin azaltilmasina uygun yasam siirdiirme hikayeleri ve diger
goriisme formlar1 kullamlmustir. Arastirma bulgularina gore; lise 6grencilerinin karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik
egilimleri ve iklim degisikligi konusundaki bilgileri ortalamanin altindadir. Egilimin en fazla oldugu boyutun 'ulasim’, en
disiik boyutun 'atiklar' oldugu goriilmiistiir. Beklenen sonuglar; karbon ayak izi farkindaligl, geri doniisiim bilinci
konularinda 6grencilerin ve ailelerinin bilgisini test etmek, duyarliliklarim, farkindaliklarim arttirmaktir. Arastirmada
lise Ogrencilerinin karbon ayak izi ve iklim degisikligi bilgi, tutum ve farkindaliklarimin disiik seviyede oldugu
gorilmiis, artis saglamak amaciyla yaparak-yasayarak 6grenilen 6grenci odakli egitimler ve faaliyetlerle, bu bilincin
stirdiirtilebilir yagam bi¢imi boyutuna doniistiiriilebilmesi hedeflenmistir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

BIYOLOJIK KIRLILIKTE GRAFEN COZUMU

Ogrenci: SITKI EREN ASLAN

Danisman: TUGBA AKSOY

2021 yilinda Marmara Denizi'nde yogun bir sekilde ortaya ¢ikan ve giinlerce giindemde kalan miisilaj sorunu iklim
degisikligi ile iligkilendirilmektedir. Misilaj yalmzca bir kirlilik olmayip, bir¢ok farkli alanda zincirleme olarak
olumsuzluklarin tetiklenmesine neden olmaktadir. Marmara denizi dibindeki kirliligin taginamaz hale gelip miisilaj
sorunu ile kendisini ylizeyden de gosterir hale getirdigi siirecin bir daha yagsanmamasi ve denizlerimizin korunabilmesi
icin iklim degisikligi ile miicadele zorunlu hale gelmistir. Bu proje ¢alismasinda, yerli ve milli imkanlarla ucuz sekilde
elde edilen grafen nano malzemesinin essiz nano Ozelliklerinden faydalanilarak {iiretilen grafen siispansiyonu-
soliisyonunun miisilaj (deniz salyasi/kar1) ile ekolojik yoldan miicadele edilerek zararlarimn azaltilmasi
amac¢lanmaktadir. Proje kapsamunda diinyada ilk defa misilaj kirliligi ile grafenin egsiz 6zellikleri kullanilarak
miicadele yolu kesif ve icat edilmektedir. Deney sonuglarina gore kullamma hazir hale getirilen grafen ¢ozeltisi,
olusmus miisilaj tizerine veya miisilaj olusturabilecek agir mikro organizma kirliligi olan deniz bélgelerine, serpilmek-
spreylenmek-enjekte edilmek vb. sekillerde uygulanabilecektir. Bu yolla diinyada ilk defa miisilaj kirliligi ile grafenin
essiz Ozellikleri kullamlarak miicadele yolu bulunmus olmaktadir. Grafenin nano jilet keskinligindeki kristal 6zelligi ve
hiicre diizeyindeki elektriksel 6zellikleri bir arada diistiniildiigiinde, grafen soliisyon kullamminin miisilaj olugsumundaki
ve sonrasindaki siire¢lerde ucuz ve etkili bir yontem olabilecegi diisiiniilmektedir. Literatiir taramasinda ve internet
kaynaklarinda grafenin miisilaj ile miicadele amaciyla kullammuna dair benzer bir ¢alismaya rastlamlmanustir. Proje
kapsaminda elde edilen 6n sonuglara gore grafen malzemesinin ekoloji alaminda da Snemli potansiyelinin oldugu,
miisilaj ile miicadele agisindan biiyiik potansiyel tasidigi, grafen nano malzemesinin sanilanin aksine kolay ve ucuz
yoldan elde edilmesinin miimkiin oldugu, grafenin essiz 6zelliklerinin miisilaj ile miicadele i¢in son derece yararli
olabilecegi gorilmiistiir
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

[IKLIMSEL MUHAK EME

Ogrenci: ELIFNAZ YAKAR
Ogrenci: SEMIH GAZI
Ogrenci: YUSUF ESAD YURTERI

Danisman: EMINE YURTERI

Iklim bilimciler diinya iklim sisteminde tahribatin olustugunu ifade etmektedirler. Dogal yapimn zarar gormesine sebep
olan canlilarin, ¢esitli onlemler almadan etkinliklere devam etmeleri durumunda, iklim tizerindeki bozulmalarin artmasi
kagimlmazdir. Buna gore, kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisikliklerinin ger¢eklesecegi tizerinde durulmaktadir. Ciinkii
insani nedenlerle ortaya ¢ikan sera gazi artislarinda ve partikiillerde ortaya ¢ikacak artis, dogal ¢evrenin bozulmasi,
ozon 5 tabakasindaki seyrelme, yeryiizii genelinde 1s1 artislarina sebep olacag ifade edilmistir. Iklim degisikliginin ve
sonuglarimin giiniimiiz diinyasint ilgilendiren ve beraberinde birgok olumsuzlugu getiren baslica bir sorun oldugu
distiniilmektedir. Gerek uluslararast kurum ve kuruluglar gerekse devletler ¢esitli yollarla bu egitime destek olmaktadir.
Bu alanda yiriitiillen ilk arastirmalar genel olarak ¢evreye yonelik tutumlar lizerine yogunlagirken, son yillarda yapilan
arastirmalar ¢evre okur-yazarligl veya ¢evrenin nasil tanimlandig iizerinde durmaktadir. Iklim degisikliginin 6gretimi
ve farkindaligt tizerine pek ¢ok c¢alisma yapilmistir. Yapilan bu c¢alisma oyunlagtirma yoluyla iklim degisikligi
farkindaligl olusturmaya yoneliktir. Bu amagla yapilan uygulamalarda iklim degisikliginin 6gretiminde ve farkindalik
olusturmada oyunlarin kullammimin 6grencilerin konuya olan motivasyonunu arttirma, iklim degisikligi hakkinda bilgi
edinmenin yam sira diistinmeyi saglama, konuyu 6gretme anlaminda olumlu sonuglar ortaya ¢ikmustir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

YEDINCI KITAYI OLUSTURDUN SIRA SEKiZINCi KITADA MI?

Ogrenci: IDIL ELIT
Ogrenci: ILAYDA KANDILCI
Ogrenci: ZEYNEB SANCAR

Dansman: ISIN ERDOGAN

Insanoglu ilk ¢aglardan itibaren dogadan faydalanmustir. Hayatin biiyiik doniim noktalarindan biri olan "Sanayi
Devrimi", makinelesmeyle beraber hammadde kullammum arttirmus ve yeni iriinlerin ¢ikmasina sebep olmustur. Bu
tirtinlerden birisi de plastiktir. 1950'i yillarda {iretimi artan plastigin tercih edilme sebebi; ucuz, kolay erisilebilen,
dayamkli ayni zamanda esnek olmasidir. Plastigin kullanim yeri bu derece artmasi beraberinde ekosisteme de olumsuz
etkileri olmustur ve bu etki devam etmektedir. Bunun yaminda 1 Aralik 2019 tarihinde Cin'de ilk vakasi goriilen Covid-
19 pandemisi beraberinde plastik atik salginini da getirmistir. Hastanelerde birgok tibbi atik ortaya ¢ikmus ve insanlar
salgindan korunmak i¢in maske, eldiven ve dezenfektan gibi irilinlere ihtiyag duymustur.Bu kapsamda aragtirmanin
problem ciimlesi "Covid-19 salgimyla birlikte Tiirkiye'nin yedi ayr1 bolgesinde tek kullammlik plastik atik miktarinda
artis var mudir?" seklindedir. Problemden hareketle arastirmanin amacit Covid-19 salgimyla beraber artan tek
kullanimlik plastik atiklarin, maske ve eldiven gibi tibbi atiklarin kullammmimin Tiurkiye'de bolgelere gore gosterdigi
farkliligt ve bu konuda bireylerin farkindaligim ortaya koymak olarak belirlenmistir. Arastirma Karma
Yontemledesenlenmistir. Veri toplama araci olarak anket kullanilmis ve Google Forms araciligiyla dijital/¢cevrimici
ortamda uygulanmustir. Anket uygulamasi 30 kisiye pilot uygulama yapilarak baglamis ve toplamda 600 kisiye
uygulanmistir. Elde edilen veriler IBM SPSS Statistics 20 paket programu ve MindManager 2020 programu ile
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda yapilan veri analizlerinden elde edilen bulgulara gore Covid-19 siirecinde
cogu kisinin tek kullammlik plastikleri daha giivenilir buldugu gézlemlenmistir. Bununla beraber Covid-19 salgimyla
birlikte Tiirkiye'nin yedi ayr1 bolgesinde tek kullammlik plastik atik miktarinda artis oldugu gortilmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

FARKINDALIK PARKURUNDA GELECEGIM

Ogrenci: SIMA ONKAL
Ogrenci: MERTHAN KURUOGLU

Danisman: EMRAH BOSTAN

Diinyamizda artan niifusa bagli olarak insanlarin ihtiyaglarinin ¢esitlenmesi buna cevap verebilmek i¢in gelisen diinya
teknolojilerine bagli olarak doga ve insan arasindaki etkilesimin sinirlarimn genislemesi ortam tizerindeki ekolojik ayak
izlerinin artmasina neden olmustur. Ulkelerin gelismislik seviyesi ve kullandiklar1 teknolojilerin yeterlilik durumuna
gore kiiresel 1sinmada ve beraberinde gelen c¢evre sorunlarinda artis goriilmektedir. Calisma sahamiz Sakarya'nin
Karasu ilgesinde yer alan ortadgretim kurumlaridir. "Farkindalik Parkurunda Gelecegim" adli ¢alismamizda ortadgretim
diizeyindeki ogrencilerin degisen diinya ortamlar1 hakkindaki farkindalik seviyelerini 6l¢gmek ve istenen diinya
senaryolar1 hakkinda bilinglendirmek hedeflenmektedir. Ogrencilerin konuya karsi ilgi ve motivasyonlarini artirmak
amactyla hazirladigimiz oyun parkurunda fosil yakitlar, alternatif enerji kaynaklari, tartm metotlari, sehirlesme ve dogal
afetler bagliklar1 adi altinda bulunan problem durumlarina cevaplar aramasi, sifir atik farkindaligimn istendik yonde
artmasi i¢in oyun icerisinde nesneler tizerinde hazirlanmuis hareket eden soru ve cevaplar nitel arastirma yontemimizin
temeli olugturmaktadir. Sonug olarak bu ¢aligsmada, kiiresel iklim degisikliginin etkilerini azaltmak i¢in parkur sonunda
problem durumlar1 ve ¢6ziimleri hakkinda &grencilerin istendik diizeyde bilgi sahibi olmalar1 ve iklim degisikliginin
sonuglarina karst bireysel motivasyona da 6énemli katkilar saglanacaktir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

SU KALITESI TESPIT SISTEMI

Ogrenci: IRMAK NUR BIiRCAN
Ogrenci: ZEHRA NAZ BOZOGLAN

Danisman: MUSTAFA BOZOGLAN

Ulusal veya uluslararast okyanus, deniz, g6l, akarsular v.b. su kaynaklarimin siirekli olarak kirlilik kontroliinii
yapabilecek bir yiizer sistem tasarimu amaglanmustir. Su kaynaklarimn siirekli olarak kirlenmesi ve kirlilik kaynaklarinin
tespiti i¢in ¢ok az tiirde ve sinirli bir kontrol sisteminin bulunmasi, kirliligi etkili ve siirekli bir tespit sisteminin
bulunmamas1 su kaynaklarinin bilingli veya bilingsiz sekilde kirlenmesine sebep olmaktadir. Tasarlanan kontrol sistemi,
uluslararasi sulara kiyisi olan iilkeler, sehirler veya sivil toplum kuruluslart tarafindan yiiksek hassasiyette, bakim
maliyeti diisiik ve kolayca kullamlabilmektedir. Kirlilik tespit cihazlarinin yiliksek olan maliyetlerinin diisiiriilmesi i¢in
bu sistem tasarlanmustir. Sistem kirlilik tespitinde nihai ¢6ziim tiretebilmektedir. kontrol sistemi tasarlama c¢alismalari
Tinkercad ¢izim programu ile ger¢eklestirilmistir. Tasarlanan sistem alt haznesinde renk, bulamklik ve ¢6ziinmiis oksijen
sensorleri icermektedir. Hazne etrafi tlizerinde hareket pervanelerini igeren ylizdiirme dubalari ile g¢evrelenmistir.
Dubalar iizerine yerlestirilmis plaka tizerine monte edilmis olan kontrol {initesi elektronik modiil ve gelistirme kartlarim
icermektedir. Kontrol tinitesi tizerinde giines paneli/riizgar tiirbini ve alici-verici antenleri bulunmaktadir. Yan tarafinda
bulunan bayrak diregi tizerinde bulunan kirmizi/mavi led lambalar1 ve siren yer almaktadir. Sistem sensérlerinden aldig
verileri gelistirici kartlar1 sayesinde GSM/GPS iizerinden ilgili birimlere aktarmaktadir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

BIR DUNYA BiR SANS

Ogrenci: SARA GOKCEHAN TULUM
Ogrenci: GOKCENAZ AKCA

Danisman: ARTF AKCA

Bu ¢alismanin amaci, dijital yerli olarak ifade edilen genglerin, iklim degisikligi kavramina yiikledikleri anlamlarin
neler oldugunu ortaya ¢ikarmak, ortaya ¢ikan imgelerin hangi kavramsal kategoriler altinda toplandigim tespit etmek ve
toplumun tiim kesimlerinin iklim degisikligi farkindaliklarim arttirmaktr. Calismaya 2000 sonrasi dogumlu olup
literatiirde "dijital yerli" olarak nitelendirilen 6grencilerinden alti farkli tilkeden toplam 205 6grenci katilmistir. Bu
calismada nicel ve nitel aragtirma yontemleri bir arada kullamlnmustir. Anket toplam 6 sorudan olusmaktadir. Anket
verilerinin analizi SPSS 25 kullamlarak degerlendirilmis, elde edilen sonuglar sekil ve tablolar haline getirilmistir.
Dijital yerlilerin "iklim degisikligi" kavramina ait trettikleri cagrisimlar incelendiginde birbirinden farkli 63 ¢agrisim
tirettikleri ve bunlarin 5 kategori altinda toplandi@ tespit edilmistir. Ayrica iklim degisikligine uluslararasi ve toplumun
tim kesimlerine hitap edecek sekilde toplumsal farkindalik olusturmak amaciyla; toplam alti farkli tlkeden
konusmacilarin ve dinleyicilerin katildigir "Bir Diinya Bir Sans" isimli uluslar arasi bir Webinar diizenlenmis, "Bir
Diinya Bir Sans" isimli Tiirkge ve Ingilizce yazilarin yer aldigi bir Web sayfasi tasarlannus, kahoot ve lerningapps
uygulamalari ile sanal ortamda yarigmalar diizenlenmis, Web2.0 araglariyla "Bir Diinya Bir Sans 2022" takvimi, kelime
bulutu posterleri, kavram haritalari, ¢agrisim burglari hazirlanarak Artsteps uygulamasina eklenerek "One World One
Chance" Sanal sergisi hazirlanmus, isitme engelli bireylerede hitap edecek sekilde, Tiirkge ve Ingilizce dillerinde ve
aynt zamanda alt yazili olarak bir ¢izgi film hazirlanmus ve 6zellikle gorme engelli bireylerin de iklim degisikligi
farkindaligini arttirmak amaciyla ardinio uno kullanilarak "Bir Diinya Bir Sans" isimli bir sesli kitap hazirlannus ve
iklim degisikligine uluslararasi ve toplumun tiim kesimlerine hitap edecek sekilde dikkat ¢ekilmistir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

OKUL DUKKAN (HEM DUNYAYA HEM KARDESIME IYILIK)

Ogrenci: ILKE SEMIN YASARBAS

Dangman: PELIN KUTAR KURT

Iklim degisikligi giiniimiizii ve gelecegimizi etkileyen biiyiik bir problemdir. Iklim degisikligini onleyebilmek igin
oncelikle sera gazi salimminin azaltilmasi gerekmektedir. Sera gazi salimmina en ¢ok enerji, endiistriyel {iriin tiretimi
ve atik sektorleri neden olmaktadir. Insanlar ihtiyaclarina bagl olarak siirekli tiiketime egilimlidirler ama giiniimiizde
artik ihtiyactan fazlasi tiiketilmektedir. Moda endiistrisini de kapsayan giyim kusam {iriinlerinin tiretimi gelecek
nesillerin suyunu, havasim c¢almakta ve yogun karbon salimmuna sebep olmaktadir. Kiyafet iiretiminde kullamlan
kimyasallar, is¢ilerin ¢aligma kosullari, triinlerin tedarik siirecine bir de defter kitap {iretimi i¢in kesilen agaglar gibi
etkenleri ekledigimizde diinyamn 6dedigi bedel giderek artmaktadir. Anaokulundan liseye her yi1l 6grencilerin okul i¢in
gerekli olan ihtiyaglart degismektedir. Birgok 6grenci okul ihtiyag listelerinde bulunan arag gere¢ ve kitaplari ¢ok kisa
siire kullanabilmektedir. Ozellikle 6grenciler ¢ok hizl1 biiyiidiikleri igin sik sik yeni kiyafetlere ihtiyag duymaktadirlar.
Aileler ellerinde kalan kii¢lilmiis ancak kullamilabilir durumdaki okul formalarini, okul esofmanlarini ve téren
kiyafetlerini nasil degerlendireceklerini bilmemektedir. Projede kullamlabilecek durumda olan okul ihtiyaglarimn nasil
degerlendirilebilecegini arastirarak bir ¢6ziim yolu olusturmak ve konuyla ilgili farkindalik yaratmak istenmistir.
Projede tasarlanan uygulama Canva iizerinde caligilarak bir taslak olusturuldu. Uygulamada kullamlabilecek durumda
olan okul formalar1 basta olmak tizere diger okul ihtiyaglar1 kategorilere ayrilarak ana sayfaya yerlestirildi. Uygulamada
kullanicilar kendilerine bir profil olusturarak ellerinde kalan tirtinleri fotograflayip {iriin bilgileriyle birlikte sisteme
girebilecekler, boylece bir alt donemdeki 6grenciler ihtiya¢ duyduklari dirtinleri yeni irin satin almadan uygulama
tizerinden temin edebileceklerdir. Sonug olarak 6grenciler arasinda basta okul formasi olmak tizere birgok iirtiniin
sirkiilasyonu saglanarak atik yonetimi yapilmig olacaktir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Sera Gazlari

OKULUMUZUN YESILAYAK iZi

Ogrenci: GULBEN ERDEM
Ogrenci: NEVAL FIRAT

Danisman: OZLEM TASATAN

Karbondioksit ve diger sera gazlari atmosferimizde her zaman bulunmus ve tipki sera gibi 1s1y1 i¢erde tutarak diinyayi
yasanabilir kilmistir. Endiistriyellesme ile bu gazlarin atmosferdeki miktar1 artmus, kiiresel ortalama sicaklik daha ¢ok
1siin tutulmast ile yiikselmistir. Bunun sonucu da karsimuza iklim degisikligi olarak ¢ikmaktadir. Bizler her giin
yaptigimiz aktiviteler ile bu sera gazlarimin salimmina neden olmakta ve diinyay1 etkilemekteyiz. Bu etki bizim Karbon
Ayak Izimizdir. Karbon Ayak Izi; birim karbondioksit cinsinden &lgiilen, iiretilen sera gazi miktar1 agisindan insan
faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararin olgustidiir. Diinyamzda iklim degisikliginin etkileri goriiliirken {ilkemizde bu
etkilerden payina diigseni almaktadir. Bu sebeple insan kaynakli sera gazlarimin kontrol altinda tutulmasi, azaltilmasi ve
olumsuz etkilerine yonelik onlemlerin tiim kurum ve kuruluslarca alinmasi gerekmektedir. Bu sebeple okulumuzun
karbon ayak izini hesaplayip dogaya verdigimiz zarar1 en aza indirmeyi amagladik. Projemizde okulumuzun pandemiden
onceki egitim Ogretim yili olan 2018-2019 yilina ait yakit ve elektrik tiiketim verilerini kullandik. Emisyon
kaynaklarimin karbon salimmlarimin belirlenmesinde kullanilacak formiilleri IPCC kilavuzuna gore belirledik.
Okulumuzun yakit ve elektrik tiiketiminden kaynakli karbon ayak izini, belirlenen formiillerle hesapladik. Aga¢ biokiitle
hesabi1 yapilarak okulumuzun sera gazi miktarim dengelemesi ve karbon nétr olmast amaciyla dikilmesi gereken agag
sayistm belirledik, okulumuz bahgesine ve orman sefligi tarafindan gosterilen alana aga¢ dikimini gergeklestirdik.
Karbon ayak izimizi hesaplayip, projemiz kapsaminda elde edilen bulgulara gore karbon ayak izimizi sifirlayarak hem
okulumuzda hem de ilgemizde karbon ayak izinin 6nemi ve yapilmasi gerekenler konusunda farkindalik olusturmay: ve
bilinglendirmeyi hedefleyerek drnek teskil etmek projemizin temel yap1 taglarini olusturmaktadir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

CILEK SIRKESININ CEZBEDICi TUZAKLARDA KULLANIMININ DEGERLENDIRILMES]

Ogrenci: UMUT TELLIOGLU
Ogrenci: YAREN GULSEN
Ogrenci: BITYCE KORKMAZ

Danigman: PINAR ALTUNSOY

Meyve olarak severek tiiketilen ¢ilegin sirke olarak kullamim bilinmemektedir. Bu ¢alismada geleneksel yolla ¢ilek
sirkesi tretilmistir. Deforme oldugu disiiniilen ve cliriiyen ¢ileklerin atilmasinin 6niine gegilerek sirke tretiminde
kullanilmig ve aromatik kokusu sebebiyle tarim zararlilar1 tizerinde ¢ekici etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun
icin meyve sineklerinin ¢ilek sirkesine yonelimlerini belirleyerek besi tuzaklarindaki etkinliginin belirlenmesi
hedeflenmistir.Cilek sirkesinin meyve sinekleri tizerine ¢ezbedici 6zelligi Y tlip olfaktometre ile test edilmistir. Calisma
icin Drosophilamelanogaster kiiltiirii yapilmus ve model organizma olarak kullamlmustir.D. melanogaster'in davranigsal
tepkilerini test etmek i¢in kol uzunluklari 15 cm, ¢api1 1,5 cm olan cam Y tiip olfaktometre kullamilmustir.
Olfaktometrenin iki koluna sirasiyla ¢ilek sirkesi-su, elma sirkesi-su ve ¢ilek sirkesi-elma sirkesi konularak D.
melanogaster davraniglar test edilmistir. D. melanogaster yetiskinleri Y-tiipiiniin merkez kolunun tabaminda her deney
grubu icin 40 adet (yirmiserli alt kiime halinde) olacak sekilde serbest birakilmistir ve maksimum 5 dakika
gdzlemlenmistir. Veriler varyans analizi ANOVA teknigi ile degerlendirilmistir. Istatistik sonuglar1 ¢ilek sirkesinin
elma sirkesine gore cezbedici 6zelliginin daha fazla oldugunu gostermistir. Bu bilgiler dogrultusunda cezbedici igeren
tuzaklarda cilek sirkesinin kullanimu tavsiye edilebilir. tuzaklarda bocek cekiciligi 6zelligi bakimindan iyi bir segenek
oldugu gosterilmistir.

63



Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Suyun Gelecegi

EGITIM PERSPEK TIFINDEN SU FARKINDALIGI

Ogrenci: FERAT KUCUKACAR
Ogrenci: SELIM YAVUZ
Ogrenci: MEHMET ARDA CETE

Damsman: NECATI OZTURK

Bu arastirmanin amaci, bilim sanat merkezi Ogrencilerinin su okuryazarlign algilarimi belirlemek ve Ogrencilere 4
haftalik su farkindaligina iliskin uygulamali egitim verilerek su okuryazarligi algilarindaki degisimi gozlemlemektir.
Aragtirma su okuryazarliginin 6grenciye kazandirilmasi agisindan 6nemli goriilmektedir. Bu ¢alisma iki agamadan
olusmaktadir. Ik asamada 4 haftalik su okuryazarlig1 egitim progranu hazirlanarak dgrencilere egitim verilip egitimin
ogrencilere etkisi belirlenmistir. Tkinci asamada ise bilsem 6grencilerinin almis oldugu egitim ve yaptiklar1 etkinliklerin
degerlendirmesi yapilmigtir. Calisma hem nicel hem nitel arastirmadan olusan karma arastirma desen olarak
tasarlanmistir. Calisma grubu olarak 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Gaziantep {li Sahinbey Belediyesi Bilim ve
Sanat Merkezine devam etmekte olan 78 6grenci se¢ilmistir. Calismamn deneysel kismu kontrol grubunda 39, deney
grubunda 39 6grenci ile yuritiilmiistir. Nitel boliimiin verileri ise deney grubundan segilen 12 6grenciden toplanmustir.
Arastirmanin nicel verileri Sozcii ve Tiirker (2020) tarafindan gelistirilen "Su Okuryazarligi Olgegi" ile toplannustir.
Nitel veriler ise o6grenciler ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda toplanmustir. Arastirmada
sonug olarak, su okuryazarligr egitimleri kapsaminda kullanilan 6l¢egin 6n test ve son test ortalamalar1 arasinda yiliksek
istatistiksel anlamli farklilik tespit edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda uygulanan su okuryazarligi egitimlerinin
bilsem 6grencilerinin su okuryazarlig farkindalig1 tizerinde pozitif bir etki yaparak 6grencileri su tasarrufu, su bilinci
ve su duyarliligi konularinda bilinglendirdigi ve egitimlerin aragtirmamn amacina hizmet ettigi bulgularina ulasilmstir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

KAREKOD VE MOBIL UYGULAMALI TURKIYE GOLLER HARITASI iLE IKLIM DEGISIKLiGI HAKKINDA
FARKINDALIK OLUSTURULMASI

Ogrenci: BENGUSU SOGUTLU
Ogrenci: ERVA KISAKAYA

Damsman: MEHMET KIZILK AYA

Bu projenin temel amaci lise dgrencilerinin kiiresel iklim degisikligi, kiiresel iklim degisikliginin Tirkiye'nin dogal
gollerine olan etkisine iliskin goriislerini belirlemek; arastirma kapsaminda gelistirilen "Karekod ve Mobil Uygulamali
Tirkiye Goller Haritas1" ile 6grencilerin konuyla ilgili bilgi ve farkindalik diizeylerini artirmaktir. Bu aragtirma nicel
ve betimsel desenle yiiriitiilmiis, aym zamanda bir materyal gelistirme ¢alismasidir. Oncelikle 6grencilere on test
uygulanmustir. On test ile 6grencilerin bilgi diizeylerini tespit etmek amaglanmustir. Yapilan 6n test cevaplar 1s18inda
ogrencilerin kuruyan goller, gbllerin kurumasi sonucu popiilasyonu zarar goren hayvanlar hakkinda bilgilerinin yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Sonrasinda 'Karekodlu Tiirkiye Kuruyan, Kurumakta Olan Goller Haritasi' ogrencilere
uygulanmustir. Gelistirilen materyalin yararlarim tespit etmek adina son test uygulanmustir. Yapilan son test cevaplari
1s18inda 6grencilerin bilgi seviyesinde artis oldugu ve gelistirilen materyalin basar1 gosterdigi sonucuna ulagilmstir.
Ogrencilere uygulanan son test formunda memnuniyet sorular1 da yer almaktadir. Ogrencilerin biiyikk bir kisnu
materyalin faydali oldugunu ve derslerde de kullamlmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica daha ¢ok farkindalik
yaratmak adina @gollerkuruyorfarkinavar adli instagram sayfasi, 'Goller kuruyor farkina var!' adli youtube kanali,
'Kurumakta olan kuruyan goller' adli uygulama, dergi ¢alismasi ve karikatiir ¢aligmasi yapilmistir. Sonug olarak bu
proje kapsaminda gelistirilen "Karekod ve Mobil Uygulamali Tiirkiye Goller Haritasi ile iklim Degisikligi Hakkinda
Farkindalik Olusturulmasi" adli uygulama ile 6grencilerin kiiresel iklim degisikligi nedeniyle kuruyan dogal géllerimiz
hakkinda bilgi sahibi olduklari; iklim degisikliginin olumsuz etkilediklerini daha iyi kavradiklar1 tespit edilmistir. Bu
ise "Karekod ve Mobil Uygulamali Tiirkiye Goller Haritasi ile Tklim Degisikligi Hakkinda Farkindalik Olusturulmas1”
adl1 uygulamanin islevsel oldugunu gostermektedir. Projenin materyallerine su linklerden ulasilmas1 gerekmektedir.

65



Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

ASPERGILLUS NiGER VE ASPERGILLUS ORYZAE MANTARLARININ ATIK SU ARITIMI UZERINDEKI ETKiSi

Ogrenci: SEYHAN DEFNE EKSIOGLU
Ogrenci: ELIF OZER

Danisman: EVREN TOY

Bu projede Aspergillus niger ve Aspergillus oryzae mantarlarimin atik su olarak adlandirilan sanayi suyu u?zerindeki
etkisi incelenmis?tir. Bir gida fabrikasindan elde edilen atik suyun aritilmamus? hali u?zerinde Aspergillus niger ve
Aspergillus oryzae mantarlart kullamlmus? ve ne oranda sanayi suyunu arittig?1/temizledig?i, Askida Kati
Madde(AKM), Kimyasal Oksijen I?htiyaci(KOI?) ve pH testlerinin yu?ru?tu?lmesiyle go?sterilmis? ve standartlarla
kars?1las?tirilarak desteklenmis?tir. Fabrika tarafindan aritilmamis? ve aritilmis? suyun kendisi, A. niger'in aritilmanus?
su ic?erisinde bulundug?u o?rnek, A. niger'in aritilmanus? su ic?erisinde iki hafta bulundug?u o?rnek, A. oryazae'nin
arttitlmamis? suyun ic?ersinde bulundug?u o?rnek ve A. oryazae'nin aritilmanus? su ic?erisinde iki hafta bulundug?u o?
rnek olmak u?zere toplam alti du?zenek, sirastyla AKM, pH, KOI? testlerinden gec?irilmis?tir. Bu u?c? testten elde
edilen bulgular sonucunda iki mantarinda su aritiminda ekili oldug?u ve iki hafta sonra alinan verilere go?re suyun ic?
indeki kirlilig?i azalttig?1 go?ru?lmu?s?tu?r. KOI? testinde en c?ok deg?is?im A. oryzae'de 30.08% olarak gerc?ekles?
mis?tir. A. niger KOI? testinde 24.06% kadar aritma sag?lamis?tir. AKM testine bakilidig?inda, A. niger'in yu?zdesel
deg?is?im deg?eri 69.6% olmus?tur. AKM testindeki A. oryzae ise 49.17%'lik deg?is?im oram ile aritilmamis? suyun
neredeyse yarisimi aritmis?tir. O?zellikle Aspergillus niger'in pH'1, suyun pH derecesine getirdig?i go?zlemlenmis?tir.
Bu bulgular, ku?resel ve yerel bir sorun olan su kirlilig?i problemine, sag?lig?a zararsiz mantarlar ile su?rdu?ru?lebilir
ve ekonomik c?0?zu?mler u?retmek adina oldukc?a umut vaat edicidir.

66



Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

SUMBALA

Ogrenci: ENNUR NISA AK

Danisman: PINAR YILMAZ

Su kaynaklar1 sonsuz degildir ve her gegen giin bu kaynaklardaki su biraz daha azalmaktadir. Su bilinci bireylere ne
kadar erken kazandirilirsa suyun gelecegine dair yapilan olumsuz tahminler o kadar azalacaktir. Toplumsal farkindalik
bireysel farkindalikla baglar. Bu nedenle erken yaslardan itibaren bireyleri su ayak izi, su okuryazarlig1 ve farkindalig
konusunda bilinglendirmek gerekmektedir. Bu amacla geleneksel yontemler yerine genglerin ilgisini ¢ekecek,
meraklarim artiracak ve onlarin 6grenme siireclerine aktif katilimlarimi saglayacak yontemler tercih edilmelidir.
Geleneksel 6gretim yontemlerinin ilgi ¢ekmekte yetersiz kaldigi durumlarda en sik tercih edilen yontemlerden birisi
egitsel oyun kullanimidir. Bu arastirma tasarim tabanli bir arastirma olup; bu amagla toplumda yediden yetmise herkes
tarafindan bilinip, sevilerek oynanan tombala oyunundan esinlenerek "Sumbala" isimli egitsel bir kutu oyunu tasarlamp
gelistirilmis ve calisma grubunda yer alan &grencilerle oyunun pilot uygulamasi yapilmustir. Arastirmacimn
katilimcilarim Antalya ili Konyaalt1 ilgesinde bulunan bir imam hatip lisesinde 6grenim goren ve goniillii olarak oyunun
pilot uygulamasina katilan 12 lise 6grencisi olusturmaktadir. Caligma kapsaminda 6grencilerin "Sumbala" isimli egitsel
kutu oyunu ile ilgili gortslerini belirlemek amaciyla hazirlanan ve pilot uygulama sonrasi Ggrencilere uygulanan
"Sumbala Egitsel Kutu Oyunu Pilot Uygulama Goriis Bildirme Formu" veri toplama aract olarak kullanilmustir.
Katilime1 6grencilerin veri toplama aracina vermis olduklar1 cevaplar nitel veriler olup igerik analizine tabii
tutulmustur. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular olumlu bulgular olup, katilime1 6grenciler tarafindan en sik
kullamilan kodlar "eglenceli ve faydali" olmustur. Bu baglamda "Sumbala" oyunu su ayak izi, su okuryazarligi ve
farkindalig ile ilgili olarak arasgtirmacilar tarafindan hedeflenen 6grencileri 6grenmeye giidiileme ve ogrenmeyi ilgi
cekici hale getirip kolaylastirma islevlerini yerine getirmede basarili olmustur.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

ATIKTAN GELECEGIN TEKNOLOJiSI SUPERKAPASITORE

Ogrenci: MELTHA AZRA KINALI
Ogrenci: GULDEM BERRA UGURLU
Ogrenci: BEYZANUR AGCAPA

Danisman: AYSE KINALI

Teknolojinin lzla gelismesiyle birlikte artan enerji ihtiyacim karsilamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
egilim artmaktadir. Bir¢ok alternatif enerji kaynaklar1 mevcut olmasina ragmen bu enerjiler saglandig kaynaga gore ve
doga kosullarina bagli olarak kisitli olarak tiretilebilmektedir. Bu sebeple iiretilen enerjinin kullamilmak iizere
depolanmasi konusu 6nem kazanmaktadir. Kapasitorlerin bir ¢esidi olan siiperkapasitorler enerjiyi hizli depolayip hizl
aktaran yiiksek giic yogunluklu sistemlerdir. Attk hammaddelerden {tiretilen aktif karbonlarin siiperkapasitorlerde
kullamilmas1 ise son zamanlarda yayginca ¢alisilmakta olan bir konudur. Béylece hem atiklarin geri doniistimi ile
cevreye de olumlu bir katki saglanmakta hem de atik maddelerden enerji depolama sistemleri tasarlanabilmektedir. Bu
calismada kagit fabrikas1 camur atigindan ve kullamlmus tibbi maske atigindan fiziksel aktivasyon ile lretilen aktif
karbonun siiperkapasitor performansi arastirilmistir. Yaptigimz ¢alismada bulgular incelendiginde fiziksel aktivasyonla
tiretilen aktif karbonun siiperkapasitér malzemesi olarak kullamlabilirligi gorilmistiir. Endiistriyel atiklarin aktif
karbona donistiirtilmesi sagladigr teknik avantajlarin yam sira ¢evreci, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir teknolojiler
acisindan da ilgi ¢ekicidir. Atiklarin endiistriyel ham madde olarak kullamlmasiyla milli ekonomi gii¢clenirken ¢evre
dostu teknolojiler de gelistirilmis olacaktir. Elde edilen sonuglar gostermektedir ki kagit fabrikasi camur atigindan ve
kullamilmug tibbi maskeden tiretilen aktif karbon, enerji depolama malzemesi olarak kullamlabilme ag¢isindan umut vaat
etmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

IKLIM DEGISIKLIGI SORUNUNUN HUKUKI VE TOPLUMSAL BOYUTLARINA YONELIK FARKINDALIGA
ILISKIN OLCEK GELISTIRME CALISMASI

Ogrenci: GULCE SELIN GEREK

Danisman: DIDEM BARUT

Bu calismanin amaci, iklim degisikligi sorununun hukuki ve toplumsal boyutlarina yonelik farkindalign tespit etmek
amactyla bir 6l¢ek gelistirmektir. Bu amagla tasarlanan metodolojik ¢calismada alanyazin incelenmis 60 maddelik madde
havuzu olusturulmus kapsam gegerligi ve yiizey gecerligi i¢in uzman goriiglerine basvurulmus 41 maddelik deneme
formu elde edilmistir. 30 kisilik 6n ¢aligmadan elde edilen verilerin madde analizi sonucunda 37 maddelik deneme
formu elde edilmistir. Caligsmaya goniillii olarak dahil olan %78,3"t (n=256) kadin %21,7'si (n=71) erkekten olusan 327
{iniversite grencisine uygulanarak elde edilen veriler ¢oziimlenmistir. Olgege ait psikometrik 6zellikler gecerlik ve
giivenirlik analizleri ile degerlendirilmistir. Olgegin yapisal gegerligi Temel Bilesenler Analizi (TBA) ve Dogrulayici
Faktor Analizi (DFA) ile sinanmistir. TBA sonucunda Genel Farkindalik, C6ziim Farkindaligt ve Hukuki Farkindalig
olmak tizere 3 alt boyuttan olusan 6lgek yapisi elde edilmistir. DFA sonucunda elde edilen faktor yiikleri istatistiksel
anlamliliga sahip bulunmustur. Normlastirilmus ki-kare/serbestlik (?2/sd) degeri 1,679 iyi uyumu, Tucker-Lewis indeksi
(TLI/RHO) 0,923, Karsilastirmali uyum indeksi (CFI) 0,931 ve Artisli uyum indeksi (IFI) 0,932 degerleri kabul
edilebilir uyumu gostermistir. Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekokii (RMSEA) degeri 0,046 ve Hata Kareler
Ortalamasimn Karekokii (RMR) indeks degeri (0 ? 0,031 ? 0,05) araliginda yer aldig1 i¢in model veri arasinda iyi
uyum goriilmiistiir. Olgegin giivenirligi Cronbach alfa (?) i¢ tutarlilik katsayisi ile degerlendirilmis, Genel Farkindalik
boyutu i¢in 0,881, Coziim Farkindalik boyutu i¢in 0,713 ve Hukuki Farkindalik boyutu i¢in 0,832 ve 6l¢ek toplamu i¢in
0,898 olarak bulunmustur. 26 madde 3 boyuttan olusan Olgegin gegerli ve giivenilir bir 6l¢iim araci oldugu
gosterilmistir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

GORUNTU ISLEME VE AKILLI TAKIP SISTEMI ILE DENiZ YUZEYi TEMiZLEYEN MASKE SAVAR "TALAY"DRONE
SISTEMI

Ogrenci: ORHAN EMRE AKIN
Ogrenci: YUSUF UNAL

Dansman: ZAFER TURKMEN

Koronaviriisiin ortaya ¢ikistyla birlikte maske tiretimi, kullanimt ve atimum ciddi miktarda artmistir. Bu artis pek ¢ok
¢evre sorununu beraberinde getirmistir. Ozellikle sular igin bu durum geri alinamaz bir noktaya dogru ilerlemektedir.
Her y11 100.000'den fazla deniz memelisi ve toplamda 1 milyondan fazla deniz hayvam su kirliligi sebebiyle 6lmektedir.
Sanayi devriminin baslangicindan itibaren denizlerde ve okyanuslarda toplam 100 milyon ton plastik biriktigi tahmin
edilmektedir ve bu say1 her yil ivmelenerek artmaktadir. Bilim insanlar1 tarafindan yayinlanan bir rapora gore, 2020
yilinda 52 milyara yakin maske tretilmistir ve 2021 yilinda okyanuslarimizda tahmini 1,56 milyar maske birikmistir. Bu
birikim yaklasik olarak 4,680 ila 6,240 ton plastige tekabiil etmektedir. Bu maskelerin deniz i¢inde ¢oziinmeleri 450 yil
kadar siirecek ve maskeler yavas yavas mikroplastiklere doniisiirken denizdeki vahsi yasamu ve deniz ekosistemini
olumsuz yonde etkileyecektir. TALAY, tiim bu sorunlara bir ¢dziim getirmeyi amaglamaktadir. TALAY, iki ana kisimdan
olusur, maskeleri toplamakla gorevli bir robotik kol ile igerisinde yonetim birimlerini ve atik maske haznesini
barindiran bir sase. TALAY, atik maskeleri toplayacag bolgenin GPS koordinatlarim uydu goriintiilerini inceleyen
merkezden alir. Gittigi bolgede yapay zeka ve goriintii isleme modellerini kullanarak suda yiizen atik maskeleri tespit
eder ve robotik kol ile bu atik maskeleri toplar. Topladigl atik maskeleri atik maske haznesinde depolar ve bu hazne
doluluk simirina yaklastiginda merkeze bilgi génderir. Merkez bilgiler dogrultusunda TALAY"1 geri ¢agirir ve gerekli
bosaltim ve bakim iglemleri yapildiktan sonra drone bir sonraki goreve hazir hale gelir. Béylece denizler ve okyanuslar
atik maskelerden temizlenir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

OLU SUYUN RENGI

Ogrenci: ECRIN DENIZ ASLAN
Ogrenci: ARDA EGE KARADEMIR

Danisman: BUSRA EROL

Niifus artig1, kentlesme, sanayilesme, ormansizlasma ile ortaya c¢ikan iklim degisikligi, su kisithiligimn artmasi,
kaynaklarin titkenmesi ve c¢evre kirliligi gibi olaylar yasam i¢in tehdit olugturmaktadir. Konutlar, sanayi kuruluslari,
enerji santralleri, tarim ve hayvancilik uygulamalart sonucu agiga ¢ikan sular atik su olarak tammlamr. Atik sular yer
alti sular1, akarsu, gol ve denizlerde olusan ¢evre kirliliginin en onemli kaynaklaridir. Su kirliligi ise suyun biyolojik,
fiziksel ve kimyasal yonden kirlenmesidir. Su kalitesinin diismesi, ¢evreyi olumsuz anlamda etkilemekte ve insan
saghigim tehdit etmektedir. Kirlenmeye sebep olan evsel ve endiistriyel atiklar suda bulunan oksijen miktarim
dugtirmektedir. Diigen oksijen miktar1 sebebiyle havada, karada ve sularda yasayan canlilarin oksijensiz kalma riski
artmaktadir. Ulkemizde ve diinyada artan su kirliligi, hem uluslararasi is birligi risk programlarinin olusmasina hem de
ulusal hiikiimetlerin eylem planlarinin harekete ge¢mesine sebep olmustur. (Sahtiyanci, 2014) Bu c¢alismada, sudaki
endiistriyel kaynakli boyar madde ( Janus green, metil viole, Brillant yellow ) ve metal kirliligi (Cu, Pb, Co, Fe)
yaratan iyonlarin farkli kil ylizeylerine adsorpsiyonu arastirilmustir. Kirlilige sebep olan metal ve boyar maddelerin
once farkli derigimlerde ¢ozeltileri olusturulup, aym miktarda kil kullanilarak olusacak degisim incelenmis olup daha
sonra ayni derisimlerde hazirlanan boyar madde ve metal ¢ozeltilerine farkli miktarda killer eklenerek degisimler
gozlenmis olup karsilastirma yapilmistir. Geligen teknoloji ile yapilan islem, suyun saflastirilmasinda bir ara basamak
olarak test kitleri olugturmada, bir inovasyon tiriinii olabilecek {imit verici sonuglar vermistir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Suyun Gelecegi

SUICIN

Ogrenci: EYLUL BAGRIACIK

Danmisman: HACER MODUK

Su, dogal sistemlerin olusmasinda nemli bir etkendir. Hem insan yasamu i¢in hem de dogal unsurlar i¢in bitylik degere
sahip olan su kaynaklari, insan yagamin sekillenmesinde onemli rol sahibidir. Gegmisteki medeniyetlerin kuruldugu
cografi bolgeleri inceledigimizde cogunun su kaynaklarina yakin yerler oldugu goriilmektedir. Bu olayin da temel sebebi
insanin su kaynaklarina ihtiyag duymas: ve susuz bir yasanu diisiinememesinden kaynaklanmaktadir. Guiniimiizde
tilkemizin de iginde bulundugu farkli cografyalarda su kaynaklarimin yetersizligi ve su kaybi1 gézlemlenmektedir. Bu
durumun olusmasimn sebebi, beseri faktorlerdir. insanlarin bilingsiz tiiketim ve su kirliliginde olusturduklar1 artis
sonucunda su kaynaklar1 giin gectikce cografi sekillerden silinmektedir. Bu olayr durdurmak i¢in en etkili yontem
insanlar1 6zellikle de yeni nesli bilinglendirmek ve su farkindaligr kazanmalarim saglamaktir. Su kaynaklart konusunda
bilgi sahibi olan ve problemlere ¢oziim tiretebilen bir nesil diinya sahnesinde rol alabilecektir. Gelecekte s6z sahibi
olacak genglerin dikkatini ¢ekmek {izere ¢esitli yarigmalar diizenlenerek su farkindaliklarinin artirilmasi hedeflenmistir.
Teknolojiden yararlanarak tasarlanan android uygulamamizin ¢esitli sorularla 6grencilerin bilgi seviyelerini artirdig
sonuglar1 elde edilmistir. Su Okuryazarligt Genglik Kongresi'ne katilmak isteyen goniilli 6grencilerden ise farkindalik
olusturucu konular segerek bildiri yazmalar1 ve yazdiklari bildirilerin 6zetlerini kongre kapsaminda yer alabilmek i¢in
bagvurmalar1 istenmistir.Kongrenin bir kismu ¢evrim i¢i bir kismu yiiz ylize toplantilarla ger¢eklestirilmistir.
Ogrencilerin bildirilerini yazarken ve arastirirken duyar seviyelerinin arttig1 gozlemlenmistir. Projemiz alinan olumlu
dontitler ve kongre faaliyetleri kapsaminda diizenlenen ¢alistay ve atdlyelerin su farkindaligi yaratmada etkisi nedeniyle
yayginlagtirabilir ve siirdiiriilebilir bir projedir.Ogrencilerin 6zgiivenlerinin gelismesine ve sosyal gelisimlerine olumlu
katki saglamasi, iklim degisikligi ile ilgili farkindaliklarinin gelistirmesi nedeniyle genglik kongrelerinin diizenlenip
uygulanmas1 verimli olacaktir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

YESIL DONUSUME GIDEN iLK ADIM

Ogrenci: NISA GULTEN VARUS
Ogrenci: NISA BUYUK

Dangman: HATICE CETINK AYA

Cevre egitiminde kitle iletisim araglar1 6nemli bir yere sahiptir. TRT Cocuk , MinikaGo ve Mikido TV kanallarinda
yayinlanan ¢izgifilm ve animasyonlarin incelenmesi ve ortaya ¢ikan bulgulardan hareketle ¢izgi filmlerde ¢evre
egitimleri, ilgili oneriler sunmak bu ¢aligmanin temelini olusturmaktadir. Arastirmanuzin bagka amaci yukarida baz
yararlarindan bahsedilen ¢izgi filmlerin, iklim degisikligi konusunda farkindalik ve duyarlilik olusturulmasi amaciyla
katkilarim tespit etmek ve bir materyal olarak nasil kullamilabilecegini belirlemektir. iklim degisikligi hakkinda gizgi
filmlerin kullanilmasi1 yoluyla 6grencilerin stirdiirtilebilir bir diinya i¢in farkindaliklarimn gelistirilmesi amaglannustir.
Aragtirma, nitel ve nicel 6lgme araglarinin bir arada kullamldig karma yontemle desenlenmistir. Arastirma verilerinin
elde edilmesinde oOncelikle konuyla ilgili literatiir tarannus, Iklim degisikligini konu alan cizgi filmler ve
animasyonlarin, ¢evre bilinci igerikli ¢izgi filmler, iklim degisikligi ile miicadelede farkindalik olugturma ¢ergevesinde
icerik analizi ile incelenmis elde edilen veriler kategoriler halinde simflanmustir. Projenin uygulama siirecinde zayif
deneysel desenli tek grup ontest ? sontest deseni kullanilmugtir. Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yili bahar
doneminde Giineydogu Anadolu Bolgesinde bir ilin merkez ilgelerindeki bir okul ile bir Bilim ve Sanat Merkezinde
Ogrenim géren 4. ve 5. siuf toplam 240 &grenci ile yiirtitilmiistiir. Arastirmanin uygulanmasinda dgrencilere 6n test
uygulanmis, ardindan ¢izgi film izletilmistir. Her iki test sonucunda elde edilen veriler karsilastirilip veriler analiz
edilmistir. Analiz sonucunda son test puanlarimn 6n teste gore daha yiiksek oldugu ve aralarinda anlamli bir fark oldugu
ortaya cikartilmistir. Bu sonuglardan hareketle proje siirecinde izlenen c¢izgi filmlerin katilime1 6grencilerin
cevrefarkindalik diizeyleri ve c¢evresel tutumlari iizerinde anlamli diizeyde artis meydana getirdigini sdylemek
miimkiind{ir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

ATIK PiL TOPLAMA OTOMATI (APTO)

Ogrenci: OSMAN LEVENT BEYAZASLAN
Ogrenci: KEMAL ALPEREN SUNNETCI

Danmigman: SENAY UCAR

Son yillarda 6zellikle elektronik sanayisindeki gereksinimler nedeniyle diinyada ve iilkemizde gii¢ kaynag olarak pil
kullamiminda kayda deger bir yiikselis goriilmektedir. Artan talep dogrultusunda pillerin i¢indeki agir metallerin genel
itibari ile dogaya ve ¢evreye onemli 6l¢tide zararinin olmasi, muhafaza ve bertaraf etme konusunda sorunlar ¢ikartmakla
birlikte bunun yamnda hiikiimetler ve sirketler i¢in ¢evre konusunda da kaygilar olusturmaktadir. TAP'tan aldigimiz
verilere gore iilkemizde son bes yilda toplanan atik pil miktart 2017 yilinda 730.498 kg iken bu miktar 2021 yilinda
231.465 kg azalarak 499.033 kg olmustur. Bizde bu konuda toplanacak pil sayisim arttirmaya yonelik bir otomat
yapmaya karar verdik. Ik énce 3D Builder uygulamasini kullanarak parcalar1 tasarladik, ardindan Benmaker Ekser 3D
Yazict ile gerekli pargalar1 bastik. Daha sonra Arduino IDE uygulamasi ile yazilimi yapip, donanmim pargalarim
birlestirdik. Otomatimizin tist kisminda silindir bi¢imli AAA, AA, C, D, dikdortgen bi¢cimli alkali 9V ve diger pillerin
atilabilecegi 3 farkli bolme vardir. Otomatin ¢alisma bi¢imini anlatacak olursak; ilk delikten atilan silindir bigimli
pilleri boyutlarina gére ayirdiktan sonra igerisinde bulunan enerjiyi 6l¢iip, pil igerisinde hala kullanilabilecek miktarda
enerji var ise iade edecek ve icerisindeki enerjiyi tizerinde bulunan ekrana yansitarak sesli okuyacaktir. Icerisinde
kullamilamayacak kadar az enerji barindirtyorsa pili tamamen bosaltip biriktirme haznesine gonderecek ve aldig
enerjiyi kendi bataryasinda depolayacak, pil tamamen bogsa direkt biriktirme haznesine gonderecektir. Otomata
kullanicilarin getirdigi bosalmus sarj edilebilir pilleri de sarj edebilecegi bir boliimde yapildi. Sonu¢ olarak atik
pillerin toplanmasi ve diger atiklardan ayr1 islem gérmesi 6nemli oldugundan pillerin ¢evreye zarar vermeden diizenli
bir sekilde depolanacag ve geri doniisiimiiniin rahatlikla saglanacagi bir otomat yaptik.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

LORA ILE HAVAMIZ TEMiZ

Ogrenci: RAVER ADIGUZEL

Danisman: EMRAH TOSUN

Bilindigi gibi hava kirliligi, insanda ciddi akciger ve solunum yolu hastaliklarina sebep olmaktadir. Diinya Saglik
Orgiitii (DSO), hava kirliliginden her yil yaklasik yedi milyondan fazla insamin 61diigiinii ifade etmektedir. Cogunlukla
yoksul iilkeler olmak tizere Diinya niifusunun %90'mindan fazlasi hava kirliligi simrlarimn asildigr yerlerde
yasamaktadir (DSO, 2020). Hava kirliligi, aym zamanda iklim degisikligine neden olan kirleticiler iirettiginden,
stirdiirtilebilir kalkinmamn bir gostergesi olarak da kullanilir. Hava kirliligi ile ilgili endiseler siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine yansimis durumdadir. Hava kalitesini iyilestiren en 6nemli paydas hi¢ kuskusuz ormanlardir. Giiniimiizde
ormanlar; bir¢ok sebepten dolayr yok olmakla kars1 karsiyadir. Ulkemizde 2021 yilinda, 49 ilde 299 orman yangim
tespit edilmis, bu yanginlarda 8 kisi hayatim kaybederken, yiizbinlerce hektar orman ve yerlesim yeri kiille donmiis ve
binlerce hayvan can vermistir. Ulkemizde pes pese gergeklesen orman yanginlarinin yarattig tahribat bu konudaki yeni
teknolojileri ve yenilik¢i ¢oziimleri de giindeme getirmektedir. Yanginlarin ve hava kalitesini bozacak etmenlerin erken
fark edilmesi ve hizla miidahale edilmesi icin gelistirilecek erken uyar1 sistemleri bunlarin en etkilisidir. Bu projenin
amaci, ormanlarin yanginlar veya kagak agac kesimleri ile yok olmasimin oniine ge¢gmek i¢in yangin veya kagak orman
kesimlerini erken haber veren ve aym zamanda ormanlarin hava kalitesini anlik olarak bildiren radyo frekans tizerinden
iletisim kurabilen elektronik bir sistem gelistirmektir. LoRa, (Uzun Mesafe) uzun mesafede iletisim saglayan ve bunu
radyo frekanslarim kullanarak gerceklestiren bir modiilasyon teknigidir. Projede LoRa kablosuz iletisim teknolojisi
kullamilarak, ormanlik alanlara konulacak LoRa veri aktarim cihaz ile diisiik gli¢ tiiketimi sayesinde yillarca enerji
ihtiyact olmadan ormanlardan veri aktarimu (hava kalitesi, sicaklik, nem, alev, duman ve ses) gergeklestirilebilir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

FARKLI ETKINLIKLERLE KURESEL iKLiM DEGISIKLIGI BILINCI OLUSTURULMASI

Ogrenci: EZEL OYKU SENGUL
Ogrenci: YIGIT ZAMBAK

Dangman: OZCAN ELZEM SENGUL

Projenin temel amaci, ortaokul ve lise 6grencilerinin iklim degisikligi ile ilgili bilgi ve farkindaliklarim belirlemek,
gelecegimizin teminati olan gen¢ nesillere iklim degisikligi ile ilgili erken yastan baslayarak gerceklestirilecek
etkinliklerle yaparak yasayarak aktif 6grenme yoluyla diinyamin gelecegi igin en 6nemli sorun haline gelen iklim
degisikligine yonelik onlara farkindalik kazanmalarim saglamaktir. Arastirmamamuzda; Sakarya Adapazari Ilgesi'nde
resmi ortaokula devam eden 5.,6., 7. ve 8. Simif 6grencileri ile 6zel Anadolu Lisesi'ne devam eden 9., 10., 11. ve 12.
simf oOgrencileri olmak tizere toplam 315 katilimcr seckisiz orneklem yontemi ile belirlenerek yer almugtir.
Calismanuizin, problem ciimlesi; Sakarya ili Adapazari Ilgesi'nde calismanuzi gerceklestirdigimiz okullarda egitim
goren (resmi ortaokul ve Ozel lise) ogrencilerin kiiresel iklim degisikligi ile ilgili farkindaliklariyla bilgi seviyeleri
nasildir ve bu farkindalik nasil artirilir seklinde belirlenmis ve betimsel arastirma yontemlerinden birisi olan tarama
modeli kullamlnmustir. Sakarya il genelinde bir resmi ortaokul ile bir 6zel lisede 6grenim goren 6grencilerin kiiresel
iklim degisikligi ile ilgili farkindaliklar1 ve bilgi diizeyleri incelendigi ¢alismamizda ortaokul &grencilerinin bilgi
seviyelerinin yetersiz oldugu, lise Ogrencilerinin ise bilgi seviyelerinin yliksek seviyede oldugu goriilmiistiir.
Gergeklestirilen ¢ok sayida etkinlikle 6grencilerde farkindalik artirilmus, ¢arkifelek oyunu ve son test ile kalici bilginin
olustugu belirlenmistir. Ayrica eglenerek aktif 6grenme yoluyla hedeflenen amaca ulasilmstir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

ORMAN YANGINLARI SONRASI NESLI TEHLIKE ALTINDA OLAN ENDEMIK TURLERI NELER BEKLiYOR?

Ogrenci: YAGMUR MEGRILI
Danisman: CEMILE CEREN COSGUN

Gegtigimiz y1l yasanan Akdeniz yangimindan sonra bu yil tamamen zarar gérmils bir habitata uyanan Marmaris
semenderi ve endemik bir tiir olan Likya semenderi i¢in ne yapmali? Marmaris ve Likya semenderleri, kis aylar1 aktif
olan, yazlar1 toprak altinda serin yerlerde geg¢iren bir karasal semender tiirleridir. Nesli ne yazik ki 1sinan diinya
nedeniyle ve ¢ok dar bir yayilim alanmina sahip olmasi nedeniyle tehdit altindadir. Orman yangim vb. gibi bir tehdit
durumu oldugunda ise daha derinlere kagarak hayatta kalmaya c¢alisirlar. Nitekim gectigimiz y1l yasadigimiz yanginda da
durum béyleydi. Yangin sirasinda toprak altinda saklanan semenderler yagislarin artmasiyla birlikte kis aylarinda toprak
yiizeyine ilreme ve beslenme nedeniyle ¢iktilar. Ancak iyi niyetle yapilan rehabilitasyon c¢aligmalari (ormanin
tiraglanmasi ve is makinalari ile temizlenmesi) mevcut tehdidin boyutunu daha da arttirdi. Bu rehabilitasyon yontemleri
yerine kompost olusturma yontemi kullamlabilir miydi? Kompostun yangin bolgesindeki topraklarda ne kadar etkili
olabilecegini gormek i¢in Manavgat ilgesinin Yavrudogan kdylinden yangin bolgesinden toprak alarak topragi, 6 haftada
olusturdugum kompost ile karistirdim, biitiinlesmesi i¢in 3 hafta daha bekledim. Toplam 9 hafta sonunda kompost
eklenmemis 2 kontrol grubu (yangin bolgesinden alinan toprak ve marketten alinan hazir toprak); kompost eklenmis
deney gruplarina esit miktarda otgul hayvanlarin besin olarak tiikettigi ve toprak nemini koruyan, toprak ortiisii olan
Akiiggiil (Trifolium repens) tohumunu ektim. 5 ay boyunca 3 giinde bir su vererek bitki gelisimlerinin kompostlu
topraklarda daha hizli ve ¢ok filiz verdigini gézlemledim. Eger yangin bélgelerinde kompost olusturarak toprak verimini
arttirma hedeflenirse normal siiregten daha hizl1 bir ekolojik denge olugsmasi saglanabilir. Bdylece nesli tiikenmekte olan
bu tiirleri koruyarak biyogesitliligin devamliligr saglanir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

ULUSAL VE ULUSLARARASI DUZEYDE LiSE OGRENCIiLERININ ULUSLARARASI CEVRE SORUNLARI VE
DUZENLEMELERINE YONELIK FARKINDALIGI: IKLiM DEGISIKLIGI VE PARIS ANTLASMASI ORNEGI

Ogrenci: METE OZKAN
Ogrenci: SELAHATTIN USLU

Dansman: SADIFE DEMIRAL

Iklim degisikligi sonucunda meydana gelen kiiresel 1sinma atmosfere zarar veren ve karbondioksit gibi 1s1y1 tutan
gazlarin birikmesiyle, sera gazlarimin etkisiyle olustugu diistiniilen sera etkisi dolayisiyla, Diinya {izerinde 6l¢iilen kara,
deniz ve hava sicakliklarinin artmasi sonucunda diinyamn ikliminin degismesidir. Paris klim Antlagsmas ise kiiresel
iklim degisikliginin azaltilmasi, adaptasyonu ve finansmam hakkinda 2015 yilinda imzalanan 2016 yilinda yiirtirlige
giren antlasmadir. iklim degisikligi hakkinda toplumun farkindalig1 ve bilgi birikiminin yeterli diizeyde olup olmadigimn
sorgulanmasi ve ¢oziimlemelerin bilimsel arastirmalarla desteklenmesi 6nem tasimaktadir. Bu arastirma iklim
degisikligi ve Paris Iklim Antlasmasi baglaminda toplumun ve toplumun gelecegi olan lise Ogrencilerinin konu
hakkindaki farkindaliklarimi, bilgi diizeylerini incelemeyi ve arttirmayr amaglamaktadir. Genglerin sosyal medyada
gecirdikleri siire baz alinmustir. Teknolojinin insanlara sundugu faydalardan biri olan Sosyal medya ve Web 2.0 araglar1
kullamilarak toplumsal farkindalik olusturmak istenmistir. Projede belirlenen ¢alisma grubu ve alami agisindan Ingilizce
ve Tirk¢e olmak iizere iki ayr1 dilde form hazirlanmistir. 15-19 yas araligindaki gengler i¢in hazirlanan goriisme
formunda geng bireylerin Iklim degisikligi, kiiresel 1s1nma ve bu sorunlarin ¢ziimii icin taraf iilkelerin imzaladig1 Paris
Iklim Antlasmas1 hakkinda bilgilerini ve fikirlerini agiklayacaklar1 sorulara yer verilmistir. Ankete yurtdisindan ve
yurticinden lise 6grencileri katilim sagladi. Elde edilen sonuglarda katilimeilarin yarisindan fazlasimn Paris Iklim
Antlagmasim hakkinda bilgi sahibi oldugu katilimcilarin %91,7'sinin Diinya tizerindeki iklim degisikligi hakkinda bilgi
edindigi %8,3"tiniin Paris iklim Antlasmas1 hakkinda bilgi sahibi olmadig ifade edilmistir. Lise 6grencilerine uygulanan
anket formunda diinyadaki 6grencilerin konu hakkindaki bilgi birikimi yogun olmasa da konuya hakim olduklari
goriilmistiir. Turkiye ve KKTC'de ogrenim goren lise Ogrencilerinin bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigina
ulasilmustir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

TARIM FAALIYETLERI SONUCUNDA TARLADA KALAN BITKISEL ATIKLARIN BIYOKOMPOZIT YAPIDA
CIMLENDIRME ORTUSU OLARAK TASARLANMASI

Ogrenci: EFE HAKLI
Ogrenci: ISMAIL CAN ANLAS

Dansman: SERPIL KORKMAZ

Ulkemizde hasat sonrasinda tarlada kalan bitkisel kokenli artiklarin uygun sekilde degerlendirilmesi heniiz istenen
diizeyde degildir. Calismanin birinci agsamasinda tarimsal atiklarin degerlendirilmesi amaciyla, deniz suyunda bekletme
on islemiyle bitki saplar1 yrkanip, yumusaticidan gegirilmistir. Lifler ince filament haline getirilmistir. Ikinci asamada
matris olarak polilaktikasit polimeri kullamlarak solvent casting yontemiyle biyokompozit malzeme iiretilmistir.
Liflerden olusan biyokompozit tabakalarin arasina jelatin tabaka ve aralarina da tohumlar yerlestirilerek ¢imlenme
ortiisti hazirlanmustir. Jelatin katmanin islevi su tutma kapasitesini artirmak olup; ayrica ¢imlenme hzim artirmak i¢in
deney gruplarina It basina 120 ve 180 mg humik asit eklenmistir. Ara katmandaki jelatinin su tutucu 6zelligiyle ¢cimlenme
esnasinda ve sonrasinda daha az su harcanmasi; humik asit sayesinde de ¢imlenme hizimn artirilmasi da hedeflenmistir.
Cimlenme hizina etkiyi deneysel olarak ispatlamak i¢in {i¢ tekerriirlii dort grup olugturulmustur. Homojen saksilara torf,
tizerine de cimlenme Ortlisti konulmustur. Kontrol grubunda sadece tohum, birinci deney grubunda humik asit
konulmadan jelatinle hazirlanan kompozit, diger deney gruplarina humik asit katkili ¢imlenme ortiisti kullamlmustir.
Cimlenme siireci homojen kosullar i¢in iklimlendirme dolabinda gergeklestirilmistir. Ilk ¢imlenme bes giin sonra
120mg/1t olan grupta olup; diger gruplarin ¢imlenmesi yedinci giiniin sonunda gerceklesmistir. Ikinci haftadan sonra 8
hafta boyunca govde ve kok biiylimesi Ol¢iilmiistiir. Biyokompozitin morfolojik goriintiileri taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenmis kompozit bilesenlerinin uyumlu oldugu sonucuna varilmustir. Su tutma kapasitesi de
test edilmis; tiim deney gruplarinda bitki lifleri ve jelatinden dolay1 kontrol grubuna gore daha iyi oldugu gorilmistiir.
Cimlenme, biiylime hizi, su tutma ag¢isindan olumlu sonuglar alinmistir. Piyasada satilan sentetik elyaftan yapilan ¢im
halilarin manti@ ile tarim alamnda gelistirilebilir bir malzeme yapilmaya c¢alisilmustir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

ATIK SULARDAKI TOKSiK KURSUN (PB 2+ ) iYONLARININ NANO GRAFEN OKSIiT, NANOSELULOZ, ZEYTIN
KUSPESI(PIRINA) VE LIKEN TOZU iLE ARITIM ORANLARININ KARSILASTIRILMASI

Ogrenci: ZEYNEP ISIK
Ogrenci: ALYA KAYNAK

Dansman: SIBEL UGUDEN

Fabrika atik sularinda bulunabilen kursun gibi agir metallerin biyolojik birikimi ile besin zinciri boyunca canli
dokularda birikmektedir. Canli dokularda biriken agir metaller DNA mutasyonlarina neden olmaktadir. En tehlikeli
kirlilik olarak bilinen agir metal kaynakli su kirliligini aritmak en 6nemli ¢evre ¢aligmalarina girmektedir. Su aritiminda
kullamilacak malzemelerin siirdiiriilebilir, kullanimu kolay, {iretiminin ucuz ve veriminin yiiksek olmasi tercih
edilmektedir. Buna dayanarak bu projenin yontemi bes asamadan olusturuldu. i1k asamada, absorban olarak belirlenen,
nanoseliiloz, nanografen oksit, zeytin kiispesi (pirina), liken tozu ve aktif karbon malzemeleri temin edildi. Ikinci
asamada ise 0,5ml/L derisiminde temsili kursun atik ¢ozeltisi hazirland1. Ugiincii asamada da adsorbanlar esit miktarda
kursun temsili atik su ¢ozeltilerine eklenip manyetik karistiricida 24 saat karistirildi. Dordiincti asamada adsobanlar
vakumlu filtre ve normal filtreleme islemlerinden iki kere gecirildi. Son agamada ise elde edilen numuneler ICP-MS
(kuitle spektromu fotometresi) ile test edildi ve kursun aritimu oranlarina bakildi. Sonug¢ olarak, nanografen oksitin
%97.8 oraninda kursunun arittig1, ve kontrol grubu olan aktif karbona ¢ok yakin aritma kapasitesi oldugu anlasildi. Aym
sekilde, nanoseliilozun da %73,4, liken tozunun %76,6, pirina tozunun %60.6 oraninda kursun arittig1 gézlemlendi. Li-
ion pillerinden olusacak atik nanografen oksit, gelecegin dayanikli ve dogal malzemesi olan nanoselliilozun sudaki agir
metal aritmaya yonelik calismalarda kullamlabilecegi sonucuna ulasildi. Ayrica yiiksek oranda atik birakan zeytin
kiispesinin etiit-fizibilite ¢aligmalar1 sonucunda agir metal aritmada da kullamlabilecegi anlasildi. Yiiksek oranda artik
birakmayan likenlerin de nanoboyuta getirilerek su aritiminda kullanilabilecegi sonucuna ulagildi. Aritilmug atik sularin
Ozellikle tarimda kullanilmasi ve 6ngoriilen su kitligina karsi atik su aritim ¢aligmalarina hiz verilmesi onerilmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

GUZEL SANATLAR LISESI RESIM BOLUMU OGRENCILERININ KURESEL IKLiM DEGISIKLIGI TEMALI
INUKSHUK/INUNNGUAG CIiZIMLERI

Ogrenci: ALARA YAZGAN

Dansman: OZGE ODABASI KOC

Bu calisma Giizel Sanatlar Lisesi resim boliimii 6grencilerinin kiiresel iklim degisikligine iligskin goriislerini belirlemek
ve toplumda farkindalik olugturacak sanatsal ¢alismalar yapmak amaciyla goniillii 67 6grenciye resim ¢izme ve yazma
teknigi kullamlarak yapilan igerik analizidir. Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemek
amaglandigr i¢in bu konuda bilgi verilmemistir, sadece Kuzey Kutbu yerli halkindan olan Inuit'lerin yon gosterici,
rehber olarak gordiikleri, mesaj icerikli tas heykeller(inukshuk/inunnguaq) hakkinda 6grencilere bilgi verilerek,
"Kiresel iklim degisikligi ile ilgili insanlari, toplumu bilgilendirmek, farkindalik olusturmak amaciyla
Inukshuk/Inunnguag ¢iziniz". Cizdiginiz Inukshuk/Inunnguag'in; "Hangi malzemeleri kullanarak yaptigimzi", "Hangi
mesaj1 icerdigini", "Nereye insa edeceginizi" belirtiniz denmistir. Arastirma sonuclarina gore; Erkek ve kiz 6grenciler
kiiresel iklim degisikliginin nedenleri arasinda en fazla "insanlarin bilingsiz, duyarsiz, bencil davramslari, kullandig
zararli maddeler" ve "¢Oplerin dogaya ve suya atilmasini" belirtmistir. Ayrica "kozmetik iirtinleri" kiz 6grenciler; "araba
ve egzozu" erkek 6grenciler daha fazla belirtmistir. Erkek ve kiz 6grenciler kiiresel iklim degisikliginin etkileri arasinda
en fazla "doga zarar gorir" ifadesini kullanmuistir. Erkek ve kiz 6grenciler kiiresel iklim degisikligine ¢6ziim Onerisi
olarak en fazla "gevreyi kirletmeyelim, geri doniisim" olarak belirtmistir. Sadece kiz 6grenciler insanlarin ¢6ziim
aramadiklarini belirtmistir. Ogrencilerin kiiresel iklim degisikligine iliskin yaptiklari Inukshuk/Inunnguag'larin insa
edilmesini istedikleri mekan olarak en fazla "biiyiik sehir, sehir merkezi" ve ormanlar1" belirtmistir. Ogrencilerin
cizimlerinde yer verdikleri nesnelere bakildiginda insan, hayvan, bitki, esya, mekan, arag, atik, doga kategorilerinde
simflanmistir. Cizimlerde plastik sise, su sisesi, araba-egzoz dumam, fabrika-dumam, atiklar en fazla yer almustir.
Cizim ve aciklamalardan elde edilen sonuglara gore verilen bilgiler, cinsiyetlerine gore degismektedir.
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Ana Alan: EKONOMIiK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

ADACAYI YAPRAGI, LAVANTA YAPRAGI VE ENDEMIK TAYFi UZUM CEKIRDEGININ ISTILACI YABANCI OTILE
MUCADELEYE KARSI ALLELOPATIK POTANSIYELININ INCELENMESI

Ogrenci: BILAL CELIK
Ogrenci: MUHAMMED ARDA AVCI

Damsman: EMRE ARSLAN

Bu ¢aligmada giiniimiiz tarimsal yetistiriciliin en 6nemli sorunlarindan biri olan istilact yabanci ot (pire otu) ile
miicadelede baz bitkilerin (adagay1 yapragi, lavanta yaprag, tayfi {iziim ¢ekirdegi) allelopati potansiyelini arastirarak
dogal herbisit ve yesil giibre olarak incelemektir. Hizla artan diinya niifusunu beslemek igin tarimsal verimliligin de
belli bir oranda artirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in tarimsal yetistiricilikte uygulamaya konulan yeni tekniklerin yan
sira kiiltiir bitkilerinde verim kayiplarina sebep olan hastalik, bocek ve istilact yabanci otlarin miicadelesinde
¢ogunlukla kimyasal miicadele metotlar1 tercih edilmektedir. Ancak kimyasal metotlar ¢evre ve insan sagligi bakiminda
onemli tehditler olusturmaktadir. Bu nedenle son yillarda yogun olarak tizerinde durulan yabanci ot ile miicadele
yontemlerinden biri de allelopati ¢aligmalaridir. Bir bitkinin kendi tiirtinden ya da diger tiirlerden bitkilere dogrudan
veya dolayli yoldan zarar veren cesitli kimyasal bilesikler salgilamasina allelopati denir. Bunun {izerine yaptigimiz
deneyler sonucunda kullandigimuz tiim bitki ekstraktlarimin (adacayr yapragi, lavanta yapragitayfi iizlim g¢ekirdegi)
allelopati potansiyeline sahip oldugunu dogal herbisit ve yesil giibre olarak kullanilabilirligi kamtlanmistir. Bu sayede,
kimyasal uygulamalar olmaksizin biyolojik uygulamalar kullamlmasinin toprak verimliligini artiracagim distiinmekteyiz.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

SURDURULEBILIR YANGIN HAVUZU CIFTLIKLERI PROJESI

Ogrenci: BERIL YUCER
Ogrenci: HUMEYRA ASYA DIRIK
Ogrenci: BEGUM GUNDUZ

Danigman: TUNA BATU

Tirkiye'de orman yangim sondiirme g¢aligsmalarina yardim etmek amaciyla olusturulmus yaklagik 4150 adet yangin
havuzu ve goleti vardir. Bu su kaynaklari, yakin ¢evrede orman yangim ¢ikmasi olasiligina karsi itfaiye ve
helikopterlere su saglamak amaciyla yapilmistir. Yangin sondiirme ¢aligsmalarina olumlu katkilarindan dolayr da sayilari
her gecen giin artmaktadir. Ancak sagladiklar1 faydalarin yaninda, bogulma vakalari, su buharlagmasi, su tagkinlari,
suyun kirlenmesi, sivrisineklerin ¢ogalmalarina katkida bulunmalari, bulunduklari ¢evrenin ekosistemini bozmalari,
bakim yapilmasinda yasanan sikintilar ve atil kalmalari, yore halkimin giindeminden ve ilgisinden uzak kalmalar1, yeni
yapilacak havuzlarin yiiksek maliyetleri gibi problemleri de beraberinde getirmektedirler. Uzun vadede ise daha biiyiik
problemlerin ¢ikmasi olasidir. Bu projede, var olan problemlerin ¢oziimiine yonelik, ilk olarak havuz veya goleti igine
alan tretici, tiiketici ve ayristirict niteliklerine gére se¢ilmis bitki ve hayvan varliklariyla ¢evreyle uyumlu besin
dongiisiine sahip bir ekosistemin olusturulmasina ¢alisilmustir. Tkinci asamada ise bu ekosistemin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi, korunmasi ve kendine yetebilir hale gelmesi i¢in temiz enerjinin kullamldig ¢iftlik ekonomisi diizeninin
olusturulmasi planlanmustir. Bu sayede tarim ve hayvancilikla hem {iretime, hem istihdama, katki ve yore halkina fayda
saglayacak sosyal, ekonomik ve turistik faaliyetlerin yiiriitilmesi amaclanmugtir. Ugiincii asamada ise havuza
ulasilabilirlik ve ¢iftligin, sosyal ortamun giivenligi distiniilerek havuzun konumu, 1s1iklandirma sistemi, itfaiye giris
boliimii eklenmistir. Proje Onerisi tizerinde sekilsel olarak proje igerigi ve besin dongiisii Word programu yardimiyla
¢izim yapilarak yansitilmaya ¢alisilmistir. Son agamada ise bir ¢evre mithendisinden olusturulan projeyle ilgili yorum
alinmustir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

ARITMA CAMURUNUN BERTARAFINDAN KAYNAKLI SERA GAZI ETKISININ AZALTILARAK SUNI GUBRE
YERINE KULLANIMININ SAGLANMASI

Ogrenci: ZEYNEP KOCAK
Ogrenci: ETHEM CAN KARA

Dansman: CIGDEM OZGURDAL

Niifus ve sehirlesmenin artigiyla birlikte atik su aritma tesislerinden ¢ikan aritma c¢amurlarinin artmasi iklim,
belediyeler ve c¢evre i¢in biiyiik bir sorun haline gelmistir. Bu maddenin uzaklastirilmast sera gazlarimn salimmuina
sebep olan bir islemdir. Aym zamanda uzaklagtirma yontemleri belediyeler i¢in de finansal sorunlara sebep
olabilmektedir. Yapilan ¢alismalarda aritma camurunun bitkilere faydali element ve organik bilesenler bakimindan
zengin olmasiyla tarimda giibre olarak kullamlma potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir. Ancak bu maddenin
i¢erisinde bulunan agir metallerin zaman i¢inde birikimiyle topraga ve insan sagligina olan zarar1 sebebiyle bu diisiince
¢ogu yerde uygulamaya gegirilememektedir. Giibre kullammunda atmosfere salinan sera gazimin iklim degisikliginde
karbondioksitten yiizlerce kat daha etkili olmasi, iklim degisikliginde %10'dan fazla etki sahibi olan tarim sektdriinde
bir inovasyona ihtiya¢ duyuldugunun gostergesidir. Bu sorundan yola ¢ikilarak agir metal bertaraf etme 6zelligi bulunan
Pseudomonas luteola ile bu maddenin tarimda kullanimiyla geri doniisiimiiniin 6nii agilmasi hedeflenmistir. Bu sayede
arttma ¢amurunun bertarafinin ¢evreye verdigi zarar ortadan kalkacak, aym zamanda giibre olarak kullammuyla bu
maddenin geri doniisiimil saglanabilecektir. Yapilan kontrollii deneylerin ilkinde Pseudomonas luteola'mn agir metal
giderimi yaptigi goriilmistiir. 2. deneyde yapilan dozlama ¢alismasinin sonu¢lanmasiyla en uygun doz belirlenmis, 3.
deneyde bir grup ziraat musir tohumu iizerinde uygulanmistir. Pseudomonas luteola'min aritma ¢amuruyla birlikte
kullamilmasinin bitki kok ve gévdesinde bir zarara sebep olmadigi gézlemlenmistir. Aksine bakterili gamurla beslenen
grubun sadece suyla beslenen musirlardan daha diisiik oranda agir metal igerdigi tespit edilmistir. Sonug olarak, aritma
camurunun Pseudomonas luteola ile birlikte kullamilarak tarimda geri doniisiimii; ¢amurun bertarafindaki g¢evre
kirliliginin 6niine gegmekle beraber bu maddenin ¢evre dostu sekilde islevli halegetirilmesine olanak saglayacaktir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su'Y 6netimi

SU TASARRUFU ILE iKLiM DEGISIKLIGINT ENGELLEYEBILIRiZ

Ogrenci: AHMET AKIF TUNCER
Ogrenci: TOLGA ISIKCI

Danisman: ARIF DAMAR

Su, iklim degisikliginden ilk etkilenecek kaynaklardan biridir. Su, diinyada canlilar i¢in en 6nemli yasam kaynagidir.
Artan niifusun su ihtiyacim karsilamada kaynaklarin yetersiz kaldig bilinmektedir. Bununla birlikte diinyada su kitlig
yasamlacagl ongoriilmektedir. Bu durumlar g6z Oniinde bulunduruldugunda tilkeler tarafindan su kaynaklarinin
stirdiriilebilirligi 6nem kazanmustir. Bu ¢aligmada belirlenen problem, giinliik hayatta kullanilan sicak suyu istenilen
sicakliga ulagmasinda suyun bosa akitilmasidir. Suyu kullamm alamna getirebilmek ve istenen sicakliga ulastirabilmek
ortalama 2-3 dakika siirmektedir. Bu siire zarfinda su istenilen sicakliga ulasincaya kadar musluktan akan su genellikle
bosa akitilmakta ya da bir kaba doldurularak atik su olarak kullamlmaktadir. Bu sorunun 6niine ge¢mek i¢in temelinde 1
pompa ve 2 valf bulunan elektronik bir devre kurulmus, bu sayede de hedeflenen oranda su tasarrufu elde edilmistir.
Sistemin prototipinde devre elemanlarimi yonetmesi i¢in bir Arduino UNO mikro denetleyicisi kullanilmstir.
Tasarlanan sistemde sebeke suyundan gelen suyun sicakligl, musluk tarafindan talep edilen su sicaklig ile kiyaslamr ve
yeterli bulunmadigr halde isitma sistemine geri gonderilir. Yani sebeke suyundan gelen su, talep edilen sicakliga
ulasilana kadar musluktan su akmaz. Béylece suyun bilingsizce tiiketilmesinin oniine gegilmistir. Bunun yamisira sistemin
tilke ekonomisine katki saglayacag diigtiniilmektedir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Kentsel Yapilasma

SURDURULEBILIR EKOLOJiK BILSEM MODELI

Ogrenci: ELIF AZRA FIRAT

Dansman: OSMAN KAYNAR

Guniimiizde goruntii kirliligi olusturan yapilar, estetik zevki olmayan binalar, ekolojik dengeyi gbzetmeyen gevre
diizenlemeleri, siirdiiriilebilir olmayan egitim kurumlari, insanlar1 farkli arayiglara yoneltmis bunun sonucunda 6zellikle
egitim ortamlarimin ¢agin ihtiyaglarina uygun olarak yeniden diizenlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Bu ihtiyagtan
hareketle yaptigimiz ¢aligmanin amaci; 6zel/iistiin yetenekli 6grencilerin egitim gorecegi ¢evreye duyarli, fiziki ve
mimari acidan estetik zevk uyandiran, egitim, sosyal-kiiltiirel aktivite olanaklar1 ac¢isindan gelistirilmis, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanildig1, kendi kendine yetebilen, siirdiiriilebilir bir ekolojik BILSEM modeli tasarlamaktir.
Arastirmamizda tasarim ve gelistirme yontemi kullamlmustir. Calismamuiz {i¢ asamada ger¢eklestirilmistir. Birinci
asamada oncelikle literatiir taramas1 yapilmistir. Daha sonra Bilim ve Sanat Merkezlerine (BILSEM) devam eden 154
ogrenciye ve bu kurumlarda gorev yapan 32 dgretmene "Hayalimdeki BILSEM" anket formu uygulanmustir. ikinci
asamada literatiirden ve katilimcilardan elde ettigimiz verilerden hareketle {i¢lii kar hanesi g6z 6niinde bulundurularak
omiir boyu akis semasina uygun olarak siirdiirlebilir ekolojik bir BILSEM modeli tasarlanmustir. Ugiincii asamada ise
tasarlanan BILSEM modelinin prototipi yapilarak ogretmen ve ogrencilere tamtilmis ve bu konudaki goriisleri
alinmugtir. Bunun icin katilimeilara "Siirdiiriilebilir Ekolojik BILSEM" modeli anket formu uygulannustir. Elde edilen
veriler Microsoft Office programu ile analiz ederek sonuglari raporlastirilmustir. Ankete katilanlarin %100
halihazirdaki BILSEM binasimin mimarisinden memnun olmadigim %98'i fiziki mekanlarinin yetersiz oldugunu ifade
etmistir. Katilimcilarin %98'i ise yeni tasarlanan BILSEM modelinin beklentilerini karsiladigi, %100'i ise
stirdiiriilebilir ekolojik BILSEM modelinin kiiresel 1sinma iklim degisikligi gibi sorunlarin ¢oziimiine katki
saglayacagim belirtmistir. Egitim ortamlarimn iyilestirilmesi, kiiresel sorunlarin ¢6ziimii ve daha yagsamlabilir bir ¢evre
icin tasarladigimuz siirdiiriilebilir ekolojik BILSEM modelinin diger egitim kurumlarina da uyarlanmasi nerilmektedir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

DUNYA'YI ALGLER KURDU, ALGLER KURTARACAK

Ogrenci: EYLUL ILHAN
Ogrenci: ALBINA SARI

Damsman: ESNUR ABAYDIN

Niifus artisinin milyonla ifade edildigi bu giinlerde artan enerji kullanimu, endiistrinin gelisimi ve sehirlesme ile ortaya
¢ikan hava kirliligi insan sagligim ve ekolojik dengeyi ciddi boyutta tehdit ederek bir ¢esit biyolojik soykirima sebep
olmaktadir. Bu soykirim Ugiincii Diinya iilkelerinde acgligl, temiz su yoksunlugunu; Batili iilkelerde de yasam
kosullarinin zorlagsmasim beraberinde getirmistir ve sonug olarak yakin gegmiste milyonlarca yilin yorgunlugunu tagiyan
diinya igin, zor giinlerin &n goriildiigi gelecek "su an" olmustur. Oyle ki insanlik, doganin olumsuz yamtlariyla artik
caresiz bir sekilde kars1 karsiya kalmaktadir. Sadece belirli bir farkindaliga sahip tilkeler tarafindan yiirtirliige konulan
caligmalarin, kiiresel olarak diisiiniildiiginde yetersiz kaldig goriilmistiir. Dogamn kendisinin tiim canlilar i¢in tek
siginak oldugu bilimsel gercegi benimsenerek yiiriitiillen ¢calismalar ¢ok daha degerli hale gelmistir. Bu proje de tiim bu
dinamikler g6z 6niinde bulundurularak ve diinyadaki oksijenin yaklagik %70-80'ini yosun ve tlrevlerinin tirettigi
bilimsel ger¢ekliginden yola ¢ikarak alglerin, hava kalitesini arttirdigini kamtlamak ve kullammini yayginlagtirmak igin
tasarlanmistir. Yenilenebilir enerji ile tasarlanan diizenek, lizerinde bulunan sistem sayesinde alglerin geceleri de
fotosentez yapmasim saglamaktadir. 3 litre alg, 2 litre su, 100 gr kimyasal (Merck, Fluka ve Sigma Aldrich
kimyasallar1) karigimu ile 108 metrekiipliikk alandaki oksijen ve karbondioksit oranimin test edilmesini saglamigtir.
Yapilan 6l¢limlerde alglerin oksijen oramim arttirdigl ve karbondioksit oramm azalttif gézlemlenmistir. Proje hazirlik
agamasinda nicel arastirma yontemlerinden biri olan, deneysel arastirmalar tekniginden yararlamilmus ve deneyin
yapilmasi i¢in bir prototip hazirlanmstir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

[KLiM DEGISIKLIGINE TOPLUMSAL FARKINDALIK PROJESI- EGITSEL OYUN

Ogrenci: MEHMET AYTUG YURUK
Ogrenci: SUDE KILINC
Ogrenci: BERIN ARIKER

Danssman: FATIH KUSLU

Sanayi devriminden bu yana diinya genelinde fosil yakitlara olan bagimlilik artmus ve karbon salimmunda gelinen
noktada diinyanuz sera etkisi ile daha sicak bir gezegen haline doniismiis ve bu durum beraberinde birgok kiiresel
sikintinin dogmasina neden olmustur. Gerekli 6nlemler alinmadik¢a da s6z konusu sikintilar biiyiiyecek ve bas edilmesi
¢ok gii¢ krizlere doniigecektir. Cevre sorunlarinin etkileri {ilkeler arasindaki sinirlar1 asarak tiim diinyay: etkisi altina
aldigindan dolayr kiiresel nitelikte bir sorun olarak degerlendirilmektedir. Boyle bir sorunla da devletler kolektif
hareket ederek miicadele etmelidirler. Bu ¢alismada g¢evrenin ve iklim degisikliginin nasil bir kiiresel sorun haline
geldigi ve bu sorunlarla miicadelede toplumsal bilincin olusturulmasi énemli bir bilesendir. Toplumsal bilinci agilamak
icin Ozellikle toplumun yap1 tasim olusturan genclerin bilinglendirilmesine odaklandik. Bunun i¢in en etkili
yontemlerden biri oyunlastirma (gamification) (Yasar, Kiyici, ve Karatas, 2020) kullamlmgtir. Boylece kiiresel iklim
degisikligi sorununa nasil yaklasildigr ve nasil yaklagilmasi gerektigi noktasinda bir biling olusturulmus olacaktir.
Oyunumuza buradan ulasabilirsiniz. https://aytugyuruk.itch.io/iklim-degisikligitoplumsalfarkindalikprojesi Egitsel
oyunumuzun parodi ve tamitim videosunu mutlaka izleyin. Miithis bir ¢alisma oldu. Bu video gelistirdigimiz egitsel
oyunu oynayan birinin yapmis oldugu ¢aligsmadir. https://www.youtube.com/watch?v=mY 7TpeMW;jDQ
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

COCUK RESIMLERINDE IKLIM DEGISIKLIGI

Ogrenci: ZEYNEP IREM AKYAR
Ogrenci: ZEYNEP NAZLI ZENCIR

Danisman: MERVE CANKALOGLU

Resimler ¢ocuklarin duygu ve diisiincelerini ortaya koymak amaciyla kullanilan etkili bir yontemdir. Cocuklarin resim
cizimlerine dair kuramlar1 incelendiginde 9-11 yas araligindaki katilimeilarin gergekei bir ¢izim asamasinda oldugu
gdzlemlenmistir. Somut diisiincelerin gelismesiyle gercegi daha ayrintili yansitma c¢abasi iginde bulunulmustur. iklim
degisikligi konusunun 9-11 yas doneminde nasil algilandigi, farkindaliklarim ortaya koymak bu arastirmanin amacint
olusturmaktadir. Arastirma resim ¢izimi ve bu resimlerin ¢ocuklarla yapilan birebir goriismeler sirasinda gocuklar
tarafindan resimlerin agiklanmas1 ve resimleri anlama yoniinde arastirmacimin sorular1 ile goriismeler
gerceklestirilmistir. Arastirma izni Ilge Milli Egitim Midiirligiinden ve arastirmaya katilim gosteren cocuklarin
velilerinden alinarak, arastirma ylirtitiilmiistiir. Katilimcilar 9-11 yas grubu arasinda yer alan 4. simf diizeyinde 6grenim
goren ¢cocuklardan olusmakta olup 32 erkek ve 34 kiz olmak tizere 66 ¢ocuktan olugsmaktadir. Aragtirma sonucunda elde
edilen veriler igerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin ¢izdikleri resimlere yansitilan
yaklasimlar1 ve kullandiklar1 ciimleler aynen aktarilarak analize gecilmistir. Cocuklarin iklim degisikligine dair
algilarimn mevsimler, kuraklik, ¢evre kirliligi, hava olaylar1 ve kiiresel 1sinma temalar etrafinda sekillendigi bulgusuna
ulagilmistir. Arastirmaya dayali tartisma ve 6neriler ¢aligmanin sonunda verilmistir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

[KLIM DEGISIMINE ILISKIN ORTAOKUL OGRENCILERININ FARKINDALIKLARININ INCELENMESI

Ogrenci: ELIF DURU TEKINTAS
Ogrenci: FATMA ELIF BUYUK

Darnsman: MUSTAFA GUMUS

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi diinyayr tehdit eden 6nemli kavramlardandir. Her gegen giin buzullar hizla erimekte,
deniz seviyesi giinden giine yiikselmektedir. Bu olumsuz etkilerin temelinde de insan faaliyetleri yer almaktadir.
Diinyay1 tehdit eden bu tehlikelerin etkilerini azaltmak i¢in her kisi, kurum ve devlete gorevler diismektedir. Bu projede
ogrencilerin iklim degisikligine iligskin farkindaliklarint arttirmak adina toplam 90 dakikalik farkli fen deneyleri igeren
kiiresel 1sinma ve geri doniisiim temali 10 giin siiren bir program gergeklestirilmistir. Program, farkli giinlerde toplam
600 ogrenciye deneylerle aktarilmus ve 266 o6grencinin farkindaliklarindaki degisim 15 maddelik "Iklim degisikligi
farkindalik 6lgegi" olgegi ile analiz edilmistir. Olgek, besli likert tipinde ve 15 maddeden olusmaktadir. Analiz igin
SPSS 26 programu kullanmilmistir. Yapilan analiz sonucu 6grencilerin iklim degisikliklerine iliskin farkindaliginda
onemli bir artis tespit edilmistir. Son teste eklenen acik uclu sorulara verilen cevaplarda 6grenciler; iklim degisikligi
konusunda bundan sonra daha hassas davranacaklarini ifade etmis, geri doniisiimdeki artisin kiiresel 1sinmayi
azaltacagin belirtmiglerdir. Proje kapsanminda yapilan etkinliklerin 6grencilerdeki farkindaligi arttirdigim gostermistir.
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