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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

OTONOM VE YAPAY ZEKA TEMELLI TOPRAKSIZ TARIM (OYZ3T)

Ogrenci: LIZGE OZCELIK
Ogrenci: BILGE KILIC
Ogrenci: MELIH FAZIL KiRIK

Danigman: MEHMET DURMUS

Geligen teknolojiyle insanlarin ihtiyact olan gida maddeleri, hayvan yemleri, endiistri hammaddelerini karsilamak i¢in
tarim giiclendirilmekte ve alternatif tarim uygulamalar1 gelistirilmektedir. Bu alternatiflerin en verimlilerinden biri olan
topraksiz tarim, bitkilerin biiylimek i¢in ihtiya¢ duydugu besinleri toprak yerine 6zel olarak hazirlanmus ¢ozeltilerden
almasina dayali bir sistemdir. Topraksiz tarimda, geleneksel tarima kiyasla siirli alanlarda yiiksek verim alinir,
enerjiden ve sudan tasarruf saglanir, is¢ilik maliyetlerini de distirerek yiiksek kar elde edilir. Buna ragmen topraksiz
tarim tlkemizdeki sera alanlarinda yaygin bir bigimde kullanilmamaktadir. Seralarda bitki yetistiriciligi yapan
tireticilerin hastalikli bitkileri zamaminda tespit edememesi sonucu hastalik besin ¢ozeltisi lizerinden saglikli olan
bitkilerin de zarar gormesine ve iirlin kaybina sebep olur. Bu sorunlara bir ¢éziim getirmek amaciyla projemiz OYZ3T
(Otonom ve Yapay Zeka Temelli Topraksiz Tarim)'i tasarladik. Projemiz seradaki bitkilerin hastalikli olup olmadigim
diizenli araliklarla otonom sekilde sera boyunca hareket edebilen kamera ve gelistirdigimiz yapay zeka modeli
araciligryla tespit eder. Bitkilerin hastalanmasi durumunda tireticiye gelistirdigimiz mobil uygulama {izerinden bildirim
gonderilir ve tiretici izlemesi gereken tedavi asamalarina ulagabilir. Ayrica mobil uygulama ile serada bulunan bitkilerin
anlik resimlerinin, bitkilerin beslendigi suyun pH derecesinin ve igerdigi besin miktarinin, ortamin sicaklik ve nem
degerlerinin uzaktan takip edilmesini saglayarak daha verimli tirtinler elde edilmesini saglar.



Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

YAPAY ZEK4 iLE KURAKLIK TAHMIN{

Ogrenci: MEHMET BERKE DUR

Danisman: ESRA YAZGAN

Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin izmir iline ait iklim verilerinin yapay zeka yontemleri ile analiz edilerek bolgedeki kuraklik
ihtimalinin tespit edilip edilemeyeceginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak, bir bolgede
kurakliga neden olan etmenlerin neler oldugu arastirilmistir. Kurakliga neden olan en 6nemli atmosferik kosullarin nem,
sicaklik, giineslenme siiresi ve riizgdr hizi oldugu belirlenmistir. Ardindan Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden izmir
ilinin son on yillik tiim iklim verileri resmi izinle talep edilmis ve bu veriler detayli olarak incelenmistir. Calismada
kullamlmak iizere, Izmir iline ait aylik nem, sicaklik, giineslenme siiresi ve riizgar hiz1 olacak sekilde dort adet dznitelik
iceren bir veri seti belirlenmistir. Verilerin etiketlendirilmesi, alan uzmam tarafindan yapilmstir. Veriler, yapay zekamn
bir alt dali olan makine 6grenmesi yontemlerinden MLP (Multi Layer Perceptron - Cok Katmanli Algilayict) ve DT
(Decision Trees - Karar Agaglar1) algoritmalari ile simiflandirilmistir. Kodlama iglemi Python gelistirme ortaminda
gerceklestirilmistir. ' Yontemlerin bagsarim oranlar1 karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde MLP
yonteminin %77 oraminda dogru tahmin yaptig1 goriiliirken, DT yontemi ile simflandirmada basarim oram %86 olarak
tespit edilmistir. Sonugta, tiim diinya ve {ilkemiz i¢in 6nemli bir iklimsel sorun olarak goriilen kurakligin ihtimalinin
yapay zeka ile ongoriilebilecegi ortaya koyulmustur.



Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

TURKIYE GENELINDEKI YABAN HAYVANI ARAC CARPISMALARININ YOGUNLASTIGI SICAK BOLGELERIN
TESPIT EDILMESI

Ogrenci: ELIFNAZ SONMEZ GUNES

Danisman: DEN1Z SEN

Ara¢ c¢arpmasi sonucunda meydana gelen hayvan Olumleri, yaban hayati popiilasyonlarimn yogunlugu ve
biyogesitliligine yonelik risk teskil eden 6nemli etkenlerden birisidir. Yaban hayvam ara¢ c¢arpismalarimin sayica
yogunlastign c¢esitli "sicak bolgeler”" bulunmaktadir. Sicak bolgelerin tespit edilmesi, yaban hayvam arag¢ ¢arpismalari
sonucunda meydana gelen Gliimlerin 6niine gegilmesi i¢in yapilmasi gereken ¢alismalarin basinda gelmektedir. Bu
projede, Esri ArcGIS cografi bilgi sisteminin ArcMap yazilimu kullanilarak ara¢ ¢arpmasi sonucunda 6len memeli
hayvanlarin Tiirkiye genelinde karayollar1 tizerinde ve karayollarinin bulundugu ¢evrelerinin Kernel yogunluk analizleri
yapilmustir. Analizler sonucunda belirlenen sicak boélgeler haritalandirilmug olup sicak bélgelerin yayilis gosterdigi
alanlar ve alanlardan gegen devlet ve il yollar1 tespit edilmistir. Yogunluk analizleri ve bolgelerin tespiti, 9 farkl
memeli tiiriinii kapsayarak ve ek olarak memeli hayvanlarin koordinat verilerinin sayilarina gére kendi taksonomik
gruplari igerisinde yapilmustir. Biitiin tlirlerin kapsam dahilinde oldugu yogunluk analizinde toplamda dort sicak bolge
tespit edilmistir. Sicak bolgelerin en biiyligii; Corum'un giineybatisi, Yozgat geneli, Kayseri'nin kuzeybatisi, Nevsehir
geneli ve Kirgehir'in dogusunda yayilis gostermektedir. Projede tespit edilen sicak bolgelere ekolojik alt veya tist gegit,
teller, menfez, ultrasonik cihazlar, daha iyi aydinlatmalar, uyar1 tabelalar1 ve sabit iz simirlarindan uygun olanlarinin
konulmasi ile ara¢ ¢arpmalari sonucunda meydana gelen yaban hayvam 6liimlerinin oniine gegilebilir ve bu sayede
tilkemizin yaban hayatt ve biyogesitliliginin korunmasina yonelik bir adim daha atilabilir.



Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmndalk

IKLIM KURGU TURUNDEKI METINLERIN IKLIM DEGISIKLIGI UZERINE TOPLUMSAL FARKINDALIK
OLUSTURMADAKI ETKILERI

Ogrenci: SERRA TOROS
Ogrenci: DEMIR BAYIRLI

Danigman: ZEHRA DELER

Ulkemizi ve tiim diinyayr sarmakta olan kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkileri; toplumda, ekolojik farkindalik
uyandirma ihtiyacimt dogurmaktadir. Ekolojik biling olusturma cabalar1; biyoloji, tip, fizik, zooloji, sosyoloji,
antropoloji gibi birgok alanda yapilmakla beraber giiniimiizde, edebiyat alaminda da 6nemli élgiide yer edinmistir. Tklim
kurgu yoluyla olusturulan eserler, ekolojik farkindaliga yogunlasan, edebi metinlere doga merkezli yaklasan, iklim
degisikligi farkindaligi olusturma agisindan Onemli potansiyele sahip eserlerdir. Edebiyatin amaglarindan biri,
bireylerin toplumsal, ¢evresel sorunlarin nedenlerini anlamalarina ve ¢6ziimiinde bir vatandas olarak {izerlerine diisen
sorumluluklar1 fark etmelerine yardimci olmaktir. Bu projede; iklim degisikligini ele alan iklim kurgu metinlerin, bu
konuda toplumsal farkindalik olugturmadaki rolii tizerinde durulmustur. Bu amagla, iklim kurgu metinler incelenmis ve
proje i¢in iklim kurgu tiiriinde titopik ve distopik unsurlar igceren dykiiler olusturulmugtur. Olusturulan 6ykiiler projenin
hedef kitlesi ile paylasilarak iklim kurgunun iklim degisikligi konusunda bireyler tizerinde yarattigr farkindalik anket
yoluyla oOl¢iilmiistiir. Ayrica arastirmaya konu olan eserler ile kendi olusturdugumuz Gykiilerin kiiresel iklim
degisikligine dikkat ¢eken iletileri hakkinda afigler tasarlanmus ve okulumuzun farkli yerlerinde sergilenmistir. Projemiz
sonucunda; daha 6nce iklim kurgu konusunda hig¢bir bilgisi olmadig1 saptanan 6grencilerin proje sonunda bu ¢aligmayla
iklim kurgu hakkinda ilk defa bilgi sahibi olduklari, gelecekte nasil bir diinya ile kargilasabilecegimizi edebi bir yolla
okumamn, onlarda diistinsel ve duygusal anlamda derin bir etki yarattigi ve daha bilingli bireyler olmalar1 yoniinde
farkindalik olusturdugu gozlemlenmistir. Iklim kurgunun iklim degisikligi konusunda farkindalik olusturmada bu denli
olumlu bir etkiye sahip olmasi sonucunda projemiz gelistirilmis ve projemizin ¢ok daha genis kitlelere ulasmasint
saglamamn hedeflendigi bir ¢aligsma tasarlanmistir.



Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

YALANCI PORTAKAL (MACLURA POMIFERA) MEYVESI OZUTU KULLANILARAK CEVRECI BIYOPLASTIK
URETIMI

Ogrenci: SUDE UCAR
Ogrenci: SELEN DONMEZ

Danisman: DURSUN OZATLI

Petrol kokenli plastiklerin dogada pargalanmalar1 ¢ok uzun siirdiigii icin kirlilige neden olmakta ve iiretiminde ortaya
cikan sera gazlar1 da kiiresel iklim degisikligine neden olmaktadir. Plastikler, kullamgli {irinlerdir ancak dogada
par¢alanmalar1 uzun stirdiigii i¢in ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Gelisen ¢evre bilinci ile birlikte daha ¢evre dostu
malzemeler olan biyoplastiklerin bu konuda 6nemli bir alternatif oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada petrol kokenli
plastiklerin insan sagligina ve ¢evreye verdigi zarari en aza indirebilmek amaciyla park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
kullanilan yalanci portakal (Maclura pomifera) meyvesi oziitii kullamlarak biyoplastik tiretilmistir. Mevsiminde
toplanan meyveler kiigiikk pargalara boliinerek oda sicakliginda kurutulmustur. Kuru meyveler once sivi azotta
dondurulmus ve havanda doviilerek toz haline getirilmistir. Toz halindeki meyve soxhlet ekstraksiyon cihazinda 2 saat
ekstakte edilmistir. Beher icine 50 ml yalanci portakal(Maclura pomifera) meyve o6ziitii, 5 gr bugday nisastasi, 6 ml
gliserin ve 6 ml HCI eklenerek elde edilen karisim 200 rpm hizinda 1siticili manyetik karistiricida katilagsana kadar
karigtirilmistir. Katilagsma baglayinca pH ayarlamak i¢in 6 ml NaOH ilave edilmistir. Katilagan karisim petri kaplarina
dokiilerek oda sicakliginda kurutulmustur. Uretilen biyoplastigin esnekligi ve su tutma kapasitesi 3 tekrarli olarak
Olctilmiistiir. Su tutma testinde 1. Uygulamada %112, 2. Uygulamada %107 ve 3. Uygulamada % 115 oramnda su
tutmustur. Esneklik (Cekme testi) kapasiteleri 24 oC oda sicakliginda yapilmustir. 1,38 mm kalinliginda 10 mm
uzunlugundaki bir biyoplastik pargasi 17 mm'ye kadar esneme 6zelligi gostermistir.



Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Suyun Gelecegi

SUKORUYUCUSU

Ogrenci: OZGE OZDEMIR
Ogrenci: ADA GUNGOR

Danmgman: AHMET KILIC

Diinyamizin dortte {i¢ii sularla kaplidir. Ancak bu sdylem diinyadaki sularin hepsinin yasamimizi devam ettirecek
Ozellikte oldugu anlamina gelmiyor. Diisiiniilenin aksine su aslinda tiikenen bir kaynaktir, sonsuz degildir. Nitekim
Tirkiye su azlig1 olan tilkeler arasinda olup, su fakiri olma tehlikesi altindadir (Gezer ve Erdem, 2018). Bu nedenle onu
bilingli tiketmek, suyun gelecegini diigiinmek ve bu bilinci yaymak hepimizin sorumlulugudur. Projemizde bu amagla
yola ¢ikarak bir mobil uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen bu mobil uygulama ile ilkokul diizeyindeki 7-10 yas arast
ogrencilerin su kullammu ve su tasarrufu bilinci gelistirilerek aym zamanda eglenceli bir yolla sorumluluk bilinci
kazandirilmasi saglanmistir. Bunu test etmek amaciyla mobil uygulamay: 3 hafta boyunca kullanan 6grenci velilerine bir
anket uygulanmistir. Ankete verilen cevaplar SPSS26 (Statical Package for the Social Sciences) lisansli program ile
analiz edilmistir. Elde edilen cevaplar, demografik bilgilere (cinsiyet ve simf seviyesi) gore ki-kare analizi uygulanarak
degerlendirilmistir. Anket sonucuna gore genel olarak veliler, uygulamayr kullanan &grencilerin suyu daha bilingli
tiikettiklerini belirtilmislerdir. Ayrica cinsiyetler ve sinif diizeyleri ile sorulara verilen yamtlar arasinda anlamli bir
farklilik gozlenmemistir.



Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

BITKILERDE ABIYOTIK STRESE KARSI NANOTEKNOLOJIK BiR COZUM: BARIT FILM TEKNOLOJISi

Ogrenci: YAGIZ KENDIRLI
Ogrenci: CEMILE NTHAN INCE
Ogrenci: HALIL IBRAHIM BOYACI

Danisman: SERMIN AKGUL

Tarimsal faaliyetler kiiresel 1sinmadan etkilenen en 6nemli sektordiir. Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte meydana
gelen yiiksek sicakliklardan dolayr meyve ve sebze yetistiriciliginde kalite ve verim kaybi biiyiik ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Sicaklik stresinin yogunlugu, siiresi ve bitki toleransi dikkate alindiginda artan sicaklarla birlikte
yansiticiligr yiiksek kaplamalara ihtiyag duyulmaktadir. Calismanuzda bitkilerin yagadigi abiyotik strese kars1 etkili olan
bitkiyi yiiksek sicakliga karsi koruyan nano baryum siilfat (barit) bazli film kaplamasi hazirlamak amag¢lanmustir.
Calismamizda ilk olarak kimyasal ¢oktiirme yontemi ile nano baryum siilfat tiretilmis ve tanecik boyutu tespiti igin
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) goriintiileri alinmigtir. Olugturulan nano baryum siilfat ile tarimsal kaolin kilinin
151k yansima siddetlerini karsilastiran UV-VIS-NIR Spektrofotometre raporu alinmustir. Tkinci olarak tarimsal kaolin
kili i¢indeki miktar1 %10 ve %20 olan nano baryum siilfat bazli film kaplamasi bitki yapraklarina piiskiirtme seklinde
uygulanmustir. Yapraklarin sicaklik degerlerini 6l¢mek i¢in termal kamera ve Arduino tabanli GY-906 modiilii MLX-
90614 temassiz sicaklik algilama sensorii kullamilmustir. Ekim ayinda 6gle saatlerinde, Aralik ayinda ise sabah
saatlerinde Olciilen bitki yiizey sicaklik degerlerinin ortalamasi alinmustir. Ayrica maliyet, toksisite ve fotosentez
degiskenleri agisindan nano baryum siilfat bazl1 filmin degerlendirmesi yapilmistir. Sonug olarak, nano baryum stilfat
bazl1 film uygulamasinin bitki yaprak yiizey sicakligini, tarimsal kaolin killi yapraga gore 3.50C ve kaplamasiz yapraga
gore ise 11 oC azaltabilecegi ortaya ¢ikmustir.



Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

AKILLI SAKSI TASARIMI

Ogrenci: EKIN SARIKAYA
Ogrenci: AYCA ERYILMAZ

Damsman: DURAN UYSAL

Bu proje kagit atiklariin kullamlmasiyla bir saksi elde etmek amaci ile yiiriitiilen siirdiiriilebilir bir projedir.
Arastirmay1 Ankara'da bir proje okulunun 11. sinifinda 6grenim gérmekte olan iki 6grenci yiirtitmektedir. Atik kdgitlarin
kil ile karistirilmasiyla elde edilen s1vi karisim alg1 kaliba dékiilerek projede kullamlacak olan saksilar (%5, %7, %15,
%30 ve %45 oranminda atik kagit iceren sirsiz kilden) elde edilmistir. Tasarlanan saks: igerisindeki kagit oranina gére
dis haznesinde yer alan suyu belli sikliklarla i¢ine ¢ekerek topragin sulanmasina olanak saglamaktadir. Arastirmanin
bulgular1 nemélger ile elde edilmistir. Olgiim sonuglarina gore farkli kigit oramna sahip saksilar topragi farkli zaman
araliklarina gore sulayabilmektedir. Bu saksi tasarimu hem kagit atiklarimn geri dontisiimiini hem de su tasarrufunu
saglamaktadir. Ayrica insanlarin yogun yasantilar1 veya evimizden uzakta gegirecegi siirenin uzunlugu gibi faktorler
evimizde var olan bitkileri olumsuz etkilemektedir. Bu arastirma ile ekstra bir gdzetim saglamadan bitkilerin kendi
kendine ihtiya¢ duydugu anlarda yeterli miktarda suyu emerek biiyliyiip gelisebilecegi ortaya koyulmustur.



Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su Kirliligi

PLATANUS ORIENTALIS L. ADSORBANI iLE HAM PETROL DOKUNTULERININ SULARDAN GERI KAZANIMI

Ogrenci: HULUSI DILER

Dansman: YILDIZ LEBLEBICIER

Endiistriyel gelisme ve petroliin kesfi, iretimi ve rafine edilmesiyle birlikte petrol kirliligi tehlikesi artmuigtir. Son
zamanlarda diinyadaki petrol dokiintiilii su hacmindeki artis nedeniyle, kirli suyun ¢evreye bosaltilmasimin sonucu
onemli bir c¢evresel sorun olusmustur. Bu nedenle, petrol dokiintiileri igeren suyun aritilmasi ¢evrenin korunmasi
olduk¢ca onemelidir. Ham Petrolli su geleneksel olarak farkli fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle aritilir.
Bununla birlikte, geleneksel aritma teknolojilerinin ¢ogu, kiigiik asili Ham Petrol igerigini ve ¢oziinmiis elementleri
ortadan kaldirmakta basarisiz olur; ayrica, bircok kimyasal aritma, yiiksek isletme maliyetleri icerir ve alan
kisitlamalar1 nedeniyle ac¢ik deniz platformlarina salinan tehlikeli ¢amur {iretimine yol agar. Bu, kompakt fiziksel ve
kimyasal sistemlere olan ihtiyact vurgular. Ham Petrol dokiintiilii suyun aritilmasi i¢in 6nerilen gesitli yontemler
arasinda, evrensel uygulanabilirligi ve isletimi kolaylastirmasi nedeniyle adsorpsiyon c¢ekici bir segenektir. Bu
calismada sulardan petrol dokintiilerinin sulardan ayrilmasi amaciyla diisiik maliyetli 6n iglem gerektirmeyen organik
bir atik olan dogu ¢inar1 (Platanus orientalis) tohumlarim c¢evreleyen seliilozik lifler adsorban olarak kullamlmustir.
Adsorbanin adsorplama kapasitesi uluslararasi bir standart olan ASTM F726-06 standartlarina (uluslararas1 adsroban
malzeme standartlar1) uygun testlerle belirlenmistir. Dogu ¢inar1 tohumlar1 optimize edildikten sonra, Ham Petrol
adsorpsiyonu kisa siireli ve uzun siireli test, dinamik bozulma testi yapilmustir. Testler deniz suyunu simiile etmek
amactyla tuzlu suda (%3) yapilmustir. Adsorbanlarin uzun siireli testleri sonrasi (24 saat) Dogu ¢inar1 tohumunu
cevreleyen liflerin adsorplama kapasitesi 26,21 g petrol/g adsorban olarak bulunmustur. Literatiirdeki benzer prensiple
calisan adsorbanlara gore ¢ok fazla petrol tutma 6zelligine sahip oldugu, dogu ¢inarimn kolay yetismesi sebebiyle kolay
bulunabildigi i¢in diger adsorbanlara gére daha ekonomik oldugu belirlenmistir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

ESLESTIR-IYILESTIR

Ogrenci: ISMAIL ERTEKIN
Ogrenci: ZEKIYENUR MUSA
Ogrenci: EYLUL TOPCUOGLU

Danisman: GULDEREN UZAN

Ozet Kiiresel boyutta bir sorun olan ve biitiin insanlig ilgilendiren iklim degisikligi giiniimiizde etkisini giderek daha
fazla gostermektedir. Bu nedenle iklim degisikligi ve etkileriyle miicadele etmek i¢in yapilan ¢aligmalar her gegen giin
artmaktadir. Bu projede de buna yonelik olarak toplumsal farkindaligi saglamak ve artirmak amaciyla bir kutu oyunu
tasarimn yapilmistir. Oyunda iklim degisikliginin nedenleri ve bu nedenlerin her birine yonelik ¢oziimlerin yazdigi
kartlar iki farkli renk olarak hazirlanmus ve kazanmak i¢in nedene yonelik dogru ¢oziim kartini eslestirmek amag olarak
belirlenmistir. Tasarim gelistirme siirecinde Ankara ili Etimesgut ilcesi'nde bulunan Sehit Velit Bekdas Anadolu
Lisesi'nde goérevli kimya, biyoloji, cografya, fizik ve gorsel sanatlar branglarindan birer &gretmene ve 12.simf
ogrencilerinden 8 kisiye gortisme formu uygulanmustir. Oyunun iklim degisikliginin nedenleri ve ¢oziimleri konusunda
ogrenmeyi ve bilgilenmeyi saglayarak toplumsal farkindaligi arttiracag Ongoriilmiistiir. Bunun i¢in de Ogrenme
diizeyindeki artis1 belirlemede aym okuldan 9.simiflardan 35 6grenciye oyunu oynamadan 6nce on test oynadiktan
sonrada son test uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen sonuglar dogru sayilar1 ve bagari oranlar1 olarak sunulmus.
Sonuglar incelendiginde basar1 oramnda ve dogru sayilarinda belirgin bir artis oldugu goriilmiistiir. Boylece testler
oncesi ongoriilen oyunun §grenmeye olan olumlu etkisi kamitlanmugtir. Sonug olarak bu projeyle ortaya konan tiriin, iklim
degisikligi ile ilgili bireylerin bilgi diizeyini arttirarak toplumsal farkindaliga da katki saglayacaktir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

YUKSEK KONSANTRASYONLARDAKI KARBONDIOKSIT GAZININ ESCHERICHIA COLI BAKTERISININ
ANTIBIYOTIK DUYARLILIGINA OLAN ETKISi

Ogrenci: SELIN OZEL
Danisman: BENAN GULAY

Antibiyotiklere dayamklilik 6zellikle son zamanlarda global bir saglik tehdidi olarak goriilmektedir. Escherichia coli
gibi bakterilerde bu dayamklilik ¢esitli i¢ ve dis faktorlere dayanan mutasyonlar sonucu ortaya ¢ikabilir. Giiniimiizde
atmosferde artan CO2 miktarimn kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin en 6nemli sebebi olarak goriilmesinin yan sira
bu gazin yiiksek konsantrasyonlarda canlilara zarar verebilecegi de bilinmektedir. Bu bilgiler goéz Oniinde
bulundurularak bu c¢aligmada, yiiksek konsantrasyonlardaki karbondioksit gazina maruz birakilan E. coli bakteri
kiiltiirtiniin Rifocin adl1 antibiyotige karsi duyarliligina olan etkisinin arastirilmasi amaglamigtir. Kirby-Bauer disk
difiizyon yontemi uygulanarak antibiyotik ve su ile nemlendirilen disklerin etrafinda olusan inhibisyon alanlari
incelenmistir. E. coli bakterilerinin tiger kez 24 saat ve ardindan tiger kez 72 saat boyunca yiiksek konsantrasyonlarda
karbondioksit gazina maruz birakilarak ¢ogalmalar1 saglanmustir. Her 24 ve 72 saat sonunda antibiyotik ve su ile
nemlendirilmis olan disklerin etrafinda olusan inhibisyon zonlarimin yarigaplar1 ol¢tilmiistiir. Sonuglar onceki
arastirmalarin sonuglariyla da uyusmaktadir. Atmosferde artan karbondioksit gazi konsantrasyonlarinin fazla bilinmeyen
etkilerinden olan bakterilerde mutasyonlara bagli antibiyotik direnci olusumu, artan karbondioksit gazimn iklim
degisikliginin de 6tesinde canlilarin biyogesitliligine olan etkisi ve global bir saglik tehdidi olabilecegi yoniinden
arastirtlmali ve bu durumu 6nlemek i¢in ¢esitli ¢oziimler bulunmalidir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Sera Gazlari

KIiSILERIN TUKETTIGI BESINLERIN SERA GAZI EMiSYONLARININ HESAPLANMASINI VE
KARSILASTIRILMASINI SAGLAYAN YAZILIMIN TASARLANARAK UYGULANMASI

Ogrenci: ELIF BUSE BARDAK
Ogrenci: ELIF KOKLUCE
Ogrenci: YASEMIN VAPUR

Danisman: CEREN AYDIN

Giliniimiizde bir diinya sorunu haline gelen iklim degisikliginin sebeplerinden biri de havaya salinan sera gazlaridir. Bu
projenin amaci, insanlarin giindelik yasamlarinda tiikettikleri besinler araciligiyla ¢cevreye verdikleri zarar konusunda
duyarliliga ulagmalarini saglamak ve bu dogrultuda karbon maliyeti daha diisiik besinleri tiiketmeye yonlendirmek
olarak belirlenmistir. Projede; birer haftalik tic farkli yemek listesi hazirlamp, besinlerin sera gazi maliyetleri
hesaplanarak tablo yapilmistir. Cevreye verilen zarar1 azaltabilmek i¢in, tiim besin tiir ve dgelerinin yeterli miktarda
bulunmasina dikkat edilerek daha diisiik sera gazi maliyetine sahip yeni yemek listesi olusturulmustur. Olusturulan
yemek listesinin ¢esitlendirilebilecegi fikrinden yola ¢ikilarak, kisilerin giinlik hayatlarinda kullanabilecekleri, giin
i¢inde tlikettikleri besinlerin sera gazi emisyonlarim 6grenerek dgiinlerini ¢evre dostu olarak diizenleyebilecekleri bir
yazilim tasarlanmis, yazilim Python iizerinden kodlanarak g¢alistirilnug, hesaplanan sera gazi maliyetlerine es deger
ornekler verilerek karsilastirilmas: yapilmistir. Caligsmada, nicel arastirma yontemi kullamlmustir. Calisma yapilacak
Ogrenci grubunun belirlenmesinde, beslenme aligkanliklarimin ¢esitli olusu ve bu aligkanliklarla ilgili davrams
degisikliklerinin daha kolay olusturulabilmesi i¢in uygun yas seviyesinde olmasi g6z oniinde bulundurulmustur.
Ulagilabilirligi kolay ve maliyeti az olan rastgele 6rneklem yoluyla secilmis ortaokul ve lise dizeyindeki toplam 121
ogrenciye yazilim ve Google Form iizerinden memnuniyet anketi uygulannus, sonuglar degerlendirilerek grafikleri
¢izilmis, sonuglar1 yorumlanmistir. Bu projenin sonuglari ile tasarlamp kodlamasi yapildiktan sonra ¢alistirilan yazilim
araciligtyla, farkli ortamlarda birgok kisiye ulasilarak sera gazlarimin ¢evreye verdigi zarari en aza indirmek i¢in
farkindaligin olusturulmas1 ve kisilerin yemek secimindeki davrams degisikliginin kazanilmasi adina farklilik
yaratilabilecegi diistiniilmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

ORYANTRING ILE KURESEL iKLiM DEGISIKLiGi FARKINDALIGINI ARTIRIYORUZ

Ogrenci: YETER DAMLA YIiGIT
Ogrenci: HILAL SAGLAM
Ogrenci: SEMANUR SOYLEMEZ

Damisman: SELDA ARICELIK ARSLAN

Iklim degisikligi icinde bulundugumuz yiizyilin kiiresel anlamda en énemli gevre problemlerinden biridir. Kiiresel iklim
degisikligi Onlenemez ya da azaltilamaz ise gelecek nesiller geri doniisii miimkiin olmayan sonuglarla bag basa
kalacaklardir. Bu nedenle bireylerin bu konudaki bilgi ve farkindalik diizeylerinin belirlenmesi problemin ¢dziimiine
katki saglayacaktir. Projemizde yakin ¢evremiz olan okulumuzdaki ogrencilerin farkindalik seviyelerini 6l¢mek ve
dusiik diizeydeki farkindaliklarim artirmak i¢in bir oyun gelistirmeyi hedefledik. Ciinkii caligma yapacagimiz yas araligi
(14 ? 17 yas) icin okulumuzda ilk defa uygulanacak bir oyun olmasi projemiz icin Snemliydi. Ogrencilere
hedefledigimiz kiiresel iklim degisikligi farkindaligim klasik 6gretme metotlarindan farkli, analitik diigiinme becerilerini
kullanarak ve stiregte eglenerek kazandirmaktir. Calismamin amaclarindan biri lise Ogrencilerin kiiresel iklim
degisikliginin sebepleri, etkileri ve iklim degisikligi ile miicadele bilgi diizeylerini belirlemek; digeri ise ol¢iit
sonuglarinin 15181inda diisiik bilgi diizeyinde kalan kavramlari, olgular1 bir oyunla 6grenme siirecine islemektir. Proje
icinde yer alan oyunumuz dogada pusula ve harita ile oynanan bir oyun olan oryantiringe dayanmaktadir. Okul ortanminda
belli ipuclarindan yola ¢ikarak simf, kantin, bahge, spor salonu, geri doniigiim kutular1 gibi yerlere yerlestirilen bilgi
kartlarina ulagmaya g¢alisacaklardir. Oyunumuz kutu oyunlar1 ya da dijital ortamda oynanan oyunlardan farkli olarak
fiziksel harekete odakli, takim ¢aligmasi ile akran iligkilerini gii¢lendirmeyi, sonuca ulagmak i¢in karar verme
mekanizmalarim etkili kullanmayr da amag¢lamaktadir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Orman

MAKINE OGRENMESI KULLANARAK GELECEK METEOROLOJIK VERILERI TAHMIN EDEN VE YANGIN ALANI
HESAPLAYAN ALGORITMA

Ogrenci: ATABERK OZSASAL
Ogrenci: ALI ZEYREK
Ogrenci: ATA SUGUN

Dansman: MEHMET KURT

Orman yanginlari, tilkemizin neredeyse %30unu kaplayan ormanlar i¢in baslica tehlike kaynagidir. Barindirdiklari
genis biyogesitliligin yam sira turizm ve ormancilik gibi faaliyetler i¢in de biiyiik 6nem arz eden ormanlik alanlarin yok
olmasi, tilkemizin i¢in biiyiik sorunlara yol acacaktir. Projemizde, {ilkemiz ormanlarinin gelecekte karsilagabilecegi
tehlikeleri simdiden tespit ederek s6z konusu riskin biiyiikliigiinii ve siddetini tespit etmekle beraber gerekli 6nlemlerin
alinmasim saglamak amaciyla gelecekte yangin tarafindan tahrip edilecek alanlarin hesaplanmasina yonelik bir tahmin
algoritmas1 gelistirilmistir. Makine 6grenmesinden faydalanmlan ¢alismada; sicaklik, nem, riizgr hiz1 ve hava basinci
olarak 4 farkli bagimsiz degiskenin bagimli degisken olan yanan orman alamyla olan iligski katsayisi bir regresyon
modeli ile hesaplanmustir. Bu amagla, 8 farkli regresyon modeli test edilmis ve aralarindan en yiiksek dogruluk oram
veren KNN algoritmasi se¢ilmistir. KNN algoritmasi; parametrik olmayan, gozetimli 6g8renme yontemiyle calisan ve
veri noktalarin birbirine yakinligim kullanan bir algoritmadir. Prophet prosediiriinii kullanarak ger¢eklestirdigimiz Time
Series Forecasting islemi ile 2019-2029 yillar1 arasindaki sicaklik, nem, riizgdr izt ve hava basinct degerleri tahmin
edilmistir. Her iki modeli de egitmek i¢in kullandigimiz veri seti olusturulurken OGM ve Weather Underground
materyallerinden faydalamInustir. Internet sitelerinden veri gekilmesi islemi tasarlanan bir algoritma ile otomatik olarak
gerceklestirilmis ve 2004-2019 yillarimin ocak, nisan, temmuz ve ekim aylarindaki veriler Excel araciligiyla bir veri
setine doniistiriilmiistiir. Yapilan islemler sonucunda forecasting yontemi ile elde edilen veriler regresyon modeli
tarafindan degerlendirilmis ve elde edilen verilere gore ililkemizin gelecek yillarda yiizlesecegi tahribatin niceligi
raporlanmustir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

FINDIK ATIKLARININ BETON AGREGASINDA GERI DONUSUMU

Ogrenci: ALPARSLAN CELIK

Dansman: DERYA ERDEMIR YILMAZ

Yoremizin ge¢im kaynagi olan findigin hasad: sonrasinda atik olarak findik kabugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu kabuk ise
yakacak olarak kullanildiktan sonra yine atik olan findik kabugu kiiliit meydana gelmektedir. Bu ¢alismada findik kabugu
(FK) ve findik kabugu kiiliniin (FKK) belirlenen oranlarda kullamlarak beton sentezlenmesinde agrega ile yer
degistirilerek kullamlabilirliginin arastirilmasi amaglanmistir. Bu anlamda atik olarak karsimza ¢ikan kabuk ve kiiliin
cevreye verdigi olumsuz etkilerini azaltmak, yararli hale doniistirmek ve ekonomiye kazandirmak amaglanmustir. FK
atiklarimin insaat endiistrisinde kullanildiklarinda beton harci tizerinde yapacaklari etkiyi gozlemlemek i¢in kontrollii
deney diizenegi hazirlanmis olup, beton harcina belirli oranlarda %0, 5, 10 ve 15 FK ve %0, 5, 10 ve 15 FKK
eklenmistir. Farkli oranlarda agrega yerine FK ve FKK ilavesiyle hazirlanan beton numunelerinin basing dayanimlari
yedi ve yirmi sekizinci glinlerde belirlenmistir. FK ve FKK ikamesinin yedinci ve yirmi sekizinci giin basing
dayanimini kontrol/referans beton drnegine gore diisiik oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen basing dayamm kaybinin ister
kabuk isterse kiil ilaveli beton numunelerinin yas1 arttikca azaldigi ve kontrol grubuna yakin sonuglanma ihtimalinin de
arttign belirlenmistir. 2018 yilinda yayinlanan "Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi" binalarda en az C30 dayamm simifi
betonun kullanilmasim 6ngérmektedir. Elde edilen betonlara baktigimizda tiim numunelerin C30 ve iizeri degere sahip
oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak findik kabugu graniiliiniin ve kiiliiniin ilave edilmesiyle daha ekonomik bir beton
iretilebilecegi goriilmiistiir. Numunelere ilave edilen findik kabugu graniiliiniin ve kiliiniin oram arttikca betonun
ortalama agirliginin azaldigr goriilmiistiir. Bu da kullamlacak yapi malzemesinin yiikiinii de hafifletecegi seklinde
yorumlanabilir. Bu kapsamda iiretilen betonlarin hafif beton {iretimine de uygun oldugu sdylenebilir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

BURDUR TARIMINDA ZARARLI BOCEK TURLERI iLE MUCADELE VE FARKINDALIK UYGULAMASI: BiZMU

Ogrenci: BEYZA OGUZ
Ogrenci: GULCE UNAL

Danisman: HULUST ARTUKOGLU

Insanoglunun avci-toplayici toplum yapisindan tarima gecisi tarihte biiyilk bir doniim noktas1 olarak kabul edilir.
Neolitik donemden giiniimiize kadar devam eden ve siiphesiz ki gelecekte de devam edecek olan konu topragin
islenmesi ve gida tretimidir. 18. ylizyil sonlarinda sanayilesme faaliyetlerinin giderek etkisini artirmasi sonucunda
ortaya c¢ikan kiiresel iklim degisikligi dogamn isleyisine zarar vermis ve bunun sonucu olarak dogada bazi sorunlar
ortaya ¢ikmustir. Bunlardan biri de az bilinmesi ve fazla 6nemsenmemesine ragmen biiyiik bir problem olan zararh
tirlerdir. Kiiresel iklim degisikligi zararli tiirlerin yasadiklar1 alanlardaki popiilasyonlarimn artmasi ve o bolgede
gittikce daha baskin hale gelmesine neden olmustur. Proje konusu ilimizin ekonomik agidan en ¢ok gelir getiren alam
olan tarimun bu gelisen siiregten en az zararla atlatabilmesi i¢in zararh tiirlerin istilact tiir konumuna gelmesini 6nlemek
amactyla dijital uygulama olusturularak farkindalik kazandirmak ve bu elde ettigimiz bilgilerin ¢iftgiler ile
paylasilmasim saglamaktir. Proje icin gerekli literatiir taramasi yapilmis 11 Tarim Midirliigindeki yetkililer ile
goristilmiistir. Dokiiman analizi sonucunda Burdur'un en ¢ok tarim potansiyeli olan iki ilgesindeki alt1 koye gidilerek
oradaki ¢iftcilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Sahadan elde edilen veriler ve literatiirdeki
bilgiler dogrultusunda hazirlanan dijital kartlar ile Burdur'un tarim potansiyeli yiiksek kéylerindeki cgiftgilere
hazirladigimiz uygulamanin tanmitimu yapilmistir. Caligmamizda tarimsal tireticilerin zararli tiirler hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiklari, miicadele yontemi olarak kimyasal miicadeleye egilimli olduklar1 tespit edilmistir.
Gelistirilen uygulama (BIZMU) ile tarimsal iireticilerin ihtiya¢ duyduklar1 bilgiye kolay ve hizli bir sekilde ulagsmasi
saglanmistir. Ayrica {reticilerin kimyasal miicadele yontemleri disinda ¢evreye zarar vermeyen farkli miicadele
yontemleri tamtilmis, bu miicadele yontemleri ile tarima ekonomik agidan katkida bulunulmasi hedeflenmistir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematk Alan: Hava Kirliligi

ATMOSFERIK MIKROPLASTIKLERIN BIiTKILERE ETKIiSi IKLiM ICIN BIR TEHDIT Mi?

Ogrenci: SUMEYYE EZGI BARUT
Ogrenci: BILGE GUTES DOGAN

Danisman: AYSE AKCAY

Iklim degisikliginin temel sebeplerinden olan hava kirliligi, havadaki yabanc1 maddelerin normalin iizerinde miktar ve
yogunluga ulagmasiyla insan, hayvan ve bitkilerin yasamini olumsuz yonde etkilemektedir. Giiniimiizde plastik
kullammundaki artisa bagli olarak her yerde mikroplastiklere -boyutlart 5 mm'den kii¢iik olan, biiyiik plastiklerin
asinmasiyla olusan parcaciklar- rastlamlmaktadir ve mikroplastikler biitiin ekosistemlerde bir kirlilige neden
olmaktadir. Bu projede amaglanan, hava kirliligine sebep olan atmosferik mikroplastiklerin bitki fotosentezini aksatarak
ortamdaki CO2 miktarint arttirirken O2 miktarim azalttigi hipotezini 1spanak (Spinacia oleracea) ornegi lizerinde
kamtlamaktir. Buna bagli olarak iklim degisikliginde oynayabilecegi rolii ortaya koymaktir. Bunun i¢in 1 kontrol ve 2
deney grubundan olusan kontrollii bir deney diizenegi kurulmustur. i1k deney grubunda 1spanak bitkileri atmosferik yolla
mikroplastiklere maruz birakilmug, ikinci deney grubundaysa bitkilerin maruz kaldigi hava filtrelenmistir. Kontrol
grubundaysa normal atmosferik havada herhangi bir degisiklikte bulunulmamistir. Belirlenen deney siiresince 1spanak
bitkilerinin gelisimi incelenmis, ortamlardaki CO2 ve O2 miktarlar1 karsilastirilmistir. Deney sonunda mikroplastiklere
maruz birakilmus diizenekteki CO2 miktar1 kontrol grubundan %11,6 fazla dlgiilmistiir. Filtre edilmis hava bulunan
diizenek %50'lik bir O2 miktariyla en ¢ok O2 iiretilen, mikroplastiklere maruz birakilan diizenekse %47'lik bir degerle
en az O2 iretilen grup olmustur. Bu verilerden yola ¢ikarak, atmosferdeki mikroplastiklerin artmaya devam etmesi
durumunda havada bulunan CO2 miktarimn da diizensiz bir sekilde artacagi tam tersi sekilde O2 miktarimin da azalacagi
sonucuna ulasilmaktadir. iklim degisikliginin en biiyiik nedenlerinden olan sera gazlarimn 6nemli bir parg¢asimin da CO2
gazi olmasi, bu durumun sera etkisine katkida bulunacagimn gostergesidir. Ayrica yasamin devamliligi i¢in O2 gazimn
sart olmasi, atmosferik mikroplastiklerin dolayl1 yoldan da iklimi tehdit edebilecegini ortaya koymaktadir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su 'Y 6netimi

MOBIL UYGULAMA ENTEGRELI NESNELERIN INTERNETi TABANLI AKILLI VE OTONOM TARIMSAL SULAMA
SISTEMI

Ogrenci: MEDIYE CIFTCI
Ogrenci: NUREFSAN ATALAY
Ogrenci: NEVA KUNUT

Danmigman: EMRE ARSLAN

Su, hayatimizin en temel yapitasidir ve su diinyanmuzin 3'te 2'sini kapsamaktadir. Ancak 3'te 1'i tatli su ve tath su
miktarimn %90'1 buzullarda bulundugundan sadece %0,5 'ini kullanabiliyoruz. Bu yiizden akilli sulama teknolojileri
gelistirilerek kullamlarak tarimda daha az su harcanmasina ve daha kaliteli, daha verimli tirlinler yetistirilmesini saglar.
Bu caligma iirlin verimini diisirmeden aksine yiikseltecek ve verimini arttirirken su tasarrufu da yapabilmeyi de
aciklamaktadir. Bu amaci yapmak i¢in hava durumu verilerini kullanarak tarimsal iiriine gore sulama giinlerini ve
trtiniin giinliik su ihtiyacimt belirleyen giines enerjisini kullanarak buharlasmamin en az oldugu zamanda sulama
yapilmasini saglayan nesnelerin interneti yazilim (IoT) ve elektronik sistem gelistirilmistir. Hazirlanan sistem ile bitki
sulama miktar1 ve zamaninin (Hava durumu verileri, tohum bilgileri ve "Penman Monteith Referans Evapotranpirasyon
(ET0) Denklemine gére") hesaplanmasi i¢in Arduino dili kullanilmistir. Hava durumu verilerini kullanmak i¢in Open
Weather Map API kullamilmustir. Tohum bilgileri ve diger hava durumu verileri i¢in firebase veritabam kullamlnustir.
Sulama ve yenilenebilir enerji sisteminin hesaplama bilgilerini sisteme gondermek i¢in Haberlesme Sistemi
kullanmilmugtir. Haberlesme sisteminde kullanilan baglanti nesnelerin interneti platformu olan ThingSpeak kullanilmusgtir.
Haberlesme ile Sulama ve Yenilenebilir enerji sistemi arasindaki veri akist ESP8266 ile saglanmistir. Devrenin
ihtiyaci olan enerjiyi saglamak i¢in giines paneli kullanilmistir. Giines panelinin sagladigl enerjiyi depolamak i¢in Li-
ion bataryalar sisteme entegre edilmistir. Boylece elektrigin olmadigi tarim bolgelerinde kullamlabilen sistem
gelistirilmistir. Gelistirilen sistemin her yerde takibi yapilmasi i¢in mobil uygulama gelistirilmistir. Gelistirilmis
sistemin sundugu ozelliklerin gliniimiizde kullanilan alternatiflere oranla daha kullamsli ve daha hizli erigim
saglamaktadir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

BITKi EKSTRAKTINDAN SENTEZLENEN NANO-AG POLIANILIN KOMPOZITPOLIMERI iLE SUYUN
TEMIZLENMESI

Ogrenci: MITHAT KEMALOGLU

Danisman: ESRA BOYRAZ

Siiphesiz su diinya iizerinde canliligin devamu i¢in gerekli en 6nemli temel kaynaktir. Son yillarda yapilan arastirmalar
gostermistir ki su kaynaklar1 korunmazsa yakin gelecekte insanlik ¢ok ciddi bir su sikintisi ile yiiz yiize gelmek zorunda
kalacak. Bu durum var olan suyun israfindan kaginmay1 ve atik sularin aritilarak kullanilabilir hale getirilmesini zorunlu
kilmistir. Bu nedenle bu projede hibiskus bitkisinden sentezlenen ii¢lii kompozit bir polimerle atik sularda hem aritma
islemi hem de mikrop giderimi i¢in kullamigli, maliyeti diisiik ve ¢evre dostu bir madde sentezlenmesi amaglannustir.
Caligsmada once ogiitiilmiis hibiskus yapraklari 800C'de 6ziitlenmistir. Stizme isleminin ardindan AgNO3 ¢ozeltisi ile
etkilestirilerek 900C'de yesil sentez ile Ag-nanopartikiiller (Ag-NP) sentezlenmistir. Daha sonra anilin ve bitkiye
doplanan Ag nanopartikiiller 1M lik HCI ¢6zeltisi igerisinde baslatict olarak benzil perosit kullamlarak
polimerlestirilmistir. Sentezlenen polianilin Ag-NP kompozit polimeri atik suda aritma islemi i¢in kullamlmustir.
Aritma isleminde atik sudan alinan 35ml'lik 6rnege 0,2gr polianilin Ag-NP kompozit polimeri ilave edilmis belirli
araliklarla alinan 6rneklerin mikroskop incelemesi yapilmustir. Ayrica 3 saatlik aritma sonrasi temizlenen suda ve atik
suda pH degisimi, nitrat ve nitrit iyonlarindaki degisim, karbonat sertligi ve genel sertlik karsilagtirilmistir. Fosfat
miktarindaki degisimi belirlemek i¢in ise atik su ve aritilan sudan alinan 10'ar ml'lik 6rneklere 10ml 0,1M AgNO3
ilave edilerek ¢oktiirme iglemi yapilip siizme sonrasi kurutulan kati miktarlari tartilarak karsilastirilmistir. Sonug olarak
sentezlenen polianilin Ag-NP kompozit polimeri sorbent olarak basarili sonuglar vermistir. Atik sudaki mikroplar
basaril1 bir sekilde temizlenmis, nitrat, nitrit, fosfat ve karbonat sertliginin giderilmesinde polimerin basarili oldugu
deneysel verilerle desteklenmistir. Sentezlenen polimer 6trofikasyona karsi da oldukca basarili olmustur.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

EVSEL YIKAMA ESNASINDA CAMASIR MAKINESI YIKAMA SUYUNDAKI MIKROFIBER PARTIK ULLERIN
GIDERIMI ICIN FILTRE TASARIMI: M-ELEK

Ogrenci: DEN1Z KOSKER
Dangman: SEDAT GUNDOGDU

Bu calismada evsel yikamalar sonucu olusan atik sulardaki mikroplastik diizeylerinin azaltilmasi amaglanmustir.
Calismada birbirinin aymst olan iki adet %100 polyester malzemeden tiretilmis tekstil tirtinii ve farkli boyutlardaki
cakil ve kumlar kullamlarak dizayn edilen filtre kullamlmustir. 70cm uzunlugundaki silindirik filtrede asagidan yukariya
sirastyla Antrasit kum, ince kum (0.7-1.2 mm ebadinda), orta ¢akil (1-3 mm ebadinda), 3-5 mm ebadinda kaba ¢akil ve
5-10 mm ebatlarinda iri ¢akil kullamlmustir. Kiyafetlerden birisi yikandiktan sonra ¢amasir makinesinden ¢ikan atik
suyun tamamu alinnus, diger kiyafet i¢in ise ¢amasir makinesinden ¢ikan su makinenin tahliye hortumuna baglanan kendi
tasarimim olan filtreden gegirilmis ve bu siiziilmiis suyun hepsi alinarak laboratuvarda incelenmistir. Inceleme icin her
iki su da vakum pompa diizenegi baglannus bir filtre kagidindan gecirilmistir. Filtre kagitlari mikroskop altinda
incelenmistir. Mikroskop incelemesi sonucunda filtre kullamlmayan normal yikama suyunda 123300 mikroplastik
partikiilii sayilmisken, filtre diizeneginden gegirilen yikama suyunda 334 partikiil sayilmistir. Bu ¢alismada hazirlanan
filtre diizeneginin camagir yikamasi sonucu olusan atik sudaki mikroplastik oramm %99.7 azalttig1 belirlenmistir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

[KLIM OKURYAZARLIGINA YONELIK ORTAOKUL OGRENCILERINE YONELIK BIiR SAHA CALISMASI

Ogrenci: ZEYNEP TEKER

Danisman: CANER YUCE

Bu arastirma giinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan birisi olan iklim degisikligine karsi bireyleri harekete gecirmek
amaciyla planlanmugtir. Iklim degisikligi ile miicadele, iklim farkindaliginin olusmasi, o da bireylerin iklim
okuryazarlig1 becerisi kazanmalariyla ilgilidir. Bu becerinin gelismesi iklim bilgisi, iklim farkindaligi, iklimsel bilinci
barindiran kapsamli bir siirectir. Arastirma oncesi ortaokul seviyesinde 30 6grenciye yonelik "Yetkililere Mektup"
etkinligi ile iklim degisikligi ile istek ve distincelerini anlatan ilgili mektup yazmasi istenmistir. Yapilan analizlerde
ogrencilerin, "iklim degisikligine yonelik egitimlere katilma", "iklim degisikligine karsi neler yapabileceklerini
ogrenme" ve "iklim farkindalik ¢aligmasina katilma" istegi on plana ¢ikmistir. Bu amagla uzman goriisii alinarak iklim
okuryazarlig: ¢alismasi planlanmustir. Projede ise 30 6grenciye 12 haftalik iklim okuryazarligi ¢alismalari yapilnustir.
Projede zayif deneysel desen kullanilmis, 6n test ? son test - kalicilik testi uygulanmus, nicel veriler nitel bulgularla
desteklenmistir. On testte dgrencilerin iklim okuryazarhign ve iklim degisikligine dair endise seviyelerinin diisiik oldugu
tespit edilmistir. Tklim okuryazarligi kazamm olusturmak igin dért hafta iklim degisikligi bilgisi egitim verilmistir.
Ardindan dort hafta doga sevgisi olusturmak i¢in doga ¢aligsmalar1 yapilmis, son olarak dort hafta bireylerin harekete
gecmelerini saglayacak sekilde saha ¢aligsmalar1 yiiriitiilmiistiir. Yapilan deneysel ¢alismanmin ardindan katilimeilarin
iklim okuryazarlign diizeylerinin yiikseldigi, iklim farkindaligi ve iklim degisikligine karsi harekete ge¢me isteginin
artti@l gorilmiistiir. Calisma iklim degisikligi ile ilgili farkindalik seviyesini arttirmak isteyen okullar basta olmak tizere
biitiin kurumlara model olusturabilecek yapidadir. Iklim okuryazar1 olusturmak icin temel egitimler doga ¢alismalar ile
desteklenmeli, bireyleri tetikleyecek unsurlar onlara fark ettirilmelidir. Bu ¢alismanin iklim degisikligi ile miicadelede
farkindalik ¢aligmalar yiiriitecek kurumlara politika ve stratejilerin belirlenmesinde rehberlik yapmasi beklenmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

TURKULERIN iKLIMINDE KUSLAR

Ogrenci: UMAY ERDAGI

Danisman: [ILHAN SAHIP

Kiresel iklim degisikligi, kuslarin go¢ yollarim ve bu bolgelerdeki sulak alanlari etkileyerek canlilarin yasam
alanlarim tehdit etmekte ve bircok kus tiiriiniin yok olmasina sebep olmaktadir. Bu yiizden konunun giindeme tasinip
farkindalik olusturulmasi 6nem arz etmektedir. Anadolu cografyasi gogmen kuslarin go¢ yollar tizerinde oldugu i¢in
bircok kus tlirtine ev sahipligi yapar. Bu 6zelliginden dolayr da tiirkiilerimizde kus motifine sik¢a rastlamaktayiz. Bu
kapsamda yaptigimz literatiir taramasinda, go¢men kuslarin halk tiirkiilerini ne oranda etkiledigini gosteren bir
calismaya rastlanmamustir. Calismamizda, kuslarin go¢ yollarim gosteren harita esas alinarak gog¢ yollari tizerindeki ti¢
il ve gb¢ yolu lizerinde olmayan ii¢ il farkli bolge illeri olmasina dikkat edilerek rastgele se¢ildi. Kaynak tarama
yontemi kullanilarak bu alti ile ait toplam 1361 tiirkii metni incelendi. Arastirmanuzda kullanilan veriler kaynak tarama
modeli kullamlarak elde edilmistir. Her ile ait veriler incelendi. Sonrasinda illerimizi gruplandirarak elde ettigimiz
veriler karsilastirildi ve bulgular tablo haline getirildi. Tirkiileri incelenen alt1 ilimizi go¢ yollar1 esas alinarak iki
gruba ayirdigimizda, gog¢ yolu lizerindeki illerimizde kus motifine rastlama orammin diger gruptaki illere gére % 82,69
oraninda fazla oldugu goriildii. Go¢men kuslarin da tirkiilere diger kuslara gore %341,65 oramnda daha fazla yansidig
tespit edildi. Okulumuzun miizik biriminden destek alinarak "kus" temal1 tiirkiilerden olusan bir dinleti hazirlandi.
Valilik izniyle ilimiz okullarinda arastirma sonuglarimiz, iklim degisikliginin 6nemini anlatan sunumumuz, miizik
dinletimiz ve VR gozliikle kus tiirlerini tanitan gorsel ve isitsel materyallerimiz 6grencilere sunuldu. Bu ¢alismamn
amact, iklim degisikliginin muhtemel sonuglarim anlatmak, s6zIu kiltiir {irtinlerimizin cografyadan bagimsiz olmadigint
gostermek, cevre ve iklim sorunlarim giindeme tagimak ve farkindalik olusturmaktir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su 'Y 6netimi

DENIZ SUYU VE ATIK SULARIN VOLKANIK KAYACLARLA FILTRASYONU SONUCUNDA PARAMETRE
DEGERLER] [YILESTIRILMESI VE SULAMA SUYU OLARAK KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: ALEYNA AYTEKIN

Danisman: NURTYE SIBEL OZATLI

Kontrolsiiz niifus artis1, beseri faaliyetler, sanayilesme siireci sonucunda meydana gelen iklim degisikligi gelecekteki
diinyamuz i¢in biiyiik bir tehdit olmakla birlikte ¢cagimizin en biiyiik sorunlarindan biridir. Bu projede giiniimiiziin en bu?
yu?k sorunlarinda biri olan "su kithig" {izerine ¢alismalar gergeklestirilmistir. Caligma déhilinde atik/deniz sularinin
filtrasyon islemi ile 1slah edilmesi, aritim islemi sonucunda tarim sekt6riinde kullamlabilirliginin arastirilmasi ve
ihtiyaglar1 karsilayabilen bir su aritim tanki tasarlamak hedeflenmistir. Su aritim tankimin 6n ¢izim ve 3D modellemesi
sirasiyla "Inkscape" ve "Tinkercad" web 2.0 araglari ile tasarlanmus ve modellenmistir. Mevcut deniz suyu ve gri su
aritm sistemlerine alternatif olarak asidik ponza, klinoptiloit zeolit, perlit, silisin aritimda kullamlabilirliginin
arastirilmas1 adina madenler tekli ve belirlenen oranlarda birlikte olmak tizere cam borudan diizenekler igerisine
yerlestirilerek aritim igslemi gerceklestirilmistir. Aritilan sularin ve deniz/gri suyun parametre karsilastirilmasi igin
analizler yapilmustir. Tarimsal sulamada kullamlabilirliginin gozlenebilmesi adina ¢im tohumu ekimi yapilms, kontrol
grubu (¢esme suyu), deney grubu (gri su, aritilmus gri su) bitkileri takip edilmistir. Sonuglar aritilmus su ile sulanan ¢im
bitkisinin daha uzun o?mu?rlu? oldug?u, gelis?iminin c?es?me suyuna oranla daha fazla oldugunu géstermistir. Aritimu
gerceklestirilen sular ve gri suyun parametrelerinde 6nemli degisimler gézlenmistir. Deneysel siirecte kullanilan gri su
ve aritilmus gri sularin belirlenen parametreler agisindan sirastyla biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam organik karbon,
toplam azot, siilfat, yiizey aktif madde, pH, askida kati madde ve bulanmiklik degerlerinde 6nemli farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Aritim maliyeti 1000 litre i¢in sirasiyla perlit 2,16 TL, klinoptiloit zeolit 18,88 TL, asidik ponza 36,00
TL ve karisik madenler 28,57 TL hesaplanmistir. Maliyetin diisiikk olmas1 siirdiiriilebilir su agisindan 6nem arz
etmektedir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

SIFIR ATIK KAPSAMINDA LIFLI KABUKLAR VE BALMUMU ICERIKLI BITYOKOMPOZITLERIN BASINC
MUKAVAMETI, ISI DAYANIMI VE HIDROFOBIK-HIDROFILIK OZELLIKLERININ INCELENMES{

Ogrenci: ISMAIL ARDA BAYER
Ogrenci: MERVE ISIL KAYABEY
Ogrenci: ELIFNAZ OZCOBAN

Dangman: NURIYE SIBEL OZATLI

Globallesen diinyamizda sanayilesme ve kentlesmenin etkisiyle asir1 tiiketim sonucu atik miktar1 da artmaktadir. Yakilan
atiklar sonucu havaya zehirli gazlar salinmaktadir ve bu atiklar kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Cevreye birakildiginda
uzun yillar ¢6ziinmeyen atiklar topraga karisarak canli yasamumi tehlikeye atmaktadir. Yanlis attk dokiimii sonucu
atiklarin suya karigmasi su kirliligine neden olmaktadir. Ortaya ¢ikan kirlilik ve riskler géz oniine alindiginda dogada
¢oOziinebilen alternatif maddelerin tiretimini her gegen giin 6nem kazanmaktadir. Atik sorununu ¢6zmek i¢in, toplanan
materyallerin iiretimde kullamlmasim saglayan geri doniisiim giiniimiizde 6nemli yer tutmaktadir. Insanlarin iirettigi
atiklarin yarisindan fazlasi organik atiklardir. Organik atiklarin geri doniisiimii, ¢cevre kirliliginin azaltilmasi ve enerji
tasarrufu yonii ile milli ekonomi i¢inde olumlu katkilar saglanacaktir. Organik atiklar arasinda; tarimsal atiklar, ceviz
kabugu, fistik kabugu, findikkabugu, piring kabugu, seker kamisi, palmiye yagi, ¢ay artiklari, pamuk sap1, aygicegi sapi,
musir kogant, pamuk ve tekstil atiklart vb. yer almaktadir. Bu ¢aligmada T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan
baslatilan "Sifir Atik Projesi" dogrultusunda geri doniisiimii saglanamayan maddelerin kullammu yerine organik
atiklar(badem kabuklari, ceviz kabuklari) ve dogal salgilar (balmumu) kullamlarak biyokompozit madde tiretilmistir.
Olusturulan farkli biyokompozit maddelerin 1s1, su ¢ekme, dayamklilik, hidrofobik-hidrofilik 6zellikleri test edilmistir.
Ceviz kabuklarindan olusan kompozitin ortalama 75°C civarinda erimeye baslandig gézlenmistir. Biyokompozitlerin
silindir basing testi sonucunda ortalama basing mukavametlerinin ceviz kabugu igeriginde 2,289mPa; badem kabugu
iceriginde 2,261mPa; ceviz ve badem kabuklar1 igeriginde 2,3395mPa oldugu tespit edilmistir. En iyi sonug ceviz-
balmumu biyokompozitinde tespit edilmistir. Biyokompozitlerimiz ile insan ve c¢evre sagligim riske atmayan, milli
sermayeyi koruyan, milli ekonomiye katki saglayan, siirdiiriilebilir kalkinmayr ve Sifir Atik't destekleyen tirtinler
tretmek amaglanmustir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su'Y 6netimi

KOZMETIK-CILT BAKIM URUNLERININ TEMIZLiGINDE SU TASARRUFU SAGLAYAN YENILIKCi YAKLASIM:
QR KOD TABANLI BLOG OLUSTURMA

Ogrenci: MEHMET EFE BORAZAN
Ogrenci: UMUT EMRE BAYKAN
Ogrenci: HALIL IBRAHIM KARTAL

Dangman: NURIYE SIBEL OZATLI

Diinya tizerinde niifusun hizla artmasi, buna karsilik su kaynaklarimin sabit kalmasi sebebiyle su ihtiyact her gegen giin
artmaktadir. Yeryiiziinde her yil ¢ogunlugu ¢ocuk olmak tizere 2 milyon insan su kitligina baglt kotii hijyenik sartlari
neticesinde ortaya ¢ikan bagirsak enfeksiyonlarindan hayatini kaybetmektedir. Bu baglamda siirdiiriilebilir su kavrami
yani su tasarrufunu 6ne ¢ikmaktadir. Projenin amaci insanlarin cilt bakim tirtinlerini temizlerken dogru temizleyiciyi
kullanmaya yonlendirerek su titkketimini azaltmak i¢in dijital dontigiime hizmet eden QR kodlar gelistirmektir. Cilt bakim
tirtinleri yag ve su bazli olmak iizere 2'ye ayrilir. Su bazli cilt iiriinleri-su bazli temizleyiciler, yag bazli iirtinler-yag
bazl1 temizleyicilerle kullamilmasi gerekmektedir. Yanlis temizleme {iritinii kullamldiginda su sarfiyati artmaktadir.
Dogru irtiniiniin kullamlmasi su tasarrufu agisindan 6nem arz etmektedir. Su sarfiyatina neden olan bu sorundan yola
¢ikarak oncelikle kozmetik ve cilt bakim triini kullanicilarina 10 soruluk goriisme formu uygulanarak 24 erkek, 47
kadin toplam 71 kisiden goriisleri alinmustir. Anket sorulart nitel analiz yontemleri kullamlarak degerlendirilmistir.
Katilimeilar "Uriinlerin iizerinde QR kod olursa kullamr nusimz?" sorusuna %1001 "Evet" yamtini vermistir.
Projemizde bu soruna ¢6ziim olarak 22 iiriin i¢in QR kod olusturulduktan sonra bir blog olusturulmustur. Uriinlerin
tizerindeki QR kodlar telefonlara indirilen icretsiz QR tarayici tarafindan okutuldugunda hazirlanmug olan blog
sayfasina yonlendirilmektedir. Blog sayfas1 iiriin hakkinda ve bu iiriiniin nasil temizlenmesi gerektigine dair bilgileri
icerecek sekilde tasarlanmuistir. QR kod ve blog sayfasi sayesinde {irtinlerin {izerinde yer alan bilgiler, kullanma
yonergesinin yam sira iiriinlerin temizlenmesinde kullamlacak iirtin ve yontemler bilgisi de yer aldigi i¢in giiniimiizde
¢ok onemli olan temiz su kaynaklarimin yanlis kullanimindan dogan su sarfiyatinin da 6niine gecilmesi saglanacaktir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

ATIK PLASTIK SISE FILAMENT DONUSTURUCUSU

Ogrenci: MUHAMMET EMIR OZTURK
Ogrenci: ENES BOZKURT
Ogrenci: BEYTULLAH DINCER

Danisman: MEHMET THSAN GENC

Petrol iirtinii olan plastikler, polietilen maddesinden tiretilir. Dogada uzun siire varligin1 devam ettirmesi, tim ekosistem
i¢cin biiylik tehlike olustur. Bu yiizden, atik plastik siseleri geri doniisiime kazandirarak faydali bir iirtin elde etme karari
alinmistir. Dogay1 ve ¢evreyi koruyarak gelecek nesillere temiz ve giivenilir bir ¢evre birakmak, geri doniisiimden
geemektedir. Her yil 5 trilyon plastik sise ve poset tiretilir. Her yil bir milyar kug ve memeli hayvan bu plastik atiklari
sindirdigi i¢in hayatim kaybeder. Denizlerdeki plastik atik miktari, 150 milyon ton agirliginda ylizen bir plastik yigimina
ulagmustir. Bunun 6niine gegebilmenin tek caresi plastik atiklarin geri doniisiime kazandirilmasidir. Uzun siire varligint
devam ettirmesi, tiim ekosistem i¢in biiyiik tehlike olusturmasindan dolay: gelecek nesillere temiz ve giivenilir bir ¢evre
birakmak i¢in, geri doniisiim konusunda neler yapilabilir fikri ile ortaya ¢ikmstir. Daha sonra geri doniisiim konusunda
calisma yapilmasina karar verilmistir. Atk siselerle neler yapilabilecegi kararlagtirilmus ve bu agsamada ilk 6nce Atik
siselerin 1 cm kalinliginda kesilerek bir serit haline getirilmesine, daha sonra serit halindeki Atik sise plastiginin
ortalama 2,6 mm flament ipine doniistiirmesine, en son olarak iiretilen atik sise flament 'inden 3D yazic1 kullanarak
faydali bir {irtin elde edilmesine karar verilmistir. Bu projeyi gerceklestirilirken, 6grencilerde bilinci arttirmak amaci
ile kantindeki ¢6p kovasina ve ¢evremizdeki diger plastik siseler toplanarak flamente doniistiiriilecektir. Bu sekilde
Ogrencilere, ¢ocuklarimiza g¢evre bilinci ile beraber ¢op diye goriilen bir maddenin kullanilabilir bir materyale
doniigtiirilmesi saglanacaktir. Projemiz, toplumda iklim krizine karsi1 farkindaligr arttirmak, iklim kriziyle savasimizi ve
dongiisel ekonomiye gegisi hizlandirmak i¢in plastik siseden flament {iretmektir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

ENDISEYE MAHAL YOK FARKINDA OLYETER

Ogrenci: ARDA YAKAR
Ogrenci: SELMAN AKILLI

Danigman: MURAT K AYA

Hizla degisen diinya diizeni ve doga olaylar1 beraberinde bir¢ok sorunu dogurmaktadir. Bu sorunlarin basinda yer alan
iklim degisikligi bugiin tizerinde dikkatle durulmasi gereken konulardandir. Yasanilan bu durum iklim sorunlariyla
miicadele edilmesini zorunlu hale getirmistir. Iklim degisikligi ve bu sorunun getirdigi endise tiim diinya insanlarinn
onemli konularindandir. Bu soruna ¢6ziim bulmaya c¢alisan insanlar ¢esitli 6nlemlerle bu durumu diizeltmeye
calismaktadir. Tklim degisikligi sorunu {izerine yapilacak tedbirlerden en onemlisi egitim ortamlarinda insanlarin bu
konudaki farkindaligini olusturmaktir. Bu anlamda derslerde konuya uygun ¢agdas yontem ve tekniklerle bu konudaki
farkindaligl olusturabilmek yasanan endiseleri onleme anlaminda son derece degerlidir. Arastirmamizin amaci
ortadgretim ogrencilerinin iklim degisikligi endiselerinin drama yontemiyle giderilerek farkindaliga doniigtiirmektir.
Calismada yontem olarak deneysel modellerden 6n test son test kontrol gruplu model uygulanmustir. Arastirma bir
meslek lisesinde 9. simfta 6grenim goren 40 o6grenci iizerinde uygulanmustir. Calismamin verileri Iklim degisikligi
endise olgegi (IDEO) ve 6zgiin drama senaryolari ile toplanmustir. Calismada elde edilen veriler Spss 22.0 programi
ile analiz edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gére drama yontemin kullamldig derslerde 6grencilerin iklim
degisikligi endiselerinin geleneksel yontemlerle islenen derslere gore anlaml: bir sekilde endiselerinin ortadan kalktigt
ve farkindaliklarimn arttigi goriilmistiir. Calismadan elde edilen diger bir sonug ise derslerde ¢agdas 6gretim yontem
ve tekniklerinin kullamlmasimn islenen konunun ogrenilmesine olan katkisimn ortaya c¢ikmasidir. Ogrencilerin
yasamlarinda karsilastiklari iklim endisesi, korku ve tedirginliklerine dair bir¢ok problemin ¢6ziimii drama gibi ¢agdas
yontem ve teknikler ile farkindaliga doniisebilir.

28



Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

OZELYETENEKLI OGRENCILERIN OGRETIM KADEMELERINE GORE iKLiM DEGiSIKLIGi ALGILARI: FATSA
BILSEM ORNEGI

Ogrenci: FIRDEVS ER

Danisman: FATMA BASDAG

Kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu olumsuz etkileri azaltmak, basa ¢ikabilmek ve gerekli diizenlemeler yapmak
zorunlu hale gelmistir. Iklim degisikligi go¢, su kaynaklari, tarim alanlar1 vb birgok kiiresel sorunu tetiklemektedir.
Konuya yonelik farkindaligin ylikselmesi ¢6ziim adina umut olabilecektir. Bu nedenle genglerin konuya olan algilari,
tutumlart ve Onlemlere uymalar1 hayati onem tasimaktadir. Calismamin amaci 6zel yetenekli Sgrencilerin iklim
degisikligine iliskin algilarinin 6gretim kademelerine gore belirlenmesidir. Toplumun %2-2,5'ini olusturan, ¢evre ve
sosyal olaylara duyarliligi yiiksek 6zel yetenekli dgrencilerin ilkokul, ortaokul, lise kademelerine gére bilgi edinme
yollar1, bireysel onlemler ve onerilerini ortaya koyacaktir. Projenin evrenini 2022-2023 Yili'nda Fatsa BILSEM'de
egitim alan 78 genel yetenek 6grencisi olusturmaktadir. Orneklem grup amacli 6rneklem segme metodu ile her 6gretim
kademesinden belirlenmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu 35 Ogrenciye Google form yoluyla
uygulanmustir. Anket sonuglar1 betimsel tarama metodu ile olgubilim deseninde degerlendirilmistir. Caligsmaya katilan
her kademeden 6grencilerin iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma kavramlarim duydugu tespit edilmistir. Anne-baba
egitimlerinin yiiksek olmasiyla bu durum arasinda pozitif iliski oldugu diisiiniilmektedir. iklim degisikligi ile ilgili
uluslararas1 s6zlesmelerden her kademede "fikrim yok" seklinde cevaplanmistir. iklim degisikligi ile ilgili aktivitelere
katilmak isteme her kademeden yiiksek oranda olumlu cevaplanmistir. Ogrencilere aktivite, proje, egitim ve iceriklerin
artirilmast yoniinde onerilmigtir. Bilgi kaynagi olarak ilkokul kademesi "haberlerden” cevabi yogunluktayken tek bir
"ogretmenim" cevabi, "okul-ders kitaplar1" cevabimin olmayisi dikkat g¢ekicidir. Ortaokul kademesinde "internet,
ogretmenlerim” lise kademesinde "internet" yogunluktadir. Lise 6grencilerinden "projeler, Cevre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlign " gibi dikkat ¢ekici cevaplar da verilmistir. Miifredatta kiiresel 1sinma konusu ile ilgili daha
detayl1 bilgilere ve gorsel modellere yer verilmesi 6nerilmistir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

LISE OGRENCILERININ SAHIP OLDUGU CEVRE BILINCI ILE CEVRESEL ETIK DAVRANISLARI ARASINDAK I
ILISKININ INCELENMESI

Ogrenci: SUMEYRA BULUT
Ogrenci: MUHAMMED SAMED ISIK
Ogrenci: YASEMIN KARAMAN

Danisman: BASRI YAKUT

Bu calisma ile lise 6grencilerinin ¢evre biling diizeyleri, etik farkindaliklar1 ve bunlar arasindaki iligkinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmada veri toplamak amaciyla lise 6grencilerine yonelik "Cevre Etigi Farkindalik Olgegi" ve
"Cevre Bilinci Olgegi" uygulanmustir. Calismada bir nicel arastirma yontemi olan iliskisel tarama yontemi
kullamlmustir. Olgeklerden elde edilen veriler SPSS 21 veri analiz programu ile analiz edilmistir. Olgek verileri
normal dagilim gostermediginden maddelerinin analizi igin Mann Whitney U, Kruskal Wallis H analizleri, biling ve etik
iligkisini incelemek amaciyla korelasyon analizi uygulanmistir. Analizler sonucunda, Cevre Bilinci 6l¢eginde; lise
tiirleri, ¢evre konulu bir etkinlige katilma, yasadiklar1 yerlesim yeri gibi degiskenler agisindan bir farkliligin olmadig,
cinsiyet degiskeni agisindan kadinlarin lehine bir farklilik oldugu, ¢evre egitimi alma sorusuna evet cevabi veren lise
ogrencileri lehine anlaml1 farklilik oldugu goriilmiistiir. Cevre Etigi Farkindalik 6l¢eginde; cinsiyet degiskeni agisindan
kadinlarin lehine anlamli farkliliklar oldugu, lise tiirti, ¢evre egitimi alma, ¢evre konulu bir etkinlige katilma, yerlesim
yerleri degiskenleri agisindan farkliliklar olmadig1 belirlenmistir. Caligsmada lise 6grencilerinin ¢evre bilinci ile ¢evre
etik davranig puanlari arasinda orta diizeyde anlamli bir iliski saptanmustir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

KARBON AYAK 1Zi FARKINDALIGINA YONELIK GELISTIRILEN WEB 2.0 ARACLARININ EKOLOJIK
OKURYAZARLIK UZERINE ETKiSi

Ogrenci: ATAHAN ATAY
Ogrenci: ARDA KAYMAK

Dansman: YAVUZ CETIN

Yeryliziinde yasayan her bireyin ulagimla, 1sinmayla, elektrik tilketimiyle ya da satin aldig: tirlinlerle atmosfere yaydigt
karbondioksit miktarim gosteren 6lgek karbon ayak izi olarak tammlanir. Bu 6l¢ek genellikle ton ya da kg olarak ifade
edilir ve bir yillik zaman dilimi i¢in hesaplamr. Ayrica diger sera gazlar1 da karbon ayak izinin hesaplanmasinda dikkate
alimr. Bu arastirmamn temel amaci karbon ayak izi kavramina iligkin tasarlanan internet sayfasi ve gelistirilen web
tabanli oyun uygulamasi ile gergeklestirilen deneysel uygulamalarin 6grencilerin ekolojik okuryazarliklarina etkisi
incelenmektedir. Arastirma On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel modelde desenlenmistir. Calisma Ege
Bolgesi'nde bir biyiiksehirde bin 100 6grenci ve 74 Ogretmen bulunan bir Anadolu lisesinde yiirtitilmiistiir.
Arastirmada 6lgme aract olarak Erten (2007) tarafindan gelistirilen Ekosentrik, Antroposentrik ve Cevreye Yonelik
Antipatik Tutumlar Olgegi kullamlmustir. Olgekler deney grubunda 22 dgrenci (11 kadin ve 11 erkek), kontrol grubunda
ise 23 6grenci (12 kadin ve 11 erkek) olmak iizere toplam 45 Sgrenciye uygulanmustir. Olgekler ekim ayinda &n-test ve
kasim ayinda son test olacak sekilde her iki gruba da alti hafta arayla uygulanmustir. Bu siirecte deney grubuna Web 2.0
araglar1 ile tasarlannug karbon ayak izi etkinlikleri sunulmustur. Alt problemlere yonelik ¢oziimlemeler kovaryans
analizi ve ki-kare testleri ile gergeklestirilmistir. Arastirmamn sonuglarina gére deney grubu 6grencilerinin karbon ayak
izi konusundaki ekolojik okuryazarlik diizeylerinin kontrol grubuna goére anlamli diizeyde yiiksek oldugu gériilmektedir.
Ayrica deney grubu 6grencilerinin karbon ayak izine yonelik ekosentrik puanlarinda istatistiksel olarak pozitif artis,
antipatik tutumlarinda ise negatif bir diisiis goriilmektedir. Arastirma sonucunda uygulanan etkinliklerin ¢esitlendirilmesi
ve slrdirilebilir olmasi, farkli simf diizeylerinde uygulanmasi, Web tabanli etkinliklerin yayginlastirilmasi
onerilmektedir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Sanayi

SUSAM SAPI VE ZEYTIN BUDAMA ATIK LARININ (DALLARININ) BiYOPLASTIK URETIMINDE
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: IREM FIDANBOY
Ogrenci: ASYA URKAY

Dansman: YASEMIN HORASAN

Sturdiriilebilir ¢evre saglamada 6nemli alanlardan biri de karbon ayak izini biiyiiten geleneksel plastikler yerine,
biyoplastik tiretimidir. Bu ¢alismada Susam (Sesamum indicum) sap1 (SS) ve zeytin (Olea europaea L.) budama
atiklarimn (dallar1) (ZBA) biyoplastik {iretiminde kullamlabilirliginin arastirilmast amaglanmustir. Biyoplastik
tiretiminde nisasta gibi birinci nesil hammaddeleri kullanmak yerine, tarim atiklarinin (SS ve ZBA) da kullanilmasi;
boylece sanayi tarafindan biyokiitlesi gerektigi gibi degerlendirilemeyen SS ve ZBA'mn alternatif bir kullanim alammnin
ortaya ¢ikarilmasi, siirdiiriilebilirlige ve dongiisel ekonomiye katki sunulmasi hedeflenmistir. SS ve ZBA'dan
biyoplastik iiretiminin asamalari; biyokiitle izolasyonu, selilloz modifikasyonu ve biyoplastik sentezidir. Kontrol
gruplarinda 5g nisasta kullamlirken deney gruplarinda 2,5g veya 1g nisasta kullanilmus, olumlu sonuglar alinmustir.
Seliiloz kaynagr olarak ZBA'mn kullamldig iki, SS'min kullamldig1 iki biyoplastik, esit miktarlarda ZBA ve SS'min
birlikte kullamlmasiyla 2 biyoplastik kompozit gelistirilmistir. Uretilen materyallerin yogunluklarina, esnekliklerine,
petri kabindan ¢ikarilabilmelerine, biyobozunurluklarina, suda, yagda, asitte, bazda ¢oziiniirliiklerine ve sismelerine
bakilmistir. Materyallerinin biyobozunurluk gosterdigi ancak suda, asidik ve bazik ortamlarda ¢6ziinmedigi goriilmiistiir.
Kontrol gruplari yagda ¢6ziindiigii halde SS II ve (ZBA+SS) II ¢oziinmemistir. SS I'in su tutma kapasitesi kontrol
gruplarina gore oldukga diigiiktiir. En fazla su ve yag tutma kapasitesi SS II'de belirlenmistir. Asitte sisme kapasitesi en
diisiik olan; kontrol grubu ile aynmi degerde sisme gosteren ZBA II'dir. En yiiksek yogunlugun SS I'de ve en iyi esnekligin
(ZBA+SS) II'de oldugu gézlenmistir. ZBA 1 disindaki materyaller petri kabindan ¢ikarilabilmistir. Temel bilimler
cercevesinde yapilan denemelerde iiretilen materyallerin, 6zelliklerinin ¢esitliligi dikkate alindiginda SS ve ZBA'nin
farkli sanayi sektorlerinde 6nemli bir hammadde kaynagi olusturacagi goriilmiistiir. Ayrica biyoplastik liretiminde
kullanilmalarinin, nisasta kullamm oramm azaltacag belirlenmistir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

DOGAL DILISLEME YONTEMLERI ILE IKLiM DEGISIKLIGI HAKKINDA TOPLUMSAL FARKINDALIGIN
INCELENMESI

Ogrenci: ALIYE SANDIK
Ogrenci: NURSEL BEYZA ASLAN

Damsman: AHMET SEL

Iklim degisikligi ve kiiresel 1s1nma giiniimiizde insanlik igin ciddi bir tehdittir. Iklim degisikligine yonelik yapilan
caligmalarda genis halk katilinm gerektiginden, toplumun sosyal medyada iklim degisikligi hakkinda nasil konustugunu
anlamak ¢ok onemlidir. Caligsmada, biiyiik 6l¢ekli aragtirma verilerine dayanarak, Twitter sosyal medya kullanicilarimn
iklim degisikligi konularina iliskin goriisleri arastirilmistir. igeriginde "iklim degisikligi" ve "kiiresel 1s1nma" gegen
paylagimlar dogal dil isleme yontemleri kullanmilarak analiz edilmistir. 2012-2022 arasi yillar arasinda Tiirk¢e atilan
tweetler icin elde edilen bulgularda atilan tweet sayisinin artmakta, pozitif tweetlerin polarizasyonlarimn azaltmakta ve
negatiflerin tweetlerin polarizasyonlarimn artmakta oldugu goriilmistiir. N-gram ve iligkili kelimeler analizi sonucunda;
negatif gortislerin iceriginde iklim degisikligine bagl felaketler ve sebepleri yer alirken, pozitif igerikler miicadele
cabalar1 ve bu yonde yapilan etkinlikleri 6n plana ¢ikartmaya yoneliktir. Bu bulgular, hiikiimet ve ¢evre kuruluglarina
sosyal medyada daha iyi iklim degisikligi kampanyalar1 i¢in degerli bilgiler saglayabilir. Toplumsal farkindaligin
arttirilmasi adina elde edilen sonuglar "Tiirkiye Tklim Degisikligi Arastirma Platformu" adindaki Twitter sayfasinda da
yayinlanacaktir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

ANTEP FISTIGI AGACLARINDA YAPAY ZEK4 DESTEKLI ZARARLI VE HASTALIK TESPITI

Ogrenci: OSMAN KAAN OLMEZ
Ogrenci: IKRA ARSLAN

Danisman: RUSEN SAHIN

Tarimsal tiretimde karsilasilan en 6nemli sorun bitki hastaliklaridir. Bitki hastaliklarinin tespiti, problemin ¢6ziimii i¢in
ilk ve onemli asamadir. Hastalik tespiti konusunda sadece tarim uzmanlarimin cabalari yetersiz kalabilmekte,
hastaliklarin teshisi gecikmekte ya da yanlis teshislerin konma olasiligi artmaktadir. Bu nedenle bitki hastaliklarinin
teshisinde uzmanlara destek olacak teknolojik sistemlerin gelistirilmesi onemli hale gelmektedir. Popiilerligi giderek
artan yapay zeka teknolojileri tarim alaminda bitki hastaliklarinin teshisi konusunda da alternatif ¢6ziimler sunmaktadir.
Projemizde antepfistig1 bitkilerinde goriilen karazenk ve dip kurdu hastalik / zararlilarimn tespitine yonelik yapay zeka
destekli masaiistii, mobil ve kamera sensor sistemli uygulamalarin gelistirilmesi amaglanmistir. Proje temel olarak 3
farkl1 platform {izerine insa edilmek tizere planlanmustir. Birinci platformda yapay zeka derin 6grenme algoritmalarimn
basinda gelen Yolo modeli ile egitilerek antepfistigi hastalik / zararlisini goriintii isleme teknolojisini kullanarak tespit
eden masaiistii uygulamasi, ikinci platformda App Inventor mobil uygulama gelistirme ortaminda egitilerek antepfistig
hastalik / zararlisim goriintii isleme teknolojisini kullanarak tespit eden Android tabanli mobil uygulamasi, son
platformda ise HuskyLens yapay zeka sensorlii kamera modiilii ile antepfistigi hastalik / zararlisini goriintii isleme
teknolojisini kullanarak tespit eden taginabilir bir uygulama ve elektronik kismu yer almaktadir. Bu proje sonucunda
yapay zekdya dayali antepfistigi hastalik/zararlilarimin tespitine yonelik ti¢ farkli model gelistirilmis olup, mevcut
literatiir taramasi incelendigi zaman antepfistifi hastalik/zararlilarimn gorsel olarak tespitine yonelik ¢aligmalarin
olduk¢a simrli oldugu goriilmektedir. Gelistirilen yapay zekd destekli akilli tarimsal uygulamalar sayesinde ciftciler
hastaligin ge¢ teshisi sonucu iiretim kayiplarini, yanlis teshisi durumunda ise uygulanan yanlis kimyasallarin ¢evreye
zarar vermesini 6nleyeceklerdir. Bu tip yapay zekad destekli tarimsal uygulamalarin kirsal kalkinmaya 6nemli oranda
katki saglayacag diistiniilmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

'MATEMATIKLIM' DiJiTAL ETKILESIMLI OGRETIM MATERYALI {LE iKLiM EYLEMi FARKINDALIK ETKiSi

Ogrenci: ELIF DOGAN
Danisiman: TUGBA BAGDAT KILIC

Projenin amaci iklim degisikligine yonelik ¢esitli matematik sorularindan olusan bir kitapgik ve igerisinde kazammlara
uygun iklim degisikligi konusu ile ilgili video, animasyon, etkilesimli etkinlikler ve arttirilmus gergeklik
uygulamalarindan olusan dijital i¢erikler ile konuyu somut olarak dgretmeyi amaglayan bir 6gretim materyali olusturarak
iklim degisikligi hakkinda 6grencilerde farkindalik saglayarak bilgi ve kapasitelerini arttirmaktir. Arastirmada nicel ve
nitel aragtirma siireclerini birlikte kullandigimz karma arastirma yontemlerinden agiklayic1 desen kullamlmustir. Nicel
kisstmda zayif deneysel desenlerden tek gruplu 6n test-son test desen kullamilmustir. Nitel kisminda ise o6grenci
goriislerini derinlemesine sorgulamak amaciyla yar1 yapilandirilms goriisme formu kullamlmustir. Arastirmanin ¢aligsma
grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda bilim ve sanat merkezine devam eden 120 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir.
Verilerin toplanmasinda Atakli ve Kuran (2022) tarafindan gelistirilen 'Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi', Gokge ve
ark. (2007) tarafindan gelistirilen 'Cevre Tutum Olgegi' kullanilmustir. Elde edilen veriler SPSS 25.00 for Windows
programu ile ¢oziimlenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi' nden ve
'Cevre Tutum Olgegi' nden alinan toplam Ontest-sontest puanlarinin yapilan tek orneklem iliskili gruplar t- testi
sonucunda anlamli bir farka sahip oldugu belirlenmistir (p< .05). Goriisme formu verileri incelendiginde ise kiiresel
1sinma, nedenleri ve alinacak tedbirlerle ilgili detayl1 bilgilere sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Arastirmanin sonucuna
gore iklim degisikligi temal1 hazirlanan matematik sorularinin derste ¢oziimlenmesi ve iklim degisikligine yonelik farkl
dijital etkilesimlerin kullanilmas1 dgrencilerin iklim degisikligine yonelik farkindaliklarint arttirmis ve ¢evreye yonelik
tutumlarinda olumlu bir degisme meydana getirmistir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

TARIMDA SURDURULEBILIR HASAT SONRASI UYGULAMALARA YONELIK EKOLOJIK GUBRELEME SiSTEMI
ILE CEVRE DOSTU BICERDOVER

Ogrenci: SERHAT ASLAN
Ogrenci: HAKKI CAKMAK
Ogrenci: MEHMET SALIH OGUT

Dangman: SEVGI BAYRAM

Diinya niifusunun her gecen giin artmasina paralel olarak, tarim alanlarinin verimsiz kullanilmasi, ilkel tarim yontemleri
ve en 6nemlisi de bu tarimsal yontemlerin ¢evreye zarar vermesi baslica sorunlardandir. Bu yontemler olarak ilkel tarim
yontemlerinden olan, is giicliniin fazla kullamldigi aniz ve nadasa birakma, tarimda kullamilan ara¢ ve makinelerinin
islevsiz olmasi, sonucunda yasanan is kazalari gelmektedir. Tarimda hasat sonrasi hzlica kaldirilip ikinci ekimi
hizlandirmak isteyen giftgiler, amzi yakarak; hava kirliligi, yanginlar gibi ¢evre sorunlari olusturmaktadirlar. Ulkemizin
kuru tarim bolgesinde, verimsiz tarim alanlarinda tarlanmin hasattan sonra belirli bir siire bos birakildig bir "nadas" yil1
getirilmesi, yaygin bi¢imde siirdiiriilegelen bir uygulamadir. Bugiinkii sorunumuz daha fazla {iriin tiretmek degil; tiriinleri
en ¢ok ihtiya¢ duyulan yerlerde ve dogaya saygili bir sekilde tiretmektir. Burada mevcut endiistriyel tarim makineleri
yetersiz kalmaktadir. Tarimsal tiretimde ekolojik anlamda ¢evre ile uyumlu siirdiiriilebilir yontemler diistiniildiigiinde,
yiiksek verimlilikten 6nce dogaya en az zarar verecek teknolojiler gelistirilmedir. Bu projede; Tarimda aniz temizleme,
yolma gibi dogaya zarar veren uygulamalardan kaginmak i¢in tarim makineleri konusunda ¢esitli ¢aligmalar yapilmis ve
en ucuz ve en kullanish olabilecek yeni bir model bulunmustur. Benzer projelerden farkli olarak tasarimimizda mevcut
tarim makinalarina sonradan uygulanabilen organik giibreleme fonksiyonlu mal¢lama sistemi iirtiniin bigme ile aym anda
topraga ve ayn anda topraga karismasim saglamaktadir. Boylece havalandirilan toprak dogal giibre ile beslenir, bu da
ikinci bir hasat veya zaman gerektirmeden yeni bir ekime hizli ge¢is saglamaktadir. Ayrica, ¢ifigilere ¢evreye zarar
veren tarim yontemleri yerine ekolojik olarak daha duyarli tarimu tesvik etmeleri tavsiye edilmektedir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

HIDROPONIK MIKRO FiLiZ YETISTIRICILIGINDE SIYAH ASKER SINEGI LARVA HIDROLIZATLARININ
BIYOSTIMULAN ETKIiSi

Ogrenci: BERRA KOMURCULER
Ogrenci: EFE KAYIKCIOGLU

Damgman: ASLIHAN CEYLAN

Kiresel iklim degisikligi ve tarim alanlarinin azalmasi bitkisel tiretimi, ekosistem kirliligi ise saglikli gida tiretimini
azaltmaktadir. Gida giivenligi ve giivenirliligindeki bu olumsuzlugu giderebilmek i¢in yenilik¢i ve daha yesil alternatif
¢Ozliim olarak topraksiz tarimda mikro filiz yetistiriciligi 6ne ¢ikmaktadir. Hizli niifus artis1 ile ekonomik biiylime ve
sehirlesme, organik atiklarin sebep oldugu biiyiik ¢evresel sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir. Bu atiklarin ¢evre sorunu
olusturmadan dongiisel biyoekonomiye katki saglayacak degisim ve donisim yontemleri ile kullamlabilirliginin
arastirilmasi giderek onem kazanmaktadir. Projemizde, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari'na (SKA) katki i¢in gida
atiklarimin  azaltilmasi, kolay, uygulanabilir tarim yontemiyle gida giivenliginin ve giivenirliliginin artirilmasi
amaglanmaktadir. Siyah Asker Sinegi (SAS) larvalarimn gida atiklariyla beslenmesi, larvalardan elde ettigimiz
hidrolizatlarin hidroponik sistemde mikro filiz yetistirilmesinde kullanmilmasi, biyostimiilant potansiyelinin arastirilmasi
ve siirdiiriilebilir bir kentsel tarim 6rnegi sunulmasi hedeflenmistir. Projede, okulumuzun yemekhanesinde ortaya ¢ikan
yemek atiklari SAS'larin besin maddesi olarak degerlendirildi. Elde edilen SAS larva hidrolizatlar1 hidroponik
ortamda turp mikro filiz tiretiminde biyostimiilant olarak kullanildi. Turp mikro filizleri besleyici film tekniginde, kapali
besleme sisteminde yetistirildi. Denemeler kontrol grubunda, kokten ve yapraktan hidrolizat verilen gruplarda
tamamlandi. Biyostimiilantin yetistirilen mikro filizler tizerindeki etkisi bitki biiylimesi ve besin degeri analizleriyle
birlikte kalite degerleriyle de belirlendi. Bitki besin elementi igerigi ile organik karbon konsantrasyonu tizerinde
sagladigt farkliliklar SAS larva protein hidrolizatimin biyostimiilant potansiyelinin olduk¢a etkileyici oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak, hidroponik mikro filiz yetistiriciliginin yayginlastirilmasi ile temiz, besleyicilik
ozellikleri yliksek gidalarin tiretimlerinin arttirilabilecegi goriilmektedir. Projemizin gida giivenligi ve glivenirligi
endiseleri yamnda organik atiklarin kontrolsiiz bertarafi sonucu olusabilecek sera gazi salimi ile sanitasyon
problemlerini gidermede katki saglayacagim diisiiniiyoruz.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: iklim Direnci

DAPS (DIKEY ARAZI PLANLAMA SiSTEMI)

Ogrenci: MUHAMMED IRFAN CETKIN
Ogrenci: ALT EREN CINAR

Dangman: REMZIYE BULUT

Iklim degisikligi son yiizyilda atmosferde meydana gelen ve hava kalitesini diisiiren degisikliklerdir. Arazilerin yanlis
kullanimi, sanayiye ham madde arama ve carpik yapilasma gibi nedenler iklim degisikligi sorununu beraberinde
getirmistir. iklim degisikliginden dolay1 bircok orman ve agaclik alan tahrip olmustur. Bu durum hem dogayr hem de
canlilarin yasam kalitesini 6nemli 6l¢lide azaltnus ve iklim degisikligi ile miicadeleyi zorunluluk haline getirmistir.
Projemizde bu sorunlarin tespiti ve ¢6ziimii izerinde durulmustur ayni zamanda teknolojinin faydali sekilde kullanimu
hedeflenmistir. DAPS bolgedeki etkenleri ucan teknolojik tasarimimzdaki arduino sensorleri(nem, sicaklik,
karbondioksit, 151k siddeti) ile analiz ederek elde ettigi sonuglar1 ilgili birime iletip verileri yazilim teknolojisi ile
birlestirerek tespit ettigi degerleri esik degerler ile kiyaslayarak fazla olan degerlere yonelik uygun ormanlastirma
planlamalar1 yapip bolgeyi dogaya ve insanlia tekrar kazandiracaktir. Aym zamanda iklim degisikliginin beraberinde
getirdigi olumsuz sonuglarin neden oldugu yikict etkileri en aza indirecektir. Sistem diizenli iklim periyoduna sahip
olmas1 ve tahrip olmus alanlarin fazla olmasi nedeniyle I¢ Anadolu bolgesi iizerinde kullamlmustir. Proje ilerleyen
zamanlarda eklenen sensorler ve farkli donanimlarla daha genis bir cografya tizerinde kullamilabilecektir. Rapor
sonunda ise proje 0z elestirisi yapilacak ve projeyi gelistirmeye yonelik Oneriler sunulacaktir. Sonug olarak giiniimiiz
teknoloji ¢aginda yapay zekd etkili bir bigimde kullamlmus olacak ve gilinlimiiziin biiyiik bir sorunu olan iklim
degisikligine kars1 siirdiiriilebilir interaktif bir sistem tasarlanacaktir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

IKLIM AJANLARI VE SU DEDEK TIFLERI: DAHA FAZLA FARKINDALIK ICIN DAHA FAZLA OYUN

Ogrenci: ZEYNEP ATAR
Ogrenci: EMIR ARDA YILMAZ
Ogrenci: MELTH AYATA

Danisman: SIBEL YILMAZ

Calismamizin amaci lise diizeyindeki 6grencilerin kiiresel iklim degisikligi farkindaligi ve su okuryazarlik seviyelerini
artirmaya yonelik dijital kagis odasi oyunlar1 gelistirmektir. Bu ama¢ dogrultusunda, web 2.0 araclarindan faydalanarak
yapboz bulmaca, flas kartlar, harita eslestirme, kutu agma, bilgi yarigmasi gibi oyunlar1 i¢eren, hikayesini 6grencilerin
giinliik yasantilar1 ile bagdastirabilecekleri iki farkli kagis odas1 oyunu hazirlanmustir. iklim Ajanlar1 ve Su Dedektifleri
isimli dijital kag¢is odasi oyunlarimin 6grencilerin iklim degisikligi farkindaliklarina ve su okuryazarliklarina etkisini
anlayabilmek icin 6n test-son test tek gruplu deneysel model kullamlmistir. Projede lise 6grencilerinden olusan 2 ayr1
deney grubu olusturulmustur. 72 6grenciden olusan iklim grubuna "Kiiresel Tklim Degisikligi Farkindalik Olgegi" oyun
oncesi ve sonras1 uygulanmistir. 92 6grenciden olusan su grubuna ise oyun Oncesi su okuryazarlik diizeylerini anlamak
adma "Su Okuryazarlik Olgegi"; oyunun etkisi anlamak adina da "Su Farkindalik Anketi" oyun &ncesi ve sonrasi
uygulanmistir. Su okuryazarlik 6lgeginin verilerinin SPSS paket programu ile betimsel istatistik analizi ¢ikarilmustir.
Iklim degisikligi farkindalik 6lg¢egi ve su farkindalik anketi verileri SPSS paket progranu kullamlarak bagimli rneklem
t testi ile karsilastirilmistir. Betimsel istatistik verilerine goére 6grencilerin su okuryazarlik diizeyinin orta diizeyde
oldugu anlagilmustir. T testi sonuglart hem iklim degisikligi farkindalik 6l¢egi hem de su farkindalik anketi puanlari
arasinda son test yoniinde pozitif ve anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir (p<0.05). Veriler, dijital kagis odast
oyunlarinin hem iklim degisikligi hem de su agisindan &grencilerin farkindaliklarina olumlu katki sagladigint
gostermektedir. Projemizin bulgular1 dogrultusunda dijital kagis odas1 oyunlarimn 6grencilerin iklim degisikligi ve su
farkindaliklarim artirmak i¢in kullanilabilecek uygulamasi kolay ve etkili bir egitim araci oldugu s6ylenebilir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

IKLIM DEGISIKLIGI VE INSAN KAYNAKLI MUDAHALELERIN iZNiK GOLU VE YALITASLARI UZERINDEK |
ETKISININ UZAKTAN ALGILAMA TEKNIKLERI ILE INCELENMESI

Ogrenci: MUHAMMED EREN DEREBAY
Ogrenci: NUMAN CANPOLAT
Ogrenci: OMER FARUK GUNES

Dangman: MUSTAFA SEVER

Ulkemiz, iklim degisikliginden en fazla etkilenen bolgelerden Akdeniz Havzasi'nda yer almaktadir. Son yillarda yasanan
sicaklik artig1, asirt buharlagma ve kuraklik nedeniyle su kaynaklarinda seviye degisimleri ve alan kayiplari
gozlemlenmektedir. Ulkemizin énemli tatli su kaynaklarindan olan iznik Gélii'nde de son yillarda meydana gelen seviye
degisimleri ve alan kayiplar1 endise verici noktalara ulagmustir. Bu c¢alismada iklim degisikligi ve insan kaynakli
miidahalelerin Iznik Go6lii ve yalitaslar: iizerindeki etkisi uzaktan algilama teknikleri ile incelenmis, iklim degisikligi ile
miicadele hedefleri kapsaminda toplumsal farkindaligi ve biling diizeyini arttirmaya yonelik ¢aligsmalar yapilmustir.
Arastirmada nicel ve nitel veriler birlikte kullamldigr i¢in arastirma karma yontemde kurgulanmustir. Nitel veriler
dokiiman analizi yontemiyle kurumsal dokiimanlardan elde edilmis; nicel veriler ise UA ve CBS tekniklerinden
yararlamlarak MNDWI yontemi ile elde edilmistir. MNDWI yontemi ile 1985-2022 yillar1 arasinda iznik Golii'nde
meydana gelen ¢ekilmeler ortaya konmustur.1985 yilinda 306,2 kn?® bir alana sahip olan Iznik Gl alamt 2010 yilinda
287,1 km?* ye gerilemistir. Golde yasanan ¢ekilmenin ana nedenleri, g6l sularimn farkli amaglarla agirt kullammu ile
iklimsel etkenlerdir. G6lde yasanan g¢ekilmelerden jeomiras potansiyeli barindiran ve diinyada tatli su ortamlarinda
nadir goriilen yalitaslar1 da etkilenmektedir. Kuraklik ve buharlagma yalitaslarimn ¢imentolanmasi i¢in gerekli sartlari
olustursa da kiy1 igerisinde yer alan yalitaslar1 yiizeye ¢ikmakta, insan etkisine ag¢ik hale gelmektedir. Bulunduklari
donemin iklim sartlar1 hakkinda bilgi veren plaji erozyondan koruyan ve bolgede meydana gelen depremlerin izlerini
tagiyan yalitaglarimin bilinirligine ve korunmasina yonelik ¢alismalar simirlidir. Calisma kapsaminda farkindaligi ve
yaygin etkiyi arttirmak i¢in gazete haberi yapilmus sosyal medya platformlari,web sitesi olusturulmustur.Gerekli
tedbirler alinmadig takdirde iznik Golii'ndeki periyodik azalma devam edecektir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Termatik Alan: igme - Kullanma Sulan

BIYOATIKLARDAN SENTEZLENEN NANOKOMPOZITILE DOGAL VE CEVRECI ATIKSU ARITIMI VE ELDE
EDILEN ARITILMIS ATIKSUYUN BITKI GELiSiMi UZERINE ETKILERININ INCELENMES]

Ogrenci: RENGIN DONMEZ

Danmsman: MUSTAFA KEMAL KALKAN

Atiksu miktarindaki artigsin temel sebepleri arasinda kentsel niifustaki artis ve insanlarin yasam seviyesinin yiikselmesi
ilk siralarda gelmektedir. Bu da evlerden, kuruluglardan ve endiistriden kaynaklanan atiksu miktarimin ¢ok daha fazla
artmasina neden olmaktadir. Saglikli bir gekilde aritilmayan atiksular, ¢evre ve toplum sagligi agisindan tehlikeli
sonuclara sebep dogurmaktadir. Atiksular, aritilmadiklari takdirde akarsu, gol ve denizlere ulasmakta, sularin
kirlenmesine ciddi katkilar saglamaktadir. Dogal ve alternatif atiksu filtrasyonu 6nerilerinin olduk¢a onemli oldugunu
diistindiigiimiizden bu konu ele alinmis ve projemiz gelistirilmistir. Projemizin amaci: Higbir sentetik kimyasal madde
icermeyen biyoatiklardan (zeytin ¢ekirdegi/pirina ve kil) nanokompozit tireterek atiksularin aritimina alternatif ¢oziimler
sunmak ve evsel atiksu aritimu sonucu olusan aritma camuru sivisini stabil hale getirmede en etkili dogal
pihtilastiricilart tespit ederek (kil, nisasta, piring unu, aleovera) atiksu c¢amurunu da aritabilecek bir sistem
gelistirmektir. Elde ettigimiz aritma suyunun bitkilerin gelisimi {izerine etkisini incelemek de amaglarimiz arasindadir.
Calismamiz nicel ve nitel bir ¢caligmadir. Deneysel ve tasarim tabanli ¢alisma gerceklestirilmis, konu ile ilgili literatiir
tarama yapilmis, ama bizim ¢alismamizda ele aldigimuiz dogal malzemelerle evsel atiksw/aritma ¢amuru aritimn yapilan
bir c¢alismaya rastlanmanustir. Calismamuzda tekrarli deneyler gerceklestirilmistir. En etkili nanokompozit ve
pihtilastiricilar tespit edebilmek amaciyla karsilagtirmali analizler yapilmustir. Ayrica elde edilen aritilms su ile ¢im
bitkisinin gelisimi izlenmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde en etkili biyosorbentin zeytin ¢ekirdegi ve
pirinadan sentezlenen nanokompozit oldugu goriilmistiir. Aritma ¢amurunda bulunan suyun ayrilmasinda kullamilan en
etkili dogal malzemeyse kil olmustur. Kimyasal igerikli aritma sistemleri ile tarafinuzca tasarlanan sistem
karsilastirildiginda; tasarimumuzin ortalama %50 daha fazla giderim sagladigi goriilmiis, atiksu aritimu ve aritma
camurunun susuzlagtirilmasinda ¢evreci bir secenek oldugu anlasilmustir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

ELEKTROMANYETIK RADYASYONU AZALTICI BIlYOBOZUNUR MALC FiLMI ELDESI

Ogrenci: SERAY KILIC
Ogrenci: EDANUR CESUR
Ogrenci: ASLANCAN CINAR

Danisman: MERVE HILAL DEMIRK AN

Stirdirtlebilir kalkinma bilinci i¢in 6nemli bir yere sahip olan biyobozunur plastiklerin gelistirilmesi ve kullamm
sahalarimin arttirilmasi olduk¢a mithimdir. Tirkiye'de plastik malzeme kullammu diger iilkelerde de oldugu gibi giin
gectikge artmaktadir. Tarim sektoriinde de yaygin bir sekilde plastik malzeme kullanilmaktadir. Ancak bu plastiklerin
yalmzca %9'unun geri doniisimii saglanmakta, kalan kismu ise ¢evreye zarar vermektedir. Bu durum gezegenimizin
gelecegini tehlikeye atmaktadir. Oldukca gesitli alanlarda kullanilan plastiklerin kullamm alanlarindan biri de tarim
uygulamalaridir. Tarimda kullamlan ve dogada ¢oziinmeyen plastikler bir siire sonra katt atik problemi olusturmaktadir.
Siirekli gelisen ve degisen diinyamizda tarimda {iretim arttik¢a ¢evremizdeki plastik atiklar da artmaya devam edecektir.
Bu calismada, tarimda kullamlan plastiklerden biri olan mal¢ naylonuna alternatif olarak kullanilabilecek esnek,
dayamkli ve elektromanyetik radyasyonu azaltma 6zelligi olan biyobozunur malg¢ filmi tasarlanmustir. Gliserin, keratin,
kitosan ve agar agar kullamlarak elektromanyetik radyasyonu azaltici, esnek ve dayamkli biyobozunur bir film elde
edilmistir. Uretilen bu film FT-IR testi, biyobozunurluk testi ve elektromanyetik radyasyon testi ile degerlendirilmistir.
FT-IR testi sonucunda iiriiniimiiziin plastiklesme 6zelliginin standartlara uygun oldugu belirlenmistir. Biyobozunurluk
testi ile numunenin iki ay sonra parcalanmaya basladig tespit edilmistir. Bu da normalde tarimda bir mal¢ naylonunun
kullamm omriine tekabiil etmektedir. Elektromanyetik radyasyon testi ile ise yaptigimiz diizenekte plastigimizin
elektromanyetik radyasyonun bir kismum sogurdugu tespit edilmistir. Bu calisma ile Tirkiye'nin tarimda disa
bagimliligim azaltmak ve yeni tarim politikalarimn olusturulmasinda millilesmeyi saglamak hedeflenmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

AYAK [ZiM COK MU BUYUK? EKOLOJIK AYAK iZi OYUNLARININ LISE OGRENCILERININ FARKINDALIGINA
ETKIiSi

Ogrenci: BURCU EMEKOGLU
Ogrenci: AMINE ZEHRA AYDIN
Ogrenci: GOKCENAZ ALKAN

Dansman: ZEYNEP YILMAZ BODUR

Iklim degisikliginin temel nedeni, enerji, su, toprak ve dogal ¢cevre gibi kaynaklar iizerinde yogun baski yaratan modern
toplumun asir1 tiiketen yasam tarzidir. Insanlar tiketim aligkanliklar1 yoluyla iiretimin yonlendirilmesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Uzmanlar iklim degisikligi farkindalig1 yiiksek bireylerin bile karbon salinimu yiiksek hayat tarzina sahip
olabildiklerini belirtmektedir. Bu baglamda iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasinda bireylerin tiiketim
aligkanliklarim gozden gegirmelerini ve siirdiiriilebilir sekilde iiretilmis mal ve hizmetler talep etmelerini saglayacak
farkindalik ¢alismalar1 yapilmasi 6nemlidir. Giinlik yasam pratiklerinin yansimasi olan ekolojik ayak iz ile ilgili
farkindaliginin artirilmas1 hem davrams degisikligi hem de toplumsal destegi saglamada faydali olabilir. Bu amag
dogrultusunda 6zellikle genglerin giinliik hayatlarimn vazgecilmez bir unsuru haline gelen oyunlardan egitim ve sosyal
biling olusturma amaciyla faydalamlabilir. Bu arastirmanin amaci arastirmacilar tarafindan tasarlan dijital ve kutu
oyunlarimn dgrencilerin Ekolojik ayak izi farkindaligina etkisini belirlemektir. Arastirma 2022-2023 egitim dgretim
yilinda lisede 6grenim goren 76 goniillii 6grenci ile yiiriitilmistir. Arastirma kapsaminda "Ekolojik Ayak Iz
Farkindaligi" 6l¢egi kullanilmustir. Arastirmada 6n test- son test kontrol gruplu deneysel bir desen kullamilmustir.
Arastirmamn bagimli degiskenini ekolojik ayak izi farkindalik 6l¢eginden alinan puanlar, bagimsiz degiskenini ise
tasarlanan oyunlar olusturmaktadir. Uygulama asamasinda deney grubunu olusturan &grenciler tasarlanan oyunlari
oynamuglardir. Elde edilen sonuglara gére deney grubunu olusturan 6grencilerin 6n test ve son test ekolojik ayak izi
farkindalik puanlarinda son test lehine pozitif ve anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu sonuca gore tasarlanan oyunlarin
farkindalik ve bilinglendirme konusunda etkili oldugu s6ylenebilir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

ORGANIK ATIKLARDAN GIDA VE ILAC SEK TORUNDE KULLANILMAK UZERE BIiYOBOZUNUR FILMLERIN
OLUSTURULMASI VE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Ogrenci: ELIF MERYEM COLAK
Ogrenci: AMINE AKINCI

Damsman: SENAY UCAR

Biyobozunur film ve kaplamalar sentetik olmayip dogal kaynaklardan elde edilen maddelerdir. Plastiklestirici
kullanmadan greyfurt, nar, patates kabuklar1 ve balik derilerini kullanarak gida ve ilag¢ sektériinde kullamlmak tizere
biyobozunur filmler iiretilmis ve iiretilen filmler karakterize edilmistir. On islemden gecirilen greyfurt, nar, patates
kabuklar1 ve balik derisi kiigiik parcalar halinde kesilmistir.Bu malzemelerle tekli, ikili, ti¢lii, dortlii kombinasyonlar
olusturulmug ve kombinasyonlar i¢in gereken malzemelerden esit miktarda tartilmistir. Tartilan malzemeler bir kapta
karistirtlmistir. Ardindan sirke eklenip kaynatilmistir. Olusan karigim siiziiliip ¢ap1 11,5 ¢cm olan petri kaplarina 25 ml
ve 50 ml ayr1 olarak dokiilmiistiir. Biitin kombinasyonlar Etivde kurumaya birakilmistir. Kuruyan filmler petri
kaplarindan ¢ikarilmis ve basarili olan kombinasyonlar belirlenmistir. Basarilt olan biyofilmler {izerinde kalinlik,
sisme, kuvvet/esneklik, su buhar1 geg¢irgenligi, adezyon egilim ¢ap1, gida temasi, tiikiiriik ve gastrik asit icinde ¢6ziinme
testleri yapilmistir. Gozenek sayis1 az olan yani 50 ml dokiilen filmler suyu daha az ¢ekerken, madde miktarinin az
oldugu 25 ml dokilen filmlerde gozenek sayisimin fazlaligt filmlerin suyu daha ¢ok c¢ekmesini saglamustir.
Esneklik/Kuvvet testinde, i¢eriginde sadece balik derisi ve greyfurt kabugu bulunan filmlerin, diger filmlere gore daha
esnek ve gliclii yapida oldugu tespit edilmistir. En esnek ti¢ filmin ikisinde sadece balik derisi ve greyfurt kabugu vardir
(1 ve 7. Biyofilmler). Gida temasi testlerinde ise kasarda ve salamda en basarili biyofilm yedi numaral1 balik derisi ve
greyfurt kabugu igeren biyofilm olmustur. Gastrik asit i¢inde ¢6ziinme testinde 6. film, tiikiiriik i¢inde ¢6ziinme testinde
ise 2, 3 ve 6. filmler kismi ¢6ziinme gergeklestirerek en basarisiz filmler olmuslardir. Bunlar disindaki filmlerde
¢6ziinme meydana gelmediginden basarili olarak se¢ilmislerdir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su Kirliligi

GIRESUN KIYISALI SEDIMENT ORNEKLERINDE METAL BiRiIKiMININ EKOLOJIK INDEKSLER YOLU iLE
DEGERLENDIRMESI VE BAZI SU KALITE PARAMETRELERININ INCELENMES|

Ogrenci: NAZ ALAN

Danisman: MURAT KODAT

Endiistriyel prosesler sonucunda sucul ekosistemlere ait sedimette agir metallerin birikimi tehlike olusturmaktadir.
Sedimentte agir metal birikiminin degerlendirmesi amaciyla indeksler gelistirilmistir. Ayrica sucul ortam igin su kalitesi
parametreleri 6nem arz etmektedir. Projemizin amaci; Giresun kiy1 seridinde 3 istasyona ait sediment 6rneklerinde agir
metal igeriginin Kontaminasyon fakt6rii ve Zenginlestirme faktorii ile yorumlanmasi ayrica su kalitesi parametrelerinin
takip edilmesidir. Ilkbahar ve yaz mevsimine ait su 6rneklerinde pH 7.56-8.57 araliginda, Coziinmiis Oksijen sirastyla
Merkez ilgede 9.65 ile 9.37 mg/L, Bulancak'ta 8.95 ile 9.33 mg/L ve Piraziz istasyonunda 9.00 ile 7.90 mg/L
Olctilmiistiir. Elektriksel iletkenlik sirasiyla Merkez ilgede 23031 ile 29592 pS/cm, Bulancak'ta 28352 ile 25048 uS/cm
ve Piraziz’de 24704 ile 29436 uS/cm olarak olglilmiistiir. Tuzluluk tiim istasyonlarda 16.1-16.8 ppt arasinda
Olgtilmiigtiir. ORP sirasiyla Merkez ilgede -124 ile -88 mV, Bulancak'ta her iki mevsimde -88 mV ve Piraziz'de -126 ile
-98 mV ol¢ulmiistiir. TDS sirastyla Merkez ilgede 17045 ile 17709 mg/L, Bulancak'ta 17366 ile 17224 mg/L ve
Pirazizde 17765 ile 17692 mg/L ol¢iilmiistiir. Bulaniklik sirasiyla Merkez ilgede 8.81 ile 15.14 NTU, Bulancak'ta
24.40 ile 3.03 NTU ve PirazizZde 9.54 ile 19.10 NTU ol¢tilmiistiir. Kontaminasyon faktorii genel ortalamasi
Pb>Zn>Mn>Co>Fe>Cu>As>Cd>Cr>AI>Ni oldugu gorilmiistiir. Merkez ilgede Al,Cr,Mn,Fe,Co,Ni,Cu,Zn,As,Cd
diisiik kontaminasyon iken Pb orta diizeyli kontaminasyon; Bulancak'ta Al,Cr,Mn,Ni,Cu,As,Cd diisiik kontaminasyon
iken Fe,Co,Zn,Pb orta diizeyli kontaminasyon ve PirazizZde Al,Cr,Fe,Co,Ni,Cu,As,Cd diigsiik kontaminasyon iken
Mn,Zn,Pb  orta  diizeyli  kontaminasyon  gOstermistir. Zenginlestirme ~ faktérii  genel  ortalamasi
Pb>Zn>Mn>Co>As>Cu>Cd>Fe>Cr>Al>Ni tespit edilmistir. Biitiin istasyonlarda Pb hari¢ diger metallerde "EF< 2"
ile insan kaynakli zenginlesme olmadigi ancak biitiin istasyonlarda Pb "2?EF<5" olup, "orta diizeyli zenginlesme"
oldugu gorilmiistiir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

LISE OGRENCILERI TARAFINDAN GERCEKLESTIRILEN CEVRE KAVRAMLARI FARKINDALIGINA YONELIK
BIR SOSYAL SORUMLULUK CALISMASININ ETKILERI

Ogrenci: CEYLIN AFACAN
Ogrenci: ELIFNAZ GUZEL

Dangman: LEYLA AYVERDI

Calismamizin amaci, lise Ogrencilerinin dezavantajli 5. simf Ogrencilerine (koy okullar1 ve Yatili Bolge
Ortaokulu: YBQ'larda egitim alan 6grenciler) yonelik olarak ¢evre farkindaligim arttirmak icin gerceklestirdikleri bir
sosyal sorumluluk projesinin etkilerinin belirlenmesidir. Arastirmanuz, karma yontem desenleri arasindan agimlayici
sirali desen dogrultusunda gerceklestirilmistir. Nicel kisimda tek grup 6n test-son test desen uygulanmis olup nitel
kisimda ise 16 6grenciyle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Pilot uygulama 66 6grenci ile gergeklestirilmis,
asil uygulamanin c¢alisma grubu tipik durum ornekleme yontemiyle segilen 69 6grenciden olusmustur. Nicel kisimda
olgme araci olarak Cevre Egitimi Kavramlar1 Farkindalik Olgegi (CEKFO), nitel kissmda Yari Yapilandirilmusg
Goriisme Formu (YYGF) kullanilmuistir. Proje katilimeilarina bir okul giinii boyunca egitim verilmistir. Oncelikle proje
tanitilmug, ardindan 6n testler uygulanmistir. Sonra sirasiyla tamsma-kaynagma etkinligi, ¢evre kavramlari ve 6zellikle
kiiresel iklim degisikligiyle ilgili sunum, robotik etkinlik ve deneysel etkinlik gergeklestirilmistir. (Robotik ve deneysel
etkinlikler 6grencilerde cevre kavramlar1 farkindaligi saglamak amaciyla geri doniistim ve biyoplastikler ile ilgili
calismalar1 kapsamaktadir.) Son-testlerin ardindan goniillii 6grencilerle yari-yapilandirilmig goriismeler yapilarak
calisma tamamlanmistir. CEKFO'den elde edilen veriler SPSS 22 kullamlarak analiz edilmistir. Bulgular on-test ve
son-testler arasinda sera etkisi, insan etkisi, kiiresel 1sinmanin sebepleri, ¢evre kirliligi alt 6l¢eklerinde ve toplam
puanlarda anlamli farklarin bulundugunu ortaya koymustur. Cevre bilinci ve ¢evreyi korumanin 6nemi alt dlgeklerinde
anlamli bir fark olmamasina ragmen son-test puanlarimn yiikseldigi goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilmis olan yari
yapilandirilmis goriismelerde ogrencilerin etkinliklerden keyif aldiklari, ¢evre kavramlar1 acisindan bilgi ve
farkindaliklarinin olustugu gortilmiistiir. Sonuc olarak verilen egitimin 6grencilerde ¢evre kavramlar1 farkindaligini
arttirdigy tespit edilmistir. Gergeklestirilen etkinliklerin 6gretim programina dahil edilmesiyle etkinligin siirekli hale
getirilmesi Onerilebilir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematk Alan: Enerji

EVSEL ORGANIK ATIKLARDAN GUVENLI EV ORTAMINDA BiYOGAZ URETIMI

Ogrenci: YAGMUR ONEL

Danisan: MUGE TUFAN

Sera gazlari kiiresel 1sinmaya ve iklim degisimlerine neden olmaktadir. Ozellikle uygun kosullarda bertaraf edilmeden
depolanan organik atiklar atmosfere sera gazi yaymaktadir. Coplere atilan gida atign miktar1 g6z ardi edilemeyecek
kadar fazladir. Fakat ¢oplerin depolama sahalarina gelmeden bertaraf edilmesine yonelik calisma c¢esitliligi simrlidir.
Dogal gaz veya sivilastirilmis petrol gazi yerine kullamlabilen biyogaz, yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Ulkemizde
hayvansal atiklardan gaz tiretimi yaygin olmasina ragmen, giivenlik kontrolleri yapilarak degerleri takip edilebilen ev
tipi bir reaktor ile biyogaz liretimi ¢alismasina rastlanmamustir. Bu proje kapsaminda evsel atiklarin ¢evreye zarar
vermeden, ev ortaminda uygun kosullarda biyogaza doniistiiriilmesi ve ocaklarda enerji kaynagi olarak kullanilmasi
tizerine ¢alisilmistir. Laboratuvar ortamunda ev ortanu kosullar1 hazirlanarak gaz tiretimi gergeklestirilmis ve iiretilen
gaz ocakta kullanima hazir hale getirilmistir. Ev tipi reaktor modelinin giivenli sekilde kullamlmas1 ve takibi i¢in uyar1
ve kontrol sistemi devresi hazirlanmustir. Ev ortamu i¢in gelistirilen reaktoriin pH', reaktor i¢i sicakligi, ortam sicaklig
ve tagsma ihtimaline kars1 s1v1 seviye takibi kullanici tarafindan yapilabilmektedir. Gaz sizintis1 takibi yapilmakta, gaz
sizintist oldugunda veya reaktoriin olmasi gereken degerlerinde sapma oldugunda sistem sesli uyar1 vermektedir. Proje
modelinin ARGE c¢alismasi i¢in anket hazirlannus, hazirlanan ¢evrimigi ankete 298 kisi katilmistir. Anket sonuglari;
trliniin degerlendirilmesi, talep potansiyeli ve katilimcilarin beklentilerinin saptanmasi i¢in kullanilmistir. Anket
sonuglari, katilimcilarin ekonomik yarar saglayacak bu sistemi tercih edebileceklerini gostermektedir. Proje, ¢evreye
verilen zarar1 azaltmakta, ailenin ortalama bir aylik mutfak tiipti ihtiyacini karsilamakta ve kendini 6 ayda amorti ederek
kullanictya ekonomik yarar saglamaktadir. Projenin atiklarin tiretildigi noktada baglamasi, tiretilen atik ¢amurunun da
toprak diizenleyici olarak kullamlabilmesi projeyi ¢ok yonlii hale getirmektedir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

ATIGIN ATIGI OLARAK DEGERLENDIRILEBILEN TAVUK GUBREST KULUNUN TARIMDA KULLABILIRLIGININ
ARASTIRILMASI

Ogrenci: IREM ERYUVA

Danmgman: HAKAN ERYUVA

Tarimda amag; birim alandan bol, saglikl1 ve kaliteli tirlinii cevreye zarar vermeden en az maliyetle elde etmektir. Bu da
dogru bir giibreleme ile miimkiin olabilmektedir. Giibreleme yapmadan yiiksek ve kaliteli verim almak neredeyse
imkansizdir. Giibreler, bilingli depolanmalar1 ve yeterli miktarda kullanilmalar1 durumunda amaca hizmet ederken bunun
tersi hilinde ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Asirt kullammmunmin tuzluluga ve zaman igerisinde
toprakta erozyona sebep olmasi nedeniyle sentetik giibrelerin yerini giintimiizde geleneksel olarak kullamlan organik
glibreler almaktadir. Organik giibreler i¢inde makro besin elementlerini en fazla tavuk giibresi igermektedir. Fakat tavuk
giibresi igerigindeki tuz miktarimin fazlaligindan dolayr dogrudan kullamlamamaktadir. Tavuk giibresinin tarimsal amagl
kullamlabilmesi i¢in giibrenin aylarca bekletilmesi gerekmektedir. Bu da kotii koku, sinek ve boécek olusumunu
hizlandirdigindan dolay1 gesitli saglik sorunlarina neden olmaktadir. Tavuk giibresinin bertarafi i¢in en uygun yontem
giibreyi yakarak enerji elde etmektir. Biyokiitle yakiti olarak yandiginda kilogram bagina linyit komiirii kadar 1s1 veren
tavuk giibresi, fosil yakitlara gore daha az zehirli gaz emisyonu olusturmaktadir. Fakat ardinda diger organik yakitlarda
oldugu gibi bertaraf edilmesi gereken bir miktar kiil birakmaktadir. Bu projede kiiliin pH ve elektriksel iletkenlik
degerleri 6l¢tilmiis ve bitki yetistirmek i¢in en uygun degerlere ulasincaya kadar yikama ve kiikiirt takviyesi yapilmstir.
Saks1 denemeleri kiiliin nmusir ve bugday bitkilerinin biiytime hizlarim artirdigim gostermistir. Projenin hayata
gecmesiyle ¢esitli ¢evre sorunlarina neden olan yas tavuk giibresinin yakilmasiyla olusan ve atigin atig1 olarak kabul
edilebilecegimiz tavuk giibresinin kiilii dongiisel ekonomide yerini alarak tarimda verimliligin artmasi saglanabilecek,
siirdiirebilir kalkinmanin hedefleri dogrultusunda canlanan ekonomi ile ¢evre bilinci toplumda yasam tarzi haline
gelebilecektir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Orman

GORUNTU ISLEME VE SENSORLER YARDIMIYLA ORMAN YANGINLARINI BILDIRMEYE VE ONLEMEYE
YONELIK CIHAZ TASARIMI

Ogrenci: MAHIR ERDEM PISMAF
Ogrenci: OZAN DAGHAN
Ogrenci: EFE KEMAL SENGOR

Dangman: ERHAN YERLIK AYA

Son yillarda kiiresel 1sinmanin etkisiyle orman yanginlari ciddi miktarda artis gostermistir. Yangin olusum kogullarinin
tespiti, yangin olustuktan sonra yetkililere ortam kosullarimin ve yangimin basladigi yerin bildirilmesi, yangimn artis
hizinin azaltilmasi i¢in yangina ilk miidahalede bulunulmasi ¢ok biiyiikk 6nem kazanmustir. Proje kapsaminda orman
yanginlarinda erken uyar1 verebilen ve yanginin etkisini azaltacak yonde miidahalede bulunabilen cihaz tasarlanmugtir.
Cihazzmizda kamera sisteminin belirli agilarla 24 saat donmesi, kameramn belirli araliklarla fotograf ¢ekmesi, yapay
zeka tammlamasi yapilmis yangin fotograflariyla ortamun goriintiilerinin eslestirilmesi saglanmistir. Yangin goriintiisii
eslestiginde yangimin basladiginin bilgisinin yetkililere bildirilmesi amag¢lanmustir. Cihazimiz ayrica sicaklik, nem,
duman sensorleri ile yangin olusma kosullarini algilayip SMS ile yetkililere yangin ile ilgili kosul ve konum bilgilerini
raporlayacak sekilde tasarlanmustir. Ayrica iki asamali yangina ilk miidahale sistemi tasarlanmustir. Cihazimiz, yangin
¢iktigr anda kurdugumuz istasyonlar sayesinde tiim araziyi disaridan beslemeli su tanklari sayesinde es zamanli olarak
sulayacaktir. Cihazzmiza sensorlerden gelen sinyal dogrultusunda hareket eden bir top atar sistemi yerlestirilmistir. Bu
top atar ile kimyasal igerikli yangin sondiirme toplar1 ¢evreye firlatilacaktir. Yangina hem su hem de kimyasal yangin
sondiirme toplariyla 6n miidahale edilecektir. Cihazimiza yerlestirdigimiz ses sensorilyle yangin aminda ormandaki
canlilar1 uyaran sinyal yayinlamip hayvanlarin ortamdan uzaklagmalari saglanacaktir. Cihazimiz enerjisini giines
panelinden, su ihtiyacim yagmur suyu ile dolabilen su tanklarindan alacaktir. Karbon ayak izi en aza indirgenip, ¢cevre
kirliliginin 6niine geg¢ilmis olunacaktir. Yagmur suyu kullanilarak temiz su kaynaklarinin tiiketilmesinin 6niine gegilmesi
saglanacaktir. Prototipimizi ¢alistirdigimizda, goriintii isleme ile yangin var uyarisi, sensorler ile ortam kosullarinin
bilgisini vermistir. Sulama ve top atar sisteminin ¢alistigi, SMS ile konum bilgilerini kodlanan numaraya iletildigi
gozlemlenmistir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su Kirliligi

CEIBA PENTANDRA DIS KAPSUL LIFLLER] iLE MUSILAJA NEDEN OLAN IYONLARIN SULU COZELTIDEN
YARISMALI OLARAK AYRISTIRILMASI

Ogrenci: ARDA DENIiZ UNESI
Ogrenci: MURAT YIGIT ALYAPRAK
Ogrenci: ELIF GUCLU

Dangman: ELIF DINCTURK ATALAY

Evsel, tarimsal ve endiistriyel kaynakli gri ve siyah atik sularin denize desarjindan siilfat, fosfat ve nitrat kirliligi
giderek artar ve kritik esik asildiginda istilact tiirler {izerinde giibre etkisi gosterir. [klim degisikligi etkisi altinda kalan
su ortamlarinda trofik sartlarin degismesi ile zararli fitoplankton tiirleri ¢ogalarak baskin hale gelmektedir. Bu zararl
fitoplankton tiirlerinin asir1 ¢ogalmasi genellikle zararli alg biiyiimesi ya da alg patlamasi olarak adlandirilmakta ve
bunun bir sonucu olarak; olusan ¢ok sayidaki canli hiicreden yiiksek miktarda hiicre dis1 polimerik organik bir madde
salgilanmaktadir. Deniz salyasi (Miisilaj) olarak bilinen bu durum denizin hem yiizeyini ham de tabamim Orterek
ekolojik tahribata sebep olmaktadir. Miisilaj olusumuna ortam hazirlayan fosfat, nitrat ve siilfat iyonlarinin ayrilmasinda
cevre ile dost, maliyeti diisiik ve dogal bir madde olan, Ceiba pententra kapsiil tabakasinda bulunan lifler (CPKL)
kullanilmustir. Lignin, seliiloz i¢erikli, yogun g6zenekli yapida olan bu hammadde atik su filtrasyonunda literatiirde ilk
kez bu c¢alismada kullamlmustir. Kesikli kap teknigi ile yapilan deneysel ¢alismalarda aym ¢ozeltide her ii¢ iyon
yarigmali olarak adsorpsiyona tabi tutulmustur. Adsorpsiyon prosesi sicaklik, sorbent dozu, ¢alkalama siiresi gibi
degiskenlerle karakterize edilmistir. Adsorpsiyon sonrasi ¢ozelti analizleri iyon kromatografisi ile yapilmistir. Sorbent
yiizeyleri icin SEM_EDX analizi ve FTIR analizi yapilmistir. Aym ¢6zelti i¢inde yaristirilan iyonlarin optimal
sartlarda sorpsiyon yiizdeleri Nitrat i¢in %39,99, Silfat i¢in %50,64 ve fosfat i¢in %85,89 oraninda bulunmustur.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

DENIiZ SUYUNDAN BiTKiSEL GUBRE ELDESI

Ogrenci: ELIF KAYA
Ogrenci: SIMIN IRMAK ATAK

Damgman: CANSU OLGUNER

Diinyada sektorlere gore suyun kullamimu incelendiginde en ¢ok tarimda kullanilmaktadir. Tiirkiye'de niifus 68 milyon
olarak kabul edildiginde, kisi basina diisen kullamlabilir su miktar1 1700 m3 /yil'dir. 2025 yilinda Tiurkiye'de kisi
basina diisen su miktarinin 1000 m3'in altina diisecegi tahmin edilmektedir. En fazla suyun tiiketildigi sulama
sektoriinde, mevcut durumda kullanilan su miktar1 30 km3 olmasina karsin, 2030'da bu rakamin 71.5 km3 olacagr tahmin
edilmektedir. Mevcut durumda kapasitenin %36'sim olusturan 39.3 km3'ti kullanilmaktadir. Geriye kalan 70.7 km3 su
kullanlamamaktadir. Ulkemizin yillik ortalama toplam 112 milyar m3 'liik kullanilabilir su potansiyelinin %16'simn
igme ve kullanmada, %12'sinin sanayide ve %72'sinin ise tarimsal sulamada tiiketildigi goriilmektedir ve su
kaynaklarinin yonetiminde en 6nemli unsur tarimsal sulama olmaktadir. Dolayisiyla gelecekte yasanabilecek su krizine
karst Avrupa Yesil Mutabakat Uyum c¢ercevesinde Yesil ve Strdiriilebilir Tarim kapsaminda tarimsal sulamaya
alternatif kaynaklarin tiretilmesine ve kimyasal giibre kullammunin azaltilmasina katki saglayacak ¢6ziimler sunmak
amaciyla gerceklestirdigimiz caligma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii'niin iklim kontrollii
laboratuvar kosullarinda ytirtitiilmiistiir. Deneme materyali olarak Bingo F1 ¢esidi biber, Peter ¢itir hiyar ve Guilkdy F1
domates kullamlmigtir. Tuzlulugun fide donemindeki bitkiler tizerine etkilerini belirlemek amaciyla Antalya
Korfezi'nden temin edilen deniz suyunun dogrudan kullamlarak hazirlanan solusyon fidelere uygulanmustir. Bitkilerde
g6zlenen semptomlara gore %100 DS ve % 50 DS konsantrasyonlarinda bitki gelisimi olumsuz yonde etkilenirken, 1/10
DS ve 1/100 DS araliginda tiim bitkiler i¢in gelisim kontrol grubuna paralel seyretmistir. Tirlerin tuzluluga karsi
durumlar1 degerlendirildiginde ise en hassas tiirlin hiyar, en toleransh tiiriin ise 6nce domates sonra da biber oldugu
belirlenmistir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

KARAYOSUNUNUN ( HYPNUM CUPRESSIFORME ) TOPRAK TAKI NEMI TUTMA K APASITESININ
BELIRLENEREK TESPIT EDILMESI

Ogrenci: NILUFER ZEHRA YILMAZ
Ogrenci: MUSTAFA AYAS
Ogrenci: NAZLI GORMEZ

Damgman: SENAY UCAR

Bu ¢aligmanin temel amaci karayosununun (Hypnum cupressiforme) belirli oranda artan miktarina gore (1g, 2g, 3g, 4g,
5g) topraktaki nemi tutma kapasitesinin belirlenerek tarimsal agidan uygulanabilirliginin saptanmasidir. Karayosunu
deneyinin uygulanmasi i¢in karayosunlart temizlenip ufalanmus, toprak ise taslardan ve c¢ali-¢irpidan
ayiklanmistir. Topragindan arindirilan karayosunlari 4 giin, taglarindan ve cali-girpidan arindirilan topraklar ise 7 giin
giines gérmeyen bir ortamda serilerek kurutulmustur.Ardindan 1,5 litrelik atik plastik pet su siseleri temin edilmis
tizerlerine hazirlanan etiketler yapistirilmustir. Sonra toprak 200g olarak, karayosunlar: ise 1g, 2g, 3g, 4g, 5g olacak
sekilde hassas terazi yardimiyla tartilmistir. Toprak ile karayosunlar1 homojen bir sekilde karistirilip deney diizenekleri
hazirlanmistir. Tiim gruplar1 deneyin baglangicinda bir kez doyuncaya kadar 20ml musluk suyuyla sulanmustir.Son olarak
kontrol ve deney gruplarinda 5 tekrarli olacak sekilde biitiin gruplarin bes (5) giin boyunca nem degerleri (g/m3)
Rapitest markali nemolger ile diizeneklerin igerisine daldirilarak toprak nemi kararli oluncaya kadar beklenek
Ol¢tilmiistlir. Karayosununun belirli oranda artan miktarina gore (1g,2g3g,4g,5g) topraktaki nemi tutma kapasitesini
arastirdigimiz ¢alismada elde ettigimiz verilere gbre kontrol grubunun ve deney gruplarimn (deney grubul, deney
grubu2, deney grubu3, deney grubud, deney grubu5) genel aritmetik ortalama degerleri esas alinarak deney gruplari,
kontrol grubu (200g toprak) ile kiyaslama yapildiginda; 200g toprak+5g karayosunu kullamlarak hazirlanan deney 5
grubunun  kontrol grubuna gére nem tutma kapasitesi oramt 1.032 g/m3 fazladir.Deney grubu 5
(200gtoprak+5gkarayosunu) ile diger deney gruplarinin nem tutma kapasiteleri kiyaslandiginda ise; en ¢ok fark
0.686g/m3 sayisal degerle deney grubu 5 ile deney grubu 1 arasinda goriilmektedir. Elde ettigimiz sonuglar bariz olarak
topraktaki karayosunu (Hypnum cupressiforme) miktarimin artmasi ile topragin nem tutma kapasitesinin arttigint
gostermektedir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

ISTILACI TUR OLAN KIZILDENIZ KESTANESI'NIN (DIADEMA SETOSUM) EKONOMIYE KAZANDIRILARAK
EKOLOJiK DENGENIN KORUNMASI

Ogrenci: AHSEN NIHAN YILDIRIM

Danisman: EDA KAYILI ERBAY

Bu calismada, yasam alam Kizildeniz ve Hint Okyanusu olan Kizildeniz Kestanesi (Diadema setosum) canlisimn
istilaci tiir olarak Akdeniz'de yayginlagmasiyla ekosistem dengesinin bozulmasina 6nlem olarak bu canlidan endiistriyel
ve ekonomik agidan fayda saglanabilmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda, Akdeniz'den farkli zamanlarda toplanan 35 adet
Kizildeniz Kestanesi (Diadema setosum) ornekleri incelenmistir. Kizildeniz Kestanesi (Diadema setosum) lizerinde
gerekli Olgtimler yapilip, gonadlari dikkatle cikartilarak ayri ayri agirliklarn olgiilmiis ve numaralandirilnustir.
Numaralandirilan gonad 6rneklerinin igerigindeki yag ve protein degerleri Olgiilerek kaydedilmistir. Analiz
calismalarinda Soxhlet yontemi ile yag degerleri, Kjeldahl yontemi ile de protein degerleri belirlenmistir. Elde edilen
sonuclara gore yag orammmn 100 gramda %2,89; protein orammn ise 100 gramda %17,25 oldugu belirlenmistir.
Kizildeniz Kestanesi (Diadema setosum) canlisina ait gonadlarin bilyiik oramimin su oldugu yapilan pek ¢ok bilimsel
calismada belirtilmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gore protein igeriginin yiiksek, yag igeriginin disiik
olmasi nedeniyle saglikli besin niteligi tasimaktadir. Toplanan Kizildeniz Kestanesi (Diadema setosum) bireylerinden
disi cinsiyete ait gonadlarin erkek gonadlara gére daha iri olmalari ve gonad bitiinltigliniin dagilip sivilagmamasi
nedeni ile gida olarak tiiketilmeye daha uygun oldugu saptanmustir. Bu ¢alisma ile Akdeniz'de sayis1 giin gectikge artan
ve istilact tiir olan Kizildeniz Kestanesi (Diadema setosum) canlisindan gida sektoriinde farkli iiretimler yapilarak
ekonomiye kazang saglanmasi buna bagli olarak ekolojik dengenin korunmasi hedeflenmistir.

53



Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Sera Gazlari

BELEDIYE KARBON AYAK {ZI TAKIP SISTEMI

Ogrenci: HUSEYIN BUGRA DUNDAR

Danisman: MEHMET BILGIH

Iklim degisikligi modern ¢agin en biiyiik problemlerinden birisidir. Bu problemi kontrol etmek igin pek g¢ok yontem
gelistirilmistir. Bunlardan birisi de karbon ayak izi hesaplama ve yonetmedir. Karbon ayak izi yerel yonetimlerin iklim
faaliyet planlarim yapmalar1 ic¢in kullandiklar1 onemli bir aragtir. Karbon ayak izinin verimli bir ara¢ olarak
kullanilmas1 i¢gin miimkiin oldugunca fazla verinin toplanmasi gereklidir. Yerel yonetimlerin bu ihtiyacim karsilayan
sistemlerde bireysel verilerin toplanmamasi bir eksiklik olarak goriilmektedir. Var olan sistemlerde sadece kamu
kurumlar1 takip edilmektedir. Bu ihtiyac1 gidermek i¢in yerel yonetimlerin hem halktan veriler toplayabildigi hem de
sehirle ilgili verilerin takibini yapabilecegi bir veri tabam arayiizii gelistirilmistir. Gelistirilen bu arayiiz karbon ayak
izi olusumunun biiyiik bir kismu olan birincil karbon ayak izi etkenlerini kullanmaktadir. Tasarlanan sistem arayiizii dort
ana kisimdan olusmaktadir. Bunlar kullamcilarin giris yapabildigi giris ekrani, kullamcilarin bireysel verilerini
girebildigi kullamci ekrani, belediye ¢alisanlarinin sehirle ilgili verileri girebildigi belediye ekram ve yoneticilerin
verileri sorgulayabildigi yonetici ekranidir. Arayiiz ekram aym zamanda yoneticilere elde edilen verileri gorsellestirip
onerilerde bulunmaktadir. Bu sistem sayesinde karbon emisyonunu azaltma ¢abasinda yerel yonetimlere dogru verileri
saglama noktasinda yardime1 olmak hedeflenmistir.

54



Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

NAR (PUNICA GRANATUM) KABUGU ILE SENTEZLENEN MANYETIK DEMIR NANOPARTIKULLERIN ATIK
SULARDAKI PB2+ IYONLARININ GIDERIMINDE KULLANIMI

Ogrenci: BAHADIR FIDAN
Ogrenci: AHMET VOLKAN TURAN

Danigman: CEM KESER

Su, canlilarin hayatim siirdiirmesi i¢in gerekli olan ve bu sebeple hayati 6nem tasiyan, diinya tizerindeki en mucizevi
maddedir. Su, gliniimiizde bir¢ok tehdit ile kars1 karsiyadir. Su kirliligi; g6l, nehir, okyanus, deniz ve yeralt1 sular1 gibi
su barindiran havzalarda goriilen kirlilige verilen genel addir. Her ¢esit su kirliligi, kirliligin bulundugu havzamn
cevresinde veya i¢inde yasayan tiim canlilara zarar verdigi gibi, ¢esitli tiirlerin ve biyolojik topluluklarin yok olmasina
ortam hazirlar. Su kirliliginin birgcok sebepleri vardir. Bu sebeplerden biri agir metallerdir. Agir metaller; disik
derisimler de bile toksik etki gosterebilen elementlerdir. Agir metaller yiiksek dozda dogrudan viicuda alimla
zehirleyici etki gosterebilecegi gibi uzun vadede viicutta birikim yaparak da ¢esitli saglik sorunlarina yol
acabilmektedir. Son yillarda sudan agir metallerin uzaklagtirilmasi i¢in ¢esitli yontemler kullamilmaktadir. Adsorban
Ozellige sahip maddeler kullanilarak sudaki agir metallerin uzaklastirilmasi en ¢ok tercih edilen yontemlerden birisidir.
Nanopartikiiller baslica toprak ve su 1slahi, hava kirliligi kontrolii, igme ve atik su arttiminda kullamilmaktadir. Biz de
projemizde yesil sentez yontemi kullanarak nar kabugu ile manyetik demir nanopartikiiller sentezleyerek atik sulardan
agir metal olan Pb2+ iyonunun giderimini amacladik. Bu nedenle yesil sentez yontemi ile nar kabuklarindan (NK)
sentezlenen manyetik demir nanopartikiiller (Fe304-NK) Pb2+ iyonu igeren ¢o6zelti ile etkilestirilmistir. Nar
kabuklarindan sentezlenen manyetik demir nanopartikiillerin (Fe304-NK) adsorban ozelligini saptamak igin atik
sulardaki Pb2+ iyonu giderim miktar1 ile belirlenmistir. Gelistirilen yontem gercek su orneklerinde bulunan Pb2+
iyonlarinin giderilmesi ve geri kazammu basariyla uygulanmistir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematk Alan: Hava Kirliligi

GELECEGIN UMUDUNU KODLUYORUM

Ogrenci: ARZU BALLI

Danisman: ERGIN CELIK

Iklim degisikligi diinyamizda son yillarda sikg¢a goriilen bir unsurdur. Kiiresel 1sinma da bunun baginda gelmektedir.
Bizler suan bulundugumuz konumda iklim sartlar1 altinda hayatimizi siirdiiriiyoruz. Yarimn veyahut da bundan bir yil
sonra bizi hangi iklim sartlarimin bekledigini bilmeden yasiyoruz. iklim kosullarinin ileri ki yillarda daha kétiiye gitmesi
¢ok bariz bir sekilde ortadadir. Diinyamuz her an bir tehdit altindadir. Bu nedenle konu ile ilgili arastirmalar ele alinmus,
izlenen siire¢ ve elde edilen sonuglar karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmelerimiz sonucunda elde
ettigimiz veriler ile hazirlamis oldugumuz bir yazilim programu devreye girmektedir. Bu yazilim programu, son yiiz kirk
yildaki veriler ile hazirlanmigtir. Ve bizden sonra ki gelecek nesil i¢in yiizyil1 tahmin etmektedir. Mevcut politikalar ile
devam edilir ise 2060-2080 yillar1 arasinda CO2 oram 560 ppm 'e varacak ve ortalama sicaklik artig1 1880 yilina gére
+4 derece artacaktir. Bu durumda diinyadaki canlilarin %16 'simin soyu tikenecektir. Yapmis oldugumuz programin biz
insanlara kazandirmus oldugu en biiyiik avantaj ise yaptig tahminlere dayanarak diinyamuz ile ilgili gerekli 6nlemleri
almamiz1 saglayacak olmasidir. Ayrica projemiz ile 6grencilerimiz iklim ve kiiresel 1sinma ile ilgili bilgiler edinerek
¢evre bilinci olusturulmasi hedeflenmistir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

KARBONSUZ YASAM YOLCULUGU

Ogrenci: ESMA NUR OKUMUS
Ogrenci: ALPER YILDIZ

Danisman: SERCAN ZENGIN

Insanligin en biiyiik sorunlarindan biri haline gelen gevre kirliligi ve iklim degisikligi giderek artmaktadir. Bu yiizdende
¢Oziim olabilecek bilinglendirme ¢alismalarina gereksinim duyulmaktadir. Cevre kirliligi ve iklimdeki bu degisikligin
ana nedeninin insan oldugu distiniildiiginde, gelecek nesillerin erken yaslarda bilinglendirilmesi gerektigi
anlasilmaktadir. Cocuklarin gelecegin yetiskin bireyleri olmasindan dolayi onlara yasamlabilir bir diinya birakmak i¢in,
bu konuda ¢ocuklarin simdiden egitilmesini saglayacak materyal tasarimu olusturulmasi 6nemlidir. Cocuklarla en etkili
iletisimi kurarak onlar1 bilinglendirmek ve bilgilendirmek iizere cocuklarin en iyi anladigt dilden, oyunlardan
faydalanmak etkili bir yol olur. Bu amag¢ ve yontem dogrultusunda bir tasarim, gelistirme ve degerlendirme arastirmasi
olan bu c¢alismada ¢ocuklarin ¢evre hakkindaki biling diizeylerini arttirmak amaciyla literatiir taramasi ve uzman
goriisleri dogrultusunda dijital ortamlardan yararlamlarak oyun tasarimu gerceklestirilmig, gelistirilmis ve
degerlendirilmistir. Tasarim ve gelistirme arastirmasi olan bu ¢alismada, ¢alisma kapsaminda bir ortaokulda iki ayr1
uygulama ile pilot ¢aligma yapilmistir. Bu uygulamalarda ¢ocuklarin tepkileri ve goriisleri alinmug, elde edilen veriler
dogrultusunda tasarlanan oyun, uzman goriisleri dogrultusunda revize edilerek gelistirilmis ve son halini almustir.
Oyunun son hali iki ortaokulda bes farkli uygulama ile gergeklestirilmistir. Arastirmada, literatiir taramasi sonucu
gelistirilen yar1 yapilandirilmus goériisme formu ve egitsel oyun degerlendirme anketi, verilerin degerlendirilmesinde ise
betimsel analiz yontemleri kullamlmustir. Katilimeilarin % 70'i oyun ile yeni bilgiler 6grendigini, % 95'1 oyunu
eglenceli buldugunu belirtmistir. Ayrica katilimcilarin % 90'1 tasarlanan oyunu, ¢evre kirliligi ve karbon saliniminin
zararlar1 hakkinda bilgilendirme ag¢isindan uygun ve yararli oldugunu belirtmistir. Oyunumuz egitimcilerin ihtiyag
duydugu, kagit lizerine ¢ikti alinarak hem okul hem de ev ortamunda oynanabilecek ve cocuklarin ¢evre bilinci
kazanmasina yardimci olacak 6zellikler tagimaktadir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLiM

Tematik Alan: Hava Kirliligi

KOTU EGZOZ DEDEKTORU

Ogrenci: AHMET EFE AKYUREK
Ogrenci: MURAT OKTAY AYDIN

Danisman: OMER ESEN

Yapilan arastirmalar iilkemizde 2 milyondan fazla aracin egzoz emisyon muayenesini yaptirmadigin ortaya koymustur.
Devletimizin ve Avrupa Birliliginin egzoz emisyon standartlar1 her gegen yil sikilassa da ara¢ sahipleri egzoz
muayenesi oncesi egzozlarindaki sorunlu pargayr gegici olarak degistirip muayene sonrasi yeniden eski pargalari geri
taktirabilmektedir. Bunun yaminda 6zellikle kamyon ve otobiis gibi araglarin egzoz sistemleri bozuldugu zaman ¢evreye
¢ok daha fazla zararli gaz birakabilmektedir. iklim dengesinin en &nemli unsurlarindan olan havamin kirlenmesi ve
zararl1 gazlarin dogaya salinmasi hem diinya ekosistemi i¢in hem de insan saglig: i¢in dogrudan etkisi olan bir unsurdur.
Egzoz, tasitlarda, motorda yanan akaryakit gazimn disar1 atilmasim saglayan diizenektir. Bu sebeple araglar i¢in ¢ok
onemlidir. Egzoz, hem motoru korur, hem ¢evreyi korur, hem de yaklasik olarak %15 yakit tasarrufu saglar. Bu nedenle
egzoz muayenesi yaptirmak hayati derecede onemlidir. Sorunlu egzoza sahip araclar dogayr kirletmenin yamnda daha
fazla yakit tiiketerek disa bagimli oldugumuz petrol tiiketimimizin daha fazla artmasina sebep olmaktadir. Projemizin
amac trafikte seyir halinde olan ve egzoz dumam gézle goriiliir sekilde sorunlu olan araglar1 kamera sistemi ve yapay
zeka yardim ile erken den tespit ederek emniyet birimlerine bildirmektedir. Trafigin bir¢ok yerinde kullanilan Mobese
kamera sistemleri bu proje i¢in gayet yeterli bir ekipmandir. Sadece sisteme entegre edilecek bir yazilim sayesinde
sorunlu egzoza sahip olan arag bilgisi plakasi ile birlikte tespit edilerek yol giizergahindaki emniyet noktasinda aracin
durdurulmasi planlanmaktadir. Egzoz 6l¢tiimlerinde, egzozdan ¢ikan gazin ¢evre kirliligine olan etkileri, miktar1 gibi
bilesenler Ol¢iilmektedir. Projemizde yapay zeka teknolojisine bagli olarak yolo algoritmasi, colab alt yapisi, opencv
kiittiphanesi ve python programlama dili kullanilmustir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

CAM BITKILERI KULLANILARAK OLUSTURULMUS BiR DUVAR PLATFORMU ILE YATAK ODALARINDA
FITOREMEDIASYONUN SAGLANMASI

Ogrenci: BERK OZBILGEN
Ogrenci: ZEYNEP SAVAS
Ogrenci: BASAK KARACA

Damsman: MELEK BICAKCI

Salgin déneminde yasam alanlarimn hava kalitesini arttirmak onceki donemlerden daha 6nemli bir hal almigtir. Bu
amagcla kullanilan pek ¢ok cihaz bulunmaktadir. Hava kalitesinden kasit, organik olan ve olmayan kirleticilerin ortamdan
uzaklagtirilmasidir. Bu amagla kullamlan cihazlar gerek elektrik kullaminmu gerekse karbon salimmu sebebiyle ¢evreye
zarar verebilmektedir. Bu projenin ¢ikis noktasi; maliyeti diisiik, kolay uygulanabilir ve tamamen dogal malzemeler
kullanarak yatak odalarimin hava kalitesini artttirici bir iirtin olusturmaktir. Bu konuda yapilan arastirmalar sonucunda
C3, C4 ve CAM bitkilerine 6nem verilmistir. Hava kalitesini arttirdigt bilinmekte olan Aloe vera, bir tir CAM
bitkisidir. Fotosentez mekanizmasi geregi geceleri bulundugu ortamdaki karbondioksiti azaltip oksijeni arttirmaktadir.
Ayrica bulundugu ortamin havasim nemlendirmektedir. Aloe vera, olduk¢a ekonomiktir ve bakimu kolay olan bir
bitkidir. Hipotezimiz: " Aloe vera kullamlarak olusturulacak bir duvar platformu, yatak odasimin hava kalitesini arttirir
ya da hava kirliligi artisim yavaslatir” seklindedir. Hipotezimizi kanmitlamak amaciyla dort farklt deney diizenegi
hazirlanmigtir. Timiinde kullanilmak {izere, Ardunio temelli bir hava kalitesi 6l¢iim cihazi yapilmustir. Farkli
hacimlerdeki alanlarin hava kaliteleri Aloe vera'li ve Aloe verasiz; aydinlik ve karanlik olmak tizere dort farkli baglikta
olgtilmiistiir. Olgiim sonuglarimin bariz sekilde hipotezimizi kamtladigi goriilmiistiir. Son olarak yatak odalarimn
duvarlarina kolaylikla monte edilebilecek, dekoratif bir duvar platformu tasarlanarak maket haline getirilmistir.

59



Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Arazi Kullanm ve Toprak

BITKILERIN(ZEYTIN FIDANLARININ) PLASTIKLERE REAKSIYONU

Ogrenci: FERIDE SENA UNISEN
Ogrenci: DIYAR NARCI
Ogrenci: SEVCAN FIRAT

Danisman: HUSEYIN UNISEN

Plastikler hayatimiza 1. ve 2. Diinya savasi sirasinda girmis ve o giinlerde ham madde bollugu ve kullamm alanlarimn
genisliginden dolayr ¢ok hizli bir gelisme gostermistir. Sagliktan otomotive, mutfak esyalarindan igecek kaplarina,
posetlemeden tekstile kadar hayatinizda vazge¢ilmez bir yer almaya baslanustir. Elbette ki plastigin bu kadar yogun
olarak kullammindan sonra yararlarinin yam sira zararlar1 da ortaya ¢ikmaya baslamustir. Ozellikle de doganin yok
etmekte zorlandigi bu plastikler giin gectikce daha da biiyiik sorunlar olusturmustur. Once g¢evremize sonra
topraklarimiza ve daha sonra da denizlerimize biiyiik zararlar vermeye baslamistir. Degisen iklim kosullarinda zararl
plastiklerin de etkisiyle ekolojik sistemimiz daha da kotii gitmekte ve bu zararli plastikler hem canlilarin yasam
alanlarini hem de kendilerini tehdit edecek boyuta gelmistir. Projemizde zararli plastiklerin bitkilerin gelisimini nasil
etkiledigini anlamak i¢in fidancidan iki tane zeytin fidam aldik. Bu iki fidami beser metre araliklarla aym araziye
ekmeye karar verdik. Fidanlarimiz i¢in yaklagik 50 santimetrelik ¢ukurlar kazdik. Her ikisine esit miktarda kii¢iikbas
hayvan giibresini toprakla karistirarak, fidanlardan birinin koklerine zararli plastikler yerlestirerek, digerine ise higbir
sey eklemeden sadece hazirladigimiz toprakla ektik. Gerekli budamalar1 yaptiktan sonra yaz boyunca gézlemledik. Cok
sicak yaz kosullarinda nasil diren¢ gosterdiklerini inceleyip raporlar tuttuk. Sonugta gérdiik ki iki bitki arasinda ¢ok
bariz farklar olustu. Bitkiler arasindaki farklar1 kok, govde, yaprak yapisi, dal sayisi, dal uzunlugu gibi kriterler
belirleyerek degerlendirdik. Ve bunlar1 tabloya aktardik.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

SANDIGINDAN YAKIN - IKLIM DEGISIKLIGI EGITSEL OYUNU

Ogrenci: MEHMET AYTUG YURUK
Ogrenci: SUDE KILINC
Ogrenci: BERIN ARIKER

Damssman: FATTH KUSLU

Sanayi devriminden bu yana diinya genelinde fosil yakitlara olan bagimlilik artmus ve karbon salimmunda gelinen
noktada diinyanuz sera etkisi ile daha sicak bir gezegen haline doniigmiistiir. Bu durum beraberinde birgok kiiresel
sikintinin dogmasina neden olmustur. Gerekli 6nlemler alinmadik¢a da s6z konusu sikintilar biiyiiyecek ve bas edilmesi
¢ok gii¢ krizlere doniigecektir. Cevre sorunlarinin etkileri {ilkeler arasindaki sinirlar1 asarak tiim diinyay: etkisi altina
aldigindan dolayr kiiresel nitelikte bir sorun olarak degerlendirilmektedir. Boyle bir sorunla da devletler kolektif
hareket ederek miicadele etmelidirler. Bu ¢alismada g¢evrenin ve iklim degisikliginin nasil bir kiiresel sorun haline
geldigi ele alinmistir ve bu sorunlarla miicadelede toplumsal bilincin olusturulmasi 6nemli bir bilesendir. Toplumsal
bilinci agilamak i¢in 6zellikle toplumun yap1 tagsim olusturan ¢ocuklarin bilinglendirilmesine odaklandik. Bunun i¢in en
etkili yontemlerden biri oyunlastirma (gamification) (Yasar, Kiyici, ve Karatas, 2020) kullanilmistir. Boylece kiiresel
iklim degisikligi sorununa nasil yaklasildigi ve nasil yaklasilmasi gerektigi noktasinda bir biling olusturulmus olacaktir.
Bu projede 6grencilerin ¢ogunun kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinda yeterince bilince sahip olmadiklari,
iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya yonelik gerekli egitimi almadiklar1 sonucuna ulagilmustir. Ayrica 6grencilerin
iklim degisikliginin gelecekteki etkileri hakkinda kaygili oldugu sonucu da ortaya ¢ikmustir. Bizde gelecegimizi korumak
icin simdiden alinacak 6nlemleri dijital oyunumuz i¢inde anlatarak farkindalik olugturmayi hedefledik. Sonug olarak
iklim degisikligi ile ilgili problemlere ¢oziim olarak iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmay1 konu alan, iyi bir planlamus,
gercekten ilgi ¢ekici ve duyarliligr yiiksek olan bir hikdye, senaryo, karaktere ve ¢evre bilesenlerine sahip egitsel bir
oyun gelistirilmistir. Uyguladigimiz hedef kitle tizerinde egitsel oyunun 6grencilerin farkindaliklarimin artmasina katki
sagladig gozlemlenmistir.

61



Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

MOBIL TAKIP DESTEKLI AKILLI TOPRAKSIZ TARIM UYGULAMASI

Ogrenci: BELINAY IRMAK OLKER
Ogrenci: DENIZ KAGAN KOGAK
Ogrenci: CAGAN TOGAY

Damsman: YIGIT GUREL

Sera gazlari, 1s1 tutma kapasiteleri nedeniyle kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine neden olmaktadir. Sera gaz
tiretiminde 6nemli bir pay ulastirma sektoriine aittir. Arastirmalar sonucunda biitiin sera gazi emisyonlarinda artis
oldugu ve ulastirma sektoriindeki alt gruplar i¢inde en biiyiik emisyon kaynaginin karayolu oldugu bilinmektedir. Farkl1
yerlerde yetisen farkli tartm mahsullerinin dagitim ve ihracati yapilirken yakit tiiketimi ¢ok fazla olmaktadir. G6nderim
yapilan yerler arasindaki mesafe arttikgca yakit tiiketimi arttigindan sera gazi yayilimi da artmaktadir. Topraksiz tarim,
toprak kirliligine karsi bir ¢oziim olabilir ve toprak kirliligini azaltmaya yardimci olabilir. Bu yontemde, toprakta
bulunan zararli maddelerin etkisi azaltilir ve toprak kalitesi korunur. Topraksiz tarimda su tasarrufu saglandig1 igin
toprakta bulunan suyun kirlenme riski azaltilir. Bu c¢alismada tim bolgeler tarim mahsullerini topraktan ve iklim
degisikliginin getirdigi olumsuz etkilerden bagimsiz, kontrolli bir sekilde yerel olarak iiretirse sera gazi salinimimn
oniine gecilebilecegi, iklim degisikliginin etki ve nedenlerinin azaltilabilecegi diisiiniilerek topraksiz tarim yapilabilen
alan olusturulmustur. Topraksiz tarim, klasik iiretimlere goére 4-5 kat daha fazla verim anlamina gelmektedir. Bu
sistemde iklimlendirme, sulama ve otomasyon sistemleri ile birlikte saglikli {irin yetistirme yapilabilir. Bunu
kolaylastirmak icin gelistirdigimiz "Topraksiz Tarim Cepte" adli mobil uygulama ile pH, sicaklik, ec (elektriksel
kondiiktivite) ve nem degerleri goriilebilmekte, degistirilebilmektedir. Eger degerler anormal seviyeye ulagirsa
uygulama, kullanmiciya bildirim gondermektedir. Sera, toprak kullanmadan su i¢inde mineral besin ¢oziimleri kullanarak
bitki yetistirme yontemi olan hidroponik sistem ad1 verilen topraksiz tarim teknigini icermektedir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kalitesi

VEGAN MONITOR

Ogrenci: ONUR ALTAY

Dansman: ENGIN YALMANCI

Hava kirliligi, insan sagligina ve ¢evreye zararli olmasindan dolayr hem tilkemizde hem de diinyada 6nemli bir gevre
problemdir. Hava kalitesinin tespiti iki yolla yapilabilir. Birincisi gelismis teknolojik cihazlar ile ikincisi ise
biyoindikator dedigimiz canli organizmalar yardimuyla. Organizmalar dogalar1 geregi cevre kirliligine kars1 gozle
goriilebilen ya da goriilemeyen tepkiler verirler. Cevre kirliliginin boyutu hakkinda bilgi toplanmas: amaciyla biyolojik
ajanlarin ya da organizmalarin kullanilmasina biyoizlem adi verilir. Bu sekilde kullamlan canlilara da biyomonitor
canlilar denilmektedir. Biyolojik izleme ¢aligmalar1 organizmalarin gelistirmis olduklar1 bu tepkilerin 6lgiilmesiyle
yapilir. Canlilarin gosterdikleri bu tepkiler ile yasadiklar1 ¢evre hakkinda bilgi edinilebilir. Tiirkiye'deki orman
agaclarindan biri olan Betula pendula (Hus) sistematikte Betulaceae Familyasina aittir. Tiirkiye'de huslar dogal olarak
Kuzey Dogu Anadolu ile Dogu Anadolu Boélgesinde yasarlar. Projemizin amaci Betul pendula'min hava kalitesinin
degerlendirilmesinde biyomonitoér olarak kullamilabilirligini arastirmaktir. Bu aragtirmada hus agacinin biyoizleme
caligmas1 yapilmustir. Tiirkiye'nin serhat sehri olarak kabul edilen Kars'in 13 lokalitesinden dogal olarak yayilis
gosteren Betula pendula'mn yapraklar1 toplanmistir. Yapraklardan alinan kesitler mikroskop altinda incelenmis, okiilere
yerlestirilen standart alandaki stomalar sayilmistir. Toplanan 6rnekler i¢in yaprak stoma analizi uygulanmistir. Stoma
degerlerinin ortalamasi hus agaclarin yaninda Olgiilen hava kalitesi parametreleri olan CO2, HCHO ve TVOC
sonuglar1 ile kiyaslanarak degerlendirilmistir. Sonuglar SPSS paket programu ile korelasyon (Pearson Korelasyonu)
analizi yapilarak tablolastirilmustir. Projemizin sonucunda: Hava kalitesinin arttigi bolgelerde stoma sayisinin azaldig,
hava kalitesinin azaldigi bolgelerde ise stoma sayisimn arttign goriilmiistiir. Stoma sayisi ile bazi hava kalitesi
parametreleri (CO2,HCHO) arasinda negatif korelasyon, bazi parametrelerde (TVOC) ise pozitif korelasyon
bulunmustur. Bu sonu¢ Betula pendula'mn hava kalitesinin tespitinde biyomonitér olarak kullamlabilecegini
gostermistir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Sera Gazlari

SOGUTUCU AKISKANLARIN ATMOSFERDEKI ANALIZI VE FOSIL YAKITLARLA BiRLIKTE CEVREYE
ETKIiSi(C2H60S VE AGNO3 ORNEGI)

Ogrenci: MUSTAFA OZCELIK
Ogrenci: EFE BEKDEMIR

Dansman: DILHUN KAHRAMAN

Diinya'da artan niifusla beraber gelisen teknoloji giinliik hayatta yeni gelismeler meydana getirdi. Ozellikle yarim
yiizyildir devletlerin tiretimdeki artigla tiretilen mallar1 tedariki konusunda enerji titkketimi ciddi oranda artig gostermis
durumda. Bu tiiketimin dogal sonucu olarak iiretim artmakta ve bu tiretimin de dogal sonucu olarak liretimi saglayan tas
komiirii, dogal gaz ve petrol gibi yakitlarin tilketimi de canli yasamum tehdit eder boyuta ulagsmaktadir. Fosil yakitlarin
tiiketimiyle beraber atmosferdeki karbondioksit orami artmaktadir. Bunun yami sira evlerimizde kullamlan ¢amasir
makinesi, bulasik makinesi, buzdolabi, klima gibi aletler hane halki enerji tiikketimini de arttirdi. Buzdolab1 ve klima
gibi aletler enerji tiiketiminin disinda genelde kompresorlerinde kullamilan sogutucu akiskan gazlardan dolayr iklim
degisikligine de risk olusturmaktadir. Ozellikle bu gibi aletlerin bozulmasi veya kullamim disi kalmasi sonucu
kompresdrlerinde bulunan gazlarin atmosfere karisip hem doga hem de insan sagligina zarar vermesi s6z konusudur. Bu
gazlarin canli yasamina olan etkileri ¢esitli makale ve tezlerle ispatlanmustir. Diinya genelinde bu gazlarin
yasaklanmasina varan onlemler alinmus olup bu gazlarin kademeli olarak yasaklanmasina ragmen dogada uzun yillar
kalabilmelerinden dolayr giiniimiizde atmosferde ne oranda bulunduklarina dair bir saptama yapmak gereklidir. Bu
caligsmada sogutucu ve/veya canli yagsamina zararli gazlarin atmosferde ne kadar bulundugunu gozlemlemek amaciyla bir
deney tasarlanmustir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematk Alan: Hava Kirliligi

YOLUM AYDINLIK HAVAM TEMiZ

Ogrenci: MERT YASIN YALCIN
Ogrenci: TALHA ESER CETIN

Danisman: CEMIL ERGIN

Cevre sorunlarimin en onemli kaynaklarindan biri fosil yakitlarin kullanilmasidir. Fosil yakitlarla enerji tiretiminden
tiiketimine kadar her asamasinda hava kirliligine neden olan maddeler ortaya ¢ikmaktadir. Ozelliklede teknolojinin
gelismesiyle beraber enerjiye olan ihtiya¢ daha da artmustir. Enerji kaynaklarimn hizla tiiketildigi diinya ve tilkemizde
hem tasarruf tedbirleri artirilmis hem de yenilenebilir enerji kaynaklari kullammu artirilmustir. Ancak yine de fosil
yakitlarin kullanim oranlar1 gok yiiksektir. Ulkemizde 2021 yil1 itibariyle kullandigimuz elektrik miktarimn yiizde 2.55'
aydinlatma iirtinlerine aittir. Yine aym sekilde evlerde, sokaklarda, yollarda, kamu kuruluglarinda gereksiz yere acik
birakilan aydinlatmalar bu oramn yiikselmesine sebep olmaktadir. Ozellikle otoyol aydinlatilamnda kullamlan
aydinlatmalar ara¢ ge¢medigi halde saatlerce agik kalmakta ve biiyilk bir enerji israfina sebep olmaktadir.
Gergeklestirilecek proje ile bu israfin 6niine gegerek daha az enerji kaynagi, daha az fosil yakit kullamimim saglanarak
fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zarar azaltilmug olacaktir. Otoyol kenarlarindaki bariyerlere yerlestirecegimiz hareket
sensorleri arag yaklastiginda araci algilayacak ve buna bagli olan yol aydinlatmalarim yakacaktir. Bu islem araglarin
hizlar1 hesap edilerek yapilmasi saglanarak ara¢ o noktaya gelmeden once aydinlatma i1siklar1 yanmasi saglanacaktir.
Arag belirledigimiz hareket sensorii ve aydinlatma noktasindan gectikten sonra yanan aydinlatmalar, ortamda harekette
algilamiyorsa sondiiriilerek gereksiz yere aydinlatmalarin caligsmasi engellenecek ve enerji tasarrufu saglannus
olacaktir. 11 milyon sokak lambasimin 1 yilda harcadig elektrik miktarinin 3 Keban barajimin tirettigi elektrigi harcadigi
digtiniildtigiinde projemiz ile bu oranlar1 daha asagilara indirmis olacagiz. Gereksiz yere otoyollarda calisan
aydinlatmalarin sadece ara¢ gecisi esnasinda calismasi saglanarak enerji kaynaklarimizi daha verimli bir sekilde
kullanilmas1 saglanacak ve ¢evreye verdigi zarar azaltilmis olacaktir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

SU ALTI BIYOCESITLILIGI HESAPLAMASINDA YENILIKCi COZUM: GORUNTU ISLEME VE BiYOMIMIKRI
TEKNIKLERI KULLANILARAK GELISTIRILMIS INSANSIZ OTONOM SU ALTI ARACI

Ogrenci: HUSEYIN BATUHAN OGUZ
Ogrenci: BILGE BEGUM HITIT
Ogrenci: BERAY MUEZZINOGLU

Dangman: HIDAYET KILCAN

Gliniimiiziin en biiyiik problemleri olan iklim degisikligi, kirlilik ve kaynaklarin agir1 kullanimu bulundugumuz yiizyilda
biyolojik ¢esitlilige ciddi hasarlar vermistir. Sularimizda yapilan bilingsiz ve plansiz avcilik da biyogesitlilige zarar
veren onemli etkenlerden biridir. Deniz popiilasyonundaki bu sorunlar1 6nlemek amaciyla pek ¢ok caligma yapilmustir.
Bu ¢alismalardan bir tanesi de su alti araglariyla bu soruna ¢6ziim bulmaktir. Literatiirde gelistirilen bu ¢aligsmalarda
biyocesitliligin incelenmesi i¢in bir takim sayim teknikleri kullamlmaktadir. Literatiir taramasinda karsilastifimz
orneklerde gegmis zamanli kamera goriintiisii veya tek bakis agisi ile incelenmistir.Fakat tim bunlar diisiiniildiigiinde
denizlerdeki balik popiilasyonun degisimini gézlemleyebilecegimiz ergonomik ve makul bir tasarimla, donammla
kargilagilmamustir. Gelistirmis oldugumuz bu su alti aracinda biyomimikri 6zellikleri kullanilarak Akdeniz vatozu
biyotaklit edilmistir. Bu sayede hem ¢evresinde bulunan baliklar i¢in dogal bir goriintii olusturacak, hem de kullamlan
servo motorlar sayesinde fircasiz motorlara gore daha az ses ¢ikaracaktir. Kullanilacak Akdeniz vatozu tasarimu bu
sebeplerden otiirti canlilar1 trkiitmeyecektir. Gelistirilen su alti araci ile balik sayimu daha kolay hale getirilecek ve
arastirmalarin daha detayli ve pratik olmasim saglayacaktir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su Kirliligi

[ZMIR KORFEZI'NDE MiKROPLASTIK KIRLILIGI ARASTIRMASI: MIKROPLASTIK OLCUMUNDE YENI BiR
YONTEM

Ogrenci: BORAN DUMAN
Ogrenci: ISHAK LEVENTOGLU
Ogrenci: YAHYA ERDOGAN CETINER

Danssman: TANER BICK I

Mikroplastikler (MP), tamm geregi makro diizeyde olan biiyiik plastik parcalarinin zamanla ¢evresel etkenler sonucu
asinip, ufalanarak mikro diizeye kadar kiigiilmiis (5 mm ile 1 mikrometre araliginda) plastik pargalaridir. MP lerin,
gliniimiizde sorun teskil eden ve gelecekte de etkisi katlanarak ¢ok daha biiyiik problemlere vesile olacagi apagik
ortadadir. Bu ¢alismamizda amacimiz suda bulunan Mikroplastiklerin 6l¢iimiinii saglayacak ucuz, kolay, diger metotlara
gbre daha uygulanabilir bir teknik gelistirmektir. Izmir i¢ ve orta korfezinden alinan orneklerde organik kirlilik-
mikroplastik kirliligini saptayarak Izmir korfezinin kirlilik haritasim ¢ikarmaktir. Bu calismada, Izmir korfezinin i¢ ve
kiy1 kesimlerinden totalde 38 farkli noktasindan alinan 100 ml yiizey su 6rnegi kullamilmistir. Bu ¢alismada sudan
Grafen Oksit elektrotlar1 kullanilarak kronoimpedimetrik yontem ile suda organik madde ve MP kirliligi 6l¢tilmistiir.
Tim olgtimler 3'li elektrot sistemi caligma prensibine gore gergeklestirilmistir. Bunun i¢in Grafen Oksit
nanomateryallerinin elektrik iletkenligi ve yiiksek yiizey alanindan yararlamlmustir. MP lerin yilizeye baglanmasi
elektrokimyasal empedans spektroskopisi ve taramali elektron mikroskopisi ile dogrulanmistir. Elde edilen degerler
yardimiyla {zmir korfezi kirlilik haritalarimin cizilmesinde Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yontemi (Inverse
Distance Weighting-IDW) kullanilmustir. Calisma sonucuna gore, Izmir korfezinde organik kirlilik diizeyi 9.3+2.9 ppm
ve mikroplastik kirlilik diizeyi 3.7+1.1 ppm saptanmistir. Saptadiginuz ortalama MP diizeyi Tiibitak tarafindan yapilan
Ege Denizi'ndeki MP kirlilik verileri ile 6rtiismektedir Calismamizda suda MP tayini i¢in diisiik maliyetli, hizl1, tekrar
kullanilabilir bir metot gelistirilmistir. Literatiir arastirmalarimizda grafen oksit elektrotlar1 ile elektrokimyasal bir
ol¢iim metoduna rastlamlmamustir. Bu yoniiyle calismamiz ve metodumuz 6zgiindiir. Ayrica Izmir korfezinde bu denli
kapsaml1 bir Mikroplastik kirlilik aragtirmast mevcut degildir. Bu yoniiyle de bir ilktir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

SURDURULEBILIR BiR iLERI DONUSUM HAREKETI iCiN DiJiTAL PAZARLAMA UYGULAMALARININ
KULLANIMI ORNEGI

Ogrenci: ADA ELDINAYUCEL
Ogrenci: FATMA BENGISU KACAK

Damsman: HAKIME AKYOL

Sosyal medya ve dijital doniisiimiin endiistriyi elinde tutmasiyla birlikte gelisen hizli moda akimu, tekstil {iriinlerinin
atiga doniigmesi silirecini de hizlandirmustir. Tekstil ve giyim endiistrisinde iiretim agsamalarinda olusan karbon salimmn
azimsanmayacak biiyiikliktedir ve ¢evre kirlenmesinin 6nemli nedenlerindendir. Hizli moda anlayisimin beraberinde
getirdigi bu zararin en aza indirilmesinde, tekstil atiklarimn geri doniigiimiindense ileri doniisiim anlayisimn topluma
benimsetilmesinin, ¢evre kirliliginin onlenmesinde ¢ok daha etkili bir ¢ozim oldugu gorilmiistiir. Kiyafet ileri
doniisiimiiniin  benimsetilmesini tesvik amaciyla bir takim atélye c¢aligsmalarina rastlanmistir. Ancak bu anlayigin
toplumun biiyiik kesimi tarafindan benimsetilmesi ve siirdiiriilebilir olmasi igin yeterince etkili, 6zendirici ¢aligmalar
bulunmamaktadir. Kiyafet ileri dontisiimiiniin ekonomik boyutuna, gelir elde etmeyi saglayacak yenilik¢i bir ¢oziim
sunan bu projede, ileri doniigiim yontemi ile yenilenen kiyafetler, bir dijital pazarlama araci kullanmilarak pazarlannus,
alict bulmus ve boylece ileri doniistimiin dijital doniisiimle bulusturulabilecegi ve ekonomik gelir kaynag olabilecegi
gercegi de gosterilmistir. Proje kapsaminda hizli moda akimn nedeni ile kullammdan ¢ikmus olan kiyafetler, tekstil
atigina doniismeden ileri doniistiirilmiis, dijital pazarlama yontemiyle tekrar giyim endiistirisinde pazara dahil
edilmistir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematk Alan: Hava Kirliligi

YAGMUR SUYUNDA NELER VAR NELER

Ogrenci: OYKU KIVANCLI
Ogrenci: ILGIN DAGDEVIREN
Ogrenci: ARCA 1ZGI

Darsman: MERAL UGURLU GULTEKIN

Amacimiz hava kirliligi sonucu okulumuzun konumunda havada bulunan partikiill maddelerden agir metalleri,
mikroskopik canlilar1 belirlemek ve buna bir ¢éziim sunmaktir. Ogrenci sayis1 ¢ok olan okulumuzun ¢evresinde daha
once boyle bir calisma yapilmamustir. Tiim giliniinii okulda gegiren 6grenciler igin, bu sorunu bilimsel verilerle ortaya
koyarak ¢6ziim 6nerileri iiretmek de amacglarimiz arasindadir. Projede dort farkli numune belirlenmistir. Numuneler
yirmi giin yagmur yagmayip yirmibirinci giinde yagmur yagan iki farkli bélgeden elde edilmis, ti¢ numune Konum-A'dan,
bir numune Konum-B'den belirlenmistir. Yagmur suyu numuneleri secilirken yiikseklik farkimin, konumun, yagis
miktarimn etkisi parametre olarak secilmis, sonuglar ona gore karsilagtirilmistir. Projede internet arastirmasi, gézlem,
deney gibi yontemlerden yararlamlmistir. Hava kirliligine neden olan maddeler arastirilmusg, konumlar gézlemlenmis,
deney calismalar1 yapilmistir. Deney calismalari ii¢ asamadan olusmaktadir. ilk olarak numunelerin ODTU Fen
Edebiyat Fakiiltesi, Biyolojik Bilimler Boliimii laboratuvarlarinda kamerali ters 1s1k mikroskoplarindan bilgisayara
aktarilan goriintiileri incelenmis, metal yapilara/mikroskopik canlilara rastlanmistir. En kirli goriinen 1-Nolu numunede
cok sayida amip gozlemlenmistir. ikinci olarak 1- Nolu numuneye, Tarim ve Orman Bakanligi Toprak, Giibre ve Su
Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitisiit Mudirliigii Sulama Suyu Kalite Laboratuvarinda agir metal tespiti analizi
yaptirilmistir. Sonuglar tarimsal sulamaya uygun olsa da igeriginde agir metaller bulunmustur. Ugiincii olarak okulumuz
laboratuvarinda pH o6lgtimii alinmistir. Asitik numuneye rastlanmamustir. Projede hedeflenen agir metal/mikroskopik
canli tespiti saglanmug, havay: temizleyebilmek icin mimari yapiya uygun dus sistemi yapilmasi onerilmistir. Yagisin az
oldugu zamanlarda araliklarla bu sistemler c¢aligtirilarak havadaki zararli maddeler yeryiiziine indirilmelidir.
Yesillendirilen bolgelere hiperakiimiilator bitkiler dikilerek bu metallerden kaynaklanan olumsuz etkiler azaltilmasi
onerilmistir. Projemiz hava kirliliginin oldugu yerlerde insan sagligim korumak i¢in 6rnek teskil edecektir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkindalk

FOSIL YAKITLARDAN UZAK TUTAN CEVRE DOSTU AYAKK ABI

Ogrenci: UMUT HAYRETTIN TEZEL
Ogrenci: RIDVAN KONUK
Ogrenci: EYUP IMIR

Danssman: FATITH TURAN

Iklim degisikligi, insan etkisiyle atmosferdeki karbondioksit ve diger kirletici gazlarin artis1 nedeniyle ortaya ¢ikan
1sitma ve meteorolojik olaylarin degisimi olarak tammlanir. Bu degisiklikler diinya capinda etkisini gosteren ve
insanlarin yasamlarim etkileyebilecek ciddi sonuglar dogurabilir. Ornegin, iklim degisikligi nedeniyle hava sicaklig
artar, deniz seviyesi yiikselir, kuraklik ve su kitligi gibi dogal afetler daha sik goriilebilir. Bu nedenle, iklim
degisikliginin 6nlenmesi veya en azindan etkilerinin azaltilmasi i¢in 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Hava kirliligi
iklim degisikliginin 6nemli bir parcasidir hava kirliligini en ¢ok etkileyen etmenlerden biriside araglarin kullandig
fosil yakitlardir. Fosil yakitlarin kullammum azaltmak iklim degisikligini durdurmak igin en etkili yontemlerden
birisidir. Bizim yaptiZimiz tasarim insanlar1 adim sayis takibi ile yiirtimeye motive ederek ara¢ kullammim azalacak
dolayisiyla fosil yakitlarin kullammnum azaltacak ve iklim degisikligine kars1 miicadelede bizlere ve gelecek nesillere
yarar saglayacaktir. Ara¢ kullammum azaltmak i¢in yaptigimiz tasarimda yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
piezoelektrik ile kendi elektrigimizi iireterek telefonumuzun ve ayakkabinin tizerindeki adim sayma devresinin elektrik
ihtiyacim karsiliyoruz. Projemizin 100 adim testinde adim sayilarimuizi hata payr yiiksek olan normal bir telefonun
aksine %99 kesinlikle saydigimi ve deneyen kiginin adim sayilarinda istekli veya isteksiz yasanan bir artis fark ettik.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Saglk ve Kaliteli Yagam

ORGANIK KABAK LIFINDEN YALITIMLI SOGUKSAVAR MONT

Ogrenci: HARUN DEMIR
Ogrenci: ABDUSSAMET ONATA

Damgman: BURCU ASLAN

Bu projede, kiiresel 1sinmanin bir etkisi olarak asir1 soguyan havanin insanlar1 daha iyi 1sitan ve dogal malzemelerden
olusmusg bir mont arayisina ittigini bilerek yalitinu iyi olan ekolojik ve ¢evre dostu baska mont malzemeleri kesfetmeyi
amagladik. Bu sebepten dolay: iki farklt malzemeyi viicut 1sis1 yalitminda kullandik. Alternatif yalihm malzemesi
olmasi agisindan kabak lifini tercih ettik. Ulkemizde dogal yetisme alam olan kabak lifinin elyaftan daha saglikli ve
dogal olmasi tercih sebeplerimizdendi. Kabak lifi, banyoda kese olarak, siingerlere alternatif olarak yillardir zaten
kullamlmaktaydi. Ekolojik bir iiriin olmast diginda acaba 1s1 yalitminda da mont igerisinde iyi bir performans
gosterecek miydi? Elyafin ise zararlar1 (pamuktan yapilmiyorsa eger) bilimsel olarak kamtlanmustir. Plastikten iiretilen
bir petrol tiirevi olan elyafin ¢esitli hastaliklara yakalanma riskini arttirdign biliniyor. Ozellikle bazi kanser tiirlerini
tetikledigi aragtirmalarla sabittir. Ayrica 1sitma ile ilgili performansinin da ¢ok iyi oldugu s6ylenemez. Hatta gereksiz ve
fazla terlemeye sebep olarak farkli hastaliklar1 da beraberinde getirebiliyor. Biitiin bu sebeplerin her biri bizi bu
arastirmay! yapmaya tesvik etmistir. Oncelikle ebatlar1 ve kumasi aym iki tane mont aldik. Bu montlardan birine elyaf
malzeme, diger monta da kabak lifi malzeme yerlestirdik. Her iki monta da elektrikli 1sitma sistemi yaptik ve iclerine
dosedik. Isinin her tarafa esit dagilmas: i¢in ve kumasi yakmamasi i¢in 1sitma sistemi kablolarini aliiminyum ile
kaplayarak kabak lifi ve elyafa entegre ettik. Montun sirt ve gogiis kisimlarina yerlestirdik. Ve 1sitma sistemlerini ayr1
ayr1 calistirarak 1s1y1 koruma siirelerini tespit etmeye calistik.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

SIFIR ATIK BILINCI OLUSTURMA UZERINE BiR EYLEM ARASTIRMASI: GERI DONUSUM SANATLARI ATOLYESI

Ogrenci: SUEDA GUL YILMAZ

Damisman: NAZLI SALUK

Aragtirmamn amact; Ogrencilerin sifir atik konusunda bilingli olmalarim saglamak, geri doniistimle ilgili
yapilabilecekler konusunda bilgi/fikir sahibi olmalarina katki sunmak, sifir atikla ilgili sorumluluklarimn farkinda
olmalarim saglamaktir. Bu amagla geri doniisiimle ilgili etkinliklerin gergeklestirildigi bir atdlye kurulmustur. Atdlyede
etkinlikler yuriitiiliirken aym zamanda da ¢alisma grubunun sifir atik ve geri doniisiim konulariyla ilgili dikkatlerini
¢ekmek, bu konularda kendilerine diisen sorumluluklari tartigsmalarimi, sorgulamalarim saglamak, kendilerini ¢oziimiin
birer parcasi olarak diisiinmelerini tesvik etmek hedeflenmistir. Bu ¢aligma nitel arastirma yontemlerinden eylem
arastirmasi deseniyle yiritilmiistir. Calisma grubunu 3, 4, 5, 6. simflardan 27 6grenci olusturmaktadir. At6lye
ogrencileriyle atik malzemelerden kutu oyunlari, siisleme esyalar1 tiretilmis, afisler tasarlanmus, sifir atik ve geri
donistimle ilgili arastirmalar yapilarak sunular hazirlanmus, dijital hikdyeler yazilms, animasyonlar hazirlanmsg, kamu
spotlar1 ¢ekilmistir. Yaygin etki olusturmak i¢in iretilen tirtinlerin yapim asamalar1 videolara alinarak kanal araciligiyla
medyada yayilanmus, karekodlu dijital tiriin katalogu yapilarak videolara kolay ulagim saglanmistir. Atélye disindaki
farkli simmflardan ogrencilerin katilimiyla c¢alisma grubunun hazirladiklar1 gorsel igerikler izlenmis, Ttriinler
sergilenmistir. Veriler; atdlye 6ncesi ve sonrasinda uygulanan bilgi/aliskanlik testi, kamera kayitlari, arastirmaci ve
ogretmen gozlemleriyle 6grencilerin s6zel davramslaridir. Veriler igerik analizi ve dokiiman incelemesi yontemiyle
analiz edilmistir. At6lye sonunda &grenciler sifir atik konusunda hassasiyet kazanmus, atiklari geri doniistiirme
konusunda bilinglenmis; 6grencilerin ¢evre sorunlarinin ¢oziimii igin etkinliklere katilmakta istekli olduklari tespit
edilmistir. "Geri Doniistim Sanatlar1 At6lye" etkinliklerinin, geri doniigiim ve sifir atik bilinci olusturmada etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Oneri niteliginde; her simf diizeyinde, velilerin de katilimuyla farkli etkinlikler yapilabilir. "Geri
Dontisiim Sanatlar1” adi altinda se¢meli ders konulabilir, ders dis1 faaliyetler kapsaminda etkinlikler bir yila yayilacak
sekilde planlanabilir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su'Y 6netimi

OKULLARDA YAPAY ZEKA DESTEKLI SU TASARRUFU

Ogrenci: ARDA AKYAZI
Ogrenci: HUSREV CELENK

Danmgman: TUNCAY YILMAZ

Kiiresel 1sinma ve kurakligin sonucu temiz su kaynaklarindaki azalma diinyayr tehdit ederken, mevcut temiz su
kaynaklarimin verimli kullammim da zorunlu kilmustir. Su kullanimimi daha verimli yapmak i¢in ilgili kamu kuruluslari
ve sivil toplum orgiitlerinin gereksiz kullammin 6nlenmesi ile tasarruf tedbirlerinin uygulanmasi yoniindeki ¢aligmalar
yapmaktadirlar. Ozellikle son yillarda iklim degisikligi ile birlikte tilkemizin iginde bulundugu kuraklik, temiz su
kaynaklarinin kullaniminda tasarruf tedbirlerine uyulmasini bir zorunluluk haline getirmistir. Projemizde amacimiz;
okullarda yapay zeka destekli uygulama ile temiz su kullamm konusunda tasarruf saglamaktir. Bu amagla yapay zeka
destegi ile okul giivenlik kamera sisteminden tuvaletlerin insan yogunlugu anlik olarak kontrol edilecek, su titketimi
insan yogunlugu ile orantili degilse sistem asiri tiiketim sinyali vererek yetkililerin uyarilmasim saglayacaktir.
Projemizin uygulama kisminda; 1k olarak yapay zekd yazilim asamasim gerceklestirdik, bunun icin oncelikle farkli
acilardan ¢ekilmis olan 6grenci fotograflarindan bir veri seti hazirlanmuigtir. Olusturulan fotograf veri seti normalize
edildikten sonra etiketleme islemleri gerceklestirilmistir. Daha sonra yapay zekd modelimiz egitilerek 6grenmesi
saglanmstir. Yapay zeka modelimiz okul giivenlik kamera sistemine entegre edilerek insan algilama ve sayma islemleri
ile yogunluk tespiti hesaplamasi test edilmistir. Tkinci asama olarak okul lavabo temiz su tesisat girislerine su akis 6lger
yerlestirilmistir. Son olarak projemizi Ordu Final Okullarinda 4 hafta uygulanmistir. Uygulama sonucunda lavabolar ve
ortak kullamm alanlar1 okul kamera sistemi ile anlik kontrol edilmistir. Ogrencinin olmadig alanlarda su titketimi
olmasi durumunda gorevli personel mesajla uyarilmistir. Bu sayede temiz su tasarrufu saglanmustir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Orman

YANGIN SONDURME YUVASI

Ogrenci: SEYMA KORKMAZ

Danisman: ARIF KARATEKIN

Son zamanlarda tilkemizde ve diinyada artan orman yanginlari, ormanlarimiza, gelecegimize, nefesimize ve ormanda
yasayan her bir canliya fazlasiyla zarar vermektedir. Orman yangim oldugunda devletimiz ve vatandaglarimiz tiim
imkanlarim kullanarak yangin sondiirme calismalarim yapmakta ve destek olmaktadirlar. Ancak yangin sondiirme
ekipleri ulagmas1 zor dik ormanlik alanlar, riizgarin etkisiyle lzla dagilan alevler ile karsilagabilmektedir. Bu durum
yangin miidahale ekiplerinin hayati tehlikesine varan zorluklar ¢ekmesine ve yangimin kontrol altina alinamamasina
neden olmaktadir. O zaman hayati 6neme sahip ormanlarin, yangin ile miicadelesi nasil olmalidir. Bu proje de bu soruya
cevap verebilme disiincesi ile ortaya ¢ikmustir. Yangin S6ndiirme Yuvasi adim verdigimiz cihaz, yangim sondiirmek ya
da en azindan yangim yavaslatmak hedefine yonelik yapilan bir tirtindiir. Aym zamanda cihaz opsiyonel bir 6zellik
olarak yangin oldugunda ilgililere konumu ile birlikte sms ile haber verecektir. Cihaz giines enerjisi ile ¢aligmaktadir.
Yangin Sondiirme Yuvasi, ormanda bulunan agaglara stratejik konumlar 6ncelik verilerek asilacaktir. Ormanda yangin
ciktiginda 6nceden belirlenen telefon numarasina yangin olduguna dair konumu ile birlikte sms gidecektir. Ayn1 zamanda
riizgarin yoniine gore cihazin namlusu konum alacak bu sayede alevlere dogru yonelenmis olacaktir. Alevlerin yonii
belirlenmesi ile cihazin namlusunda bulunan yangin sondiirme topu alevlerin i¢ine firlatilacaktir. Nihayetinde yangin
sondiiriilecek ya da en azindan yangimin hiz1 yavaslatilacak ve gorevlilere zaman kazandiracaktir.

74



Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematk Alan: Su Kirliligi

YUZEY SULARINDAKI NiTRIT NITRAT VE AMONYUMUN SU MARULU (PISTIA STRATIOTES) ILE
TEMIZLENMESI

Ogrenci: GULSUM CELIK
Ogrenci: MUSTAFA OGUZ CIHANGIR
Ogrenci: DAMLA BERRA KOC

Dangman: CEBRAIL YILDIRIM

Dere, baraj, gol gibi yiizeysel su kaynaklari, ¢ogunlukla i¢gme suyu i¢in dogrudan kullamma uygun degildir ve belirli
islemlerden gecirilerek, sagliga uygun hale getirilir. Bu ¢alismada, ylizey sularinda bulunan nitrit, nitrat ve amonyumun
su marulu (Pistia stratiotes) kullamilarak aritilmasi amaglanmaktadir. Caligmada, su marulu kullamlarak yiizey sularinda
bulunan nitrit, nitrat ve amonyum aritilabilir mi ve igme suyu yonetmeligindeki simir degerlere diisiiriilmesi saglanabilir
mi? sorularina yamt aranmistir. Bu ¢ercevede iki hipotez olusturulmustur: 1-Su marullar yiizey sularindaki amonyum,
nitrit ve nitratin artttmum saglar. 2-Su marullar1 yiizey sularindaki amonyum, nitrit ve nitrati yonetmelikte belirtilen sinr
degerin altina diisiiriir. Calismada kontrollii deney yontemi kullanmilmustir. SASKI (Samsun Su ve Kanalizasyon idaresi)
Genel Miidiirliigi igme suyu aritma tesislerinden alinan ham suya spike yapilmustir. Ham suya belirli oranlarda nitrit,
nitrat ve amonyum eklenmesi sonucunda olusan spike yapilmus sular, kontrollii deneylerle izlenmistir. Deney diizenegi su
sekilde gergeklestirilmistir: Spike yapilan su, 6zdes 3 deney kabina 2'ser litre olarak konulmus ve her kaba 75'er adet su
marulu eklenmistir. Deney kaplarindan birincisinden 1 giin, ikincisinden 2 giin ve {igiinciisiinden 3 giin sonra numuneler
almnustir. Bu numuneler ve ham su, SASKI laboratuvarlarinda analiz ettirilmistir. Deney gruplarindan elde edilen
bulgularla ham su verileri karsilastirilmig ve igme suyu yonetmeliginde belirtilen degerler 1s18inda ¢ikarimlar
yapilmustir. Spike yapilmus su, deney kaplarinda 1 giin bekletildiginde nitrit ve nitrat miktarinin, 2 giin bekletildiginde
ise amonyum miktarimn igme suyu yonetmeliginde istenilen esik degerlerin altina distiigli gézlemlenmistir. Her iki
hipotezimiz de dogrulanmustir. Sonu¢ olarak denilebilir ki; su marullar1, yiizey sularinda bulunan nitrit, nitrat ve
amonyumu kimyasal aritmaya tabi tutulmadan dogal yollarla temizleyebilmektedir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

EGITSEL MASA OYUNU ILE SU OKURYAZARLIGININ ARTIRILMASI

Ogrenci: ZEYNEP NAZ OZTURK
Ogrenci: GURKAN GUNEY
Ogrenci: CEYLIN GUNEL

Danisman: OZGUR TURK

Iklim sistemleri, Diinya iizerinde tarih igerisinde karsilasilan diger degisimlerden; fosil yakitlarin yakilmasi, sanayi
siirecleri, arazi kullammu degisiklikleri ve ormansizlagsma gibi ¢esitli insan faaliyetlerinin bu degisimlere etki etmesi
nedeni ile ayrilmaktadir. Bununla birlikte iklim degisikligi, Diinya atmosferinin ve yiizeyinin olusumundan yasanmin
ortaya ¢ikarak gelismesini ve devamliligim siirdiirmesini saglamaya kadar bir¢ok alanda vazgegilmez bir rol
oynamaktadir. iklim degisikligiyle birlikte arazi kullammundaki degisiklikler hidrolojik dongiiyii degistirmekte ve su
kaynaklarinda hem zamansal hem de bolgesel yonetimlere neden olmaktadir. Suyun kent yilizeyinin Ustiinde ve altinda
stirekli hareketi olarak bilinen kentsel su dongiisti de iklim degisikligi tizerinde rol oynayan faktorlerden bir tanesidir.
Projemiz kapsanminda iklim degisikligi, su ve kentse su dongiisii gibi kiiresel 6nem tasiyan konular iizerine bireylerin
farkindaliginin artirilmasina yardime1 bir {irtin gelistirmek ana amag¢ olarak belirlenmistir. Bu baglamda genis yas
kitlelerine hitap eden aym zamanda egitici ve dgretici bir masa oyunu gelistirilmistir. Oyunun gelistirilmesinin ardindan
lise 6grencilerinden olusan bir gruba yonelik degerlendirme calismasi gergeklestirilmis, ¢alismada alinan doniitler
olumlu sonuglar vererek, gelistirilen oyunun hedeflenen kazanimlar1 kapsadigi desteklenmistir.
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Ana Alan: CEVRE
Tematik Alan: Arazi Kullanm ve Toprak

TOPRAK YUZEYINDEKI TAS ORTUNUN YUZEY AKIS VE TOPRAK KAYBI UZERINE ETKILER]

Ogrenci: CENGIZ YONTER
Ogrenci: IRMAK CAKI
Ogrenci: KEREM EGE BAYRAKTAR

Dansman: HAKAN ERYUVA

Tirkiye'nin topografik yapisi, bitki ortiisiiniin yok edilmesi ve diizensiz yagis rejimi dikkate alindiginda iklim
degisikliginin getirdigi su erozyonundan topraklarimiz biiyiik oranda zarar gérmektedir. Erozyonun engellenmesi ve
zararlarinin en aza indirilmesi i¢in 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Toprak kaybini azaltmak i¢in giiniimiizde alinan
onlemlerin bazilar yiiksek maliyet ve mithendislik bilgisi gerektirmektedir. Projede, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana Bilim Dali'nda bulunan bir yagis benzetici ve buna monte edilen Fulljet tipi bir
baslik (1/2 HH-50 WSQ) kullanilmustir. Denemede, % 9 egimli 1 x 1 m boyutunda bir platforma 30 x 45 cm boyutunda
bir metal erozyon parseli yerlestirildikten sonra parselin igine 15 cm ¢akil, ¢akilin istiine gecirgen bir bez ve 8§ mm
elekten elenmis toprak 6rnegi yerlestirilmistir. Toprak 6rneginin {izerine sirasiyla farkli oranlarda (% 0, 25, 50 ve 100)
5-10 cm capinda tas ortii yerlestirilmistir. Deneme parsellerinin {izerine 1 saat siire ile 100 mmv/saat siddetinde yagis
uygulannustir. Deneme sonuglarina gore; tag ortii ylizey akislar1 ve toprak kayiplarim sirasiyla % 38-82 ve % 35-93
arasinda 6nemli diizeyde (p>0.05) azaltmustir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

COCUKLARA ELEK TRIK TASARRUFU ALISKANLIGI KAZANDIRMAK 1CIN HAREKETLI (LENTICULAR) ETIKET
KULLANIMI

Ogrenci: AYSEGUL ASAN
Ogrenci: HAMIDE BETUL DOGRU
Ogrenci: ELIF GAMZE KOCHAN

Danssman: ARZU TASOCAK

Bilingsiz elektrik kullamnu iklim degisikligi tizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Elektrik tasarrufu yapilarak karbondioksit
salimmimn Oniine gecilmeli, karbon ayak izi kiigiiltilmelidir. Bu duruma ¢oziim ararken yas faktérii géz ardi
edilmemelidir. Bu konu hakkinda ¢ocuklara farkindalik kazandirilmasi bilingsiz elektrik kullanimint azaltmada etkili
olacaktir. Projemizde, renkli ve hareketli gérsel materyallerin ¢ocuklarin ilgisini daha fazla ¢ektigi g6z Oniinde
bulundurulmus, elektrik diigmelerine yapistirilacak hareketli etiketler aracilifiyla ¢cocuklarla bir ¢esit oyun oynayarak
onlara elektrik tasarrufu farkindalign kazandirmak amaclanmustir. Hareketli etiketlerde bulunan figiirlerin digme agilip
kapandiginda degiserek cocuklarin ilgisini ¢ekecegi, ve c¢ocuklarin 1181 acik birakma oramm dustirecegi
digtiniilmiistiir. Kullandigimiz hareketli etiketler, 151k a¢ik oldugunda iizgiin, 151k kapatildiginda mutlu bir ifade
yansitmaktadir. A¢ik olan elektrik diigmesinin icerdigi gorsel ifadenin ¢ocuklarin iizerinde negatif etki birakmasi,
elektrik diigmesi kapandiginda olusan gorsel ifadenin ise pozitif etki gelistirmesi amaglanmustir. Bu dogrultuda,
oncelikle elektrik tasarrufu bilinci zayif olan ¢ocuklari belirlemek ve 6rneklem grubunu olugturmak amaciyla Trabzon ili
Vakfikebir ilgesi Kemaliye Adnan Demirtiirk ilkokulunda 6grencisi olan 50 veliyle miilakat yontemi kullanilarak
goriisme yapilmus, onlara "Cocugunuz evde 1siklar1 agik unutur mu?" sorusu yoneltilmistir. Yanitlar incelendiginde, 40
velinin soruya "Evet" yamtim verdigi gorilmiistiir. Sonraki asamada, evet yamti veren 40 veliye hareketli etiketler
dagitilmig, 4 hafta siiresince etiketleri evlerindeki elektrik diigmelerine yapistirmalari ve ¢ocuklarim bu siiregte
gozlemlemeleri istenmistir. 4 haftamn sonunda velilerden etiketleri kaldirmalari, 6grencilerde siirekli bir davranig
degisikligi gelisip gelismedigini 1 hafta boyunca gbzlemlemeleri istenmistir. Stire¢ sonunda hareketli etiketlerin yararl
olup olmadigim 6grenmek i¢in ailelere anket gonderilmistir. Anket sonuglar1 veri analizine tibi tutulmus ve sonuglarin
yiiksek oranda olumlu oldugu gériilmiistiir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

IKLIM DEGISIKLIGINDE BiR NEDEN OLAN ATIKLARA YONELIK FARKINDALIK EGITiMi UZERINE DENEYSEL
BIiR CALISMA

Ogrenci: AZRA DENiZ
Ogrenci: SELEN TURKKAN

Dansman: SEBNEM GURLER

Atiklar, diinya ¢apinda insan kaynakli metan emisyonlarinin yaklagik %20'sinden sorumludur. Metan, iklim kirletici
olarak karbondioksitten 80 kat daha giigliidiir. Iklim degisikligi, ekolojik denge iizerinde ciddi bir tehdittir. Bu tehdite
yonelik ¢oziimler yetersiz kalmakta, zamanimz daralmaktadir. Tklim degisikligiyle miicadelede atik farkindalign kritik
bir 6neme sahiptir. Bu gerek¢eye dayali olarak bu ¢alismanin amaci, atik farkindaligi bilgisi kazandirmada, "21 Soruda
Hizli Diisiin, Farkinda OI!" oyun destekli egitimin etkisini incelemektir. Arastirmamn ¢alisma grubu, 2022 - 2023
egitim-6gretim yilinda, tilkemizdeki bir Bilim ve Sanat Merkezi'nde Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programina
devam eden toplam 20 6grencidir. Arastirmada nicel yaklasim, 6n test, son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullailmustir. Deney grubuna atik farkindaligr egitimi "21 Soruda Hizli Disiin, Farkinda ol!" oyun destekli 6gretim
yontemiyle, kontrol grubuna ise sadece gelencksel 6gretim yontemiyle uygulanmustir. Aragtirma sonucunda kontrol ve

deney grubunda yer alan 6grencilerin son-test basar1 puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu
saptanmustir (Z=-2,979; p<0,05).
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

ATIK PET SISELERLE HIDROPONIK TOPRAKSIZ TARIM SiSTEMI

Ogrenci: BUSRA ALTAY
Ogrenci: IREM BEYZA DURMUS
Ogrenci: FATMA NUR KILIC

Danisman: ZEHRA DURMUS

Kiiresel iklim degisikligi, insanlarin bilerek veya bilmeyerek yaptigi bircok faaliyetin sonucu olarak karsimza ¢ikar.
Durumun dramatik yonii ise bu iklim krizi etkilerinin nihayetinde yine bizi vurmasidir. Iklim krizine neden olan 6nemli
faktorlerden biri de plastik atiklar konusudur. Atik yonetiminin geri doniisiim ayaginda ¢ok sayida ¢alisma yiiriitiiliiyor
olsa da atig1 oncelikli olarak yeniden kullamm basamaginda c¢alistirmanin istenen ve beklenen durum oldugu bir¢ok
yerde ifade edilmektedir. Tklim krizi etkisi ve pandemi gibi siireglerde, gidaya ulasim konusunda ciddi zorluklar oldugu
goriilmistiir. Gida i¢in kullanilan toprak alamn azalmasim hizli niifus artist da izleyince durumu daha da koriikleyip
gida sorununu bitylitmiistiir. Bu durumlardan dolay: insanlar, modern yeni tarim sistemleri arayisi i¢ine girip topraksiz
tarim gibi yontemler gelistirmistir. Cogu topraksiz tarim sisteminde PVC borular kullanilmaktadir. Bununla birlikte
PVC plastik, PET plastige gore geri doniistimii olduk¢a problemli bir plastik tiiriidiir. Diinya niifusunun biiytik kismu
kentlerde yasamakta ve konutlarin da bu kentlerin kalbi oldugu ortadadir. Caligsmamizda konutlar1 olaya déhil ederek
atik plastik PET sise ve gidaya ulasim sorununa tek noktada ¢6ziim bulmayir hedefledik. PET siseler, beton katki
maddesi, bina yapimu ve bitki saksisi gibi alanlarda yeniden kullamlabilmektedir. Bununla birlikte topraksiz tarim
amactyla PET sise kullamm caligmasi bulunmamaktadir. Calismamizda karma yontem tercih edilmistir. Deneysel
g6zlem yaparak atik PET siselerden hidroponik topraksiz tarim sistemi borusu kuruldu. Deney sonucunda konutlarda
oda ig¢i, balkon, ¢ati gibi ortamlarda besin amagli kullanabilecek bitkiler yetistirilebilecegi sonucuna ulasildi. Ayrica
ayni zaman diliminde 6rneklem c¢aligmasi yapildi ve belli bir siirede ¢ok sayida PET sise toplandigt goriildii. Rapor
sonunda projeyi gelistirecek onerilere deginilmistir.
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Ana Alan: EKONOMIK SEKTORLER

Tematk Alan: Enerji

ENERJI SANTRALLERINDE VERIMI ARTTIRAN TEKNOLOJI ATIK ISI GERi DONUSUM MODULU ? IDOM

Ogrenci: ALP MURAT KINCAK
Ogrenci: SADIK OZAN GORGU

Dangman: FATIH KURSAT CANSU

Niikleer enerji santrallerinde ve buhar tiirbinlerinde su, ¢esitli enerjiler kullamlarak ¢ok yiiksek sicakliklara ulastirilir.
Bu yolla su, yiiksek enerjiye sahip, +700 oC'ye kadar ulasan, buhar héline getirilebilir. Yiiksek enerjili su buhar1
tirbinleri dondiirmek i¢in kullamldiktan sonra yogusturuculara giderek sogur ve tekrar su haline gelir. Bu siirecte, hem
su buharimn tiirbinleri dondiirmesinde hem de su buharinin yogusturulmasinda 1s1 kayb1 meydana gelir. Bu 1s1 kayb1
gliniimiizde ¢ogunlukla disar1 salinmaktadir. Yogusturucu kompartmaninin deniz olarak kullanildigi bolimlerde 1s1
enerjisi denize yonlendirilmektedir. IDOM ile amaglanan, bu 1s1 kaybini ve transferini kullanarak elektrik {iretmektir.
Bu sekilde elektrik enerjisi, hem suyun buhar halindeki hareketinden kaynaklanan tiirbin dondiirme agamasinda hem de
yogusup sisteme katilma asamasinda iiretilebilecekti. IDOM ile bu santrallerin enerji veriminin arttirilmasi,
santrallerdeki 1s1 kaybimin azaltilmasi hedeflenmektedir. Ince bir aliiminyum folyoda yapilan testler ile Seebeck
etkisinin IDOM'e uygulanabilecegi kamtlanmustir. IDOM'de kullanilacak en iyi termokupl ¢iftinin bulunmasi igin farkli
maddelerin Seebeck katsayilar1 grafik tizerinde ¢izilmistir. Bu test sonucunda en yiiksek Seebeck katsayisina sahip ¢ift
kromel-konstantan ¢ifti olarak bulunmustur dolayisiyla IDOM'iin termoelektrik jeneratér pargasinda kromel ve
konstantan kullamilmistir. Modellenip 3D yazicidan iiretilen IDOM tasariminin Seebeck katsayisi, cesitli sicaklik
farklarinda denenme ve grafiklenme sonucunda 0,005055 V/K olarak hesaplanmustir. I¢-dis sicaklik farklarinda bir
voltajin indiiklendigi gozlemlenmistir. Jul hirsizi kullamlarak yiikseltilen voltaj ile bir LED yakilmus, kullanilabilir
elektrik {iretildigi kanmitlanmustir. Uretilen IDOM pargalarimn seri bir sekilde baglamp indiiklenen voltajin
arttirilabilecegi hesaplanmistir. IDOM'den enerji santrallerinde ve 6zel kullamm alanlarinda faydalanilmasi, bahsi
gecen etkinliklerde enerji verimini arttirarak yiiksek ekonomik gelir ve ekolojik katki saglayacagi sonuglarina
varilnustir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

ISTILACI BIR TUR OLAN CARASIUS GIBELIO'NUN DIGER BALIKLAR ILE AKRABALIK ILISKiSi VE ALINACAK
ONLEMLER

Ogrenci: YAKUP OGUT
Ogrenci: MEHMET TALHA SAHIN

Damisman: NECMETTIN DOGAN

Taksonominin tizerine c¢alistigt ana kategori tiirlerdir. Bu sebeple tiirlerin dogru teshis edilmesi biyoloji biliminde
yapilacak her bilimsel ¢alisma i¢in ilk ve en 6nemli basamaktir. Biyologlar, bir tiirtin morfolojisi ya da molekiiler
sekans1 gibi 6zelliklerini diger canlilarinkiyle karsilastirmak suretiyle onun filogenetik gegmisini izler. Bu tiir analizler,
canli gruplarim ayr tirler olarak diistinmek i¢in yeterli farkliliklara sahip oldugunu ortaya koyabilir. Biyolojik
¢esitlilik dogada bulunan canlilarin farkliliklari, birbirleri ile iliskileri, ekolojik nisleri gibi ¢esitliligi ifade eder. Bir
su ekosisteminin genel durumunu degerlendirmek igin balik topluluklarim kullanmak onemlidir. Ciinkii baliklar su
ekosisteminde meydana gelebilecek degisimlerde ¢ok iyi bir indikatér durumundadir. Baliklar ekosistem i¢inde bir dizi
trofik seviyeden olusur ve su ortaminda besin zincirinin en iist basamagindadir. Baliklar karada yasayan canlilar i¢cinde
iyi bir besin kaynagidir. En 6nemlisi de insanlar tarafindan tiiketilirler. Istilac1 tiirlere karsi alinacak onlemler ile
endemik ve ekonomik degeri yiiksek olan tiirlerin korunmasi i¢in baliklarin 6zelliklerinin tamamen bilinmesi 6nemli bir
etkendir. Istilac1 baliklar i¢ sularda hizlica yayilis gosteren ve c¢ok yiiksek bir ekolojik toleransa sahip olan tiirlere
sahiptir. Bu calismada Atatiirk Baraj Golii'nde bulunan istilaci bir tiir olan Carassius gibelio 14 farkl: tiir ile genetik
akrabalig1 incelenmistir. Yo6re balik¢ilarindan alinan balik tiirlerinde yaklasik 600-700 b¢'lik mtDNA COI bolgesinin
dizi analizi yapilmistir. Alinan sonuglara gore; yapilan flogenetik analizler mega progranu sonucu komsu birlestirme
agaclarina doniistiiriilmiistiir. Istilac1 tiirler olan Carassius gibelio ve Carassius auratus'un genetik olarak birbirine
yakin diger tiirlerden ise farkl1 olduklari tespit edilmistir. I¢ sularda hizl1 bir sekilde yayilis gosteren bu istilaci tiirlerle
miicadele i¢in 6nlemlerin acil bir sekilde alinmas1 gerekmektedir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Hava Kirliligi

GIZLi BIR HALK SAGLIGI TEHLIK ESI; HAVADAKI MiKROPLASTIKLERE KARSI KORUYUCU MiKRO BURUN
FILTRESI GELISTIRME

Ogrenci: AYSENUR YILMAZ
Ogrenci: NUBAHAR KACAK

Dansman: ZELIHA COSKUN GORMUS

Dayanikli, hafif ve ucuz olarak piyasaya siiriilen plastikler yillar igerisinde giindelik hayatta kullandigimiz birgok
tirtinlin temel bileseni haline gelmistir. UNEP'in yayimladig: istatistiklere gore giintimiizde her y1l yaklagik 400 milyon
ton plastik lretilmeye devam etmekte, bu plastiklerin bir¢ogu geri doniistiiriilememektedir. Uzmanlar tarafindan
milyonlarca tona ulasan plastik kullammindan yayilan yeni bir tehlike kesfedilmistir. 5 milimetreden daha ufak plastik
partikiillerinden olusan mikroplastikler, hava kirliligine sebep olmakta, canli sagligina kars1 biiyiik tehdit
olusturmaktadir. Giinliik hayatta fark etmesek bile solunum yoluyla bir¢ok mikroplastik kanimiza karigmaktadir. Kansere
kadar giden hastaliklara sebebiyet veren mikroplastikler gerekli onlemler alinmazsa insan DNA'sina yerlesecektir.
Insan saghign agisindan kiiresel bir sorun olan mikroplastiklerle miicadelede gelistirdigimiz projeyle insan sagligim
solunum yoluyla alinan mikroplastiklerden koruyarak aritilmig temiz oksijenin alimim saglayacak, tekrar kullanilabilir
basit mikro bir burun filtresi tasarlanmustir. ilk olarak filtrenin dijital tasarim olusturulmustur. Filtrenin dis kismi i¢in
CFlex (esnek malzeme) kullamlmustir. i¢ kisimda seliiloz asetatin elektrospinning yontemi kullamlarak elyafa
doniistiiriilmesiyle elde edilen seliiloz asetat membrandan (zar) olusturulmustur. Membranlar, insan burun mukusunu
taklit edecek hidratli bir jel soliisyonu i¢inde tutulacak ve dagitilacaktir. Filtrenin bu sekilde karbon ayak izini minimum
seviyede tutmasi i¢in tekrar tekrar kullanilmasi ama¢lanmistir.Caligsma igin ilimizde kentsel, kirsal ve kiy1 bolgelerinde
hava vakum filtresi kullamlarak ti¢ giin boyunca bes dakikalik araliklarla hava 6rnegi toplanmustir, mikroplastiklerin
hangi ortamlarda, sartlarda daha fazla bulundugu tespit edilmistir. Mikroplastikler morfolojilerine gore ol¢iliip
siniflandirilmigtir. Hava kalitesine gore filtrenin kullamilmasi gerektigi saptanmustir. Tasarladigimiz burun filtresiyle
soludugumuz oksijen en kaliteli seviyede tutularak olusabilecek ¢esitli hastaliklarin oniine gececek, insan hayatina
girerek koruma saglayip insan saglig i¢in 6nemli bir konuma sahip olacaktir
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su'Y 6netimi

TARIMDA KURAKLIGA NE KADAR HAZIRIZ?

Ogrenci: ELIF ERDIK
Ogrenci: ELIF BEYZA ORNEK

Dansman: CIGDEM OZGURDAL

Kisi basina 1950 senesinde ihtiya¢ duyulan su miktar1 16.800 metrekiip iken diinya popiilasyonun neredeyse 8 milyara
erigsmesi beklendigi 2025 yilinda kisi basina su miktar1 4800 metrekiipe diisecegi ongoriillmektedir. 2025 yilinda su
tiiketimi tarim alaninda %17 sanayide %20 ve evsel tiketimde %70 artacagi belirlenmistir. 1,4 milyar insan Birlesmis
Milletler verilerine gore temiz ve igilebilir sudan uzak kalmaktadir. 2025'te 6 kat artmasi ongériilen su kithigi ¢ceken
bolgelerde yasayan 470 milyon insan bulunmaktadir. Artan niifusla dogru orantili olarak artis gosteren gida ihtiyact
tarimsal kullanimdaki su yiizdesini yiiksek miktarda arttirmuistir. Ortalama olarak Diinya'da %70 diizeyinde olan tarimsal
su tiiketimi az gelismis ve gelisme evresinde bulunan tilkelerde %82 diizeyine kadar artis gostermektedir. Elde bulunan
su potansiyeli yiiksek artis1 kargilamada eksik kalacaktir. Tarim sektoriiniin zorlu bir siirece giris yaptiginmi gosteren
delillerden biri, daha iyi kalitede daha fazla tarimsal iiriiniin daha az miktarda su kullamlarak {iiretilmek zorunda
tutulmasidir. Bu sorundan ve literatiirdeki eksiklikten yola ¢ikilarak su stresine dayanikli nohut tiirlerinin tespit edilmesi
hedeflenmistir. Bu durum g6z 6niine alinarak yapilan projede Tiirkiye'de en ¢ok {iretilen tarim tirtinlerinden olan nohut
tiirlerinin su stresine olan dayamkliliklar1 yapilan 3 ayr1 deneyle gézlemlendi. 11 ayr tiir kurulan deney diizeneklerine
yerlestirilerek ¢imlenene kadar 2 giinde bir nemlendirildi. Bu sayede en az suyla en iyi biiyiiyen nohut tiirii belirlenmis
oldu. Gelecek c¢aligmalarda diger tohum tiirleri lizerinde de arastirma yapilip su stresine ek olarak diger belirleyici
faktorler de arastirilip deneye eklemeler yapilabilir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Biyogesitlilik ve Ekosistermler

[HA YAPAY ZEKA VE GORUNTU ISLEME TEKNOLOJiSI DESTEKLI OZGUN DATASET iLE ZARARLI BALIK
AGLARININ TESPITI iLE BALIK EKOSISTEMININ KORUNMASI

Ogrenci: MEHMET SALIH SAYLIK
Ogrenci: VEYSEL BERAT CINAR

Dansman: ZELIHA COSKUN GORMUS

Iklim, bir yerde uzun bir siire boyunca g & zlemlenen sicaklik nem hava basinci riizgar yagis gibi meteorolojik olaylara
verilen addir. Insan, hayvan ve bitki tiirlerinde canliligin devani igin korunmasi gereken dengeye ekolojik denge denir.
Ozellikle sanayi devriminden sonra tiiketimin ve g¢evre kirliliginin artmas1 ile birlikte ekolojik denge bozulmaya
baglamigtir. Giiniimiizde kendi yayasam silirecimizde etki lerini hissetmeye babasladiladigimiz kiiresel iklim
dedegiisiminde babasat neden, pek ¢ok uzman tarafindan insam n dodogaya aagir miidahalelerinin bir sonu cu olarak
dedegerlendirilmektedir. Tiirkiye, gerek deniz, gerekse kara i¢i sularda zengin bir faunaya sahiptir Balikg¢ilikta
modernlesmekle beraber hala ilkel yollarla avlanmalarin yapildigi bilinmektedir. Bu ¢alismada avlanma zamanindan 6
nce, vahsi avlanma yoluyla balik yakalamak i¢in illegal olarak atilan su yiizeyi balik aglarimin tespit edilmesi i¢ in
Insansiz Hava Araci (ile G 6 riintii Isleme ve Yapay Zeka Teknikleri kullamlarak & zgiin bir DataSet olusturulmustur. B
0 ylece nesli titkenmekte olan ¢esitli baliklar, aglara takilip hayatim kaybeden diger kuslar ve su alti canlilarinin balik
aglarina karsi koruma alti na al 1nmas1 amaglanmistir. Yaptigimuz literatiir taramalarinda THA'larla heniiz ag tespiti
denemelerinin yapilmadigim g 6 rdiik. Calismamiz, heniiz denenmemis ve olumlu sonuglar getirecegini umdugumuz bir y
6 ntemle ag aramas1 gerceklestirecek ilk calisma ol acaktir. Calismamuzda renk tespiti i¢ in OpenCV Kk iitiiphanesi, I
HAHA'yla ag tespiti yapabilmek i¢in de Phython programlama dilini, Smooth, gauss filtresi kullandik. G 6 rintiillemeyi
ilk olarak bir baraj g 6 liinde gerceklestirdik. Balik aglarimi uzaktan renk filtresiyle tespit etmeyi basardik. Olumlu
sonug aldigimiz ¢alismamiz alaninda 6 zgiin olmast ve uluslararasi diizeyde kullant ma a ¢ik olmas1 bakimindan oldukga
6 nemlidir.
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Ana Alan: EKONOMIiK SEKTORLER

Tematik Alan: Tarm

HIDROPONIK TARIMIN GELISTIRILMESI VE GRi SUYUN GERI DONUSTURULMESI: ANALSIM ZEOLIT, PONZA
VE BAZALT KAYACLARININ GRI SU FILTRASYONUYLA OLUSAN MINERALLI SUYUN BESIN ICERIGI OLARAK
KULLANILMASI

Ogrenci: BILAL CELIK
Ogrenci: MUHAMMED ARDA AVCI
Ogrenci: YAGMUR EKINCI

Danisman: EMRE ARSLAN

Diinya Bankas1 ve Birlesmis Milletler 2040 yilina kadar diinya niifusunun 10 milyara ulasacagim ongérmektedir. Bu
durumda artan diinya niifusunun temel ihtiyaglarim karsilamak i¢in tarimsal verimliligin de artirilmasi gerekmektedir.
Ulkemizde; tarim alanlarinin erozyona ugramasi ve kullamlabilir su miktarinin azalmas: tarimsal yetistiricilikte cesitli
yontemlere ihtiya¢ dogurmustur. Bunlardan bir tanesi de hidroponik (topraksiz) tarimdir. Bu ¢alismada hidroponik tarim
sistemlerinde, ingaat sektoriindeki tehlikesiz atik grubunda olan ve igerdigi elementler (Ca, Si, Fe, Mg gibi) bakimindan
besleyici olan Analsim zeolit, ponza ve bazaltin gri su ile filtrasyonu sonucu elde edilen aritilmig mineralli suyun besin
icerigi olarak kullanilmasi incelenmistir. Béylece hidroponik tarimda maliyet avantaji ve ¢evresel sonuglari ortaya
cikarabilen gri suyun ve kayaclarin degerlendirilmesi planlanmustir. Calismamizda pH ve elektriksel-iletkenlik(EC)
giinde iki defa su sicakliklari, ortam nem ve sicaklik degerleri giinde bir defa otomatik olarak 6l¢tilmiistiir. Yapilan
calismada, tasarladigimz hidroponik sistem (NFT) ile roka (Eruca sativa Mill.) bitkisi kullamlarak kontrollii {i¢ sistem
(Tank-1, Tank-2 ve Tank-3) olusturulmustur. Tank-1 ve Tank-2'de sirasiyla kayaclarin gri su ve c¢esme suyu ile
filtrasyonu kullanmlmustir. Kontrol grubu olmak iizere kullanmilan Tank-3'te Hoagland besin soliisyonu kullamlnustir.
Deney 7 hafta boyunca manuel ve otomatik bir sekilde takip edilmistir. Deney sonucunda; Tank-1'de bitki ve kok ¢api
uzunlugu ve diger parametreler Tank-2 ve Tank-3'e gore daha uzun oldugu ortaya ¢ikmustir. Sonug olarak hidroponik
tarimda strdirtlebilirligin  saglanmasina odaklandigimiz bu projede gri suyun ve atik kayaglarin tekrardan
kullamilabilirligi, isletme maliyetinin distiriilmesi ve avantajlar1 kargilagtirmali olarak goriilmiistiir. Ayrica
calismamuzda kimyasal madde kullamimu olmaksizin biyolojik uygulamalardan faydalanmak onceligimiz olmustur.
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Ana Alan: CEVRE

Tematik Alan: Orman

OKUL BAHCELERININ YUTAK ALAN VE OKSIJEN KAYNAGI OLARAK DEGERLENDIRILMESI]

Ogrenci: NAZLI PEPE

Dansman: NEVRIYE NESLIHAN ACARCA BAYAM

Bu projenin amaci, okul bahgeleri gibi kamu kuruluslarinin kentsel yutak alanlar olarak degerlendirilmesi fikrinden yola
¢ikarak 6grencisi oldugumuz Capa Fen Lisesi bahgesindeki agag¢larin tiirlerini, net CO2 emilimlerini ve O2 tiretimlerini
hesaplayarak bu miktarlarin Tirkiye'nin iklim degisikligi ile miicadele hedeflerine ne kadar yardimei oldugunu
belirlemektir. Ayrica agaglandirma ¢aligmalarinda CO2 emilimi agisindan dogru bélgelere 2 dogru tiirlerin ekimi
acisindan bilinglendirme yapmak ve onerilerde bulunmaktir. Bu kapsamda CO2 emilimli hesab1 i¢in kullanilan ¢esitli
yazilimlar arasindan iilkemiz i¢in en dogru sonucu verdigini diisiindiigiimiiz Birlesik Devletler Tarim Departman
Orman Servisi (USDA-United States Department of Agriculture Forest Service) tarafindan gelistirilen I-tree yazilimim
kullandik. I-tree uygulamasi1 yillik CO2 emilimi ve bu karbon emilimlerin biit¢esel yarar1 gibi agaglarin ekosisteme olan
net katkilarimin hesaplanmasinda kullamlmaktadir. Agaglarin bir yilda trettikleri O2 miktarimn hesaplanmasinda ise
USDA Forest Service tarafindan gelistirilen (Nowak ve ark., 2007) esitlik dikkate alinmigtir. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda Capa Fen Lisesi bahgesinde farkli ¢ap ve yaslarda olan 54 farkli tiire ait toplam 224 afa¢ ve c¢ali tespit
edilmis, bunlarin ¢aplar1, boylari, tepe genislikleri ve sayilar1 belirlenmistir. Elde ettigimiz verileri kullanarak Capa
Fen Lisesindeki agaglarin, bir yillik toplam CO2 emiliminin yillik biitgeye olan katkis1 $285.16 olarak bulunmustur.
Agaclarin toplam O2 tretimi 29.482,18 kg olup okulumuzun bir yilda toplam 11.854,92 kg'lik CO2 emisyonu ile 6nemli
bir yutak alan oldugu tespit edilmistiir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Saglk ve Kaliteli Yagam

SIRKE BAK TERILERINDEN ELDE EDILEN BAK TERIYEL SELULOZDAN GELISTIRILMIS BIYOSENSORLU
EKOLOJIK KABIN ISLENMEMIS ETLERIN RAF OMRUNE ETKISi VE TOPRAK TAKI BIlYOBOZUNURLUK
SURESININ INCELENMESI

Ogrenci: BEYZA CAKIR
Ogrenci: GULCE SEVI AYGOREN

Darnssman: SEHER DALGIC

Hazir gida kullammmimin hizla arttigi sehirlesmis toplumlarda gidanin raf dmriiniin tiiketiciye ulagsana kadar uzatilmasi
icin kullamlan kimyasal katki maddeleri insan sagligim ve cevreyi tehdit etmektedir. Aym zamanda paketleme
maliyetleri de ekonomik sorunlara yol agmaktadir. Ayrica belirlenen son tiiketim tarihinden 6nce bozulan besinlerin
tespitinin zorlugu da saglik sorunlar1 teskil etmektedir. Bu sorunlardan yola g¢ikarak besinlerin raf omriine katki
saglayan, dogada kolayca bozulabilen ve besin bozuldugunda tiiketiciye yapisindaki mor lahana sayesinde haber veren;
bakteriyel selilloz kap kullammu bu arastirmaya konu olmustur. Nicel arastirma yonteminden deney tekniginin
kullamildig bu arastirmada; kirmzi et ve tavuk etinin orta kismuindan kesilen 2'ser adet parcamn biri mor lahana ile
boyanmus bakteriyel seliiloz ile biri plastik ste¢ film ile sarilmig ve +4 C de buzdolabinda 2 giin bekletilmistir. 3. giinde
aerobik bakteri kolonisi sayimu i¢in gida kontrol laboratuvarinda besi yerlerine ekimi yapilmis ve 3 giin inkiibatérde
bekletilmistir. Ekimler baglangi¢ siispansiyonundan sonra 6 diliisyon ve iki tekrarli olacak sekilde deney ve kontrol
gruplart ile toplam 56 ekim yapilmustir. Aerobik koloni sayimu yapildiginda, BS ile sarilmig deney gruplarinda koloni
sayis1 yaklasik yarist kadar daha az bulunmustur. Kontrol gruplart sinir sayiya daha yakindir. BS'nin toprakta
biyobozunurluk siiresi incelenmis ve 13 giin sonra tamamen toprak gibi dagildigr gézlenmistir. Bu sonuglardan yola
cikarak market iirtinlerinin paketlenmesinde hem bitkisel selilloza hem de kanserojen olan ve dogada bozunurlugu
yiizyillar siiren petro-kimya iirtinii paketleme kaplarina alternatif olabilecek ve bozulmalar1 6nceden haber verdigi i¢in
saglik acisindan da 6nemli bir gelisme olan eko-paket tasarimu yapilmustir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematk Alan: Arazi Kullanim ve Toprak

SINTF iCi EKOLOJIK TARIM UYGULAMALARININ CEVRE BILINCINE ETK{Si

Ogrenci: SUMEYYE TOPAR

Dangman: OZLEM CUKURLU

Tarim sektorii iklimsel degisikliklerden en fazla etkilenen alanlardan birisidir. Artan diinya niifusu ve sehirlesme ile
birlikte gida talebi artmaktadir. Ancak ormanlarin yok edilmesi, topragin yanlis kullamm gibi birgok nedenle tarimsal
alanlar azalmaktadir. Dolayisiyla iiretim azalnug ve tarimsal faaliyetler icin farkli yontemler ortaya atilmustir. Ekolojik
tarim bu yontemlerden biridir ve tarimda yiiksek verimi hedeflemektedir. Kentsel yasam i¢inde ¢ocuklar dogadan uzak
ve kopuk yasamaktadirlar. Bu nedenle ¢evre problemlerine daha az ilgi duymaktadirlar. Ancak, ¢evreye yonelik
egitimlerle, cevre bilinci arttirilabilmektedir. Ozellikle ¢ocuklukta verilen gevre egitimi, cevre bilincini kalic1 hale
getirmektedir. Ulkemizin gelecegi cocuklarin, ¢evre yararina ¢alismalar yapmasinda ve farkindalik olusturmasinda
cevre bilinci olduk¢a 6nemlidir. Projede, sinif i¢i ekolojik tarim uygulamalarinin 6grencilerin ¢evresel tutumlarina
etkisini belirlemek amaglanmistir. Calisma deneyseldir ve 47 6grenci ile ylrttilmiistiir. Pet siselere bir miktar toprak
koyularak, delikler agilmigtir. A¢ilan deliklerden marul tohumlart ekilmig, can suyu verilmistir. Diizenek sinif i¢erisinde
151 ve 151k ac¢isindan uygun bir yere konulmustur. Ogrenciler {i¢ giinde bir marullar1 sulamustir. Aym zamanda evlerinde
yedikleri meyvelerin ¢ekirdeklerini ¢cimlendirmisler ve kendi meyve fidanlarint biiylitmiislerdir. Eko ve Diinya isimli
cevre sorunlari ile ilgili bir e-kitap olusturmuslardir. Calisma 6ncesi ve sonras1 grencilere Cevresel Tutum Olgegi
uygulanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin ¢evre bilinci ortalama puanlar1 ¢alisma sonrasinda daha yiiksek
cikmustir. Ogrenciler marullarin bakimini iistlenmis ve gorevlerini aksatmadan yerine getirmislerdir. Bu isleri keyifle
yaptiklarim sdylemigler, kendileri de evde farkli bitkiler yetistirmislerdir. Cevreye duyarliliklarin ise artma
gorulmistiir. Bu nedenle sinif i¢i ekolojik tarim uygulamalarin 6grencilerin gevresel tutumlari tizerinde olumlu etkisi
olmus ve farkindaliklar1 artmustir.
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Ana Alan: HAVA VE iKLIM

Tematik Alan: Sera Gazlari

OTONOM INSANSIZ HAVA ARACI YARDIMIYLA SERA GAZI EMiISYON OLCUMU VE ENVANTERININ
OLUSTURULMASI

Ogrenci: GUL DIRIER
Ogrenci: ARTUN KORAL ULGEN

Dansman: ODUL ECE CELIK

Hiikiimetleraras1 1klim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan hazirlanan 6.degerlendirme raporunda, son yillarda artan
sera gaz1 emisyonlarinin basta iklim degisikligi olmak tizere birgok alanda olumsuz etkileri oldugu ifade edilmistir. Bu
rapora gore sera gazi emisyonlarimin neden oldugu kiiresel iklim krizi ile miicadele i¢in hiikiimetler, kuruluslar ve sivil
toplum orgiitleri bazinda biling ve katilim diizeyi hizla artis gostermektedir. Aynm1 zamanda tilkemizde, Cevre ve
Sehircilik Bakanlig, iklim Degisikligi ve Uyum Dairesi Baskanlign tarafindan 2014 yilinda yayinlanan "Sera Gazi
Emisyonlarimn Takibi" hakkinda yonetmelik ve buna bagli teblig dogrultusunda sera gazi emisyonlarimn izlenmesi ve
raporlanmas1 gerekmektedir. i¢inde bulundugumuz cagin teknoloji ¢ag1 olmasi sebebiyle sera gazi emisyon dl¢iimlerinin
konvansiyonel yontemler ile yapilmas1 yerine, insandan bagimsiz yapay zeka teknolojisini benimseyen ileri tekniklerin
kullamlmas1 verinin izlenmesi, dogrulanmas1 ve raporlanmasi agisindan biiyitk énem kazanmaktadir. Ozellikle enerji
titketiminin yogun oldugu endiistri bolgelerindeki sera gazi emisyonlarimin en dogru ve giivenilir bir sekilde 6l¢tilmesini
saglamak, bolgesel sera gazi emisyon envanterinin olusturulmasi ve iklim degisikligi ile miicadelenin stratejik sekilde
yonetilmesine imkan tammaktir. Bunun igin sera gazi emisyonlarim otonom insansiz hava araci (otonom-IHA)
yardimiyla farkli atmosfer katmanlarinda Olgebilecek bir 6lgiim sistemi olusturulacaktir. Aym zamanda bu 6lgiim
sisteminden elde edilen veriler kablosuz teknolojiler yardimiyla anlik olarak 6l¢iim merkezine gonderilerek sera gazi
emisyon envanteri olusturulmas1 saglanacaktir. iklim degisikligi ile miicadele igin sera gazi emisyon envanteri saglikli
bir sekilde olusturulmasi i¢in dogru ve giivenilir verilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu verilerin temini icin otonom-IHA
lizerine yerlestirilen sensérler vasitasiyla anlik olarak dl¢timlerin alinmasi ve dlgiim merkezine dogrudan transferini
saglayan bir 6l¢lim sisteminin olugturulmasi temek hedef olarak belirlenmistir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su Kirliligi

SU ARITMA TESISLERINDE MiKROPLASTIK TUTMA MEK ANIZMASININ GELISTiRILMES]

Ogrenci: NECIRVAN EKINCI
Ogrenci MUHAMMED TALHA iGSEN

Danmigman: EMRE ARSLAN

Kiiresel anlamda giinliik yasaminda plastik malzemelerin yayginligt g6z Oniine alindiginda, farkli ortamlarin
mikroplastikler tarafindan kirletilmesiyle ilgili endiseler artmaktadir. Ornegin, daha biiyiik malzemelerin veya kozmetik
gibi kisisel kullanim tiriinlerinin yipranmasi ve aginmast sonucu ortaya ¢ikan mikroplastikler, insan dokusunda endige
verici konsantrasyonlarda bulunmustur. Su aritma tesislerinde su tizerinde bulunan bu mikropartikiilleri gidermek
yapilabilen bir islem degildir bu nedenle de su aritma tesislerinde mikroplastik bulundugunu ve bunun da halkin evlerine
ulasan suda bulunmalarina neden oldugunu ortaya koymustur. Bu sorunun ¢6ziimiinii hedefleyen bu proje, kolay
erigilebilir ve dugiik fiyatlh malzemelerle aritma tesislerinde kullamlmak tizere 300um genisliginde naylon ag
kullanilarak yerli ve milli bir mikroplastik filtreleme mekanizmasi gelistirmistir. Belirli bir aritma tesisinden elde
edilen verilere dayanarak, mekanizma ingsa edilmis ve bu ortamin kosullarim yeniden iireterek test edilmistir.
Simiilasyonlar, tasarlanan filtrenin etkinligini géstermistir. Testler sirasinda, akis girdisinin filtre verimliligi tizerindeki
etkisini degerlendirmek i¢in farkli su akiglari olusturuldu. Bu parametrenin filtrasyon kalitesi i¢in 6nemli bir faktor
oldugu, yani su akisi ne kadar biiyiikse filtrasyon oramnin da o kadar yiiksek oldugu kanitlanmustir. Sonuglar, etkili bir
filtrenin eklenmesinin kolayca adapte edilebilme 6zelligine sahip oldugunu gostermektedir ve bu nedenle, mikroplastik
miktar belirleme ¢aligsmalarinin yam sira su aritiminda bir adim olarak uygulanmay1 amaglayan ¢aligmalar i¢in su aritma
tesislerinde nihayetinde uygulanmasi beklenmektedir.
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Ana Alan: CEVRE

Tematk Alan: Arazi Kullanim ve Toprak

DOGRU TARIM GUCLU YARIN

Ogrenci: AZIZ KULAK
Ogrenci: HIKMET EFE CANIKLI
Ogrenci: MELIKE BOMBA

Damsman: GULSEREN COSKUN

Giintimiizde ekonomik sebepler, pandemi, trafik, betonlasma, dogal gidaya ulasimdaki giiglitk vb. nedenlerle kentten
koye go¢ hareketleri hizlanmistir. Bu go¢ dalgasi ile insanlar, tarim arazilerine yonelmeye baslamustir. Proje
kapsaminda uygulanan anket sonucunda, insanlarin tarim hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve bu bilgilere
nereden ve nasil ulasacaklarim bilmedikleri, bu nedenle en ¢ok sosyal medyayr kullandiklari sonucuna varilmustir.
Sosyal medyada bilginin dogrulugunun kontrolii yapilamadigindan, ¢ok fazla bilgi kirliligi oldugu goriilmektedir. Yanlis
bilgilenen toprak sahipleri de fazla sulama, yanlis giibreleme, uygun olmayan tarla siirme yontemleri gibi yanlis tarim
uygulamalari ile tirlin verimini diisiirmekte ve topraga zarar vermektedirler. Halihazirda kiiresel iklim degisikliginin
etkileri sebebiyle de verimsizlesme tehdidiyle karsi1 karsiya olan araziler, insanlarin bilingsiz miidahaleleri sonucu yok
olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmaktadir. Bu zararlarin 6niine gegmek amaciyla Unity gelistirme ortamunda bir mobil
uygulama hazirlanmistir. Uygulamamin verileri i1 Tarim ve Orman Bakanligindan elde edilmistir. Uygulama kapsaminda
tarim hakkinda bilgiler verilmekte, tirliniin nasil yetistirilecegi gosterilmektedir. Uygulama sayesinde, arazi sahipleri
bulunduklar1 bolgeyi secerek orada hangi iiriinlerin yetisebilecegini gorebilmektedir. Uriinlerin yetisme siirecleri
listelenerek yol haritalar1 ¢ikarilmistir. Uriin yetistirme siirecinde uygulanmasi gereken asamalar adim adim
belirtilmistir. Tarim uygulamalarimin daha kolay anlasilabilmesi i¢in bilgiler videolarla da desteklenmistir. Amag
sadece tarim verimini arttirmak degil, topraklarimizi korumaktir.
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Ana Alan: EKONOMIiK SEKTORLER

Tematk Alan: Enerji

ELEK TRIKLI ARACLAR VE YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ DEPOLAMASI ICIN PROTOTIP BiR
ALUMINYUM HAVA PiLi TASARIMI VE ANALiZI

Ogrenci: MUHAMMET ENES ARTAN

Altiminyum-hava pilleri, elektrokimyasal depolama sistemleri olarak adlandirilir ve gii¢ depolama igin bir
stirdiiriilebilir bir alternatif sistem olarak degerlendirilmektedir. Bu piller, bir aliiminyum anot ve bir hava katottu iceren
elektrolit i¢inde caligmaktadir. Aliiminyum-hava pilleri, lityum iyon pillerden daha yliksek bir enerji verimliligine
sahiptir ve genellikle stirdiiriilebilir bir alternatif olarak kabul edilir. Metal-hava pilleri, yiiksek gii¢ yogunluklarina
sahiptir ve farkli metaller kullamlarak ¢esitli tasarimlar1 vardir, bunlar arasinda lityum hava pilleri (LAB), sodyum
hava pilleri (SAB), magnezyum hava pilleri (MAB), aliiminyum hava pilleri (AAB) ve ¢inko hava pilleri (ZAB)
bulunur. Metal-hava pilleri, dogada bol miktarda metal bulunmasi nedeniyle ¢evre dostu, toksik olmayan, diisiik
maliyetli ve uygulanabilir bir alternatif olarak kabul edilir. Giinlimiizde metal-hava pilleri, yiiksek giic yogunluklarina
sahip en umut verici gii¢ depolama sistemlerinden biri olarak kabul edilir ve ¢esitli uygulamalar i¢in kullanilabilir.
Aliminyum hava pilleri, arabalar1 ve diger araglari ¢aligtirmak i¢in gii¢ tiretmek i¢in kullanilma potansiyeline sahiptir.
Bu piller, benzinli arabalardan hidrojen yakit hiicreli arabalara kiiresel olarak gecis siirecinde uzun vadede gecici
olarak onemli olabilir. Altiminyum hava pil sistemi, benzinle ¢alisan i¢ten yanmali motorlara benzer sekilde siiriis
mesafeleri ve hizlanma igin yeterli enerji ve gii¢ iliretebilmektedir. Bu calismada anot olarak aliiminyum metali
incelenmistir ve yeni bir 6zgiin katot gelisimi {izerine durulmustur. Bu arastirma, "Yiiksek Enerji yogunlugu, toksik
olmamas1 ve diisiik maliyet bakimindan Metal-Hava Bataryalar1 yesil enerji depolamada lityum-iyon pillere gore daha
verimlidir ve yeni katot tasarim ile metal hava pillerinin verimliligi artirilabilir" hipotezinden yola ¢ikilarak orta
cikmustir. Olgiilen gerilimler ve akimlar, giice ve verimlilige doniistiiriilmiistiir. Gelistirilen katot literatiire gore iistiin
sonuglar gostermistir.
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Ana Alan: TOPLUMSAL FARKINDALIK

Tematik Alan: Toplumsal Farkmdalik

ATIKLARIN GERI DONUSUMUNE YONELIK GERCEGE YAKIN SANAL GERCEKLIK UYGULAMASININ
GELISTIRILMESI VE ETKILERININ INCELENMES]

Ogrenci: HAKKI KEREM OZKAL
Ogrenci: MIRAC EREN DURDU
Ogrenci: YIGITHAN PUR

Dansman: SERCAN OZEN

Bu c¢alismada, atiklarin yonetimi ve geri doniisiimiine yonelik sanal gerceklik temelli yenilik¢i bir 6gretim ortamimn
tasarlanmas1 ve gelistirilmesi amaglanmustir. Ayrica tasarlanan ve gelistirilen ortaminin 6grencilerin ¢evre ve iklim
degisimi dersindeki akademik basarisi, ¢cevreye yonelik tutumlart ve geri doniistimiine yonelik farkindaliklar1 tizerine
etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirmanmuzda nicel verilere ulagsmak i¢in 6n test / son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullamlmustir. Calismamuzin orneklemini, Usak ili Milli Egitim Miudiirliigine bagli bir devlet
ortaokulunun 8. sinifinda 6grenim géren deney grubunda 16 erkek, 14 kiz, kontrol grubunda 15 erkek, 15 kiz olmak iizere
toplam 60 6grenciden olusmaktadir. Cevre egitiminde atik yonetimi ve geri doniisiime yonelik Unity progranu ve C#
programlama dili kullamlarak {ic boyutlu sanal gerceklik ortanm tasarlanip, gelistirilmistir. Calismanmuzda atik
yonetimine yonelik gelistirdigimiz sanal gergeklik ortaminin uygulanmasi 6ncesinde ve sonrasinda "Cevre tutum 6l¢egi",
"Atiklar ve geri doniisim basari testi" ve "Geri doniisiime yonelik farkindalik olgegi" uygulanmustir. Ayrica
calismanizda deney grubunda uygulamaya yonelik "Sanal Gergeklik Bulunugluk Hissi Olgegi" uygulanmustir. Sonug
olarak, gelistirilen sanal gergeklik yazilimiyla yapilan dersin 6grencilerin ¢evre egitimine yonelik akademik basarisini,
cevreye karsi olan tutumunu ve atilarin geri dontistimiine yonelik farkindaliklarim artirdign gozlemlenmistir. Ayrica,
ogrenciler atik yonetimi ve geri dontistime yonelik konular1 aktif bir sekilde deneyimlemis ve gelistirilen ortamla ilgili
olduk¢a 6nemli geri doniisler vermislerdir. Cevre egitimi ve iklim degisimine yonelik diger konularda da sanal
gerceklik ortamlarinin tasarlanilmasi onerilmektedir. Bu baglamda ogrencilere gercege yakin ortamlar sunularak,
¢evremize karsi daha duyarli olabilmeleri saglanabilir.
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Ana Alan: SURDURULEBILIRLIK VE REFAH

Tematik Alan: Atk Y 6netimi

TARIMDA SIFIR ATIK KAPSAMINDA ACIK DENZILERDE YUZEY MUSILAJININ BiTKiSEL ATIK TABANLI
SISTEMLE SORPSIYONUNUN ARASTIRILMASI

Ogrenci: MELEK CEYDA BOZAN
Ogrenci: MELIS VAROL

Danisman: SEHER DALGIC

Ug tarafi denzilerle gevrili olan iilkemiz insan ve kiiresel 1sinma kaynakli, iklim degisikligi ve artan ekonomik
faaliyetlerin olusturdugu olumsuz etkilerle daha 6nce hi¢ olmadig kadar biiyiik bir miisilaj tehdidi altindadir. Ozellikle
denizlerimizdeki endiistriyel atiklara, evsel atiklara, doglal atiklara bagli kirliligin 6nlenebilmesi i¢in yerli ve milli
¢Oziim onerilerine ihtiyag duyulmaktadir. Caligsmada literatiirde benzerine rastlamlmanus sekilde; iilkemizdeki aygicegi,
musir, bal kabag ve fistik atiklarimn etken madde olarak kullamldigi denizlerde bulunan miisilajin sorpsiyonunu
yapacak bir sistem gelistirilmesi amaglanmuistir. Bunun igin secilen bitkilerle olusturulan filtrelerle miisilaji temsilen
keten tohumu ¢ozeltisinin sorpsiyonu ve toplanan miisilajin doga yararina kullammimn saglanmasi igin karsilagtirmali
deneyler yiirttiilmistiir. Kurutulup 6giitiilen bitkiler ¢alkalamali su banyosuna farkli siirelerde konulup keten tohumu
miisilajimn kiitle ve hacimdeki azalma, atiklarin tanecik boyutundaki degisim ve deneyler sonucunda absorbe edilen
miisilajin yeniden kullamilabilirligi incelenerek bulgular elde edilmis, ve sorpsiyonu saglayacak cihazin tasarimu
yapilmistir. Calismamn sonucunda bitki partikiillerinin 6nemli 6l¢tide hacim kazandig ve tiim atiklarin miisilajin
yogunlugu tiizerinde belli bir azalmaya sebep oldugu, musir atiklarimin 11k gecirgenligi, aygicegi atiklarimin da
yogunluktaki azalma yiizdesi bakimindan en verimli 6rnekler oldugu tespit edilmistir. Ayrica toplanan miisilajin ggiibre
olarak yeniden kullamlabilecegi ve filtrelerde kullanilan bitki partikiillerinin ylizey malzemesine doniistiiriilebilecegi
tespit edilmistir. Sonu¢ olarak tretilen tarimsal atiklarin iglevsel kullanimuna yonelik bir ¢6ziim reterek ve
okyanuslarda atik ve gevre felaketi olarak tammlanan miisilajin yeniden kullammim saglayarak tilke ekonomisine ve
kiiresel ekonomiye biiyiik miktarda katma deger saglayabilecegi, ekolojimizin kendisini tamir etmesine yardimci
olacagy, kiiresel 1sinmamn ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltalacag ongoriilmektedir.
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Ana Alan: SU ARASTIRMALARI

Tematik Alan: Su Kirliligi

GRI VE DIGER ATIK SULARININ GERI KAZANILMASINDA YENILIKCi COZUM

Ogrenci: HATICE ZEHRA BUYUKTAS
Ogrenci: KEREM ATES

Dansman: OZCAN ZORLU

Evlerde kullanilan gri atik sularimin, ev disindaki ¢atilardan toplanan yagmur sularimn ve &zellikle yazinda klima
sularinin geligtirilen filtre sistemi ile suyun tarim gibi alanlarda kullamlmas: saglamak ve suyun sicaklik ve oksijenlik
oranini artirmak i¢in giines deposuna alinarak karistirilan suyun olusturdugu nemden ise saf su elde etme ilizerinde
calisma gergeklestirilmistir. Sistem incelendiginde yagmur, klima ve evsel gri su Oncelikle bir boru yardinu ile
toplanarak borulara ek olacak sekilde olusturulan filtre sistemi yardimu ile zararli maddeler , kotii tat ve koku filtre
edilmektedir. Bu asamadan sonra suyun oksijen oram yiikseltmek i¢in giines deposu dedigimiz alana giderek
karistirilmakta ve karistikca olusan nemden saf su elde etmek i¢inde peltier sistemi ¢alisarak saf su elde edilmektedir.
Yaptigimiz deneysel ¢alisma sonrasinda suyun kirliligini belirlemek bulamkligi ve ph 6l¢tilmektedir. Bulamklik sensorii
ve ph degerleri incelendiginde suyun kullanilabilirlik diizeyinin 6nceki duruma goére daha iyi oldugu goriilmektedir.
Bulamiklik oram yaptigimiz filtremiz sayesinde %35 civarinda diistiigii yapilan 6l¢timlerde tespit edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda Co6ziilmiis madde miktar1 (TDS) degeri incelendiginde 800 civarinda kirlilik yogunlugu bulundugu
gri su filtre sistemi sonrasinda TDS degerinin 300 civarina diistiigii tespit edilmistir. Su i¢inde kati madde miktar1
artikca filtre sisteminde suyun siizme oraninin daha yiiksek oldugu da tespit edilmistir. Evsel atik suyun yaklasik 30
derecedeki suya piezo elektrik ve 25 dakika karigtirma yaparak ortamdaki nem orammin %65'ten %79 a ¢iktign buda
peltier tarafindan elde edilecek su oraminda %20'lere yakin artis gostermektedir. iki saatlik bir denem sonrasinda 1 1t su
alanindan 0,04-0,056 ml arasinda su saf su halle getirilmistir.
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