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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

UYUSMAZLIKLARA ALTERNATIF BiR COZUM: AKILLI ARABULUCU

Ogrenci: FEYZA KARADUMAN
Ogrenci: YUSUF CELIL ALAK

Danisman: YAGIZ CAN MERMERCT

Bas dondiiriicti hizla biiyiiyen bilgi teknolojileri alaninda her gecen giin artan verilerden kullamigl bilgi elde etmenin
onemi her gecen giin artmaktadir. Bilgiyi elde etmek konusunda en az maliyetli, en iyi sonucu veren metotlar tercih
edilmeye basglanmistir. Hukuk sistemimizde davalara yeni bir asama eklenmistir: arabulucu. Sistemin amaci taraflari
dava 6ncesi uzlagtirmaktir. Sistemin avantajlarinin yaminda dezavantajlari da bulunmaktadir. Ornek olarak dava siirecini
uzatmasi, dava icin harcanin ticretin hem devlet hem taraflar agisindan artirdigr verilebilir. Teknolojinin hizla arttig
donemde insan unsurunu kaldirarak yapay bir arabulucu olusturmak amaciyla bu proje yapilmustir. Yapay zekanin 6nemi
her giin artmaktadir. Ciinkii makine insanlarin her konuda beyin yiikiinii azaltmaktadir. Yapay zeka, canlilarin ve insanin
davraniglarindan ve diigiinme sisteminden esinlenerek yapilan modelleme c¢alismasimn genel adidir. Yapay Zeka,
disiplinler aras1 bir kavram olarak ele alinabilir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesine ile birlikte yapay zeka ile ilgili
yapilan calismalar her gegen giin artmaktadir. Bunlardan biri de hukuk konulariyla alakali ¢aligmalardir. Proje
kapsaminda PHYTON dili ile davalar LSTM altyapisim kullanarak paragraftaki kelimeler siniflandirilacak, Anahtar
kelimeler iizerinde yogunlastirilacaktir. Ornek davalar tizerinde metin madenciligi yaparak tekrarlayan yapay sinir
aglarint kullanarak yapay zekaya davalar Ogretilecek, yeni girilen bir davamn hangi davaya benzedigini sistem
saptayacaktir. Yeni girilen veri (DAVA) bu sayede Onceki verilerden tema olarak hangisine benzedigini sistem tespit
edecektir ve tekrarlayan yapay sinir aglar ile birlikte yeni bir oneri ¢iktis1 alinacaktir. Programun ikinci asamasinda
sisteme girilen davaya ortalama bir sonu¢ ¢ikaracaktir. Sistemi kullanan taraflar konu hakkinda fikir sahibi olup dava
sonucunu tahmin edecekler ve bir uzlagsmaya gitmeye c¢alisacaklardir. Kurdugumuz sistemde is mahkemesi davalar
kullannus bulunmaktayiz. Ciinkii is davalar1 sonuglar1 yoruma dava az dayali ve daha somut sonugludur. Cikan sonuglar
bulut sisteme yiiklenecektir. Su anda arabuluculuk da en ¢ok is davalar1 iizerinde kullanilmaktadir. ilerleyen asamalarda
sistemi gelistirip tiim hukuk sistemine entegre etmeyi amaglamaktayiz.



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

BIZMUTUN SALISILIK ASITKAPLI MANYETIK DEMiR NANOPARTIK UL ESASLI EKSTRAKSIYONU SONRASI
YARIKLI KUVARS TUP-ATOMIK ABSORPSIYON SPEKTROFOTOMETRE SISTEMI iLE IDRAR ORNEKLERINDE
ESER SEVIYELERDE TAYINi

Ogrenci: MELTEM SAYLAN
Ogrenci: NAZIME EBRAR KARLIDAG

Dangman: MUNEVVER TOPRAK

Bu caligsmada, salisilik asit kapli manyetik demir nanopartikiil (SA-MNP) esasli dagitict kat1 faz ekstraksiyonu yontemi,
yarikli kuvars tiip (YKT) entegreli alevli atomik absorpsiyon spektrofotometresi (AAAS) sistemi ile birlestirilerek
bizmutun idrar 6rneklerinde eser seviyelerde tayinine yonelik yiiksek dogruluk ve hassasiyette bir analitik yontem
gelistirilmistir. Bu dogrultuda, SA-MNP'ler basit bir prosediirle sentezlenmis ve analitin ekstraksiyonunda adsorban
olarak kullanilmugtir. Sulu numune ¢ozeltisinin pH'st ve hacmi, manyetik nanopartikiil miktar1, karigtirma siiresi ve
eliient hacmi gibi tiim deneysel sistem parametreleri ve asetilen akis hizi, 6rnek akis iz, YKT yiiksekligi gibi diger
cihaz parametreleri yontemin duyarliligim artirmak amaciyla optimize edilmistir. Belirlenen optimum deneysel kosullar
altinda elde edilen kalibrasyon grafigi, 20-250 pg/L konsantrasyonlar1 arasinda dogrusallik gostermis olup
gozlenebilme limiti (GL) ve tayin limiti (TL) sirastyla 6.39 ug/L ve 21.31 pg/L olarak hesaplanmus, gelistirilen SA-
MNP-YKT-AAAS yontemi gelencksel AAAS'nin tayin giiciinde yaklasik olarak 94 kat iyilestirme saglanustir.
Gelistirilen yontemin dogrulugunun ve gercek numunelere uygulanabilirliginin test edilmesi amactyla idrar 6rneklerinde
geri kazanim caligmalar1 yapilmus ve matriks eslestirme yontemi kullamlarak %95-99 araliginda geri kazanim degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen geri kazamm sonuglari gelistirilen yontemin idrar gibi karmasik matriksli biyolojik
numunelere uygulanabilecegini kanitlamistir.



Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

APOLLO SINYALSiZ ALAN PROJESI

Ogrenci: MUSTAFA ERKAM ABUL
Ogrenci: UTKU KARAKAYA

Dansman: HAKAN YORULMAZ

Bu projede, yasam alanmmuzin diizensiz sinyal kapsamim olusturan WiFi(Kablosuz Baglanti Alam), GPS(Global
Positioning System) ve Mobil iletisimdeki radyo frekanslarim kontrol altinda tutmak, kisitlamak ya da uzaklastirmak
istemekteyiz. Bu kapsamda insan sagligina zararli sinyallerin akademik anlamda ve klinik deneylerle zararlarini
gercekei verilerle arastirdik. Arastirma neticesinde kontrol alanimizda olmayan ve glinliik yasantimizda ihtiyag teskil
eden bu sinyallerin dzellikle istirahat halinde ya da dinlenme mahallimizde bizleri daha ¢ok etkiledigini tespit ettik.
Tespitlerimizi g6z Oniinde bulundurarak sinyalsiz bir alan olusturmak icin sinyal yayici cihazlar1 kontrol etmek
maksadiyla proje sunum prototip ¢aligmanuz olusturduk. Cihazimizin temel ¢aligma prensibi evimizdeki ethernet kablo
agim kullanarak yada harici bir cat6 kablo yolu ile telefonumuzu istirahat mahallerimizden uzaklastirmaktir. Ayrica
WIFI modemi fiziksel olarak kontrol etmek istemekteyiz. Bu sinyalleri keserek ya da uzaklastirarak hem kullamciya
kolaylik sagliyoruz hem de uzaklastirilan telefonumuzla kablo yolu ile iletisim kuruyoruz. Prototip {izerinde yapilan
testlerimiz de yaklasik 120 metreden bu iki cihazin birbiriyle haberlesmesini ve telefonla iletisimi sagladik. Anolog
sinyal ile kurdugumuz iletisimde mesafenin ciddi bir kayip olmadan artirilabilecegini tespit ettik. Boylelikle sosyal
yasantimiz i¢erisinde, wifi sinyalini istegimiz halinde kesmis, telefonumuzu istirahat alanimizdan uzaklastirirken iletigim
verilerini de kullanicinin hizmetine sunmus bulunmaktayiz. Ayrica sadece telefonunu uzaklastirmak isteyen kullanicilara
modemi yardimci cihaz {lizerinden kontrol imkani, ana cihaz {lizerinde ger¢ek zamanli saat, ses ayari, ekran 15181 ve
bildirim ayarlar1 gibi kisisel istege hitap eden sec¢eneklerde sunmaktayiz. Biz bu sistemi yeni nesil akilli ev sistemi
olarak tamimliyoruz. Prototip ilizerinde arastirmalarimiz, yazilimsal ve donammsal ¢alismalarimiz devam etmektedir.
Devamli maruz kaldigimiz bu sinyaller hayatin bir ihtiyac1 gibi goziikse de Ozellikle istirahat zamanlarimzda
kisitlanarak saglikli yasam kalitemiz artacagim diigiinmekteyiz.



Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

GORECELI KONUMLANDIRMA iLE SURU ROBOT KOORDINASYONU

Ogrenci: BERKAY YAZICIOGLU
Ogrenci: ILKE ADALIOGLU

Danssman: AYCA SIRIN KINDAP

Projemiz, genis bant (UWB) teknolojisi kullanilarak GPS sinyalinin erisilebilir olmadigl ortamlarda otonom arag¢larin
stirli hareketi yapmasim saglayacak bir sistem gelistirmektir. Bu amacla goreceli ve yerel konumlandirma algoritmalari
gelistirilip insansiz araglarin verilen gorevi disaridan herhangi bir komuta gerek kalmadan gergeklestirebilmeleri
amaglanmaktadir. Proje kapsaminda kullanilan genis bant teknolojisi sayesinde ¢ok biiyiik 6l¢tide hatasizlik saglanmis
ve ¢evre etkisi en aza indirilmistir. Herhangi bir platformda kullamlabilecek bir algoritma ve sistem tasarim yapildig
i¢in gébmiilii yazilim yapilacan iki boyutlu robot siiriisii projemiz i¢in gosterim aracit olarak se¢ilmistir. Robot stiirlisii
gercek zamanli olarak bilgisayardan takip edilebilip yeni formasyon ve devriye komutlar: verilebilecektir ve bu konuda
calismalarimiz an itibariyle devam etmektedir. Bu projenin bir sistemde entegre edilecek ve kullanmaya hazir hale
getirilecek olmasi insansiz hava araglar1 ve robotlar i¢in yenilik¢i bir kontrol sistemi elde edilmesine 6n ayak olacaktir.
Bu sayede disaridan komutamin zor oldugu; kapali alan, orman, veya GPS sinyalinin degistirilmis olabilecegi
durumlarda silahli insansiz hava araglar1 (SIHA) yada arastirma robotlarinin giivenli bir sekilde gorevlerini yerine
getirmesi saglanabilir. Aym sekilde farkli formasyonlarda bir olarak hareket eden birden ¢ok kiiciik tinitenin kapsama
alant ve duruma gére adapte olabilmesi hizli bir sekilde saglanabilir. Arama kurtarma ve bilimsel arastirma
gorevlerinde de robotlara projemizin amagladig sistem rahatlikla kullamlabilir.



Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

KARGO TASIMA ICIN INSANSIZ HAVA ARACI

Ogrenci: BERK INAN
Ogrenci: EMRE CAN DAMYANLI

Dangman: AHMET MERT DEMIRBAS

Insansiz hava araglarimin aerodinamik yapilarina gore; sabit kanat ve doner kanat olmak iizere iki grup olarak
simflandirilmaktadir. Bu ¢alismada ise doner kanatin dikey inis kalkis yapabilme 6zelligine, sabit kanatin ise hizl1 yatay
ucus kabiliyetine sahip dért tilt motorlu VTOL tasarimu ve gergeklestirilecektir. Kargo Tasima icin insansiz Hava Araci
projesi TUSAS Sanayi Odakl1 Lisans Bitirme Projeleri kapsanminda gergeklestirilmeye baglanmustir. Proje mekanik ve
elektriksel sistem olmak tizere iki farkli disiplinin beraber c¢aligmasi sonucu ortaya ¢ikacaktir. Mekanik sistemde
taginacak yiik ve malzeme agirligt dikkate alinarak taslak tasarimlardan gergek tasarima dogru bir evrilme olacaktir.
Tasarim, analizlere sokularak uygun gorevi gerceklestirip gergeklestiremeyecegi, test edilecek optimizasyon yapilir.
Analizlerden gectiginde ise malzeme tedarigi saglandiginda iiretilip gergek ugusa elektronik ekipmanlar ile hazir hale
getirilir. Elektronik sistem ise elektriksel sistemi de kapsar. Elektrik sisteminde bataryalar servo uzatma kablolari,
motorlar bulunmaktadir. Elektronik ekipmanlar ise VTOL'in yer ile haberlesmesi, kumanda ile kontrolii, antenler ile
hem ugus verilerinin hem de goriintii aktarin, gorev bilgisayari ile ugus kontrolciisii aras1 veri aktarimi, algoritmalarin
olusturulmas1 islemlerini stlenmektedirler. Ayrica projenin yonlendirilmis itki(tilt motor) ile kabiliyetlerinin
arttirilmasi hedeflenmistir. Amaci; Kritik bélgelere tibbr malzemelerin kisa siire igerisinde taginmasidir. Bu sayede
savas sirasinda gerekli malzemeler kolay ve hizl1 bir sekilde gerekli yere ulastirilacaktir. Kargo IHA's1 projesinde; ?
Ulasilmasi zor, engebeli arazilere hizli ve pratik bir sekilde girip istenilen noktaya tibbi malzeme yardimu yapmasi ve
alanda birakilmug / unutulmus olan tibbi gereclerin {isse geri getirilmesi amaglanmaktadir. ? Saglanmasi hedeflenen
katkilar ise insansiz hava araglarimin kullanim alanim genisletmek ve kabiliyetlerini arttirmaktir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda 500g faydal1 yiike sahip toplamda 6kg agirligr ile 15 dakikalik ugus siiresi hedeflenmektedir. Kargo tagima
icin insansiz hava araci projesindeki hedeflerimiz arasinda giincel ve etkili goriintii isleme algoritmalar1 {izerinde
calisma; optimizasyon ¢aligsmalari ile yapilacak gérevlerde kullanmaktir. Ayrica 6zgiinlikk agisindan yonlendirilmis itki
(tilt-motor) ile kabiliyetinin arttirilmasi planlanmaktadir.



Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacitk ve Uzay

ANDROID TELEFON TABANLI UCUS KONTROLCUSU

Ogrenci: EROL SINANGIL
Ogrenci: BIRHAN OZCELIK

Dansman: MUSTAFA AYSU

Projemizin temel fikri, giinliik hayatta hemen hemen herkesin kullandigi akilli telefonlara bir ucus kontrolciisii yetenegi
kazandirmak iizere mobil bir yazilim gelistirerek, bunun ger¢ek bir IHA iizerinde uygulanabilirligini gostermektir.
[HA"larin tasidign donammlar1 ve fonksiyonlarindan o6diin vermeden maliyeti azaltabilecegimiz kisimlarim
distindiigiimiizde, ugus kontrol karti ve kamera, ¢ogu kiside artik bulunan akilli telefonlarla halledilebilecek
donamimlardir. Bir ugus kontrol kartinda bulunan tiim sensorler ve islemci donammu akilli telefonlarda mevcuttur. Buna
ek olarak dig/i¢ ortamlarda video kaydi yapmak istedigimizde yine akilli telefonlarda bulunan kameray1 kullanabiliriz.
Eger IHA'muza goriintii isleme ile ¢esitli otonom yetenekler kazandirmak istersek de yine akilli telefonlarin kamera ve
giiclii islemci donamimlar1 kullamlabilir durumdadir. Bu noktada temel eksiklik bu isleri saglayabilecek bir mobil
yazilimin gelistirilmemis olmasidir. Projemiz bu eksikligi gidermeyi hedeflemektedir. Projemiz sayesinde akilli telefonu
bulunan bir kisi sadece motor, motor siiriicii, sase, pervaneler, pil ve kumanda edinerek bir IHA'ya sahip olabilecektir.
Ucus kontrol karti, kamera gibi donamimlar i¢in ekstra masraf yapmak zorunda kalmayacaktir. Ayrica projemizin
baslangi¢ olarak gelistirmeyi hedefledigi pozisyon koruma gibi 6zelliklere dogrudan ve agik kaynak kodlu yaklagimimiz
sayesinde daha sonradan eklenebilecek otonom &zelliklere de sadece bir giincelleme ile sahip olunabilecektir.



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

SABIT UST UZUV DIS iISKELET REHABILITASYON ROBOTU

Ogrenci: 0ZGUR EGE AYDOGAN
Ogrenci: FATTH KARADENIZ

Dangman: EMIN ABDULLAH KAZANCI

SABIT UST UZUV DIS ISKELET REHABILITASYON ROBOTU Proje kapsanminda, saglik alamnda hem
tilkemizde hem de diger uluslarda hayatim1 olumsuz etkileyen Parkinson, felg, yaslilik, yaralanma gibi nedenlerden
dolay1 hastalarda gergeklesen {ist uzuv hareket kaybim ortadan kaldiran, hem zihinsel hem de fiziksel rahatlama
saglayacak "Sabit Ust Uzuv Dis Iskelet Rehabilitasyon Robotu" tasarimu ve prototip iiretimi amaglanmaktadir.
Calismamiz dogrultusunda; dis iskeletin, saglik endustrisindeki ulusal bilgisine ve teknolojik gelisimine katkida
bulunmak ve hastalarin sosyo-kiiltiirel yagsamim kolaylastirmak hedeflenmektedir. Projemiz ile birlikte; hastalarin pasif,
aktif yardimli, izometrik ve izotonik olmak tizere 4 farkli egzersizi gerceklestirebilmeleri amaglanmaktadir. Omuz
anatomisi karmasik bir yapiya sahip oldugu i¢in giiniimiizde omuz hareketlerine yonelik rehabilitasyon robotu sayisi
simirlidir. Bu nedenle robotumuz, omuz hareketlerini esas alacak sekilde aktif olarak 3 omuz hareketi ve pasif olarak 1
dirsek hareketi yaparak; 4 serbestlik derecesinde hareket kabiliyetine sahip olacaktir. Projemizde, mevcut dis iskelet
robotlarindaki kuvvet ve hiz probleminin 6niine gegilerek aym kuvvet ve hizda, tekrarlanabilir egzersiz imkam elde
edilecektir. Bu imkanla birlikte hastamn uygulayabildigi kuvvet ve egzersiz sayis1 gibi degerler kayit altina alinarak,
hastanin anlik olarak takip edilme ihtiyaci ortadan kaldirilarak; fizik tedavi uzmanlarinin, objektif ve takip edilebilir bir
sistem ile aym anda birden fazla hastayla ilgilenebilmesi saglanacaktir. Yapilan mekanik tasarim ve materyal se¢imi ile
birlikte robotumuzun, mevcut robotlara gore en az %40 daha disiik maliyetle {retilmesi hedeflenmektedir.
Rehabilitasyon robotlarinin en énemli unsurlarindan olan insan ve robot etkilesimi, EMG tabanli empedans kontrol
yontemi kullamlarak optimum seviyeye ¢ikarilacaktir. Robotumuz, her hastanin {ist uzuv uzunluklar1 birbirlerine gére
farklilik gosterebileceginden dolay; tist uzuv boyuna gore 22 cm ayarlanabilir bir mekanik yapiya sahiptir. Sistemden
geri bildirim olarak konum, kuvvet ve kas aktivasyon seviyesi bilgileri alinacaktir. Tasarlanan EMG devresi sayesinde,
hastanmin egzersiz sirasinda kas aktivasyon seviyeleri Olciilerek egzersiz siirecinde kaslarinda bir zorlanma olup
olmadig anlagilacaktir. Hastalar, robotu kullanirken olusabilecek problemlere karsi hem donamimsal hem de yazilimsal
glivenlige sahip olacaktir.



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

HiPERSPEK TRAL GORUNTULEME TEKNIGI ILE CALISAN PORTATIF DAMAR GORUNTULEME CIHAZI

Ogrenci: OSMAN ALPCAN OZCAN
Ogrenci: UMMUHAN ZENGIN

Dansman: MUBERRA AYDIN

Geleneksel metotlar kullanilarak sok durumunda, hipotansiyon hastalarinda, travmalarda, yamik durumlarinda,
bebeklerde, yaslilarda ve obezlerde damar yolu acilacak damarlarin tespit edilmesi asamasinda saglik personeli tiirlii
zorluklar yasayabilmektedir. Bu zorluklar beraberinde damarin hasar gérmesine, hasta memnuniyetindeki diisiise ve
zaman kaybina sebep olmaktadir. Hasta memnuniyetini ve bununla birlikte saglik personelinin performansindaki
verimliligi artirabilmek amaciyla taginabilir damar goriintiileme cihazi tasarlanacaktir. Damar goriintiilerinin elde
edilmesinde ana etken alyuvarlarda taginan hemoglobin proteini olacaktir. Yiizeye yansitilacak yakin kizilotesi 15181in
hemoglobin tarafindan sogurulmasi ile elde edilen veriler bir mikroiglemcide islenecek ve goriintii haline getirilecektir.
Damarlarin en iyi sekilde goriintiilenebilmesi i¢in 3 farkli dalga boyunda (840, 890, 940 nanometre) goriintiiler alinarak
hiperspektral goriintiileme teknigi kullanilacaktir. Deneysel asamalar tamamlandiktan sonra gelistirilen prototip ile 30
goniillii izerinde denemeler yapilacak ve sonuclar hekimler tarafindan dogrulanacaktir.Boylelikle kiziltesi 1sinlar ile
hiperspektral yontem kullanarak radyasyon kullanmadan damar goriintiileme islemlerinde kullamilabilecek taginabilir ,
ergonomik ve piyasadaki cihazlarindan farkli olarak kullamlan teknik sayesinde daha iyi goriintiileme yapan ,yerli bir
cihaz elde edilmis olacaktir.



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

GIRISIMSEL RADYOLOJI ESNEK ROBOT TASARIMI

Ogrenci: AYCA HERGUL
Ogrenci: ERTUGRUL BAL

Dangman: ALEYNA BERRAK MEMIS

Tek bir robot kolu ucundan damar yoluyla kateter ve kilavuz teliyle viicutta ulasilmak istenen bélgeye ulasip tedavi
etmek i¢in bir robot yapmak. Bu robot giiniimiiz teknolojisinin gozde konularindan biri haline gelen esnek robotik ile
yapilacaktir. Kisaca amag; gelisen esnek robot sisteminin sagladig vizyonu, yumusakligi, minimum hasar avantajini ve
saglikliligim girisimsel radyolojide saglamaktir. Ornek sistemler olarak Magellan Robotik Sistemi ve CorPath GRX
gosterilebilir. Magellan Robotik Sistemi teknik agidan hedefledigimiz teknolojiye daha yakin olmakla beraber su anda
piyasada satis1 bulunmamaktadir. CorPath GRX ise Magellan'a nazaran teknik hareketlerde daha eksik olmasiyla
birlikte giiniimiiz teknolojisinin ve hedefledigimiz Robot teknolojisinin altinda kalmaktadir. Yontemi: viicut icerisinde
daha rahat y6n bulma ve tork hareketi yapabilmek girisimsel radyoloji robot sisteminin en elzem durumu olmasindan
dolay1 kullanicilara kolaylik saglamasi i¢in se¢ilmistir. Degistirilebilir uglarla sterillik ve kisisellestirilebilirlik 6n
plandadir. Materyallerin tiretimi viicuda uyumlu malzeme ile gergeklestirilecektir. Deneyler insan kaynakli olmamakla
birlikte test ve deney asamasi i¢in simiilatdrler ve 3D printer ile tiretilecek maketler kullamlacaktir. Sistemin en 6nemli
yenilik¢i yoni ise; haptik geri doniit sistemine sahip olacak olmasidir. Bdylece operasyonu gergeklestiren doktora
dokunsal geri doniit ile daha kolay y6n bulma ve operasyonu gergeklestirme olanag: verilecektir. Aragtirma, Okulumuz
laboratuvar imkanlarinda ve sponsor firma olan Biokido Medical Engineering Industry & Trade Co. Ltd'nin laboratuvar
ve teknik destekleri 15181inda yiirtiyecektir. Saglik sektoriinde doktor hatalarimn en aza indirilmesi ve kisa siirede daha
basarili, minimum hasarli sonuglar alinmasi ihtiya¢ dahilindedir. Bununla birlikte girisimsel radyolojide robotik tizerine
yeni ihtiyaglar ortaya c¢ikmustir. Bu projeyle amaglanan ise girisimsel radyolojide robot sistemine esnek robotik
teknigini ekleyerek yeni bir vizyon olusturmaktir. Girisimsel Radyoloji Esnek Robot Sistemi tip sektdriinde kolaylik
saglamas1 ve riskleri aza indirmesi ile talep yaratacaktir. Uriin medikal sanayisinde kolaylikla iiretilebilir. Seri {iretim
bandina girebilecek olanaga sahiptir fakat iirtiniin spesifik durumlarda kullamm s6z konusu oldugu i¢in talep {izerine
tretim uygundur. Projemiz Tubitak 2209-B kapsaminda destek almus olup gelecek vadeden bir projedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

INSULIN ENJEKTORU ICIN MEDIKAL AKILLI TERMOS

Ogrenci: MURAT CAN ISIK
Ogrenci: MUHAMMED TARIK YILDIZ

Dangman: MEHMET ONDER

Giiniimiizde diinyada her 12 kisiden 1'i, seker hastaligindan etkilenmektedir. Tiirkiye'de ise 2019 verilerine gére 8
milyonun tizerinde insiiline ihtiya¢ duyan hastalarin her zaman her yerde ulasabilmesi ihtiyacin1i meydana getirmektedir.
Insiilin ignesi protein yapida oldugundan belirli sicaklik degerlerinde muhafaza edilmesi gerekmektedir. Ancak
glinlimiizde insiilin igneleri i¢in sicakligin kontrollii bir sekilde tutulabildigi, akilli bir muhafaza sistemi medikal
perakende sektoriinde bulunmamaktadir. Diyabet hastalari i¢in ¢ok biiyilk énem arz eden bu ihtiyaci kargilamak
amaciyla, sunmus oldugumuz proje ile tasinabilir Insiilin Enjektorii igin Medikal Akilli Termosun yapilmasi
amaglanmaktadir. Bu termos, insiilin ignesinin bozulmamas: i¢in sicakligin uygun degerlerde tutulmasim geleneksel
sogutma ve dijital takipli sogutma islemini hibrit olarak saglamaktadir. Boylece termos igerisindeki sicaklik, dis ortam
sicakligindan etkilenmeden 24 saat siiresince insiilin ignelerini uygun degerlerde muhafaza edebilmektedir. Bu ¢alisma
siirecinde termos igerisindeki sicaklik ve batarya sarj ylizdesi, kullamcinin cep telefonundan takip edilebilmektedir. 21.
Yiizyilda artan diyabet hastasi ve insanlarin ulasima dayali yasamlari goz oniine alindiginda IoT tabanli Insiilin
Enjektorti icin Medikal Akilli Termos, diyabet hastalarinin yasam kalitesini artirici énemli bir taginabilir akilli cihaz
olacaktir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

OZEL MAKINE MONTAJ PROJELERINDE MUSTERI SON KABUL EVRESINDE MEYDANA GELEN SAPMALARIN
ENAZLANMASI

Ogrenci: BUSE ARSLAN
Ogrenci: OZLEM BILMIS

Damisman: FERAY BUGER

Proje, otomotiv sektdriinde faaliyet gosteren bir firmanin, 6zel makine ve montaj imalati yapan departmamnda
gerceklestirilmistir. Tlgili departmanin en énemli siireclerinden biri olan proje ydnetimi siirecinin son agamasindaki
miisteri son kabul evresinde zaman sapmalar1 meydana gelmektedir. Bu sapmalarin proje yonetim siireglerinin hangi
evresinde meydana geldigini bulmak i¢in son {i¢ yil igerisindeki makine ve hat projeleri ele alinmistir. Projelerin;
mekanik tasarim, tedarik, montaj, yazilim, devreye alma, teslim ve son kabul siiregleri i¢in planlanan ve gergeklesen
tarihler analiz edilerek zaman sapmalar1 hesaplanmustir. Pareto analizi yardim ile mekanik tasarim, devreye alma ve
montaj stireglerine odaklanmilmasi gerektigi gozlenmistir. Proje liderleri ile yapilan goriismeler sonucu alinan cevaplar
tizerinden k6k neden analizine basvurulmustur. K6k neden analizi sonucunda mekanik tasarim siirecine odaklanilmasi
gerektigi gézlenmis ve literatiir arastirmasi yapilmustir. Yapilan literatiir arastirmalarinda ilgili probleme uygun tek ve
spesifik bir ¢oziim yonteminin olmamasi nedeniyle degisiklik yonetimi, tasarim dondurma, es zamanli mithendislik ve
esnek zaman yonetimi konulu literatiir calismalarindan faydalanilarak pek ¢ok yontemin bir arada kullanildig bir ¢6ztim
aract gelistirilmistir. Coziim arac1 gelistirilirken, mekanik tasarim alt siiregleri incelenmis ve herhangi bir alt siiregte
degisikligin meydana gelmesinin diger siirecleri de etkiledigi gozlemlenmistir. Bir siirecte meydana gelen degisikligin
diger bir siirece olan etkisi direkt risk matrisleri ile bulunmustur. Direkt risk matrisleri kullanilarak herhangi bir
degisikligin diger siiregler lizerinde meydana getirecegi degisiklik risklerini enazlayacak matematiksel model
kurulmustur. Bu ¢alisma ile mekanik tasarim siireci i¢in dinamik hale getirilmis zaman plam sistematigi kurulmustur.
Her bir degisiklik, zaman plamm aktif olarak giincellemekte ve risk durumlar: ile alakali ¢aligsana bilgi vermektedir.
Calisanin mekanik tasarim siirecinin mevcut durumunu aktif olarak kontrol edebilmesi, kontrol mekanizmalarim verimli
bir sekilde kullanabilmesi amag¢lanmistir. Mekanik tasarim siirecinin zaman planlamasindaki degisikliklerin ¢aligan
tarafindan kontrol edilebilir seviyede aktif olarak ¢alisabilmesi amaciyla Excel iizerinde bir arag¢ olusturulmustur.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

EL {LE TAHRIKLi KAMA MEKANIZMALI HIDROLIK KALDIRAC

Ogrenci: OGULCAN SOFUOGLU
Ogrenci: MERT AKER

Danisman: SEMIH UZUN

"El ile Tahrikli Kama Mekanizmali Hidrolik Kaldira¢" sisteminin deprem bolgesi olan iilkemizde gelistirilerek yerli
liretimin pazara sunulmasi ama¢lanmaktadir. Bu alanda {ilkemizde yerli bir hamle bulunmadigindan dolayr bu alanda
caligsmak istiyoruz. Tasarimimiz, minimum 10 mm'lik ¢alisma araliginda diisiik baslangi¢ kuvvetiyle ve el pompasiyla
calisan hidrolik piston sisteminin kama seklindeki cismi 15mm kaldirmasiyla 20 tonluk tagima kapasitesi sunmaktadir.
Ayrica kendimizin gelistirdigi dort yollu valf sistemiyle pompamn iki yondeki hareketi dogrultusunda da ilerleme
kaydedilebilmektedir (Cift Etkili Sistem). Bu sistem de daha diisiik efor sarf edilerek kama mekanizmasim daha hizli
kaldirmay1 sagliyor. Ulkemiz bilindigi iizere deprem kusa@ icerisinde olup olusabilecek bir dogal afette kullamlacak
olan ekipmanlarin yerli ve milli olmamas1 sorun teskil etmektedir. Tasarimimz genel olarak afet bolgelerinde enkaz
kaldirma ¢alismalarinda diisiik kuvvetle biiyiik cisimler kaldirmay1 hedefliyor. Ulkemizde kullamlan bu tip iiriinlerin
kaldirma kapasiteleri maksimum 16 ton olup, ithal edilen irlinler yiiksek maliyet bilancosu sunmaktadir. Pazar
arastirmalarimiza gére bu {iriinii daha ucuza tiretmek miimkiin olup daha yiiksek kiitleli cisimler kaldirilabilir. Asil
gayemiz yarismada kendimizi tamtip projemizin dnemini anlatabilmektir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

YAPAY ZEK A TABANLI OTONOM SURUS

Ogrenci: ISA KARABOCEK
Ogrenci: ONUR GOKSUN

Danisman: OGUZHAN POLAT

Bu projede, uzun zamandir konusulan otonom kara araglar tizerine literatiir taramasi yapilmis, otonom bir kara aracinin
gerceklestirecegi gorev algoritmalarimin uzaktan kumandali bir ara¢ iizerinde test edilmesi amaglanmustir. Nesne
algilama, lokalizasyon ve haritalama, hareket planlama goérevleri bu projenin kapsamindadir. Otonom siiriis
algoritmalarimn gelistirilmesi ile trafik kazalarimin azaltilabilecegi ve verimliligin arttirtlabilecegi gosterilmistir.
Gilivenlik konusu g6z Oniinde tutularak, giinliikk hayatta karsilagilan siirlis senaryolart simiilasyon ortaminda
gerceklenerek olumlu sonuglar alinmustir. Aracin kinematik denklemleri {lizerinde durularak Saf Takip ve Stanley
kontrolciileri karsilastirilmug ve model arag¢ i¢in daha uygun olan Saf Takip kontrol yontemi benimsenmistir. Arastirma
kapsaminda LIDAR ve Kamera gibi sensorlerden veri okunmasi ve bu verilerin islenmesi incelenmistir. Yapay zeka ile
nesne tamma algoritmasi test edilmis ve % 95 dogruluk oraminda sonu¢ alinmustir. Yapay zeka ile nesnelerin
simflandirilmasi ve tespit edilmesi i¢in algoritma gelistirme siireci devam etmektedir. Aracin kontrolii i¢in {izerinde
bulunan DC tahrik motoru ve Servo diimen motoru darbe genislik modiilii (PWM) yontemi ile kontrol edilerek istenilen
boylamsal hizlar ve doniis agilar elde edilmistir. Aracin elektronik pargalari temin edilmis ve arag¢ {lizerine montaj
siireci devam etmektedir. Bu asamadan sonra test siiriigleri trafige kapali ortamda gergeklestirilerek gercek zamanli
performans dl¢timleri yapilacaktir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

KARMA MODELLI U-TiPi MONTAJ HATLARININ BESLENMESi VE DENGELENMESI ICIN OPTIMiZASYON
MODELI: GERCEK BiR UYGULAMA

Ogrenci: FATIME KOYUNCU
Ogrenci: AYCA YIRMILI

Dansman: EMINE TEKIN

Bu aragtirmada, Tam Zamamnda Uretim (TZU) sistemlerinde kullamlan karma model, deterministik siireli U-tipi
montaj hatlarimn dengelenmesi hedeflenmistir. Yapilan calismada, is ylikiiniin dengelenmesi, verimliligi arttiracak
sekilde istasyon sayisinin azaltilmasi ve is¢ilerin iglere gore performanslari degerlendirilerek, istasyonlara atanmasi
amaglanmaktadir. Is¢iler farkli islerde, farkli yeteneklere sahip oldugu icin istasyonlara atanacak iscilerin, o istasyona
atanmus islerde en yiiksek yetenege sahip olmasi beklenir. Is¢ilerin homojen degil heterojen bir yapida olmasindan
dolay1 isgilerin performans degerlendirmeleri belirli bir deger araliginda yapilmaktadir. U-tipi montaj hattinda
dengelemenin yant sira, hat besleme konusu da ele alinmaktadir. Hat beslemesi, montaj hattinda islenmekte olan
modellerin parga ihtiyaclarina ve is istasyonlarimin ¢evrim siirelerine gore, depodan hatlara malzeme dagitimu
yapilmasidir. Montaj hattt dengeleme modeline eklenen hat besleme kisitlar: ile model genisletilerek, dengelenme ve
besleme aym anda optimize edilmigtir. Gelistirilen optimizasyon modeli dogrusal olmayan bir yapida oldugundan,
yardimct degiskenler kullamlarak dogrusal bir yapiya getirilmistir. Cevrim siiresinin modele etkilerinin arastirilmasi
i¢in senaryo analizi yapilmistir. Hat dengeleme, is¢i atamasi ve besleme optimizasyon modeli tammlanmis ve problemin
¢oziimi GAMS 23.6 Cplex paket programu ile ¢oziilmiistiir. Veriler gercek bir sistemden alinarak, Onerilen
optimizasyon modelinin sonuglari, var olan sistemin performansiyla karsilastirilmuistir. Sonuglar incelendiginde
optimizasyon modelinin ¢6ziilmesiyle birlikte eski sistemden daha yiiksek bir performansa ulasildigr gézlemlenmistir.
Yazarlarin bilgisi dahilinde, literatiirde U-tipi montaj hatlarinin dengelenmesi, karma modelli montaj hatlari,
performansa gore is¢i atama ve hat besleme konularimn birlikte incelendigi ¢alisma sayisimin oldukga az olmasi, bu
caligmanin motivasyon kaynagim olusturmaktadir. Bu arastirma, bahsedilen 4 konuyu bir arada inceledigi i¢in literatiire
katkida bulunacaktir. Gelecek ¢aligmalarda hat veya istasyon sayilar arttirilarak hat beslemede ara¢ rotalama konusu
ele alinabilecegi gibi is siireleri stokastik olarak arastirilabilir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

SMAGRI: AKILLI TARIMA YONELIK DIJITAL OLGUNLUK DEGERLENDIRME MODELI

Ogrenci: AYSU MELIS BUYUK
Ogrenci: DENIZ YILMAZ

Danisman: GIZEM ATES

Bu proje kapsaminda amacimiz, Akilli Tarim konusundaki yetkinliklerini degerlendirerek kendilerine bir gelecek
politikas1 hazirlamak isteyen sirketler i¢in bir dijital olgunluk degerlendirme modeli olusturmaktir. Tarim sektoriinde
tiretim yapan sirketler, {iretim yerlerinin dijital yetkinlik seviyelerini bu degerlendirme modelini kullanarak 6grenebilir
ve Endistri 4.0 gereksinimlerinde ne derece basarili olduklarim analiz ederek, dijital adaptasyon i¢in hangi alanda
kendilerini gelistirmeleri gerektigini ortaya g¢ikarabilirler. Bu dogrultuda elde edecekleri stratejik yol haritalar ile,
dijital adaptasyonu daha dogru hamlelerle tamamlayarak maliyet ve zaman avantaj1 yakalayabilirler. SMAGRI adim
verdigimiz dijital olgunluk degerlendirme modeli i¢in Oncellikle, tarim sektorii i¢cin Endustri 4.0 gereklilikleri hem
teknik hem de yonetimsel anlamda ortaya ¢ikarilacaktir. Bu amacla, ilgili literatiir taranacak ve sektor-¢evre-insan
boyutlarina yonelik, yani stirdiiriilebilir bir gereksinim listesi ortaya ¢ikarilacaktir. Bu gereksinimler, ana ve alt kriterler
olarak gruplandirilacaktir. Tarim sektoriine yonelik dijital olgunluk degerlendirme modeli igin olusturulan kriterler,
alaninda uzman kisilerle goriisiilerek alinan sonuglar neticesinde, Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden
yeni bir model olan En Iyi-En K&tii Yontem (EIEK) ile degerlendirilecektir. Bir sonraki ve son asama ise, sirketlerin,
her bir alt kriter bazinda yeterliliklerinin 0-5 Likert 6l¢egi kullanilarak degerlendirilmesidir. Bu degerlendirme sonucu
elde edilen firma skorlar1 ile EIEK ile bulunan agirliklarin ¢arpimlarinin ortalamasi, firmamn olgunluk seviyesini
gosterecektir. Calismada ayrica her bir seviye i¢in, iyilestirme Onerileri verilecektir. Gelistirilen bu yardimei arag ile,
Akilli Tarim silirecinde ustiin ve zayif yonlerini belirleme firsati bulan sirketler, dogru hamlelerle yol haritasi
olusturmak i¢in kendilerini evrensel Olgiitlerle degerlendirebilecek ve bunu kullanici dostu bir internet sitesi
araciligryla kolaylikla saglayabilecek bir prosediire ulasmus olacaklardir. lerleyen siiregte arzumuz, bu gibi araglarin
kullamminin bakanliklar araciligiyla kuarumlar arasinda yayginlastirilmasi, ve belirli periyotlarda firmalarin kendilerini
degerlendirmeleri sonucu elde edilen bulgularin veri havuzundan g¢ekilerek, istatistiksel anlamda analiz edilmesinin
saglanmasidir. Bu sayede sektorde, belirli zaman araliklarinda, hangi dijital olgunluk parametrelerinde ne kadar
ilerleme/gerileme saglandig izlenebilir, tarim alanmina yonelik farklilagma stratejileri yonelimleri saglanabilir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

TAM OTONOM INSANSIZ HAVA ARACI iLE ARAZI BILGI SISTEMI

Ogrenci: MUSTAFA ABDULLAH KUS
Ogrenci: ATAKAN GURMAN

Danmgman: MELEK BAYGIN

Giinlimiizde tarim arazilerinin goriintiilenmesinde kullamlan otonom insansiz hava araglar1 ve bu araglar ile elde edilen
verileri isleyen paket programlar {izerine literatiir taramasi yapilmus, bu iki ayr1 ¢oziimiin tek bir platformda
birlestirilip, rakiplerine kiyasla daha uygun bir maliyet karsiliginda ihtiyaci olan her ¢iftci, proje yiirtitiiciisti, kurum
veya kuruluslarin kullammina servis edilmesi amaglanmustir. Projeye baglanmadan 6nce yapilan arastirmalarda benzer
¢coziimlerin yurt disinda aylik abone sistemi seklinde bir is modeliyle piyasaya sunuldugu, iilkemizde verilen hizmetlerin
proje bazli ve maliyetlerin yliksek oldugu gozlemlenmistir. Proje veri girdisini saglayan tam otonom dikey inis kalkis
teknolojili insansiz hava araci ve veri ¢iktisini saglayan Arazi Bilgi Sistemi isimli web platformundan olmak tizere iki
asamadan olusmaktadir. Veri girdisini saglayan donamm verileri anlik olarak sunucuyu iletme kabiliyetine sahip olup,
kullanicilar web platformunda anlik olarak araziyi gériintiileme ve ilgili modelleri olusturmak i¢in islem baglatabilme
imkanina sahip olacaklardir. Tam otonom dikey inis kalkis teknolojili insansiz hava araglarimin sundugu uzun ugus siiresi
ve yiiksek koordinasyon kabiliyeti genis tarim arazileri tizerinde uguslar yapilabilmesini saglamistir. Bu araca monte
NDVI ve RGB kameralarin verilerini kullanarak elde edilen veriler goriintii isleme teknikleri kullamlarak ortomozaik,
nokta bulutu, dijital yiikseklik modeli, 3 boyutlu model, bitki sagligi, yer kontrol noktalari, arazi konturlari gibi arazi
gortintiileri elde edilmistir. Bu verilerin islenmesi, gortintiileme ve verilerin indirilmesi konuda yetkin olan/olmayan
herkesin rahatlikla kullanabilecegi sade bir web platformunda hizmete sunulmustur. Bu platform tarim bolgesine
kurulacak olan istasyon ile bolgedeki herkese bu verileri saglayabileceginden sistemin kurulum maliyeti tek bir sefere
mahsus olup, maliyet a¢isindan herkes i¢in avantaj saglamasi amaci giidiilmiistiir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

NEFES AL

Ogrenci: MUHAMMED ALTUNCU
Ogrenci: SILA AVCI

Dangman: YUSUF BEDIRHAN OZEL

Insanoglu gegmisten giiniimiize degin artan niifusun gida ihtiyaglarina cevap verebilmek amaciyla arastirma-gelistirme
caligmalarina hiz vermistir. Gelisen teknoloji gida alamndaki yatirimlara ve ar-ge caligmalarimin niteligini
artirmakta/zenginlestirmektedir. Nefes Al Projesi, temel olarak tarim alaninda kullamlmak {izere tasarlannus yeni ve
uzaktan kontrol edilebilen bir sulama sistemidir. Sulamada kullanacagr suyu havadaki nemden yogusma islemi ile elde
edecek olup yogusma yapmak i¢in kullanacagr enerjiyi de yenilenebilir bir enerji kaynagi olan giinesten faydalanarak
elde edecektir. Toprak altina yerlestirilen cihaz kendi su tankina, giines paneline ve akiisiine sahiptir. Havadaki nemden
elde edecegi suyu kendi su takinda depolayacak olan Nefes Al cihazt kendi biinyesinde bulunan sensérler yardimiyla
topragin anlik durumunu da takip edebilecektir. Gelistirilecek aplikasyon araciligiyla iiretici topragin nem ve sicaklik
durumunu anlik olarak takip edebilecek ve tarim alanina gitmeden uzaktan kontrol ile sulama yapabilecektir. Nefes Al
Ozel olarak son yillarda meydana gelen tarim sektoriindeki bilingsiz sulamanin Oniine gegmek ve sulama siirecindeki
bilinci arttirarak tarimsal verimi arttirmayr amaglamaktadir. Ayrica sistem olusabilecek kuraklik, tuzlanma gibi tarimsal
sorunlarin sulama iglemlerini aksatmasindan dolay: olusabilecek verimsizligin 6niine gececektir.

18



Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR ICIN COK EKSENLI KOLABORATIF ROBOT

Ogrenci: UMUT CELAL OZVAR
Ogrenci: FURKAN BEKEC

Dansman: BURAK YILMAZ MART

Robotik manipiilator, malzemeleri belli amag¢lar dogrultusunda dogrudan temas etmeden manipiile etmek i¢in kullanilan
bir tirtindiir. Giiniimiiz endistrisinde robotlar ve insanlar entegre bir sekilde ¢alisamamaktadir. Bu bizim projede ele
aldigimiza ana problemdir. Isbirlikgi (kolaboratif) endiistriyel robotlar dijital endiistride yer almaya baslayan 6nemli
teknolojilerden birini olusturmaktadir. Endiistriyel robot sistemlerindeki teknolojik gelismeler, robot-insan etkilesimi
alamnda ilerlemeyi beraberinde getirmistir. ileri teknoloji sensér, eyleyici ve kontrol sistemleri ile yeni nesil
endiistriyel robotlar olarak ortaya c¢ikan isbirlik¢i endiistriyel robotlar, insan ile aktif ve pasif is birligi igerisinde
calisarak fabrika otomasyonuna katki saglamaktadir. Projemiz, problemimizin ¢6ziimii olarak ¢ok eksenli, otomatik
kontrole sahip, yeniden programlanabilir ve insanla birlikte ¢alisan ¢ok amacgli bir manipiilator tasarlamak ve imal
etmektir. Robotun kolaboratif olarak ¢aligsmasi i¢in goriintii isleme uygulanacaktir. Burada tepeden tarayacak kamera ile
robotun 1 metre yarigapli daire alam igerisinde tarama islemi yapilacaktir. Giren insanin tizerindeki isaretleyici
algilanacak ve robotla mesafesi hesaplanacaktir..Bu mesafenin 1 metreye oramna gbére motor hzi ayarlanacaktir.
Goruntli isleme ve robotik kodlama islemleri ROS iizerinden yapilacak ve mikrobilgisayar ile robot manipiile
edilecektir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

PYRIDAPHENTHION PESTISTININ METAL ELEK BAGLANTILI CIFT SIRINGA ESASLI SIVI FAZ
MIKROEKSTRAKSIYONU SONRASI GAZ KROMATOGRAFISI KUTLE SPEKTROSKOPIiSi CIHAZINDA ESER
SEVIYELERDE TAYINi

Ogrenci: RUMEYSA OZCAN
Ogrenci: EZGI TEZGIT

Dansman: BUKET CESUR

Pestisitler, hagerelerin yarattigl zararlarin azaltilmasinda ve énlenmesinde rol oynayan 6nemli kimyasal maddeler olup
ayni zamanda insanlara, hayvanlara ve g¢evreye karsi olumsuz etkileri bilinmektedir. Bu sebepler dogrultusunda bu
calismada pyridaphenthion pestisitinin eser seviyelerdeki tayinine yonelik yeni ve 6zgiin bir analitik yontem
gelistirilmistir. Tayin edilmek istenen bu analitin dogru, uygulanabilir ve hassas tayini i¢in Gaz Kromatografisi-Kiitle
Spektroskopisi (GC-MS) sistemi kullamlnmus ve 6ncesinde dnderistirme ile diisiik tayin limitlerine inilmesi amaci ile
yeni bir mikroekstraksiyon yontemi gelistirilmistir. Gelistirilen bu mikroekstraksiyon yontemi ile dagitici ¢6ziici
ihtiyacim ortadan kaldiran metal elek baglantil1 ¢ift siringa sistemi (MEBCSS) ile s1v1 faz mikroekstraksiyonu (SFME)
gerceklestirilmistir. Ekstraksiyon verimini arttirmak amaciyla ekstraksiyon ¢6ziicii tiirii ve hacmi, karistirma siiresi gibi
tiim degisken parametreler optimize edilmis ve gelistirilen bu yeni yontemin sistem analitik performansi belirlenmistir.
Optimum kosullar altinda MEBCSS-SFME-GC-MS sisteminde pyridaphenthion pestisitinin gdzlenebilme ve tayin
limitleri siras1 ile 0.81 ve 2.72 pg L-1 olarak bulunmugtur. GC-MS sisteminin analitik performans: ile
karsilastirildiginda gelistirilen yontem ile analitin tayin limitinde yaklasik olarak 273 kat iyilestirme saglanmustir.
Ayrica yontemin dogrulugunu ve uygulanabilirligini tespit etmek amaciyla soya filizi orneklerinde geri kazanim
caligmalar1 yapilmis ve geri kazamm sonuglar1 5.0 ve 100 pg L-1 derisimler i¢in sirasiyla %102.6 ve 96.3 olarak
bulunmustur. Sonuglar g6z Oniinde bulunduruldugunda yontemin dogrulugu ve gergek Orneklere uygulanabilirligi
kamtlanmustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

YOL ELEKTRIK SANTRALI

Ogrenci: MUHAMMED ALI KIZILTAS
Ogrenci: SINAN KILIC

Dangman: ISMAIL BALAMAN

Yol elektrik santrali projesi; otoyollardaki hiz kesici seritlerin yerine mekanik alt yapiya sahip bir diizenek
yerlestirilerek {izerinden gegen araclara benzer bir fiziksel etki olusturmak kaydiyla, araglarin basincindan ve hizindan
elektrik tiretimini hedefleyen bir projedir. Yol Elektrik Santrali projesiyle kurulmak istenen sistem araglara gereksiz bir
direng olusturmayip, mevcutta kullanilan ve araglar tizerinde direng olugturan hiz kesici geritlerin yerini alacak olmast
bu projenin en énemli yoniinii olusturmaktadir. Gegen sene sadece simiilasyonla katildigimiz projemizin bu sene iki
farkl1 tasarimda prototipi yapilmig uygun bir yola yerlestirilerek test edilip belli elektriksel biiyiikliikler gozlenmistir.
Sistemin meydana getirilmesi icin kullamlacak malzemelerin (kremayer, pinyon, tek yonlii rulman, mil, kays, kasnak,
alternator?) sanayide yaygin olarak kullanilmasi ve maliyetlerinin diisiik olmasi projenin hayata gecirilmesi yoniinde
olumlu etkenler olmakla beraber 6nemini arttirmaktadir. Bu projede hem yurti¢i hem de yurt disinda akademik anlamda
yapilan ¢aligmalarin literatiir taramasi yapilarak kurulacak sistemin farkli varyasyonlardaki tasarimlari yapilmistir. Bu
tasarimlar {izerine bir adet ahsap maket, iki farkli sistemde prototipleri yapilmus. Projede 6n goriilen sistemin ilgili
oldugu mekanik ve elektriksel alanda uzman akademisyenlerle ve sanayicilerle goriistiliip gerekli iyilestirmeler
yapilmistir. Projenin hayata gegirilmesi adina izin alinmas1 gereken kurumlardaki yetkililerle goriisiiliip proje hakkinda
olumlu kanaatlere ulasilmstir. Sistemin matematik ve fizik kurallar1 dahilinde tahmini giicti hesaplanmstir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

AKILLI HIBRIT MOBIL BiYOGAZ URETIM TESISi GELISTIRILMESI (URUMDAY)

Ogrenci: MUSTAFA AKIN
Ogrenci: YUNUS EMRE KAYGUSUZ

Dangman: KAZIM SAHIN SERT

Urumday projesinde yerli ve milli kaynaklar1 kullanmak suretiyle atil kapasitedeki biyokiitle materyalini en verimli
sekli ile enerjiye doniistirme amaci giidiilmektedir. Bu kapsamda biiyiikbas, kiigiikbas, kanatli hayvanlar, orman
artiklari, evsel atiklar ve diger organik atiklarin barindirdiklar1 potansiyel enerji katma degere gevrilecektir. Biyokiitle
en kisa ¢evrim kanallariyla ihtiya¢ duyulan ortamda enerjiye doniistiiriilecektir. Bu doniisimiin en uygun enerji formunda
nihai kullanict tarafindan iiretilmesi amaglanmaktadir. Boylece bertaraf edilmesi igin maliyetlerine katlamldigi halde
bir getirisi olmayan materyalden nitelikli ¢ikt1 elde edilecektir. Zikredilen faaliyet gergeklestirilirken ise yine bir bagka
alternatif enerji kaynagr olan giines enerjisi temelinde hibrit bir sistem kullamlmaktadir. Netice itibariyle zaten herhangi
bir fayda saglamayan ve bertarafi i¢cin maliyetlerine katlanilan bitki atiklarindan kurtulunacak, ¢evre kirliligi ve kotii
kokuya sebep olan hayvansal atiklar yok edilecek, metan gazi (CH4) ve yliksek kalitede kat1 ve s1iv1 giibre elde edilmis
olacaktir. Urumday projesini tilkemiz sathinda biiyiik ve kiigiik 6l¢ekte yayginlastigim varsaydigimizda nihai amag olan
enerjide %75 olan ithalata bagimligimiz1 asgari diizeye indirmekle beraber tiim altyap: harcamalarimn da minimalize
edildigi sartlar olusturulacaktir. Béylece bu gider kalemlerine harcadigimiz tim maliyetlerden elde edilecek getiri ile
daha ¢ok ihtiyag duyulan alanlara yonlendirilmesi saglanacaktir. Tiim bu faydalarin kamuya getirilerinin yam sira
miitesebbisler icinde elde edilen yan iiriinler vasitasiyla yiiksek kar ortamu olusacak, ilgili sermaye sahiplerinin bu
konuda yatirim yapma arzusu artacaktir. Bu durum ise gida ve diger pek ¢ok baglantili sektorde tiiketici refahim
artiracaktir. Yapmus oldugumuz prototip tiim faydalarimin yam sira akademik calismalar ig¢in bir deney seti olma
ozelligiyle bu konuda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilar i¢in de 6nemli bir basamak teskil edecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

DERIN OGRENME DESTEKLI C AGRI MERKEZI OPERATOR PERFORMANS SKORLAMA OTOMASYONU

Ogrenci: OGUZCAN TURAN
Ogrenci: YIGIT BURAK AKKAS

Danisman: MEVA AKK AYA

Cagr1 merkezleri, misterilere ulasarak kurdugu iletisim ile firmamn imajint belirleyen en 6nemli faktoérdiir. Bu noktada
cagrt merkezlerindeki miisteri temsilcileri de firmayla miisteri arasinda koprii gorevi goérmektedirler. Miisteri ile
kurulan iletisimin sonucu elde edilen deneyime gére, miisteriler firma hakkinda olumluw/olumsuz karara varmaktadirlar.
Dolayisiyla ¢agri merkezleri, dogru stratejiyi belirlemeleri agisindan sunulan hizmet kalitesini 6lglimleyerek miisteri
beklentisini karsiladiklar1 ve karsilayamadiklart noktalari tespit etmek adina miisteri temsilcilerinin performansim
degerlendirmektedirler. Giinimiizde manuel olarak gerceklestiren bu degerlendirmeler, degerlendirme yapan kisinin
dogru sonug elde etmesi, bilgi ve deneyimine bagli olmasindan dolay1 her zaman dogru sonuglar1 vermedigi gibi, insan
giicii ile dogru zamanda hizla miidahale saglama konusunda da eksik kalmaktadir. Bu projede, son zamanlarda 6nemi
oldukea artan giincel yapay zeka teknolojileri ile ¢alisarak giinlitk konugma dilinin analizini saglayan dogal dil isleme
(NLP) ve makine 6grenmesi sisteminin kullanarak miisteri temsilcilerinin performansinin otomatize sekilde skorlanmasi
hedeflenmistir. Se¢ilen ¢agri merkezinden elde edilen konusma verilerini, farkli ara¢ ve tekniklerle sesten metine
(speech to text) ¢evirerek heniiz islenmemis ham veri elde edilmis ve Tiirk¢e dil modelimize uygun hale getirmek igin
bir 6nigleme siirecinden gegirilmistir. Modelimiz olgunlagana kadar en azindan ciimleler iizerindeki harf ve noktalama
hatalarim diizeltmenin yam sira dis etmenler dolayisi ile konugmalarda araya karisan giiriiltii etmenlerinin tespiti ve
kaldirilmas1 veya azaltilmasi (giiriiltii yatistirma) saglanarak temiz veri elde edilmistir. Daha sonra bu temiz verinin
kullanilacagi uygun modelin se¢ilmesi i¢in kiyaslamalar yapilmis ve BERT modelinin, amacimiza en uygun model
oldugu diistiniilmistiir. Temiz verilerin {izerinde seg¢ilen model ile derin 6grenme metodu kullamlarak elde edilen
sonuglar arasindan en iyi sonucun elde edilmesi saglanmistir. Kisacasi derin grenme mekanizmasiyla calisan, bir ¢agri
merkezinin konugmalarinin metine ¢gevrilerek dil modeline uygun veri setinin elde edilmesi ve egitilmis modelde bu veri
setini kullanarak operatorlerin performansinin belirlenmesi amaglanmustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

MAKINE OGRENMESI TEMELLI DUSUK MALIYETLI KiSi SAYISI VE INSAN SIRKULASYON OLCUM CIHAZI
GELISTIRILMESI VE IKLIMLENDIRME VE AYDINLATMA FAALIYETLERININ OPTIMIZASYONUNUN
SAGLANMASI

Ogrenci: BEYZA CAPAN
Ogrenci: TEVHIDE YURDASUCU

Dangman: ZEKI BATUHAN MERAL

Ulusal strateji hedeflerimizin ve enerji politikalarimizin en 6nemli bilesenlerinden biri olan enerji tasarrufu ve
verimliligi binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin
diisiisiine yol agmadan, birim veya tirlin miktar1 basina enerji tiiketiminin azaltilmasim hedefleyen proje kapsaminda,
binalardaki iklimlendirme, aydinlatma ve personel yonetimi konusunda dogru bir yonetim saglayarak enerji verimliligini
arttirmak i¢in konum ve zaman bazli kisi sayisi ve insan sirkiilasyonu 6l¢iimii yapabilme yetenegine sahip diisiik
maliyetli nesnelerin interneti tabanli elektronik cihaz gelistirilmistir. Gelistirilen bu cihazlar i¢ mekanlarda kolay bir
kuruluma sahip olup, diisiik maliyeti sayesinde binalarin bir¢ok alamnda kullamlabilmektedir. Cihazlardan elde edilen
binalardaki konum-zaman bazl1 kisi sayis1 verileri ve insan sirkiilasyonu verileri gézetimli makine 6grenmesi yontemi
ile islenerek binalardaki odalarin ve diger alanlarin dogru bir sekilde 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma
yapabilmesi i¢in bu aktiviteleri yoneten birimleri yonlendirmesi planlanmaktadir. Ayrica bir¢ok is merkezi, restoran,
konferans salonu ve otel gibi ortak kullanim 6zelligi bulunan yapilarda temizlik vb. konularda bina alanlarina yonelik
personel ihtiyaci bilgileri de edinebilmesi ve bu sayede dogru personel yonetimi ve planlamasi icin isletmelere
yardime1 olmasi beklenmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

OTiZM SPEKTRUM BOZUKLUGU TASIYAN OGRENCILER ICIN OYUN-TABANLI ARTIRILMIS GERCEKLIK
UYGULAMASI: CAN KURTARIN

Ogrenci: ONURCAN CIRA
Ogrenci: PEMBE PELIN KOCA

Danmsman: HALUK SAHIN

Otizm spektrum bozuklugu tasiyan bireyler sosyal etkilesimlerde, iletisimde ve davramssal esneklikte ¢esitli zorluklar
yasamaktadir. Ozel gereksinimi olan bu bireylerin standart egitimden farkli, 6zel bir egitim almalar1 ve ihtiyaclarina
uygun egitim alabilmelerini destekleyecek teknolojik araglardan yararlanmalar1 6nemlidir. Bu projede otizmli
¢ocuklarin, giivenligini ilgilendiren konularda farkindaliklarim artirabilmek ve acil durumlarda ne yapmalar1 gerektigi
konusunda bilgilendirmek i¢in miifredata uygun oyun ve artirilmis gergeklik tabanli bir uygulama gelistirilmistir. Bu
kapsamda, trafikte ilk yardinu ilgilendiren temel konularin otizmli ¢ocuklarca daha kolay anlagilmasi i¢in bir etkilesim
senaryosu dahilinde siireglerin gorsel ve igitsel teknolojik araglarla 6gretilmesi amaglanmistir. Bu amaca yonelik hikaye
tabanli etkilesimli bir oyun kitabi, artirilmug gergeklik sunan bir cep telefonu uygulamasi ve bir veli katilim sistemi
olusturulmustur. Uygulamay1 sekillendiren igerik literatiire ve uzmanlarin goriislerine dayamlarak hazirlanms,
teknolojik bilesenler ise oncelikle bir prototip ile sunulmustur. Ardindan alinan geri bildirimlere gére uygulamada
gerekli diizenlemeler yapilmis ve projeye son hali verilmistir. Bu proje kapsaminda gelistirilen uygulama birbirine
bagl1 4 temel bilesenden olusmaktadir. ilki, etkilesimli (Pop-up) kitap, ikincisi artirilmis gergeklik tabanli cep telefonu
uygulamasidir. Ugiincii bilesen cep telefonu uygulamasi ile etkilesimli kitap arasinda senaryoya bagl goriintiilenen
video ve ses icerikli isitsel ve gorsel materyallerdir. Dordiincii bilesen ise egitimin siirekliligini saglamak amaciyla
gelistirilen veli katilim sistemidir. Projeye dair tiim bilesenler temelde bir oyun senaryosunun parcast olarak
tasarlanmis ve bu projenin ¢iktis1 olarak sunulmustur. Uygulamanin 6zel egitimde kullamlabilirligini ve projenin
gecerliligini arastirmak amaciyla Etik Kurul onayir ve kurum izni alinarak bir 6zel egitim merkezinden dért uzmanin
goriisleri alinmus ve otizmli 6grencilerin uygulama basarilar1 6l¢tilmiistiir. Elde edilen bulgular ¢alismaya son seklinin
verilmesinde yardimeci olmustur. Bu proje sayesinde 6zel egitim alaninda siirdiiriilen iligkin derslerin daha etkili
kilinmasi ve yapilacak benzer ¢alismalar i¢in arastirmacilara fikir vermesi umulmaktadir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Finansal Okuryazarlk

BIREYSEL YATIRIMCIYA YONELIK WEB TABANLI BiR FINANSAL TAHMIN ARACI

Ogrenci: ECEM KIRLI
Ogrenci: BUSRA ARSLAN

Danisman: BETUL TURAN

Giintimiizde hisse senedi alim-satim islemlerinin yapildigi borsa her kesimden kisiler tarafindan ¢okga ilgi gérmektedir.
Ancak tilkemizde finansal okur-yazarlik diizeyi yeterli seviyede olmadigi i¢in 6zellikle bireysel yatirimcilarin isabetli
kararlar almasi ¢ok miimkiin olmamaktadir. Bireysel yatirimcr genellikle damsmanlik sirketlerine para vermekten,
uzman destegi almaktan kaginmakta; teknik analiz raporlar1 ve uzman goriiglerini takip etme konusunda isteksiz ve gogu
zaman yetersiz kalmaktadir. Bunun yerine kulaktan dolma bilgilerle, spekiilatif haberlerle acele ve irrasyonel kararlar
alarak ciddi maddi kayiplar yasayabilmektedir. Bu ¢aligmamn amaci, 6zellikle finansal okur-yazarlik diizeyi temel
seviyede olan, tilkemizdeki bireysel yatirimcilara yonelik, canli verilerle gelecege yonelik tahmin yapan, Tirkiye hisse
senedi piyasasi igin kapsamli bir finansal tahmin uygulamasi gelistirmektir. Bu amagla, yinelemeli sinir ag
yontemlerinden biri olan UKDH modeli olusturulmus ve BIST30 endeksindeki sirketler i¢in egitilmistir. Egitilen
modeller bir web uygulamasi igerisine gomiilmiis ve finansal veri saglayicilardan anlik gercek veriler cekilerek
gelecege yonelik fiyat tahminlerinin kullanicrya sunulmasim saglayan bir arayiiz tasarlanmustir. Bu uygulama basit ve
sade bir arayiize sahip olup, finansal ve teknolojik bilgi seviyesi temel diizeyde olan kullamciyr hedef kitle olarak
gormektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Ekolojik Denge

REKABETCI-AVCI OYUNU MODELI VE CEVRE EGITIMINE YONELIK UYGULAMASI

Ogrenci: OZLEM GURAKAR
Ogrenci: ALI OGUZHAN AKKOC

Danisman: EMINE CEPNIOGLU

Bu calismada o6grencilerin giiniimiizde ve gelecegimizin sekillenmesinde biiyiik bir 6neme sahip olan dogaya ve
yasadiklar1 ¢evreye karst olan tutumlarimin gelistirilmesi i¢in bir rekabetgi-avel model oyunu olusturulmus ve tiniversite
ogrencilerine uygulanmustir. Bu oyun ile 6grencilere dogada tiirlerin yasanuna olumsuz etki eden etmenlerin bazilari
tanitilmus, dogada tiirler aras1 bulunan denge ve degisen kosullar sebebiyle tiir i¢i catismalar gosterilmistir. Insanlarin
bu dengeyi bilerek ya da bilmeyerek nasil degistirebilecekleri oyunda vurgulanmaya ¢alisilmuistir. Oyun kurallari geregi
farkl1 stratejiler ve matematiksel islemler kullanarak birden fazla becerinin gelistirilmesi de amaglanmugtir. Ogrenciler,
deney ve kontrol grubu olmak tizere 2 gruba ayrilmis ve Ontest-sontest teknigi kullanilarak deney grubuna oyundan 6nce
ve oyundan sonra, kontrol grubuna ise oyunu oynamadan belli bir siire araliginda 2 kere 6lgme araci uygulanmustir.
Ogrencilerin oyun sonunda ¢evreye karsi tutumlarinda bir degisiklik olup olmadig literatiirde bulunan bir 6l¢me araci
ve SPSS programu kullamlarak belirlenmistir. Oyunu oynayan 6grencilerin ¢evreye karst tutumlarinda olumlu yonde
anlaml1 bir farklilik gozlenmigtir
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

KAPALI KINEMATIK ZINCIR AYAKLAR iLE YURUYUCU ROBOT

Ogrenci: OMER BURAK BAKAR
Ogrenci: BARAN GOZETIR

Dangman: MEHMET OZALP

Biyotaklit robotlar, dogadaki biyolojik hareketleri ve davramslar1 inceleyerek bu davranigs modellerini taklit eden yeni
tasarimlar gelistirmektir. Giiniimiizde 6zellikle elektronik, robotik ve nanoteknolojideki gelismelerin bu alana ¢ok
onemli etkileri olmustur. Bir biyotaklit olan yiirliyen robotlar hayvan ve insan ayak yoriingelerinden faydalanarak
tasarlanmaktadir. Bu projede iki serbestlik dereceli kapali kinematik zincir ayaklar ile yiiriiyticii robot tasarlanmus ve
sunulan yeni tasarim tiretilmistir. Yiiriime yoriingesini elde etmek i¢in yiiriiylicii robot tasarimlarinin ¢ogu tek serbestlik
dereceli ve birden ¢ok dongiilii ayak mekanizmalari ile tasarlanmaktadir. Bu tip sistemlerde yoriingeyi degistirmek i¢in
ayak par¢a boylarimin kinematik sentez yontemi ile hesaplanmasi gerekmektedir. Ote yandan, projemizde her ayak icin
bes ¢ubuk mekanizmasi ve mekanizmayr kontrol eden iki motor kullamilmaktadir. Her bacak ig¢in iki serbestlik
derecesine sahip oldugu i¢in calisma alanmi icerisinde u¢ nokta farkli yoriingeler olusturabilmektedir. Sistemimizde
toplamda alt1 ayak kullaniyoruz, boylece ti¢ ayak aym anda hareket edip yiirlimeyi hareketini yerine getirirken diger {i¢
ayak yere temas ederek dengeyi saglamaktadir. Ayrica biitlin motorlar birbirinden bagimsiz calistigi igin yliriime
hareketinin yaninda engebeli arazide manevra kabiliyetini attiracak daha ¢esitli hareketler elde edebilmektedir. Yiirtime
yoriingelerini olustururken yeni bir ters kinematik yontemi kullanilmuistir. Bu yontem fazla trigonometrik ifade
icermediginden ile mikro-kontrolcii i¢inde yoriinge programlamamuz daha kolay hale gelmistir. Uggen, kare ve daha ¢ok
noktadan olusan verimli olarak belirlenen ti¢ farkli yoriinge olusturulmustur. Bu yoriingeler i¢in yiiriime testleri
yapilarak yiirtime sirasinda harcanan enerji hesaplannustir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

NESNE TESPITI VE DERINLIK TAHMINI YAPAN GORME ENGELLILERE YARDIMCI YAZILIM

Ogrenci: DENIZ KARAKAY
Ogrenci: OZGUR KARA

Danisman: MUSTAFA BARAK

Gorme engelliler giinliik hayatlarinda birgok problemle karsilasmaktadirlar. Hareket ederken rotalari tizerinde bulunan
nesneleri fark edememeleri bu problemlerden belki de en onemlisidir. Bu problemi ¢ozmek tlizere kamera ve
seslendiricinin bulundugu tiimlesik bir sistem tasarlanmustir. Bu sistem c¢evresindeki nesneleri goriintii isleme
teknolojisi ve derinlik tahmini algoritmalariyla algilayarak gorme engelli bireyleri nesnenin bulunmadig tarafa
yonlendirebilecek uyarilar1 (ses) olusturabilmektedir. Boylece gérme engelli bireyler glizergahlarim dogru sekilde
bulup yollarina sorunsuz sekilde devam edebilmektedirler. Sistem temel olarak etrafta kamera ile algilanabilecek
nesnelerin cinsini ve uzakhigim cesitli yapay zeka algoritmalar1 ve goriintii isleme teknolojileri sayesinde
algilayabilmektedir. Bu 6zellik gorme engelli bireyin ¢evresini tanimasi gibi farkli amaglarina ulasmasina da imkan
saglamaktadir. Ayrica sistem olusturacag uyarilar i¢in ¢ift kanall1 bir ses ¢ikis1 kullanmaktadir. Boylece gérme engelli
birey nesnenin ne oldugunu, kendisine gére konumunu ve uzakligim basariyla 6grenmis olur. Bilgisayarda olusturulan
sistem ve mobil uygulama entegre edilerek bir prototip olusturulmus ¢esitli testlere ve simillasyonlara tabi tutulmugtur.
Sonug¢ olarak farkli ortamlar igerisinde de c¢alisan bagarili ve giivenlikli bir sistem olusturulmus, gérme engelli
bireylerin yasadigi temel problem ¢oziiliirken onlara etraflarimi tantyabilme imkam sunulmustur.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Stirdiiriilebilir Kalkmma

ELEK TRIKLI OTOBUS HATLARI iCIN SARJ KAPASITESI BELIRLEME VE OPTIMiZASYONU

Ogrenci: ENISE EREL TEKINER
Ogrenci: UGUR SIMSEK

Dangman: MELIKE CEREN OZDENER

Toplu ulagim sektoriinde mevcutta yer alan sistemlerin ¢evreye verdigi zararin azaltilmasini saglamak, temiz enerji ve
ulasim konularinda kiiresel teknolojiyi takip etmek ve elektrikli otobiislerin goriintirliigiinii 6n planda tutarak; yerel
yonetimler aracilifiyla halkin olumlu geri doniislerini arttirabilecek bir proje hedeflenmektedir. Projenin kapsamli
sekilde ele alinmas1 adina sehir i¢i toplu ulagim ihtiyaglarinin analizi, toplu ulagim hatlarinin elektrikli otobiis kullaninu
i¢cin uygunlugunun analizi, pilot uygulama yapilacak hatlarin belirlenmesi, araglarin batarya dolumu gergeklestirecegi
istasyonlara atanmasi, bu istasyonlarin elektriksel gii¢ kapasitesinin analizi ve sarj altyapisi optimizasyonu konusunda
calismalar yuritiilmiistir. Gergeklestirilecek proje, ulasim alaminda teknolojik bir doniistimiin ilk adim olacak olup
oncelikli olarak cevre kirliliginin azaltilmasina, otobiislerin hatlar tizerinde etkin kullammmina ve giirtiltii kirliligini
ortadan kaldirarak yolcularin konforuna biiyiik oranda pozitif katki saglayacaktir. Aym zamanda belediyelerin elektrikli
toplu tagima araclarim kullanmaya baslamasiyla i¢inde bulundugu ¢evreci yaklasim, halkin takdirini kazanmasina katki
saglayacaktir. Oncelikle Ankara'mn farkli ilgeleri icin yapilan demografik ve topografik incelemeler neticesinde
goriiniirliik ve kullamm oram kriterleri dikkate alinarak pilot bolgeler igin segilecek hatlar matematiksel modelleme
kullamlarak CPLEX OPL programinda belirlenmistir. Her bir otobiisiin hangi seferlerde hizmet verecegi sezgisel
yontem ile belirlenmistir. Alinacak elektrikli otobiislerin enerji ihtiyacim karsilayacak biiyiikliikte dolum istasyonlarina
atanmasi, potansiyel istasyon konumlarindan ka¢ tanesine istasyon kurulacag ve bu istasyonlarda kag¢ adet sarj cihaz
bulundurulacagr kararlar1 matematiksel modelleme kullamlarak CPLEX OPL programinda optimal olarak
belirlenmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Biyotaklit

NAUTILUS

Ogrenci: ATAKAN DURMAZ
Ogrenci: FURKAN KAZANC

Dangman: FIRDEVS SU AYDIN

Su alt1 hakkinda insanoglunun sahip oldugu kisitli bilgileri gelistirmek amaciyla gergeklestirdigimiz bu projede su alti
kesiflerinde calisan dalgi¢larin hayatlarim riske atmalarimin yerine robotlarin kullanilmasi fikri iizerine caligilmustir.
Nautilus isimli robotumuzun su altinda verilen gorevleri yerine getirebilme yeterliligine sahip olmasi planlanirken aynt
zamanda da su alt1 araglarinda kullamlan pervane ve su jeti gibi yontemlerden farkl: olarak su alti canlilar1 tarafindan
kullamilan yiizgeglere benzer bir yontem kullanmasi amaglanmaktadir. Bu sayede aracimiz hem dogayi taklit eden
robotlar ailesinin bir parcasi olacak hem de su altt magaralar1 gibi dalgi¢ 6liimlerinin en ¢ok oldugu ve bu ylizden de su
alti aragtirmacilari tarafindan en tehlikeli arastirma yerlerinden biri olarak s6z edilen su alti magaralarimin kesfi ve
haritalandirilmas1 konusunda aktif gorev alabilecektir. Magaralardaki en biiyiik tehlikelerden birisi yanliglikla
zemindeki kumun havaya kaldirilmasi ve kum yiiziinden yaganan goriis kaybinin uzun siireli olmasiyla beraber
dalgiglarin yoniinii kaybedip ¢ikist bulamamasidir. Havalanan kum yliziinden yasanan goriis kaybi problemi aym
zamanda giinimiizde kullanilan su alti robotlarinin kullandig1 pervanelerin zemine ¢ok yakin kullanilmasi sonucu da
yagsanmaktadir. Tasarimumiz sayesinde zeminden kum kaldirma probleminin Oniine ge¢mis bulunmaktayiz. Boylece
magara gibi dar alanlar ve kumluk zemine yakin yerlerde su alti aragtirmalari sirasinda goriintii bilgisinin kesintiye
ugramamast saglanms olmaktadir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

SON ENDUSTRI DEVRIMi ONCESI URETILEN MAKINELERINDEN KURUMSAL KAYNAK PLANLAMA
PROGRAMLARI ICIN VERI TOPLANMASI VE ENTEGRASYONU

Ogrenci: IRFAN COZGE
Ogrenci: MUSTAFA KUCUKDEMIRCI

Damsman: RIDVAN INAL

Bu projede, son zamanlarda sanayi firmalari iizerinde etkisini daha da hissettiren "veri toplama" konusu tizerine
literatiir taramasi1 yapilmus, bu tiirdeki bir problemin ger¢ek bir kurum/kurulusta nasil ¢oziilebilecegi lizerine veri
toplama {initesi tasarlanmas1 amaglanmustir. Dijital doniisiim ¢ergevesinde kullanilan goriintii isleme, IoT (Nesnelerin
Interneti), ERP (Kurumsal Kaynak Planlama) Programlari ve Raspberry Pi bilgi islem {initesinin entegrasyonu ile bu
problemin ¢oziilebilmesinin miimkiin kilinabilecegi gosterilmistir. Ayrica bu projenin, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programu ¢ergevesinde olusturulan "Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri" igerisindeki "9- Sanayi, Yenilik¢ilik ve
Altyap1" hedefine hizmet ettigi saptanmustir. Projenin akis diyagramu ve muhtemel ¢iktinin teknik resmi tamamlannustir.
Aragtirma kapsaminda ilk prototipin donanim kurulumu tamamlanmustir. Prototip tizerindeki diger yazilimsal ¢aligmalar
ve kontrol algoritmasi {izerine olan ¢alismalar devam etmektedir. Bu proje, nesnelerin internetini (IoT), Kurumsal
Kaynak Planlama (ERP) programlarim, goriintii isleme ve yapay zeka kavramlarim da sistem igerisine entegre ederek
Kurumsal Kaynak Planlama(ERP) ve Malzeme Ihtiyag Planlama (MRP) programlarinda kullamlmak igin veri
saglayan, Raspberry Pi tabanli, kullamlan veri tabanlari ile entegre, is emirlerini ve tretim miktarlarim makine ile
harici bir baglant1 gerektirmeden okuyabilen, is ve is¢i bilgilerini(baslangi¢ saati, bitis saati, nihai zaman, is¢i ismi.
vb.), bunlara ek olarak tizerinde ¢alisilan makinede herhangi bir problem oldugunda ya da makine durdugu zaman,
durusun sebebi bilgilendirebilecek, minimum is giicii kullamlarak maksimum verim alinabilecek, verileri ERP
programlarinin kullanabilecegi sekilde dogru olarak verileri toplayabilecek bir veri toplama tinitesi tasarlanmugtir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

STK-AKYS

Ogrenci: ARZU OZKAN
Ogrenci: UMUTCAN KORKMAZ

Danmgman: CEMAL DAK

Proje afet durumunda Sivil Toplum Kuruluslarina kaynak yonetimi, deprem koordinasyonu saglayan, bu siirecte makine
Ogrenmesi ve blokzinciri teknolojilerinden faydalanan bir sistemdir. Projemiz Sivil Toplum Kuruluglarin
faydalanabilecegi sekilde tasarlanmustir. Afet yonetim siirecinde yerel yonetimlerin, sivil toplum kuruluslarinin (STK)
ve goniillilerin ¢ok 6nemli bir yeri oldugu goriilmektedir. Goniillii organizasyonlar olmadan yerel yonetimlerin ve
devletin tek bagina afetzedelerin ihtiyaglarim karsilamasit miimkiin gorinmemektedir. Dolayisiyla goniillii kuruluslarin
afetlerin tiim asamalarindaki rollerinin belirlenmesi, hem kamu ile olan iliskilerinde hem de STK Ilarin kendi
aralarindaki igbirligi ile ortak bir afet yonetiminin saglanmasi gerekmektedir. Projemizin temel amaglar1 su sekilde
Ozetlenebilir: Proje kapsaminda tasarlanan sistem; afet sonrasi kriz ve kaynak yonetiminde yerel yonetimlere destek
olarak goniillii faaliyetler yiirtiten STK'larin isgiicii ve kaynaklarini verimli ve dogru bir sekilde yonetmesini saglamayi
amaglar. Gergek ihtiyaglarin ve ihtiya¢ sahiplerinin teyit edilmesi, eldeki kaynaklarin dogru kisilere ulastirilmasi,
ozellikle acil ihtiyaclarin saptanabilmesi ve daha ¢ok ihtiya¢ sahibine ulagilmasi hedeflemektedir. Proje aym zamanda
ozgiir yazihm olarak Github iizerinden paylasilacaktir. Ozgiir yazilim felsefesine dayali yapist ile farkli kisi ve
kurumlarin katkisi ile gelisime oldukca agik olarak sunulmustur. Ac¢ik kaynak ve 6zgiir yazilim lisansli yazilimlar
kullanilarak gelistirilmistir. Boylelikle farkli amaclar i¢in kolayca ve 6zgiirce gelistirilebilecektir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

CIFTKATMANLI GORUNTU ISLEME VE DERIN OGRENME TEKNIKLERI KULLANILARAK TOPLU TASIMA
ARACLARINDAKI YOGUNLUK ANALIZININ GERCEKLESTIRILMESI

Ogrenci: BURAK DOGUKAN DAGLI
Ogrenci: HALIL AKBULUT

Damsman: MEHMET KAAN KARABULUT

Tasarlanan bu projede ge¢misten gliniimiize gelen ulagim problemlerinin sebep oldugu maddi ve manevi kayiplara dair
istatiksel aragtirmalar yapilmistir. Bu istatistiki bilgiler 1s181nda toplu tasima araclarindaki hangi vagonda veya aragta
ne kadar yer oldugu ile ilgili bilgi verilmesi, bekleme alanlarinda olusan y1gi1lmalarin sonucunda meydana gelebilecek
giivenlik zafiyetlerinin 6niine gegilebilmesi ve ulagim araglarimin daha verimli ¢alisabilmesi amaglanmustir. Dinamik bir
sistem hedeflendigi i¢in, gerekli araglar arastirilip hangi araglarin kullanilacagina karar verilmistir. Ardindan gerekli
olan veriler temin edilmistir. Temin edilen verilerin etiketlenmesi i¢in tarafimizca kodlanmis olan yazilima ait algoritma
ve akis diyagramlar1 ¢ikartilmistir. Ardindan bu algoritma ve akis diyagramlari 1siginda "Etiketleme Araytizi"
kodlanmustir. Veriler, Etiketleme Arayiizii kullamlarak tarafimizca etiketlenerek egitime hazir hale getirilmistir.
Ardindan egitime hazir hale getirilen bu veriler egitim ve test olarak boliiniip veri setimiz elde edilmigtir. Veri setimizi
elde ettikten sonra problemin ¢oziimiine yonelik derin 6grenme modelinin yapisal olarak tasarlanmasi iglemi
gerceklestirilmistir. Tasarlanan bu model Evrigimli Sinir Aglar1 algoritmasi ile beraber kullamlarak egitim
tamamlanmistir. Elde edilen egitim sonucu test veri seti kullamlarak test edilmistir ve bagar1 saglandigina kanaat
getirilmistir. Ardindan projenin ikinci ve tiglincti adimu olarak nitelendirilen ¢ift katmanl1 goriintii isleme algoritmalari
tarafimizca kodlanmus olup, akilli ulasim sistemlerine entegre edilmek tlizere hazir hale getirilmistir. Tiim adimlar
tamamlandiktan sonra, sistemin entegre calisabilmesi ig¢in haberlesme protokolleri arastirilmustir ve en uygun
haberlesme protokolii Dbelirlenmistir. Belirlenen haberlesme protokolti vasitasiyla sistemin haberlesmesi
hedeflenmektedir. Son olarak bilgisayar ortaminda elde edilen yapisal model, tasarlamig oldugumuz proje ortamina
aktarilarak gerekli testlerin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

SURUCU TAKIBI VE GUVENLI SURUS SISTEMI

Ogrenci: AHMET UNLUHISARCIKLI
Ogrenci: AHMETCAN YAZICI

Dangman: AKIF KEMAL AKSU

2018 Emniyet Genel Miidiirligii verilerine gore 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarimn %90.83' i stirticii hatalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu da demek oluyor ki; siiriiciiniin bir anlik hatasi veya dalginligt ¢ok agir sonuclara mal
olmaktadir. Bu sebeple; siiriiciileri yol boyunca analiz edecek ve siiriis giivenligini tehlikeye atacak bir durumda uyar1
verip, bildirim yapabilecek, her segment arag igin entegre edilebilir bir sistem iizerine ¢alisilmaktadir. Tlgili sistemde;
yiiz tanima sistemi, kafa pozu analizi, goz aciklik kapalilik tespiti, goz bebegi hareket takibi, goz kirpma sayisi ve
esneme analizleri mevcuttur. Birbiri ile entegre bir sekilde calisacak olan bu parametreler, olagan dis1 bir durum tespit
edilmesi durumunda 6ncelikle sofore, sonrasinda ise bir merkeze veya direkt olarak varsa arag¢ sahibine bilgilendirme
yapacaktir. Bu sayede; daha giivenli bir siiriis ve daha sagilikli bir trafik amaglanmaktadir. Siirlicti goriis agisinm
kapatmayacak bir yere yerlestirilecek olan gece goriislii kamera {izerinden ¢alisacak olan sistem, siiriictiden anlik olarak
goruntiiler alacak ve goziikkmeyecek bir alana yerlestirilmis olan kapali kutu seklindeki kart tizerinde goriintii isleme
teknikleri ve bilgisayar gorii teknolojisi vasitasiyla anlik olarak analizleri ¢ikaracaktir. Diger taraftan; istenilmesi
durumunda anlik takip ve izleme 6zelligi ile siiriictiniin hareketleri her an goriilebilecek ve arka planda raporlanacaktir.
Bu sayede; siiriicliniin aract ne denli giivenli kullandigi da agik bir sekilde ortaya g¢ikacak, olasi bir anlagsmazlik
durumunda kamt niteligi tagiyabilecektir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

NESNELERIN INTERNETI DESTEKLI DINAMIK YESILARAC ROTALAMA PROBLEMI

Ogrenci: AFRA ALEYNA MATARACI
Ogrenci: NIDA DONERTAS

Dangman: NEVZAT BILAL CILINGIR

Giintimiizde atik toplayan araglar verimsiz ve el yordanmu ile hazirlanmus statik rotalar kullanarak atik toplamaktadir. Bu
da atik toplama siireglerini ¢ok karmasik ve maliyetli bir hale getirmektedir. Bu sorunun kaynag aslinda konteynerlerin
doluluk oranlarinin farkli olmasidir. Atik toplama araglar1 konteynerlerin yamna geldiginde bazi konteynerleri dolmus
tagmus bir halde bazi konteynerleri bog bir halde bulmaktadir. Bu sorunlarin hepsine ¢oziim olarak sicakliga, suya ve
darbeye dayanikli sensor tasarlanmustir. Bu sensér sayesinde konteynerlerin doluluk oranlarina ve konum verilerine
uzaktan erisim saglanabilecektir. Sensorlerden alinan gercek zamanli verilerden yararlanan genetik algoritma
kullanilarak atik toplayan araglara giinliik verimli rotalar olusturulacaktir. Bu sayede giin igerisinde gidilecek toplama
noktalar1 azaltilmus, rotalarsa kisaltilmis olacaktir. Bu sistem ile konteynerlerde olusabilecek tasma problemlerinin
ortadan kaldirilmasi, tasma durumlarindan dolayr olusabilecek ¢evre kirliligi ve hastaliklarin 6niine gegilmesi, kat1 atik
toplama sistemlerindeki yiiksek maliyetlerin azaltilmasi, ¢Op toplamaya harcanan zamandan, ara¢ sayisindan saglanan
tasarruflar ile karbondioksit salimiminin %30 azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda olusacak ¢iktilara
Tier-1 yontemi ile ulasilacaktir. Yapacagimiz ¢alismada Karadeniz Bolgesi'nde Akgaabat Belediyesi Temizlik Isleri
Miidiirliigii'ne baglt olan kirsal, yiiksek kesimde bulunan ve ulagmasi zor olan kdylerdeki kati atik konteynerlerinin
doluluk oranlarina dair kesin bir veri alinamadig i¢in kat1 atik toplama araglarimin bu bolgelere belirli araliklarda (kati
atik konteynerlerinin bos olduklar1 durumlarda da) gittigi tespit edilmistir. Akgaabat Belediyesi Temizlik Isleri
Miidiirligu ile yapilan gériismede projenin bu probleme ¢6ziim liretmek amaciyla ilk olarak il¢eden pilot bir bolge
secilerek sensor sisteminin uygulanabilirligine bakilmasina karar verilmistir. Uygulanacak ¢oziim sayesinde ¢Op
konteynerlerinin hacimsel bilgilerine ulagilabilecektir. Uygulamaya gecirilecek yeni sistemin performansinin
Olctileilmesi ve raporlanabilmesi ig¢in sistem yontecisinin dinamik verilere rahatca ulasabilecegi bir arayiiz
tasarlanacaktir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

AKILLI SEHIRLERE YONELIK YENILIKCi BiR DiJiTAL OLGUNLUK DEGERLENDIRME MODELI

Ogrenci: EZGI TOPUZ
Ogrenci: YIGIT TUTEK

Dansman: OZGE COSKUN

Diinyadaki bir¢ok sehir zorluklara ¢6ziim bulmak i¢in akilli sehir projelerine yatirim yapmaya baglanustir. Bu durum,
teknolojik kullanim yeterliliklerine sahip sehirleri vurgulayacak teknolojik araclar ve faydali modeller iizerinde
calismanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Dijital doniisiim siirecinin en ¢ok hareket ettigi alanlardan biri de Akillt
Sehir kavramudir. Ilgili bakanliklar ve sehir idaresi agisindan, sehirlerin Akilli Sehir ilkelerine ve olgunluk
yeterliliklerine uyum saglama yeteneklerini hem akademik alanda hem de uygulamada gegerli olan sistematik bir arag /
faydali model ile gostermesi zorunludur. Sanayi raporlar1 ve akademik caligsmalarin literatiir incelemesinde, 6zellikle
Tirkiye i¢in tasarlanmig akilli bir sehir olgunluk modeli bulunmamustir. Uluslararasi yayinlarda, sadece kriterlerin
onemine odaklanan olgunluk modellerini ele alirken kamtlannus karar destek sistemlerinden yararlanma gerekliliginin
oldugu gozlemlenmistir. Bu proje ile ilk kez tiretilen ¢ok 6l¢iitlii bir olgunluk modeli ve ilk kez 6nerilen bir model,
akademik ve sektorel literatiire katkida bulunmak tizere gelistirilmistir. Proje sonunda elde edilecek bilimsel bilgiler
ulusal ve / veya uluslararasi konferanslarla paylasilacak ve boylece konuyla ilgili yeni projelerin hayata gegirilmesine
caligilacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

iSARET DILINT ALGILAYAN ELDiVEN

Ogrenci: YUSUF CAN AKSOY

Bu projede iilkemizde sayilar1 3 milyona yaklasan isitme engelli bireylerin ¢ektigi en biiyilk sorun olan iletigim
sorununu ele aldik. Basta engeli yokmus gibi goziiken bu bireyler, isitme engelli yiiziinden birgok alanda zorluklarla
karsilagabiliyorlar. Bu karsilastiklar1 zorluklara ¢6ziim aramak i¢in baskalar1 ile iletisim kurmalar1 gerekiyor. Sonugta
insan sosyal bir varliktir ve yagamak i¢in bagka insanlara ihtiya¢ duyar. Karsisindaki birey eger isaret dili bilmiyorsa
saglikl1 bir iletisim ger¢eklesemiyor. Bu durum saglik alaminda da olabilir, giivenlik alaninda da, aligveris yaparken de.
Hatta alam iyice daraltirsak. Dil farkindan dolay aile i¢i iletisim saglikli bir bigimde saglanmiyor. Bir ihtiyaci olan bu
birey ihtiyacim gideremiyor, sorununa ¢are bulamiyor. Yaninda mutlaka igaret dilini bilen birisiyle olmas1 gerekiyor ya
da karsisindaki kisinin isaret dilini bilmesini umut ediyor. Ya da yanlarina kalem kagit gotiirtip yaziyla iletisime
geemeye calisiyorlar. Ancak igitme engellilerin bir¢ogu kelimeleri duyamamasindan dolayr ciddi yazim hatalari
yapabiliyor. Engelli bulunmayan bireylerin konustugu Tiirkce ile isitme engelli olan bireylerin konustugu Tiirkce Isaret
Dili bir degil. Biz bu sorunu ele alip engelsiz iletisim kurmalar1 i¢in isaret dilini algilayan eldiven projesini
gerceklestirdik. Bu eldiven ile yaptig1 hareketler séylemek istedigi kelimeler mobil uygulama sayesinde yazili isterlerse
sesli olarak karsi tarafa soylemek istediklerini iletebiliyor. Bu sayede iletisim engelsiz olarak saglanms oluyor.
Eldiven tizerinde bulunan sensorler ile elimizin konumu algilayip Arduino IDE'de yazdigimiz kodlardan gegtikten sonra
mobil uygulamamizda ki ekrana s6ylemek istedigimiz kelimeler ¢ikms oluyor. Kullamci isterse bu kelimeyi sesli olarak
karsi tarafa iletebilir. Engelsiz iletisim dilegiyle.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiiriilebilir Kalkmma

KAYSERI YORESINE AIT BAZALTIN SERAMIK SEKTORUNE KAZANDIRILMASI

Ogrenci: TACEDDIN AKAR
Ogrenci: ZAFER OZCAN

Bu calismada, Kayseri il simirlart igerisinde Develi ilgesinde ¢ikarilan bazaltin, seramik biinyelerin hazirlanmasinda
kullamlan Rus kili yerine biinye bilesimine ilave edilmesi ve sirlarda pigment olarak kullanilmasi ile seramik irtin
ozelliklerinin gelistirilmesi amag¢lanmustir. Kayseri dogal hammadde kaynaklar1 agisindan sektdrde onemli bir yere
sahiptir. Kayseri ¢evresinde Erciyes dagimin volkanik tiriinleri olarak bol miktarda tiif tasi, bazalt ve bazalt kaynag
bulunur. Kayseri tas1 terimi bunlarin hepsini ifade etse de, genelde ilk akla gelen Kayseri'de bulunan tiif tasidir. Kayseri
taginin, kent mimarisine onemli etkileri olmustur. Kayseri ¢evresinde hemen her bolgede bulunan camiler, tarihi
konaklar, kiliseler, Osmanli ve Selguklu doneminden kalma eserlerde yogun olarak Kayseri tagi kullanilmustir. Tiirkiye
hali hazirda diinyamn en biiyiik dordiincti seramik ihracatcis1 konumundadir ve tilkemizde seramik sektorii giderek dnem
kazanmaktadir. Bu ¢alismada hem Kayseri bazaltimin biinye bilesimlerine etkilerinin degerlendirilmesi, hem de seramik
sirlar1 i¢in pigment olarak kullamilmasi ile bir seramik bilinye ve sir regetesi olusturularak tiim islemlerin atolye
biinyesinde gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle ¢alismamn konusu Kayseri'de kullamm potansiyeli bulunan
bazaltin seramik biinye ve sirinda kullamm ve karakterizasyonu olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma ile seramik
sektoriiniin dnemli hammaddelerinden olan Rus kili yerine kullamlabilecek olan Kayseri bazalt1 sayesinde ve sirda renk
vermesi ile pigment yerine kullammu ile disa bagimlilik azalacak, daha iyi kalite ve ucuz maliyet elde edilmis olacak,
hem alternatif bir kaynak hem de hammaddelerin yerlilestirilmesine 6nemli katki saglanmis olacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ASTIM VE KOAH HASTALARI ICIN MOBIL TABANLI UYARI SISTEMI

Ogrenci: MUSTAFA YURDAKUL

Hava kirliligi, asum ve KOAH hastalarimn yagsam performansim olumsuz etkileyebilmektedir. Solunum semptomlari,
kurtarici ilag kullammimin ve hastaneye acil olarak basvuru ve yatis sikliginda artis bunlardan bazilaridir. Solunan
havanin kalitesi, asttm ve KOAH ile direk iliskilidir. Hava kirleticilerinden olan partikuler madde en 6nemli risk
faktoriidiir. Diger bir kirletici olan ozon gazi ise gii¢lii bir oksidan ve solunum yolu irritam olarak nefes darligl, gogiis
agris1 ve Okstriige neden olur. Ozon seviyesindeki artiglar, solunum yolu hastaliklarinin ve acil servis bagvurularimn
artmasina neden olmaktadir. Karbonmonoksit ise 6énemli olan farkli bir kirleticidir. Bulunulan ortamin nem degeri ise
polenlerin havada daha uzun ve daha ¢ok bulunmasina neden olur. Bu ylizden nem tetikleyici diger bir faktordiir. Bu
projede i¢ veya dis mekanda bulunulan ortamin partikuler madde konsantrasyonu, ozon gazi, nem ve karbonmonksit
degerlerini otomatik Olgecek taginabilir mobil destekli bir cihaz gelistirilecektir. Bu cihaza entegre edilen sensorler
araciligryla belirli siirelerde otomatik olarak 6l¢iim yapilacaktir. Olgiilen sensor degerleri bluetooth veya wifi modiilii
tizerinden kaydedilerek, uyar1 bilgileri mobil cihaza gonderilecektir. Kullamci istediginde de anlik olarak 6lgiim
degerlerini alabilecektir. Olgiilen degerler konum ve zaman bilgisi ile kaydedilerek mobil uygulama ile takip
edilebilecektir. Boylece tasarlanacak cihaz hem bireysel olarak hem de toplu yasam alanlarinda kullanilabilecektir.
Elde edilen sensér verileri DSO(Diinya Saglik Orgiitii) den alinan standartlara gore simflandirilacaktir. Belirlenen esik
degerlerine gore uyar1 sistemi seviyesi belirlenecek ve gruplanacaktir. Cihaz bulundugu ortama ait verileri anlik alarak
mobil cihaza gonderecek, mobil uygulama ile veriler degerlendirip hem gorsel hem de sesli uyar1 sistemi
gerceklestirilecektir. Boylece ortam kullanicilar tarafindan anlik olarak gézlemlenebilecektir
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

VIRTUAL EYES

Ogrenci: MUSTAFA ALI OZGONUL
Ogrenci: SEFA BURAK MEMIS

Etrafi Algilayan Ve Bunu Dokunma Yoluyla Hissettiren Cihaz : Virtual Eyes Gorme engelli bireylerin etrafindaki
cisimleri algilamasini saglamak amaciyla yapilnus bir projedir.Proje bu kisilerin etrafindaki birden fazla cismin nerede
ve ne kadar uzaklikta oldugunu kisiye ii¢ boyutlu olarak algilatma amacindadir.Cihazin modiiler yapisi sayesinde kisi
etrafindaki nesneleri algilamakla beraber farkli modillerin kullammuyla da kisiye farkli parametreleri
algilalatabilmektedir. Cihaz gorme engelli bireyin alin kismuna takilmaktadir ve bireylerin cihazi rahat kullanimim
amactyla cihazin tim parcalar1 tek bir gévdede birlestirilmistir.Cihaz temelde iki parg¢adan olusur. Parganin 6n
kisminda 10 adet lazer mesafe sensorii bulunmaktadir.Mesafe sensorleri diizgiin dagilmus farkli on noktanin uzakligim
algilamaktadir.Par¢anin arka kisminda her biri ilgili mesafe sensoérleriyle baglantili olmak tizere 10 adet hissettirme
noktas1 vardir.Bu parcamn amaci uzaklik sensorlerinden alinan bilgiyi kisiye hissettirerek kisinin goriis alamndaki
cisimleri kisiye algilatmaktir. Hissettirme uglarimn kiginin almna dokunusuyla kisi etrafindaki cisimlerin hangi konumda
oldugunu,dokunusun siddetiyle de ne kadar uzaklikta bulundugunu algilar.Bu sekilde kisi etrafimn genel analizini yapmis
olur.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

KENDINI KORU BILEKLIGI

Ogrenci: NERGIZ OZCAM

Diinya ¢apinda yayginlasan ve tiim toplumlar1 derinden etkileyen bir konu haline gelen kadina siddet, 6zellikle son
yillarda tilkemizde de siklikla giindem olmaktadir. Siddet denilince ilk akla gelen kuskusuz fiziki gii¢ kullammuna dayali
kaba kuvvet olsa da gercekte siddeti sadece fiziki boyuta indirgemek miimkiin degildir. Aslinda kadina yonelik siddet
meselesi toplumun sadece bir kesimi ilgilendiriyor gibi goriinse de bireylerin siddet egilimleri genel olarak biitiin
toplumla ilgili bir meseledir ( Himeyra Kutluoglu Karayel 2019 ). Bu baglamda kadina yonelik siddeti birkag¢ alt
kategoride ele almak meselenin boyutlarim anlamada yardimci olacaktir; psikolojik siddet, cinsel siddet, s6zel siddet,
ekonomik siddet, sosyal siddet vb. Bu siddet tiirlerini engellemek i¢i giinlimiizde kadina yonelik siddeti dnlemeye karsi
birgok yontem uygulanmaktadir. Bunlardan bazlari; kadin sizinma evleri, uzaklastirma kararlari, adres degisikligi,
elektronik kelepge vb. yontemlerdir. Bu yontemlerin bir¢ogu kadim korumaya calisirken maalesef kadimin 6zgiirligiinii
de kisitlamaktadir. Mesela kadim koruma amagli kadin siginma evine yerlestirdigimiz zaman o kadimin 6zgiirligiinii
kisitlamus oluyoruz veya elektronik kelepce yonteminde kadina bir takip cihazi verilmektedir ve bu cihaz kadina ekstra
bir yiikii olmaktadir. Bu nedenle hem kadinin korunmasim saglayan hem de 6zgiirliigiine engel olmayan kendini koru
bilekligi projesini gelistirdik. Bu proje 2 bileklikten olusmaktadir. Bilekliklerden biri erkegin ayagina takilirken bir
digeri ise kadinin bilegine takilacaktir. Bu bileklikler konum odakli olup birbirlerine entegredir. Koruma karar1 ile
belirtilen mesafenin agilmas1 durumda hem emniyete hem de kadinin bileginde bulunan bileklige ses ve titresim yolu ile
sinyal gidecektir. Boylelikle giivenlik gii¢leri gelene kadar kadina kagma ve kendini koruma imkam saglanacaktir.
Unutulmamalidir ki siddet géren ve gosteren taraflar yer degistirebilir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

iSITME ENGELLILER iCIN YAPAY ZEK A DESTEKLI SES ISLEYEN AKILLI GOZLUK

Ogrenci: SERDAR KURDAL

Her insan hayatini en rahat ve en giivenli sekilde gecirmek istemektedir. Bunun i¢in ¢abalamakta ve ¢esitli 6nlemler
almaktadir. Ancak giinliik hayatta cesitli zorluklar ve tehlikeler bulunmaktadir. Bu tehlikeler giindelik hayatimiza da
entegre olup onlarla birlikte yasamak sart olmus durumdadir. Biitiin bu tehlikelere adapte olurken bes duyu orgammnuzi
da kullanmaktayiz. Ancak baz tehlikelerden kaginmak i¢in duymak gereklidir. Bu konuda isitme engelli insanlarin bir
zaafi bulunmaktadir. Onlarin bu zaafinin tistesinden gelmek ve onlara yardime1 olabilmek adina projedeki amag, sesleri
algilayan ve onlar1 gérsel uyarilara ¢eviren bir gozliik gelistirmektir. G6zliik, kullamlacak mikrofonlar sayesinde alinan
sesi sistem tizerindeki mikro islemciye USB ses kartlar1 sayesinde gonderecektir. Alinan ses, 6n islemden gecip
filtrelenip sayisallagtirilacak ve cihaz tizerindeki ¢esitli ses simflandirmalariyla karsilastirilacaktir. Karsilastirma derin
Ogrenme algoritmalar1 sayesinde yapilacak olup bulunan sonu¢ Raspberry Pi'a bagli olan OLED ekrana gonderilecektir.
OLED ekrana gelen sonuca gbre uygun goriintii ekrana gonderilecektir. Ekranda ¢ikan gérsel uyar1 ayna ve biiyiiteg
sayesinde gozliik camina diisecektir. Bu sayede gelen sesli uyarilar gorsel olarak gosterilebilecektir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiiriilebilir Kalkmma

MODULER CANTA SISTEMI iLE SURDURULEBILIR YASAM TARZI

Ogrenci: MURAT BERKE OKTAY

Diinyamizin dogal dengelerinin varliklarim siirdiirebilmesi ve insanlik olarak sergiledigimiz olumsuz etkilerin zaman
igerisinde ortadan kalkabilmesi i¢in titkketim aliskanliklarimizin diizenlenmesi gerekmektedir. Giinliik hayatlarimizda ne
kadar fazla atiga neden olursak dogaya o kadar fazla zarar veririz; ne kadar fazla iiriin satin alirsak da onlarin tiretim ve
satim siireglerinin neden oldugu kirlilik neticesinde o kadar fazla zarara neden oluruz. Proje kapsaminda bu zararlari
miimkiin oldugunca ortadan kaldiracak konseptler iiretilmis ve {iriin baglaminda ¢dziim detaylar1 onerilmistir. Guinliik
hayatlarimizda yapacagimiz ¢ok temel ve basit degisikliklerle giinliik atiklarimizi azaltmamiz miimkiindiir. Yemek
kaplarimiz1 rahat bir gekilde tasiyabilirsek gida ilintili tek kullammlik iirtin kaynakli atiklarimuz ortadan kalkabilir;
iceceklerimizi barmndirdigimiz ve tiikettigimiz tiriinler rahat bir sekilde tasinabilir ve kullamlabilir olursa bunlari
plastik ambalajlarda tasima ve tiiketme aliskanliklarimizi geride birakmamiz da miimkiin olur. Alisveris ¢antalarimz
rahat bir sekilde yammzda barindirilabilirse o zaman tek kullanimlik aligveris posetlerinden kaynaklanan ¢oplerimizi
de elimine etmis oluruz. Uzun yliriiylisler yapmak veya bisiklet kullanmak i¢in ne kadar az zorlanirsak ¢evre dostu bir
yasam siirebilmemiz de o derece miimkiin olur. Biitiin bunlar aslinda giinliikk yasamda sahip olduklarimizi ne kadar
basarili bir sekilde yanimizda tasiyabildigimizle alakali konulardir. Hayatlarimizi uygun tasiyici birimlerle entegre
edebilirsek o zaman bahsedilmis olan davrams iyilestirmeleri saglanabilir. Temel ¢oziimlerle kisisel bazda ¢ok biiylik
tiiketim iyilestirmeleri miimkiin goériinmektedir. Kullandigimuiz verimlilikten uzak, ¢ok sayidaki tasiyici birimler yerine
modiler bir iiriin sistemi onermekle hem tiiketim aligkanliklarini iyilestirici etkiler saglanabilir hem de tek bir {iriin
sistemi ile ¢ok sayidaki {iriinlere alternatif ¢ikarilarak birden fazla {irtin kullammu ve satin alimu ihtiyaci ortadan
kaldirilabilir. Bu proje genel hatlariyla belirtilmis olan odak noktalarina yogunlasmustir, siirdiriilebilirlik
dogrultusundaki ¢6ziim onerileri belirtilmis olan ¢ergevede yer almustir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

MOBIL ARAMA KURTARMA ROBOTU TASARIMI

Ogrenci: YAKUPCAN BALDEMIR
Ogrenci: SONER IYIGUN

Giintimiizde, insani ihtiyaclar diistiniildiiglinde akla gelebilecek her alanda ve neredeyse tiim endiistride mobil
robotlarin kullanimu gozle goriiliir oranda artmaktadir. Bunlarin yaninda insan hayatimin en biiylik tehlikelerinden olan
dogal ve dogal olmayan afetlerin sonrasinda da kullamim yayginlasnus ve geleneksel arama kurtarma ekipmanlarimn
yerini almasi zorunlu hale doniismiistiir. Bu projede, deprem sonrasi operasyonlarda kullamlmak tizere mobil bir arama
kurtarma robotunun tasarimu ve {iretimi hedeflenmistir. Bu proje ile birlikte, arama kurtarma ekiplerinin ¢aligsmasin
gliclestiren veya imkansiz hale getiren ¢okme, patlama vb. riskleri bulunduran durumlarda dahi kesif yapabilecek,
afetzedelerin kurtarilmasina yardimer olacak ve ortamin yapisindan hi¢cbir sekilde etkilenmeden verimli bir sekilde
calisabilecek bir mobil arama kurtarma robotu tasarimu ve liretimi gergeklestirilecektir. Ayrica robot ortamdan gerekli
verileri toplayabilecek, enkaz altinda bulunan kazazedeleri tespit edebilecek ve konusabilir durumdaki kazazedeler ile
kurtarma ekibi arasinda iletisim imkam da saglayabilecektir. Aragtirma kapsaminda gerekli literatiir ¢caligsmasi yapilnus,
robotun elektriksel tasarimi, mekanik tasarimi ve modellenmesi tamamlanmustir. Ayrica robot tizerinde kullamlacak olan
gerekli elektronik ekipmanlarin se¢imi de gergeklestirilmistir. Robotun ilk prototipinin tizerinde hareket algoritmalari
test edilerek robotun basarili bir sekilde hareket edebildigi goriilmistiir. Elektronik ekipmanlarin yazilimsal olarak
sisteme entegresi ve arayiiziiniin tasarlanmas ile alakali olan ¢aligmalar devam etmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

SIBER GUVENLIKTE ACIL DURUM BILGISININ GUVENILIR BiR SEKILDE ILETILMESI: ULAK-GUVEN(UGN-
BCHAIN)

Ogrenci: KAGAN SELIM AKTAS

Internet, sistemlerimizin ¢aligmasim saglayan ve icinde kisisel bilgilerimizin de bulundugu genis kapsamli bir yapidir.
Bu projenin hedefi; bu bilgilere ulagmaya veya kullandigimiz uygulamalari sabote etmeye calisan, kétii niyetli kisilerden
gelebilecek siber saldirilar1 (etkisiz hale getirmek/etkisini azaltmak) i¢in ulusal olarak kullanabilecegimiz bir sistem
tasarimidir. Ulkemizde ve genel olarak her iilkede ¢alismak igin internete veya kapali bir aga ihtiyag duyan
sistemleri(trafik lambalar1, bankacilik sistemleri vs) korumak; huzur iginde yasamamuz i¢in kritik 6ncelige sahiptir. Zira
bu sistemler olas1 bir siber saldirida ilk hedef alinacak sistemlerdir. Giincel olarak kullamlan siber istihbarat semasinin
iyilestirilmesi miimkiindiir. Giincel diizende bilginin bir noktadan baska bir noktaya ulagmasi zaman almaktadir. Bu
projeyle hedeflenen merkezi olmayan (decentralized) sistem; dagitik bir yap1 igerisinde modellenecek ve bu zaman
kaybinin olabilecek en alt seviyeye diismesi saglanacaktir. Proje kapsaminda; siber giivenlikte bilgi paylagimin yam sira
iilke genelinde veri akisi takip edilip olasi bir saldirida, yasanabilecek bir anomalide ilk 6nlem olarak yapilmasi
gerekenlerin (IP adresi engelleme islemleri, alarm olusturma vs) otonom bir sekilde yapilmasi i¢in gereken giivenilir
istihbarat paylasimu gergeklestirilecektir. Sistemin mimarisi merkezi olmayan dagitik bir yapida olacak ve blokzinciri
teknolojisi kullamlacaktir. Sistemin otonom bir sekilde ¢aligsmasi i¢in gerekli akilli sdzlesmeler kodlanacaktir. Sistemin
bir senaryo {lizerinden var olan giivenlik ¢oziimleri ile entegrasyonu iizerine kullamm senaryosu gergeklestirilecektir. Bu
senaryoda; yasanan anormallikte ilgili birime bir uyar1 génderilmesi ve ilk 6nlemlerin sistem tarafindan otonom bir
sekilde uygulanmasinin tatbikati gergeklestirilmesi hedeflenmektedir. Olasi bir siber saldirimin 6niine ge¢mek veya
etkisini azaltmak i¢in aksakliga dayamkli ve stirdiiriilebilir altyapilar tilkemizde olusturmamz gerekmektedir. Bunlari
saglamak i¢in kritik 6nem tasiyan; giivenilir siber istihbaratin hizli bir sekilde saglanmasi ve bilgisayar acil durum
miidahale ekipleri arasindaki igbirligini artiracak bir sistemi tasarlamak ve prototipini hayata ge¢irmek asil kazamm
odaklar1 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismaya ait yayinlarla siber giivenlik bilincinin arttirilmasi {izerine ¢alismayi
hedeflemekteyim.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Biyotaklit

SUYUN ELEKTROLIZI ILE DALIS CANTASI TASARIMI

Ogrenci: DAVUT MUHARREM KILIC

Insanoglu varolusundan itibaren karsilastign bazi sorunlar1 veya ihtiya¢ duydugu gereksinimleri dogadan esinlenerek
¢ozmiistiir. Ornegin ugmak istediginde kuslar1 incelemis ve onlara benzer ucaklar iiretmislerdir. Yapnus oldugumuz
projede baliklardan esinlenerek su altinda yine suyu kullanarak kendi oksijen ihtiyacimizi karsilamak amaglanmustir.
Projemizde en biiyiik amacimiz yeni bir teknikle, diinyada biiyiik bir alan olan amatdr ve profesyonel su alti dalis
sporlarinda kullamilan klasik tiiplerin kullamim siirelerini arttirmaktir. Ayrica klasik tiiplerin maliyetlerinin Snemli
Olctilerde dugtiriilip ulasilabilirlik oranlarim arttirmaktir. Bu sistemin hem sivil hem de askeri amaglar ig¢in
kullanilmas1 diistiniilmiistiir. Projeye baliklarin su altinda hava olmadan nasil yasadiklarimi arastirarak baslanmustir..
Suda yer alan kullamilabilen az miktarda temiz oksijeni solungaglarinda yer alan kilcal damarlar1 ile toplarlar ve
karbondioksit'i suya salarlar. Bizde buradan esinlenerek suda yer alan oksijeni elektroliz ile ¢ozerek soluma islemi
yapmayl planladik. Normal havada %78 oranda yer alan azotu ise yapacagimiz sistemde yer alan kiigiik tip ile
saglayacagiz. Bu tiipte yer alan azot ARM tabanli mikroiglemci ile kontrol edilen valfler sayesinde istenilen oranlarda
karigip su altinda tiipstiz dalis yapmamuzi saglayacak. Ayrica kullaniciya sensorler vasitasiyla tiretilen ve tiiketilen
oksijen oranlarini, tiipte kalan azot miktarimi, batarya kullamim orammi, batarya bitis siiresini, giivenli dalis i¢in su
altinda kalinabilecek siireyi dalgic gozliigiinde yer alan dijital gosterge ile gercek zamanli olarak gorebilecektir.
Raporlamus oldugumuz projemiz ¢ok biiyiik bir yenilik ve Ozgiinliik icerdigi i¢in yapmus oldugumuz tasarim ve
planlamalar testler sirasinda degisiklikler gosterebilecektir. Basarili olmasi halinde yeni bir konsept olarak literatiire
girmesi beklenmektedir.

47



Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

DENETIMLI SERBESTLIK KAPSAMINDAKI YUKUMLULERI iZLEME VE MAGDURU KORUMA SISTEMI

Ogrenci: OSMAN ARDA DEMIR

Projede; denetimli serbestlik kavranu incelenmistir. Denetimli serbestlik, yiikiimliilerin davramslarimin diizeltilerek,
tekrar su¢ islemelerinin Onlenmesi, ceza infaz kurumundan saliverilen yiikiimliilerin takip edilmesi, magdurlarin
ugradiklar1 zararin giderilmesi ve bu yolla magdurun ve dolayisiyla toplumun korunmasidir. Giiniimiizde yiikiimliilerin
ve magdurun, elektronik yontemle toplum icinde izlenmesi ve denetim altinda tutulmasim saglayan, Yiikiimliileri izleme
ve Magduru Koruma Sistemlerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu ¢aligsmada; denetimli serbestlik kapsaminda yiikiimliiniin ne
sekilde denetlenecegi, magdurun ne sekilde korunacagi ve yapilan uygulamamn nasil ¢aligacag ele alinmustir.
Elektronik kelep¢e ve magdur koruma {initesinin teknik alt yapis1 ve gerekli tiim bilesenler incelenerek ortaya mobil ve
web uygulamasi ¢ikarmak amaglanmustir. Bu gerekli bilgiler 1s1inda mobil uygulamamn GPS takip cihazi gibi
caligsmas1 amaclanmug, web uygulamasimn da elektronik izleme merkezinde yiikiimlii ve magduru takip etmek icin
yapilmistir. Giiniimiizde uygulanan Elektronik Kelepge sisteminde sorunlar ortaya ¢ikmustir. Yiikiimli ve magdurlarin
sayica c¢ok fazla olmasi, elektronik kelepce sayisinin az olmasi, kol ve bacaklara takilan elektronik kelepgenin
yikiimliiniin toplum i¢inde damgalanmasini saglamasi, damgali bir sekilde dolasan yiikiimliiniin toplumdan diglanmasint
saglayarak psikolojisini bozmasi, ithal edilen cihazlara verilen paralarla tilkemize ait paramn yurtdisina gitmesi dnemli
sorunlardandir. Projemizle; diisiik maliyetli yerli ve milli {iriin ortaya ¢ikacak olup tiim sorunlara mobil uygulama
olarak tasarlanmisg yeni nesil elektronik izleme sistemleriyle ¢oziim getirilecektir. Mobil uygulama olarak tasarladiginuz
elektronik izleme sistemleri sayesinde; kelepgelerin sayisinin yetersizligi ortadan kaldirilmus olacak ve kisinin sokakta,
aile ortaminda damgalanma riskini kaldiracaktir. Bu projeyle; yapilacak kontrol ve takip neticesinde, yiikiimliilerin
yeniden su¢ islemeleri engellenecek, magdurun korunmasi gergeklestirilecek ve kamu diizeni saglanmis olacaktir.
Toplumsal giivenlik ve adalet sonucunda, giivenli ve huzurlu bir diinya igin katkida bulunulacaktir. Proje ¢iktisiyla;
gliniimiizde tiim diinyay1 etkisi altina alan Korona viriisiiniin (Covid-19) yayilimimn da kontrol altina alinmast miimkiin
olabilecektir. Proje ¢iktis1 Evde Karantina Altinda Tutulan Kisileri Gozetleme Sistemi olarak kullamlabilecegi gibi,
viriis testi pozitif ¢ikan hastalarin gegmise yonelik olarak bulunduklari yerlerin ve iletisim kurdugu kisilerin tespit
edilmesi saglanacaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

UCUZ YONTEMLE URETILEN GRAFEN KULLANIMIYLA SILISYUM KARBURUN ELEK TRiK SEL
ILETKENLIGININ VE MEKANIK OZELLIKLERININ GELISTIRILMESI]

Ogrenci: KARTAL ARSLAN

Silisyum karbiir (SiC) seramikleri; yiiksek sertlik, yiiksek mekanik mukavemet, yiiksek elastik modilii, dusiik 1s1l
genlesme, diisiik yogunluk gibi {istiin 6zellikleriyle savunma, uzay ve havacilik gibi genis uygulama alanlar1 bulmasina
karsin distik kirilma toklugu, diistik elektriksel iletkenligi ve yiiksek sinterleme sicakligi nedeniyle imalat ve isleme
stiresi uzun ve pahali bir mithendislik malzemesi olup daha genis kullammumn oniindeki engellerdir. Bir karbon
allotropu olan grafen; mitkkemmel elektriksel iletkenlik, yiiksek kirilma toklugu, yitksek akma dayammnu gibi 6zelliklerine
karsin endiistrinin ihtiya¢ duydugu miktarlarda {iretiminin yliksek maliyetli olmasi1 ve tek katman olarak eldesinin zorlugu
sebebiyle beklenen uygulama potansiyelini heniiz karsilayamamaktadir. Benzersiz 6zellikleri ile son on yilda malzeme
bilimi diinyasinin dikkatini tizerine ¢eken grafenin sentezi {izerine yiiriitiilen birgok iiretim yontemi olmasina karsin
heniiz ucuz ve hizl1 bir imalat metodu bulunamadig i¢in grafen kullamm beklenen 6lgiilere ulasamamustir. Bu projede,
universite-sanayii is birligi ile elde edilmis kolay ve ucuz iiretim yontemiyle sulu ortamda tek tabakali plakalara
ayrilmis ancak sivimin buharlagtirilmasi sonrasi tabakalarin bir araya gelmesi ile tekrar grafitlesebilen grafenin,
kurutulmadan ikinci faz olarak SiC malzemesine belli oranlarda eklenmesinin ardindan yiiksek kirilma tokluguna sahip,
EDM (Electrical Discharge Machining) teknigi ile islenebilecek kadar yiiksek elektriksel iletkenlige sahip olan
silisyum karbiir-grafen kompozit malzemesinin iiretimi amag¢lanmustir. Hedeflenen sonuglara ulagilmasi durumunda,
kolay sekillendirilebilen malzemenin savunma sanayi alamnda zirh olarak kullanimimin yani sira otomotiv ve makine
endiistrisi, uzay teknolojisi gibi alanlarda da kullanimu beklenmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

PSIKIYATRIK BOZUKLUKLARIN TESHiSINI DESTEKLEYEN DUYGUSAL ZEKA TEST SISTEMI

Ogrenci: ILAYDA BETUL UCAR

Psikiyatrik bozukluklar kisilerde fiziksel rahatsizliklar gibi kolay tespiti olmayan davrams ve duygusal bozukluklardir.
Son zamanlarda zekanin basari ile 6l¢eklendirilmesinde duygularin 6nemli bir kriter olmasiyla ortaya ¢ikan duygusal
zeka konsepti ile psikiyatrik bozukluklarin tespitine yardimeci olacak bir test sistemi tasarladik. Bu projede psikiyatrik
bozukluklarin tespitinde duygusal zekanin kritik bir par¢ast olan empatinin Sl¢iilmesine ve analizine yardimct olacak
yapay zeka destekli bir sistem gelistirdik. Tip Fakiiltesinde Ruh Sagligi ve Hastaliklar1 ile Halk Sagligi Anabilim
Dallarinda calisan iki uzman doktorun da destegi ve literatiirdeki bilgiler 1s18inda duygusal zeka analizi igin {i¢ test
tasarladik. Projemizde popiilerligi artmakta olan derin 6grenme modellerini ve yliz tamma konularint kullanmciya hitap
eden araytizler ile birlestirdik. Kamusal alanlardan elde ettigimiz insan duygu goriintiilerinde 75% oramnda dogrulukla
duygularin analizini yapabilecegimizi gordik. Gelistirdigimiz sistemin empatinin analiziyle psikiyatrik bozukluklarin
tespitinde doktorlara yardimci olacagimi ongériiyoruz. Gelistirilen prototipin klinik psikiyatride kullamm ig¢in gerekli
etik kurulu izinlerini hazirlamaktayiz, suan platform testlerinde yapay veriler kullanmaktayiz. Duygusal zeka 6nemli
yetenekleri temsil etmektedir, ornegin: zaman-stres yonetimi, takim ¢aligmasi, motivasyon, empati ve daha fazlasi.
Saglik alamnda tespitine basladigimiz bu c¢alismanin duygusal zeka konusunun bir ¢ok alanda da kullanilabilecegini
ongoriiyoruz. Ornegin: insan kaynaklar1 yonetiminde ¢alisanlarin duygusal zekalarinin da goz 6niinde bulundurularak
etkin kariyer planlamasi yapilabilmesi ve egitim alaninda meslek se¢imlerinde test olarak uygulanmas1 miimkiin olabilir.
Giincel olarak klasik sinav ya da sozlii uygulanan bazi testler bulunmaktadir fakat bu testler analizden ziyade {iicret
karsiliginda duygusal zekamn gelisimi {izerinedir. Olusturdugumuz sistem ile kisiler online olarak kolay ve eglenceli
sekilde duygusal zeka testini uygulayabilecekler. Projenin ileri asamalarinda farkli alanlarda duygusal zeka analizi
yapilabilecek duruma getirilecektir. Projemizin gelistirilmesinde arayiizlerin tamamlanmasi ve tiim sistemin testi
asamasindayiz.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacitk ve Uzay

40 MM BOMBA ENTEGRE EDIiLMIS MULTICOPTER PROJESI

Ogrenci: CEM BAYAR
Ogrenci: MAHMUT ENES OZYURT

Gelisen askeri insansiz sistemler ile birlikte Tiirk Silahl1 Kuvvetlerinin Thtiyac1 dogrultusunda iiretilecek olan Yiiksek
Teknolojiye Sahip 40 mm bomba entegre edilmis multicopter platformu ile meskiin mahal ¢atismalarinda, Ileri
gozetleme ve kisi bazli hedef imha gorevlerini icra edebilecek yeni bir insansiz hava araci platformu gelistirilmis
olacaktir. Bu sistemle karakol baskinlari veya simir hatti boyunca yasanabilecek ihlallerde askeri personele ani
reaksiyonlara cevap verebilme kabiliyeti kazandirilacaktir. Maliyeti etkin ve gbzden ¢ikartilabilecek bir platform olma
ozelligi ile cephe gerisindeki personelin giivenligini saglayacak ve personel sicak catismaya girmeden hava araciyla
alan ve hedef baskilamas1 yapabilecektir. Projenin amaci olarak asimetrik savunma ve savas sahalarinda kullanima
sunulacak, kisisel tehdit bazli imha kabiliyetine sahip hava aracinin gelistirilmesi ve tretilmesi amaglanmigtir. Bu
amaca yonelik yurt i¢i gelistirme olarak serbest diistimlii bomba birakan sistemler bulunmaktadir.Ancak bu projede
gelistirmesi yapilacak olan sistemde tehditler dogrudan bombay firlatmaksizin hava araci ile birlikte imha edilecektir.
Bu gelistirme siirecinde ilk olarak tasiyict hava araci sisteminini tasarlanmasi ile birlikte gorev kisitlarina gore aracin
40 mm bombaya entegre edilmesi diistiniilmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacitk ve Uzay

PRATIK 5000

Ogrenci: ERAY SAKARYA
Ogrenci: MEHMET AKIF KAVAN

Bu proje, askerlerin operasyon yapmasinin tehlikeli olabilecegi yerler i¢in askerlerden dnce bolgeye girerek (magara,
tiinel vb.), bolgenin haritasim ¢ikarmak, igerideki kisi sayisim belirlemek, herhangi bir yanici gaz olup olmadigin
Olgmek, daha onceden tuzaklannus bir patlayici olup olmadigim belirlemek ve goriintii aktarim gibi operasyon igin
kritik derecede onemli bilgileri askerlere iletmek {izere tasarlanmustir. Robotun ana tasima sistemi paletleridir. Ek
olarak govdenin icerisinde katlanip ag¢ilabilen kanatlar mevcuttur. Eger robot paletlerin asamayacagi herhangi bir engel
ile karsilagirsa, pilot kontroliinde kanatlar agilarak engeli ugarak gegmektedir. Robot tizerine canli goriintii aktarimi
yapabilen bir FPV Kamera yerlestirilmistir. Robotun hareketi esnasinda bu kameradaki titresimleri engellemek adina
6zel bir stabilizasyon sistemi gelistirilmistir. Bu goriinti, pilotun goziindeki FPV Gozlige stirekli olarak
gonderilmektedir ve kamerayr hareket ettirmek i¢in pilotun basim gormek istedigi yone ¢evirmesi yeterlidir. Robot
tizerindeki kamera, pilotun bakmak istedigi yone otomatik olarak donecektir. Bu sistemin calisabilmesi i¢in gozliik
tizerine Jiroskop, ivme Olger, Pusula, Barometre Sensorii yerlestirilmistir. Bu sayede FPV Gozliik' iin egim bilgileri
siirekli olarak hesaplanmaktadir. Robot gonderildigi yerin (magara, tiinel vb.) haritasimi ¢ikarabilmek i¢in tizerindeki
sensorlerden aldig1 bilgiler yardimiyla, yol uzunluklarim (genislik, yiikseklik) siirekli olarak hesaplanip bilgisayarda
hazirlanmis olan programa 3 boyutlu harita seklinde ¢izmektedir. Kumanda ile robot arasindaki sinyal herhangi bir
nedenden dolay1 kesilirse, robot gorev siiresi boyunca kullandigr bilgilerden faydalanarak otonom bir sekilde baslangi¢
konumuna dénmektedir. Robotun 300 gramlik faydali yiik tagiyabilme kapasitesi vardir. Bu kapasite, Anti-Personel
Mayinlari ile konfigiire edildiginde, robot iizerindeki maynlar: tiinel igerisine birakabilir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Biyotaklit

ROBOTKUS

Ogrenci: HABIP DEMIRBAS
Ogrenci: KEMALETTIN DEMIRBAS

ROBOT KUS PROJESI Bu proje ile kuslarin tabiatinda bulunan korku faktoriinden yararlanip kuslar1 uzaklastirip kus
stiriilerinin neden oldugu ugak kazalarimin, tarim mahsullerinin ve ar1 kovanlarimin zayiatlarimn 6niine geg¢ilmesi
amaglandi. Bir kus gibi kanat ¢irparak ugabilen bir robot tasarlamak i¢in kuslarin anatomisi ve yapist incelendi.
Incelenen bilgilerden sahin, atmaca gibi yirtic1 kuslarin diger kuslar {izerine etkisi kesinlestirilmis olup bu kuslarin
kanat hareketleri gézlemlenmistir. Elde edilen kanat ¢irpma frekanslar1 dogrultusunda, gii¢ aktarim mekanizmalari dijital
ortamdan yararlanip kanat ¢irpma mekanizmasi i¢in rediiktorler tasarlanip yliksek devirli firgasiz motorlardan tork elde
edildi. Insa edilen govde dogada bulunan kuslar referans alinarak belli oranlarla &l¢eklendirildi. Havada yon
kabiliyetine sahip olabilmesi i¢in kuyruk mekanizmasi tasarlandi. Denge noktasi ve atig i¢in gerekli kuyruk acgisi tespiti
yapildi. 1k prototip asmasinda radyo frekans kontrollii uzaktan kumandalardan yararlamldi. Birgok defa ugus denemesi
yapilip eksiklerin belirlenmesi i¢in gézlemlerde bulunuldu. Tekrarlanan ugus denemeleri ile bagarili sonuclara ulasildi.
Ikinci bir prototip i¢in otonom ugus ve harici yiik tasima amaci ile arastirma calismalar1 yapilacaktir. Ayrica yeni
prototip de savunma sanayisinde kamuflaj 6zelligi sayesinde askeri casusluk ve gbzlem yapabilen bir arag¢ olacaktir.
Anahtar kelimeler; robot, kus, havalimanlari, tarim, ar1, kamuflaj
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

SUALTI SITEMLERI iCIN SUPERHIDROFOB NANOKOMPOZIT POLIMER KAPLAMA GELISTIRILMESI

Ogrenci: ISIL SOYLU
Ogrenci: FURKAN OZKORUL

150° 'nin lizerinde su temas agis1 olan siiperhidrofobik yiizeyler, kendi kendini temizleyen, 1slanma, korozyon, ve
buzlanma 6nleyici kaplamalar dahil olmak tizere bir dizi uygulama i¢in biiylik umut vaat etmektedir. Siiperhidrofobik
kaplamalar ve kompozitler, su damlaciklar1 ile temasi en aza indirerek bu yiizeyler tizerinde siiriiklenme kuvvetlerini ve
hatta buzlanmay1 6nleyebilir, minimize edebilir veya geciktirebilir. Bu proje ile, 180 derecelik teorik limite yaklasan su
temas ag¢ilarina sahip siiperhidrofobik sualtt boya yiizeyleri, epoksi polimer boya igerisine degisik yontemlerle entegre
edilmis silika nano pargagiklar (NP) vasitasi ile diisiik maliyetli sprey kaplama yontemi ile tiretilecektir. Bu yiiksek su
temas acilarimn elde edilmesinde sunulan yaklasimin temel noktasi, ¢ok diisiik bir yiizey enerjisine sahip silan
kimyasallar1 ile silika NP'lerin modifiye edilmesi ve mikron alt1 piiriizliiliikte, bir boya/silika NP kompozit yiizey elde
edilmesidir. Stiperhidrofobik kaplamalar sualti uygulamalarda yiizeylerin maruz kaldig siiriiklenme kuvvetini azaltici
ve bundan dolay1 sualt1 sistem hareket hizim artiricr etki gostermektedir. Buna ragmen bu proje de 3 degisik yontemde
boya igerisine entegre edilecek hidrofobik silika NP' ler hem kiir (1s1 veya oda sicakliginda kurumus) olmus (zimpara
ile ylizey mikron alti plriizlendirilip) hem de kiir olmamis boya yiizeyine sprey tabanca ile piiskiirtiillerek hemde
dogrudan boya igerisine homojen disperse edilerek entegre edilecektir. Boylece su alti sistemleri i¢in kompozit boya
gibi mekanik asinmalara daha mukavemetli siiperhidrofobik kaplamalar basit ve ucuz yontemlerle iiretilecektir. Bu
kapsamda bu proje ile 6zellikle deniz altinda kisa mesafe yol kateden (torpido) su alti uygulamalari i¢in su altinda
stiriiklenme kuvvetlerini azaltip bu sistemlerde avantaj (yakit tikketimi, ses ve hiz) saglayacak ve yiizeylere hizli ve ucuz
bir sekilde uygulanabilecek siiperhidrofobik polimerik kaplamalarimn gelistirilmesi amag¢lanmaktadir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

VELIT 1000 SILAHLI SAVAS ROBOTU VE SEBEKE DRONU

Ogrenci: NASRETTIN BADILLI
Ogrenci: MEHMET CEMIL BADILLI

Her yil onlarca giivenlik personeli iilkemizin giivenligi i¢in sehit oluyor biz bu tarz iiziicli olaylar yasanmasin diye bir
proje yaptik.Giivenlik giiclerimiz i¢in tasarlanmus olan bu proje yabanci unsurlari tespit ederek uzaktan kontrol ile imha
edebilme kabiliyetine sahiptir (projede prototip bir silah kullaniliyor gercek silah kullamlmas1 yasaktir) Ayrica uzaktan
kontrol edilen bu aragta gece goriis kameralari, hareket algilama ve yer tespiti gibi imkanlar bulunmaktadir. Giivenlik
giiclerimize sahada yardim amaciyla tretilen bu ara¢ her 6zelligi ile kesif ve taarruz yapabilmektedir. Sebekenin ihtiyag
duyuldugu ve c¢ekmedigi yerlerde drone iizerine monte edilmis olan sebeke cihazi biitiin operator sinyallerini alip
dagitim yapabilmektedir. Bu 6zellik sayesinde giivenlik giicleri, arama kurtarma ekipleri vb. ekipler icin sebeke
cekmeyen yerlerde sebeke sinyalini ekiplere aktarmayr saglamaktadir. Ayrica aragta bulunan prototip silah ihtiyag
duyuldugu zamanlarda gergek bir silah ile degistirilebilir TSK araca istedigi tarzda bir silalm monte edilebilir. Zor
arazi sartlar1 i¢in uygun olarak fiiretilen silahli savas robotu ve sebeke dronu her zaman iilkemiz i¢in sahada
kullanilabilir. Uzerinde ¢ok sayida kamera bulunan ve ileri goriis ozelligi olan bu aragta RF kontrol sistemi
bulunmaktadir. Yani giivenlik personelleri giivenli bir bolgeden araci kontrol edebilir ve bu sayede can kaybi tehlikesi
olmadan olaya ve unsurlara miidahale edebilir. Hedefimiz iilkemizde yasanan iiziicii olaylarin can kaybi olmadan
miidahale edilebilmesi i¢in bu tarz araglari seri tiretim ile tiretmek ve TSK nin Envanterine teslim etmek
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK ELEK TRONIKLERININ ISIL YONETIMI ICIN YUKSEK ISI iLETIMINE SAHIP
NANO HIBRITKAPLAMALARIN GELISTIRILMESI

Ogrenci: IREM SUGEC
Ogrenci: FEYZA SARI

Tank, helikopter, ucak, uzay aracglari, elektrikli tasitlar, insansiz hava araglari, riizgar tiirbinleri, yiiksek giiclii LED
aydinlatmalar basta olmak tizere, giindelik hayatta siklikla kullandigimiz mikro islemcilere sahip cep telefonlari
bilgisayar ve tabletler gibi tiim elektronik aletlerin ¢aligma performansinin arttiritlmasi ve uzun émiirlii olmasi igin
calisma esnasinda agiga ¢ikan 1sinin ¢ipten miimkiin olan en hizli sekilde uzaklastirilmasi gereklidir. Bunun ig¢in
ozellikle yiiksek performansli cihazlar igin "isil yonetim" adi verilen sogutma sistemleri gelistirilmekte ve
kullamlmaktadir. Cipten 1s1mn uzaklastirilmasindaki en biiyiik engellerden biri ¢ip ile sogutucu parga arasindaki mikro
hava bosluklaridir. Bu bosluklarin doldurulmasi i¢in ¢esitli 1s1l arayiiz malzemeleri gelistirilmektedir. En yaygin olarak
termal macun ad1 verilen tirtinler kullanilmakta olup bu iirtinler zorlu ortamlarda ¢alisan cihaz ve parcalar igin yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle 1s1l ara yiiz malzemeleri i¢in daha iyi performans gosteren alternatif malzemelerin
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu projede, savunma, havacilik ve uzay sanayileri bagta olmak {izere uzun yillar boyunca
zorlu ortamlarda {istiin performans gostermesi beklenen elektronik cihazlar i¢in yiiksek 1s1l yayinima sahip nano-hibrit
kaplamalarin tretiminin gergeklestirilmesi amaglanmigtir. Kaplamalarin tiretimi igin elektro spray kaplama (ESD)
yontemi kullanilmugtir. Alternatif olarak daldirarak kaplama teknigi ile ne numuneler iiretilmis ve farkli yontemler ile
iretilen kaplamalarin performansi karsilastirilmustir. AIN, CNT, AIN-CNT nano hibrit ve tabakali kaplamalar
tasarlanmus ve iiretilmistir. Uretilen kaplamalarin morfolojisi optik mikroskop ve taramali elektron mikroskobu ile
incelenmistir. Termal difiizivite degerleri lazer-flash teknigi ile 6l¢lismiis, 1s1l iletim performanslar1 termal kamera ile
incelenmigstir. Elde edilen sonuclar gostermistir ki ESD yontemi ile tretilen AIN ve CNT-AIN ile kaplanmis
aliiminyum levhalar kaplanmamus olanlara kiyasla ¢ok daha yiiksek 1si1l iletkenlige sahiptir. Sonug olarak, havacilik ve
uzay elektronikleri basta olmak iizere tiim elektronik aletlerinin sogutma performansim arttirmak {izere 1sil iletken
macunlara kiyasla kullanimt ¢ok daha kolay, iistiin performansli ve uzun émiirlii nano-hibrit kaplamalar gelistirilmis,
yurt disinda iiretilen alternatiflerine kiyasla daha {istiin yerli iirlinlerin ar-ge ¢aligmasimn yapilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A ILE PANORAMIK DiS RONTGENINDEN OTONOM CURUK TESHISi

Ogrenci: IBRAHIM ETHEM HAMAMCI

Dis ¢iirtigii diinya tizerindeki en eski ve en yaygin kronik hastaliklardan biridir. Her ne kadar dis ¢liriiklerinin teshis ve
tedavisinde teknolojiyle birlikte biiyiik bir ilerleme gozlense de dis ¢iirtigii, 6zellikle diisiik sosyo ekonomik yapiya
sahip tilkeler basta olmak iizere diinya genelinde en yaygin hastalik olma 6zelligini kaybetmemistir. Dis ¢iirtiklerinin
erken teshisi tedavinin tiirtinii belirleme ve tedavi sonrasi dis sagligi agisindan ¢ok 6nemli yer arz etmektedir. Hastalik
teshisi, tedavisi ve tedavi takibinde en ¢ok kullanilan yontemlerden olan dental radyografi ise dis ¢uriikleri tespitindeki
biiyiik katkisina ragmen insani faktor kaynakli bazi limitler icermektedir. Ozellikle baz ¢iiriiklerin teshisi insan goziiyle
saglanamayabilir. Aym zamanda c¢ok sayida hastamn teshisi durumunda siire sikintisi yasanabilir ve boylece teshis
dolayisiyla hastamin tedavisi aksayabilir. Bu projede heniiz diinyada yeni yayginlagsan ve iilkemizde de son yillarda
gormeye basladiginmiz yapay zekayla panoramik agiz rontgenlerinde dis ¢iiriigi tespiti ni ¢ok hizli ve yiiksek dogrulukla
yapmay1 hedeflemekteyiz. Oncelikle derin 6grenme mantig1 ile Convolutional Neural Network algoritmas1 kullanirak
bir yazilim olusturulmus ve bu yazilim hastaneden alinan, uzman dis hekimlerince etiketlenen verilerle egitilmistir. Tki
par¢adan olugan Convolutional Neural Network yazilimi, ilk asamada dis simirlarini ve numaralarim belirlemekte sonra
diger bolimde ise hastalik teshisi ve tedavi plani dis numarasina gore belirlenmektedir. Derin 6grenme metoduyla
olusturdugumuz Convolutional Neural Network ile tasarlanan yapay zeka programu, hastalarda ¢iiriik lokalizasyonu ve
derecelendirmesi yaparak dis hekimlerine yardimei olup, dis hekimlerinin radyografik goriintii analizleme siirelerini en
aza indirecektir. Ozellikle hasta yogunlugunun ¢ok yogun oldugu hastanelerde is yiikiinii azaltacak, zaman ve ekonomik
yonden rahatlama saglayacaktir. Ayrica teshisteki insani hatalarin yapay zekayla en aza indirilmesi de ongiirtilmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

TITANYUM IMPLANT YUZEYLERININ ASITLE PURUZLENDIRILIP NANO BOYUTTA FLOR MODIFIKASYONU
UYGULANARAK OSSEOINTEGRASYONUN ARTIRILMASI

Ogrenci: ZEHRA BETUL MAVUS

Titanyum ve alasimlari, yiiksek mekanik 6zellikleri, iistiin korozyon direnci, diisiik yogunluk ve biyouyumlu bir malzeme
olmasindan dolayr medikal uygulamalarda genis kullanim alam bulmaktadir. Bu ¢aligsmada; yiiksek mekanik 6zelliklere
ve biyouyumluluga sahip Ti6A14V ELI alasinindan olusan ve implant malzemesi olarak kullanilan titanyum ¢ubuklarin
asit ile ptrizlendirilip ilk defa nano topografide flor modifiye islemi gerceklestirilmistir. Bu iglemlerin
osseointegrasyon tizerine etkileri proje kapsaminda incelenmektedir. Calisma i¢in medikal implant malzemesi olarak
kullamlan titanyum alasimli cubuklar HF asiti ile piiriizlendirilmistir. Ilk olarak 45-50°C sicakliklarda calisilacak
ardindan 25-30°C sicakliklada, 250-300 Amper elektrik akimu altinda, 4,5-5 dk parametrelerinde asit ile pliriizlendirme
islemi tamamlanmustir. Yiizey piiriizlendirme prosesinin ardindan, titanyum c¢ubuklara elektroliz yontemi ile nano
topografide flor modifikasyon islemleri gergeklestirilmistir. Kaplama parametreleri; 35°C sicaklikta %3-5-7 derisimli
potasyum floriir ¢6zeltisinde 100-130-150 Amper elektrik akimlart altinda, 5-10 dk siire olarak belirlenmistir.
Implantlarin yiizey 6zellikleri, flor kaplama yapilan numunelerin kaplama kalinliklar1 ve flor salimm: SEM, EDS ve
XPS cihazlarinda analizleri yapilmustir. Asit ile piriizlendirilmis flor modifiyeli titanyum yiizeylerin analizleri
sonucunda flor salimmim en iyi yapan parametreler se¢ilmistir. Secilen titanyum g¢ubuklarin osseointegrasyon
siirelerinin belirlenmesi i¢in tavsan lizerine hayvan deneyleri yapilmaktadir. Gergeklestirilen hayvan deneyleri
sonuglar1 karsilagtirilarak raporlanacak ve klinik arastirmalari tamamlanacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

SEKER HASTALIGINDA YENT TEDAVI YAKLASIMI

Ogrenci: CAN SOYKAN SABUR
Ogrenci: BURAK HUKKAMLI

Seker hastaliginda problem kan sekerinin olmas1 gereken aralikta tutulamamasidir. Yiiksek kan sekeri hastalarda bir¢ok
enfeksiyon icin yatkinlik yaratirken artan kan viskozitesi ve ateroskleroz damarlarda disfonksiyona sebep olarak
hastalarda morbidite ve mortalite sebebidir. Insiilin replasman tedavisinde Escherichia coli kaynakli rekombinant insan
instilini kullanilmakta ve ithal edilmektedir. Insiilin preparatlari uygulandigi ciltte reaksiyonlara neden oldugundan
siirekli uygulama bolgesi degistirilmektedir. Ayrica yanlis doz uygulanmasi hipoglisemi gibi 6liimciil metabolik
bozukluklara yol agabilmektedir. Her 6giinde uygulanan enjeksiyonlar, hastanin yagamimi ve ruh sagligint olumsuz
etkilemektedir. Hastalarin ilacin temininde ve muhafaza edilmesinde cesitli sikintilar yasamaktadir. Diinyadaki
arastirmalarin sonucunda edinilen verilerde Tip 2 DM giincel medikal tedavisinde, GLP-1 analoglar1 kullanilmaktadir.
Insan viicudunda besin alinimyla bagirsak L hiicrelerinden glukoza duyarli olarak dolagima salinan inkretin (GLP-1)
pankreatik beta hiicrelerinde GLP-1R aktivasyonuyla insiilin tiretimini saglamaktadir. Bu kapsamda projemizin amact;
glukoza duyarl insiilin sentezleyen E.coli {iretmektir. Calisma kapsaminda izleyecegimiz yol ise; aviriilan olan ve insan
bagirsak florasinda kommensal olarak yasayabilen E.coli susuna (DHS5a) rekombinant dna teknikleriyle GLP-1R
reseptorii kazandirarak bagirsaktan gelen GLP-1 uyarisina duyarliligini saglamaktir. GLP-1R ye ek aym teknikler
kullamlarak INS geni ve PDX-1 promoteri bakteriye aktarilacaktir. Bu durum bakterinin kan sekeri yiiksekken
fizyolojik olarak bagirsaktan alacagt GLP-1 uyarisiyla tarafimizca bakteriye kazandirilan GLP-1R nin aktiflesmesini
saglayacaktir. Ayrica GLP-1 uyarisiyla meydana gelen sinyalizasyon mekanizmalart PDX-1 promoterim tetikleyerek
INS geni transkripsiyonunun artmasim saglayacaktir. GLP-1 uyarisimn kesildigi durumda ise insiilin tiretiminin durmasi
in vitro kosullarda saglanacaktir. Sonu¢ olarak bu projede in vitro ortamda GLP-1R, PDX-1 ve INS genlerinin
bakteriye aktarimu saglanacaktir. Bu projenin siirdiirtilebilirligi i¢in devaminda kan sekerine duyarli E.coli susunun
bagirsak florasina kazandirilmasi ise seker hastaliginda tedavi yaklagimu agisindan devrim niteliginde bir yeniliktir. Bu
yenilik¢i yaklasim kan sekeri regiilasyonu saglayarak hastalarin yasam kalitesi ve siiresine katki saglayacaktir. Ayn
zamanda hastalarda enjeksiyonlarin yan etkilerinin de Oniine gegilecektir. Ayrica dis piyasaya bagimliligimiz
azaltmakla birlikte mevcut medikal piyasadaki yerimizi almamiza ve yerli mali Uretimi yapilmasina olanak
saglayacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

GENETIK HASTALIKLARDA YENT BiR TEDAVI: YENILENMIS TASIYICI RNA

Ogrenci: ARDA KAAN UNER
Ogrenci: BETUL KOKLU

Kalitsal hastaliklarin yaklagik %10-15'1, nonsense (anlamsiz) mutasyonlardan kaynaklanmakta ve ciddi patolojik
sonuglart olan kesilmis protein tiretimine neden olmaktadir. Cesitli simrliliklara ragmen genomik manipiilasyon ve
DNA miidahaleleri 6nde gelen terapotik yaklasimlardan bazilaridir. Ancak bu yontemler etkin tedaviyi saglayamamakta
ve yeni metodolojilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. KCNJ13 geninde (Kir7.1 proteini) olusan nonsense mutasyon
(c.158G>A, W53X), genetik korliik olan Leber Konjenital Amorozis (LKA16) ile sonu¢lanmaktadir. Mutasyon erken
sonlandirma kodonu olusturarak kanal aktivitesi gostermeyen kesilmis Kir7.1 proteininin {iretilmesine yol agmaktadir.
Bu projede, LKA16 fenotipiyle sonuglanan nonsense mutasyonun tedavisi i¢in yeni bir metot olan yenilenmis tRNA
yaklagimu test edilmistir. insan Embriyonik Bobrek (HEK293-T) hiicreleri, 1:1 oraninda ACE-tRNA-3X-Trp plazmiti
ve pLV-eGFP-W53X-KCNJ13 plazmitini tasiyan plazmitle transfekte edilmistir. Hiicreler yesil floresan proteinle
(GFP/Green Fluorescent Protein) isaretlenmis Kir7.1 protein lokalizasyonunu degerlendirmek igin konfokal
goruntiilemeyle incelenmistir. ACE-tRNA tedavisinden sonra Kir7.1 kanalimn fonksiyonu, tim hiicre patch-clamp
elektrofizyolojisi kullanilarak belirlenmistir. ACE-tRNA ve GFP-W53X ile transfekte edilmis hiicrelerde membrana
lokalize GFP floresans1 saptanmustir. Akim-voltaj grafigi Kir7.1'in hiicre zarina lokalize oldugu hiicrelerde ig¢eri dogru
akim gosterirken, sitoplazmik GFP ekspresyonu olan hiicrelerde akim gostermemistir. -150 mV'de 6l¢iilen 240.8 + 43
pA igeri akim, iletken Rb+ iyonu kullamildiginda 2350 £ 221 pA'ya (~10 kat) yiikselmistir. Buna karsilik, ACE-tRNA
olmayan hiicrelerde igeriye akim 21 + 6 pA olarak 6l¢lilmiistiir. Western-blot analizinde, 70 kDa agirliginda tam
uzunlukta protein tiretimi gozlemlenmistir. Bu projeyle, ACE-tRNA tedavisinden sonra tam uzunlukta Kir7.1 proteininin
varligt membran lokalizasyonu, akim olgiimleri ve gen ekspresyon analiziyle dogrulanmustir. In vivo uygulama ve
hiicreye 6zgii ekspresyonun yam sira fonksiyonel iyilesmede artan verimlilik test edilmeye devam etmektedir. Ileriki
arastirmalarin hayvan deneyleri, preklinik ve klinik ¢aligmalar1 ele almasi hedeflenmektedir. Bununla birlikte proje,
nonsense mutasyonlarin neden oldugu EAST/SeSAME Sendromu gibi hastaliklara tRNA tedavisinin uygulanmasinda
on-calisma niteligi tagimaktadir. Elde edilen verilerin literatiire katkida bulunacagi ve AR-GE caligmalarina temel
olusturarak tilke ekonomisini gelistirecegi ongoriilmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

NORAL DOKU MUHENDISLIGI ICIN ELEK TRIK SEL ILETKENLIGI YUKSEK NiSASTA BAZLI BIYOMALZEMENIN
GELISTIRILMESI

Ogrenci: IREM CABUK
Ogrenci: MERT TUNCA DOGANAY

Son yillarda hizla gelisen doku mithendisligi uygulamalar1 esas alinarak {iretilen dokw/organ spesifik hiicrelerin dogal
mikrogevresini in vitro olarak taklit edebilen ve hiicrelere gecici olarak destek saglayan doku iskeleleri tizerinde canli
fizyolojisinin gercege en yakin sekilde taklit edildigi ¢aligsmalar artig gostermektedir. Bu mikroyapi, hiicreler igin in
vivo'ya yakin bir ortam saglamakla birlikte hiicrelerin farklilagsma ve doku olugturma potansiyelini arttirici bir etki
gostermektedir. Bu nedenle, gelistirilen doku iskelelerinin, hiicrelerin ekstraseliiler matriks yapisina benzeme,
hiicrelerin tutunmasim ve biyilimesini destekleyecek yapt ve poroziteye sahip olmasi gibi ozellikler tasimasi
gerekmektedir. Ayrica, belirtilen doku iskelelerin biyoinert ve biyobozunur yapilar olup hiicrede herhangi bir toksik etki
yaratmadan zamanla bozunabilme &zellikleri gostermesi gerekmektedir. Norodejeneratif hastaliklarin kékeni ve nasil
gelisim gosterdigi tam bilinmemekle birlikte, noronal hiicrelerde ve sinaptik baglantilarda olusan hasar sonucu, néronal
hiicrelerde sinyal iletimi ile olusan voltaj grandientlerinde anormal degisimler gézlemlenmektedir. Buradan yola
cikarak bu projede elektriksel iletkenlige sahip, nisasta bazli biyomalzemelerin iiretilerek, nérodejeneratif hastaliklar
icin bir doku iskelesi olarak kullamlmasi hedeflenmistir. Hedeflenen biyomalzemenin temelini olusturacak biyofilmin
tretilmesi i¢in solvent dokme yontemi kullamilmig olup, bu yontemde patates nisastast ve saf nisasta hammadde olarak
kullamilmig  ve filmin esnekliginin saglanmasi i¢in gliserol eklentisinin ardindan jelatinizasyon asamasi
gerceklestirilmistir. Ortamdaki fazla hava alindiktan sonra hazirlanan karisim kaliplara dokilerek inkiibatérde
kurutulmugtur. Caligmanin ikinci asamasinda ise iiretilen biyofilmlere karbon nanofiberin eklenmesi ile elektriksel
iletkenlik kazandirilmasi hedeflenmekte ve iletkenlik 6zelligi kazanan bu doku iskelesi {izerinde neuro-2A néron
hiicrelerinin tutunma ve proliferasyon davramslar1 indiiklenerek noronal hiicrelerdeki sinyal iletimine bagli olusan
voltaj gradientine bagli degisimlerin empedans dl¢iimleri aracilifiyla test edilmesi amaglanmaktadir. Ayrica, bir doku
iskelesi olarak kullamlacak olan biyofilm karakterizasyonunun tamamlanmasi amaciyla temas agisi, gerilme direnci ve
elastisite modiilii degerleri test edilecek olup, hiicre ekimi gergeklestirildikten sonra SEM goriintiilemesi yapilacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

GLUCOEXHALE

Ogrenci: TALEH BINNATOV
Ogrenci: IBRAHIM TELLI

Bu projede, diinya capinda onemli bir saglik sorunu olan ve hizla artis gosteren diyabet hastaligi kapsaminda tip 2
diyabet hastalar1 i¢in nefesten seker 6l¢tim ve takip cihaz gelistirilmesi amaglanmistir. Kan sekeri seviyelerinin hizli ve
gercek zamanli elektronik olarak okunmasim saglayan noninvaziv, hassas glikoz sensor sisteminin gelistirilmesi i¢in hep
bir talep olmustur. Bu projede, nefesteki aseton konsantrasyonunu vasitasiyla kan sekeri seviyelerinin tespit edilmesi
i¢in yeni bir sistem Oneriyoruz. Nefes ornegiyle bu islemi yapan cihaz kullanicinin invaziv yontemleri kullanmadan
agrisiz hastalik tespitini gergeklestirecek ayni zamanda tip 2 diyabet hastalarimin durum takibini de kolaylastiracaktir.
Insan nefesindeki aseton, tip 2 diyabet gelisimini izlemek icin oldukga kullamslidir. Nefesteki ortalama aseton
konsantrasyonu, diyabetiklerin kan glikozu ile, 6zellikle de yiiksek kan glikoz seviyelerine sahip olduklarinda, agamali
olarak artar. Onerilen cihazda hasta nefesindeki aseton konsantrasyonunu tespit etmek icin MP503 gaz sensorii
kullamlmistir. Nefeste bulunan aseton kan sekeri seviyeleri ile korelasyon gostermektedir. Basing, sicaklik ve nem
etkileri de dikkate alinnmustir. Yapay Sinir Ag (YSA), sensorlerin ¢ikis dalga formundan 6zellikler elde etmek icin
kullamlmustir. Onerilen cihazin kullamlan olan malzemelere uygun olarak &zgiin tasarimu yapilmustir. Proje aym
zamanda gelecekte yapilacak olan yiiksek lisans ve tez arastirmalarinda degerlendirilebilecektir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

OSTEOKONDRAL HASARLARA YONELIK ALJINAT-POLIAKRILAMID-LAPONIT XLS BAZLI CIFT KATMANLI
DOKU iSKELESI URETIMI

Ogrenci: SEYMANUR ERSOY
Ogrenci: YAGMUR FiLiz

Bu proje kapsaminda, osteokondral hasar tedavisine yenilik¢i ve farkli bir yaklagim sunulmasi amaciyla doku
mithendisligi uygulamalar1 ile kemik-kikirdak arayiiziinii taklit edebilen ¢ift katmanli doku iskelesi tiretimi
hedeflenmistir. Giinlimiizde gerek yaslanma gerekse kaza ve travma sonucunda meydana gelen kemik ve kikirdak
hasarlarinin tedavi yontemleri genellikle otolog doku transferi veya kemik grefti uygulamalar1 gibi cerrahi miidahalelere
dayali olup, iyilesme gorece uzun zaman almaktadir. Klasik yontemlerden farkli olarak, doku miihendisligi
uygulamalariyla doku spesifik mikrogevreyi ve dokunun sahip oldugu mekanik dayamm biyolojik olarak taklit edebilen
doku iskeleleri siklikla osteokondral hasarlara yonelik ¢alismalarda kullamlmaktadir. Yapilan c¢aligmada, iiretilen
hidrojel tabanli doku iskelesinin bir katmant aljinat ve poliakrilamid polimerleri ile kikirdag temsil ederken (%5-10
(w/w) toplam polimer orani), yiiksek mineral icerigi sayesinde kemik doku miihendisliginde sik¢a kullamlan laponit
XLS kil (%2-5-8 (w/w)) eklentili aljinat ve poliakrilamid i¢eren diger katman kemigi temsil etmektedir. Kikirdak ve
kemik yapilarim temsil eden ve mekanik dayammlarimin yam sira yiiksek biyouyumluluk ve poroziteye sahip olmasi
hedeflenen ¢ift katmanli hidrojel doku iskeleleri, polimerlerin silindirik kaliplar igerisinde hidrojel formlarina
doniigtiirilmeleri ile elde edilmistir. En iyi mekanik dayamm sonuglari, kikirdak katmam %10 (w/w) polimer ve kemik
katmam %10 (w/w) toplam polimer, %5 (w/w) XLS kil iceren ¢ift katmanli doku iskeleleri ile elde edilmistir.
Optimize edilen ¢ift katmanli hidrojel doku iskeleleri ilerleyen asamalarda, doku iskelesi uygulamalarinda 6zgiin bir
teknik olan ve diger yontemlerle karsilastirildiginda kontrol edilebilen basing, sicaklik ve akigkan hizlar1 sayesinde
istenilen por biiyiikliklerinin elde edilebildigi, solvent kalintisim1 onleyen siiperkritik karbondioksit (SC-CO2) ile
kurutulacaktir. SC CO2 ile kurutulan doku iskelelerinin por boyutlar1 ve poroziteleri test edilecek olup, doku iskeleleri
lizerine osteoblast ve kondrosit hiicreleri ekilerek taramali elektron mikroskobunda (SEM) hiicre adezyonu ve
proliferasyonu incelenecektir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

UZEFiS-UZAKTAN ERiSIMLI FIZYOTERAPI SISTEMI

Ogrenci: ATABERK AKYALCIN

Fizyoterapi, bir kisinin yaralanma, hastalik veya sakatlik gibi durumlardan etkilenip hareket veya islev kaybi yasadigi
durumlarda eski fiziksel giiclinii ve islevlerini geri kazanmasina yardimci olan aym zamanda potansiyel
sakatlanmalardan koruyan bir saglik dali olarak tamimlanabilir. Bu saglik dalinda giiniimiiz teknolojisi sayesinde g¢ok
cesitli cihazlar kullanilmaktadir. Elektroterapi, ultrason, magneto terapi ve daha bir¢ok tedavi ¢esidi ile bunlara bagl
cihazlar1 6rnek olarak verebiliriz. Bel, boyun fitiklari, sirt agrisi, yaralanmalar, kas erimesi, kire¢lenmeler (osteoartrit),
fibromiyalji ve MAS hastalig1 gibi rahatsizliklar bu cihaz ve tedavilerin baglica kullamm alanlaridir. Bu rahatsizliklar
cogunlukla kisinin yasam konforunu diisiiriip is giicli kaybina yol agmaktadirlar. Ayrica bu hastaliklarin genellikle kronik
seyretmesi ve bireylerin uzun siireli fizyoterapi almaya ihtiyag duymalar1 sebebiyle de bu hastaliklar hastane yollarinda
gecen siire, tedavi masraflar1 ve hastayr fiziksel ve de mental olarak yormasi bakimindan hem iilke bazinda hem de
bireysel bazda biiyiik bir kiilfete sebep olmaktadir. Her yil binlerce kisinin onlarca seans tedavi almasi aym zamanda
mesai saatlerinde de fizyoterapide biiyiik yogunluk olusumuna en biiyiik nedenlerden biridir. Teknolojinin de ilerlemesi
ile fizyoterapide kullamilan TENS(Transkutandz Elektriksel Sinir Stimiilasyonu) cihazz ve EMS(Elektriksel Kas
Uyarim) cihaz1 gibi elektroterapi cihazlari artik evlerde de kullamlabilir hale gelmistir. Bu proje ile gelistirilen yeni
fizyoterapi sistemi sayesinde artik doktor/fizyoterapist ile hasta internet ortaminda goriintilii konusarak es zamanli
tedavi uygulanabilecektir. Doktor/ fizyoterapist ve hastanin aym kaslarina, gelistirilen iki farkli cihaz baglanmasiyla
calisan bu sistemde saglik personeli hastanin kaslarindaki elektriksel degisimleri ve hastay1 es zamanli internetten takip
ederken kendi kasim hareket ettirdiginde otomatik olarak hastada da ayni kas grubunun hareket etmesi saglanmustir.
Ayrica saglik personelinin belirledigi 6zelliklerdeki elektriksel uyarilar1 da hastaya anlik olarak uygulayabilen boylece
agr1 ve EMS tedavisinin aynt anda ¢evrim i¢i uygulanabildigi akilli kombine fizyoterapi tedavi sistemi gelistirilmistir.
Internet teknolojisi ve saglik alanlarim birlestiren bu sistemle artik fizyoterapi evden, daha hizl1 ve maddi manevi daha
hesapli bir tedavi secenegi olarak uygulanabilecektir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

FONKSIYONEL ELEK TRIKSEL UYARI iLE DUSUK AYAK TANISINA SAHIP BIREYLERIN FiZiK TEDAVI
SURECINI HIZLANDIRACAK PORTATIF BiR CIHAZIN GELISTIRILMESI

Ogrenci: MERT AKSOY
Ogrenci: OMAR DIAR BAKERLY

Diisiik ayak, herhangi bir nérolojik hastalik veya sonradan ger¢eklesen bir kaza sonucu kas veya sinir hasarina bagli
olarak bireyin ayagim bilekten yukar1 dogru kaldirma ve disart dogru oynatma yetisini kaybetmesidir. Giiniimiizde,
diisiik ayak tanis1 konulan bireyler tedavi amaciyla bir fizik tedavi merkezine tedavi siiresince belirli araliklarla gitmek
zorundadir. Bu merkezlerde bu bireylere hedef kas grubunda egzersiz yaptirilmaktadir. Sonrasinda birey hareketsiz bir
sekilde konumlandirilmakta ve NMES cihazlariyla sinirli bir siire zarfinda (genellikle 30 dk) uyari verilmektedir.
Sadece fizik tedavi merkezlerinde bulunan NMES cihazlarimn portatif olmayis1 ve dolayisiyla bu merkezlere
bagimlilik beraberinde baz1 dezavantajlar1 getirmektedir. Diisiik ayak problemi yagayan bireyler bu merkezlerde tedavi
olabilmek i¢in giinliik rutinlerini degistirmek zorundadir. Bu ise bireylerin psikolojik ve fiziksel sikintilar yagamasina
sebep olabilmektedir. Fizik tedavi merkezine ulasmak i¢in isinden izin almak ve sonrasinda uzun bir yol kat etmek
zorunda kalan bireyler ise bu durumdan ekonomik olarak da etkilenmektedir. Diisiik ayak nedeniyle yiiriime bozuklugu
¢eken kisilerde Ozgiiven eksikligine de rastlanabilmekte ve bu durum bu bireylerin sosyal hayatlarim olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu proje kapsaminda disiik ayak problemi yasayan bireylerin bir fizik tedavi merkezine
bagimliligim azaltacak portatif bir cihazin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu sayede diisiik ayak tanisi konulmus
bireylerin tedavi siireci hzlanacak, giindelik hayatlar1 bu siirecin yukaridaki paragraflarda detaylandirilan
dezavantajlarindan arindirilacaktir. Proje ¢iktisimin ulusal pazarda bir benzeri yoktur. Uluslararasi pazardaki muadilleri
ise ¢ok pahalidir ve tedarik siirecinde sikintilar yaganmaktadir. Bu nedenle tilkemizdeki birgok fizik tedavi merkezinde
bile bu cihazdan bulunmamaktadir. Cok makul bir fiyatla iiretilecek ve uluslararasi benzerlerinden tistiin 6zelliklerle
donatilacak proje ¢iktis1 bireysel kullamimlarin yaninda s6z konusu fizik tedavi merkezlerinde de yer alabilecektir. Bu
sayede bu cihazin kullammuim gerektiren bilimsel ¢alismalar arastirmacilar tarafindan literatiire kazandirilacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglkh Beslenme

LINOLEIK ASITIZOMERAZ ENZIMININ KLONLANMASI PROKARYOTIK EKSPRESYON SISTEMINE
TRANSFORMASYONU VE AFINITE KROMATOGRAFISI iLE SAFLASTIRILMASI

Ogrenci: SENANUR ACET
Ogrenci: BURCU KARAASLAN

Kanser hastaligi, giiniimiizde mortalite oram en yiiksek saglik problemi olarak Onemini korumaktadir. Hastalikla
miicadelede Onerilen en 6nemli koruyucu saglik hizmeti, saglikli- dengeli-yeterli beslenmedir. Bu amagla son yillarda
onemi giderek vurgulanan konjuge linoleik asit (KLA), bagirsak mikrobiyatasinda yer alan bakteriler tarafindan yiiksek
miktarlarda tiretilen ve et/siit lirtinlerinin tiiketimiyle insanlarin faydalandig: bir maddedir. KLA'nin deri, kolon, meme,
akciger kanserleri de dahil olmak lizere bir¢ok kanser riskini azalttigi, beraberinde antiateroskleroz, antidiyabet,
bagisiklik sisteminin modiilasyonu, kemik bilesimi ve viicut yagimn azaltilmasi gibi diger fizyolojik rollere sahip
oldugu literatiirde yer almaktadir. Bundan dolaytr KLA'nin sagligin tesviki ve gelistirilmesi amaciyla fonksiyonel
gidalara, hayvan yemlerine ve nutrasétiklere ilave edilmesi FDA tarafindan onaylanmis ve ticari olarak piyasada biiyiik
potansiyeli olan bir {iriin haline gelmistir. KLLA biyosentezindeki linoleik asit biyohidrojenasyonu, linoleik asit izomeraz
enzimi tarafindan saglanir. Bu enzimin tiretimi, gidalardan alinan linoleik asidin biyolojik olarak bir¢ok faydasi bulunan
fonksiyonel KL A'ya doniigtiiriilmesinde ilk basamaktir. Sunulan ¢alismada, iilkemiz Erzurum bolgesinden elde edilen
endemik Lactobacillus plantarum bakterisinden linoleik asit izomeraz enzimi gen bolgesi PZR yontemi ile elde
edildikten sonra rekombinant DNA teknolojisi kullanilarak dnce pLATE 31 vektoriine klonlanmus sonrasinda E.coli
BL21(DE3) hiicrelerine transforme edilerek yiiksek miktarda ekspresyonu saglanmistir. Klonlama oncesi linoleik asit
izomeraz (LAI) enzim geninin PZR amplifikasyon {iriinii; agaroz jel elektroforeziyle bant biiyiikliigii ag¢isindan kontrol
edildikten sonra klonlama sonrasi sekans analizi ile dogrulanmustir. Sekans sonucu, NCBI BLASTn program
kullanilarak L. plantarum WCFST1 susu ve diger Lactobacillus tiirlerinin LAI gen dizileri ile hizalanmig ve sonugta
9%98.79 benzerlik goriilmiigtiir. Sonrasinda ilgili dizilerin aminoasit dizilimleri Expasy translate tool ile karsilastirilnus
ve benzerligin %99 oldugu tespit edilmistir. E.coli BL21(DE3) hiicrelerine LAI geni igeren vektoriin transforme
edilmesinden sonra IPTG ile indiiklenerek yiiksek miktarda ekspresyonu saglanmustir. Elde edilen proteinin western
blot ile dogrulugu tayin edildikten sonra Ni-NTA afinite kromatografisi ile native sartlarda saflastirilmigtir. Coziiniir
formda tiretilen LAI miktar1, BCA yontemi ile 4.21 mg/ml olarak tespit edilmigtir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: STEAM

BINALARDA KOLON iCi KOROZYON TESPITRADAR SiSTEMI TASARIMI

Ogrenci: MELIKHAN EREN

Deprem riski barindiran iilkemizde bu durumun ivedilikle kontrol altina alinarak olasi bir durumda olusacak maddi
kaybin ve en 6nemlisi can kayiplarimin 6nlenebilmesi i¢in "Binalarda Kolon I¢i Korozyon Tespit Radar Sistemi
Tasarimu" baslikli proje ¢oziime katki olarak onerilmektedir. Onerilen proje alamyla ilgili literatiir incelendiginde
mevcut tahribatli ve tahribatsiz yontemlerin yiiksek maliyet, uzun siiren zaman kayiplari, yiiksek hata payr gibi sorunlari
oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenlerden dolayi daha ekonomik bir alternatif ¢6ziime ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada kabul
edilebilir hata payr barindiran, hizli sonug tireten alternatif bir tahribatsiz muayene yontemi olarak frekans modiileli
sirekli dalga (FMSD) yontemi kullammina dayanan bir yere niifuz eden radar (YNR) sistemi gelistirilmesi
planlanmaktadir. Gelistirilecek proje iiriinii Akdeniz Universitesi EMUMAM laboratuvarlarinda gergeklestirilecek ve
test edilecektir. Laboratuvarda yapilan testlerin basari ile sonuglanmasindan sonra dis ortamda da test edilerek
raporlanir. Bu ¢alismamn basari ile sonuglandirilmasi durumunda katma degeri olan, bir tahribatsiz korozyon tespit
sistemi Uretilerek lilke genelinde 6zellikle deprem oncesi giivenlik i¢in kullamlabilir hale getirilecektir. Boylece
tilkemizin kendi kaynaklari ile kolay, hizl1 ve giivenli bir test sistemi olusturulmast hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

CRISPR/CAS13A YONTEMI ILE ALZHEIMER HASTALIGI ERKEN TANI KiTi GELISTIRME

Ogrenci: HALIS KARAVELI

Alzheimer hastaligl, giderek artan bir kiiresel saglik krizini temsil eden ilerleyici, sinir sistemi bozuklugu olan
(ndrodejeneratif) bir hastaliktir. Hastaligin tamsi ve tedavisi i¢in uygun fiyatli tim genom dizilemesi, epigenetik
mekanizmalarin degerlendirilmesi ve daha karmagik istatistiksel analiz yontemlerinin gelistirilmesi de dahil olmak
lizere genom ¢apinda tarama yontemlerinin ve etkili tedavi - Onleme stratejilerinin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle Specific High-Sensitivity Enzymatic Reporter Unlocking (SHERLOCK) sistemi
gelistirilmistir. Calismamizda CRISPR/Cas13a yontemi i¢in gerekli olan Casl3a enzimi Escherichia coli'nin BL21
susundan klonlama yontemi ile elde edilecektir. Biri saglikli olmak tizere dort Alzheimer hastasindan biyokimya tiipleri
icerisine kan numunesi alinacaktir. Bu numunelerden DNA izolasyon analizine tabi tutulacaktir. Daha sonrasinda ise,
Alzheimer hastaliginda etkili olan APP genine 6zgii tasarlanan primerler ile hem Sanger Sekanslama hem de
CRISPR/Casl13 yontemi gerceklestirilecektir. Bu iki yontem Kkarsilastirilarak gelistirdigimiz CRISPR/Cas13
yonteminin dogrulugu kamtlanacaktir. Alzheimer hastaliginda etkili olan APP genindeki mutasyonun tespiti i¢in ilk kez
SHERLOCK sisteminin CRISPR-Casl13a ile niikleik asidin bulunmasi 6zelligi kullamilarak Alzheimer markirinin
tespiti yapilacaktir. Boylece ucuz, lizli ve optimize edilmis bir yontem ile teshis edilmesine olanak saglayacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PROFIL FOTOGRAFLARINDAN MOBIL UYGULAMA ILE iSKELETSEL SINIF IIIl MALOKLUZYON ERKEN TESHIS
VE TAHMINI

Ogrenci: GUL SUDE DEMIRCAN

Malokliizyon, digler ve ¢ene kapanisi arasindaki kusurlu iligkiyi ifade eder ve Sinif I, Simif I ve Sinif III olmak tizere
gruplandirilir. Bu projede, biiylik veya ¢ikintili alt ¢gene kemigi, maksiller yetmezlik veya bunlarin kombinasyonu ile
tanimlanan Simf III malokliizyona odaklanilmistir. Stmf 11T malokliizyonun dis telleri ile tedavisi zordur ve erken tanisi
bliyilk 6nem tasir. Erken yasta teshis edildigi durumlarda ortodontik/ortopedik tedaviler(6rn. reverse headgear) gibi
cerrahi islem gerektirmeyen yaklasimlar miimkiinken, yetiskin hastalarda daha masrafli ve agrili olan cerrahi islemler
tek tedavi secenegi olabilir. Bununla birlikte, 6zellikle kirsal alanlardaki ortodontist eksikligi nedeniyle hastalarin ¢ogu
ortodonti kliniklerini ilerlemis yaslarda ziyaret ederler. Saglik sektoriinde, akilli telefon ve tablet gibi cihazlarin
kullammu yillar i¢inde yayginlagmistir. Giiniimiiz diinyasinda, klinisyenlere yonelik karar destek sistemleri ve hastalara
yonelik erken tam ile farkindaligi arttiran mobil uygulamalarin da arasinda bulundugu genis bir mobil saglik
uygulamalar1 yelpazesi mevcuttur. Halihazirda bulunan dis sagligi uygulamalari genellikle dis teli, seffaf plak ve agiz
saglig ile ilgili hasta egitimine odaklanmistirlar. Bilgimiz dahilinde, daha 6nce Simf III malokliizyonun tespiti ve erken
tamisina yardimci bir mobil uygulama kullanmamn fizibilitesi arastirilmamustir. Simf III malokliizyonun diger
simflardan ayirt edilebilmesi ve tespitinde, profile ait noktalar (6rn. Cene ucu,burun ucu,alin baglangici) arasinda
olusturulacak farkli agilar kullamlabilir. Bu projede, bir tiniversite hastanesi dis hekimligi fakiiltesi ortodonti anabilim
dalina bagvurmus 60 hastamn (her iskeletsel sinif igin 20 hasta) profil yiiz fotograflar1 test verisi olarak kullamlnmustir.
Derin 6grenme kiitiiphaneleri kullamlarak hasta profilinde otomatik olarak isaretlenen noktalar arasinda olusturulan
acilar ve kombinasyonlarindan faydalanarak tic farkli sezgisel metot gelistirilmistir. Metodlarin Simf III
Malokliizyonun tespitine dair performanslart karsilastirilmis ve simdiye kadarki en basarili metot 48/60 hastayr "Simf
IIT hasta" ya da "Simf III olmayan hasta" olarak dogru kategorize etmistir (Genel %80, Simf I hastalarda %80, Sinf II
hastalarda %100 ve Simf III hastalarda %60 dogru kategorize). Metodun bir mobil uygulamaya entegre edilmesine dair
calismalar devam etmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

BIYOBOZUNUR PCL NANOFIBERDEN ANTIMIKROBIYEL AMELIYAT IPLIGI URETIMI

Ogrenci: AHMET EMRE ERDOGAN

Genel olarak, ameliyatlarda kullanilan iki ttir iplik vardir, birincisi biyobozunur olmayan ve ¢ogunlukla dis yaralarda
kullamlan yara iyilestikten sonra sokiilen ipliklerdir. ikincisi biyobozunur &zelligi olan ve organik malzemelerden
yapilan daha ziyade i¢ organlarin dikilmesinde kullamlip sékiilmeyen ipliklerdir. Viicut igerisindeki bu iplikler
biyobozunur 6zelliginden dolayr zamanla viicut tarafindan parcalamr. Bu proje kapsaminda, icerisine giimiis nano
partikiiller katilan biyobozunur polycaprolactone (PCL) yeni bir yontem olan elektro egirme ile daha mukavemetli,
biyobozunur ve antimikrobiyel 6zellikli nanofiberler olarak iiretildi. Polycaprolactone, Kloroform ve Dimetilformamid
belli oranlarda katilarak bir soliisyon olusturuldu. Elektro egirme cihazinda doner silindir {izerine spinlenerek tek yonde
dizilmis nanofiber membran iiretildi. Ayrica nano fiberlere antibakteriyel o6zellik kazandirmak i¢in ark-desarj
yontemiyle lirettigimiz Ag nanopartikiiller ilave edildi. Daha sonra iiretilen nanofiberler egirilerek ameliyat ipligi haline
getirildi. Bu calismada, biri i¢ dokularin dikilmesinde kullanilabilen saf PCL ameliyat ipligi (sutur), digeri dis
dokularin dikilmesinde kullanilabilen antibakteriyal PCL ameliyat ipligi (suture) olmak iizere iki gurup ameliyat ipligi
tretildi.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

KUVOZ KALIBRATORU

Ogrenci: RAMAZAN SAYAN
Ogrenci: BUSRA BASDA

Yenidogan yogun bakim servislerinde bulunan kuvézlerden elde edilen verilerin dogrulugunun belirli araliklarla kontrol
edilmesi gerekmektedir ve bu amacla kuvoz kalibratorleri kullamlmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda IEC 60601-2-
19:2009 standardina uygun bir kuvoz kalibratorii gelistirilmis ve liretim asamalar1 detayli bir sekilde paylasilmustir.
Gelistirilen cihaz, IEC 60601-2-19:2009 standardinda belirtilen testleri yapmasinin yant sira anlik 6l¢tim modunda da
kullanilabilmekte ve yapilan kalibrasyona ait verileri hafizasinda tutabilmektedir. Ayrica MATLAB GUI'de tasarlanan
bir arayiiz ile ilgili veriler bilgisayara aktarilarak rapor haline getirilebilmektedir. Bu arayiiz yetkili personele tarih ve
saat ayarlama ve gerektiginde diizeltme parametrelerinin girilmesine olanak tammaktadir. Piyasada halihazirda
kullanilan kuv6z kalibratorlerinin standartta bahsedilen tiim parametreleri 6l¢medikleri goriilmiis; tasarlanan bu sistem
ile bu eksikligin giderilmesi saglanmigtir. Cihaza 6zgii gerceklestirilen benzersiz tasarim ile de sicaklik sensorlerin
yanlis konumlandirilmasinin 6niine geg¢ilmis; boylece dlglimler sirasinda olusabilecek kullamici kaynakli belirsizlikler
en aza indirilmistir. Bunun yam sira, sisteme siirecte elde edilen tiim verilerin anlik izlenmesi ve depolanmasi ile
otomatik raporlama gibi 6zellikler eklenerek kullanicimin is yiikiiniin azaltilmas1 da saglanmustir. 6 parametreye ait 11
ayr1 sensorden alinan 6l¢tim sonuglarimn depolanabildigi, kuvoz kalibrasyonunda yapilmasi gereken testlerin bulundugu
ve 3,5" TFT dokunmatik ekran kullamlarak gelistirilen kullanici paneline sahip bir prototip iretilmistir. Cihaz hali
hazirda kullamlan kuvz kalibratorlerinden daha fonksiyonel, standarda tamamen uygun ve diisiik maliyetlidir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

HIBRIT (MIKRO VE NANO) YAPILI iSKELE DOKULAR iCiIN COK FONKSIYONLU URETIM PLATFORMU

Ogrenci: ZIYAYILDIZ

Mikro - nano yapilarin ve bunlarin biraraya getirilmesiyle olusan hibrit tabanl1 tiretimlerin, hem nano teknoloji hem de
biyoteknoloji alanlarinda yapilan doku calismalarina biiylik katkis1 bulunmaktadir. Nano malzemelerin, asagidan
yukariya dogru yaklagimla iiretildigi giinlimiizde, nano tabanli malzemelerin, kullanim alanlarimin ¢esitliligi, ¢ok
fonksiyonlu {iretim platformlarina duyulan gereksinimi ortaya ¢ikarmustir. Elektrohidrodinamik teknikler olarak
tammlanan elektrospinning ve elektrospray metotlari, hibrit yapili polimerik fiber dokularin iiretilmesinde kullanilan en
etkili tiretim yontemleri arasindadir. Bu projede, 3 boyutlu yazict mimarisi tizerine inga edilmis, soliisyon, filament ve
graniil haldeki materyallerin islenebilmelerine olanak saglayan, cesitli tiretim tekniklerinin bir yerde toplandigi, ¢ok
fonksiyonlu bir iiretim platformu tasarlannmustir. Tasarlanan iiretim platformunda, elektrospinning metodu kullanilarak
sadece 2 boyutlu mikro ve nano fiber dokular elde edilmemis aym zamanda 3 boyutlu iskele yapilarimn tiretimleri de
olanakl1 hale gelmistir. Ayrica tiretilen fiberlerin, sabit veya doner kollektor tizerlerinde toplanmasiyla, fiber dizilisleri
rastgele yonlenmis veya aym yonde hizalanmus olarak kontrol altina alinmustir. Proje ¢iktis1 olarak elde edilen ¢ok
fonksiyonlu tiretim platformu, disiplinleraras: yapilacak bilimsel ¢aligmalarla daha da gelistirilecek teknik alt yapiya
sahiptir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV &

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

DRONE KAYNAK VE MUAYENE MAKINESI TASARIMI

Ogrenci: AHMET KIZILKAYA

Drone teknolojisine robotik kol ve muayene sistemi uyarlayarak bu sayede ¢alisilmasi tehlikeli veya ulagmanin ¢ok giic
oldugu, gemiler, kuleler, gokdelenler, ugaklar gibi, zor ortamlarda drone'lerle hem kaynak hem de tahribatsiz muayeneler
yapmay1 amaclamaktadir. Bu sayede insan giiclinden kaynaklanan hatalarin, zaman kayiplarinin, kaynak i¢in gerekli olan
platform olusturma maliyetlerinin ve bir¢ok is kazasimin azalmasi miimkiindiir. Gliniimiizde en ¢ok kaynak yapilan
alanlardan bazlarinda tersanelerde, fabrikalarin potansiyel enerjisi yiiksek boru hatlarinda, kazanlarda, yiksek
konstriiksiyona sahip yapilarda bu teknoloji is yiikiinii oldukga azaltacaktir. Ve bu islemlerin ardindan aym sisteme
entegre edilen tahribatsiz muayene araglar1 ile birtakim dinamik ve statik yliklere maruz kalan, yeni kaynak yapilnus
yapilarin gerekli catlak, kirilma gibi analizlerinin de yapilmasi saglanmis olacaktir. Ayrica imalat sektorii kaynak
operasyonlar1 ve muayeneler i¢in yiiksek miktarlarda maas 6denekleri sunmalarina ragmen ¢esitli zorluklar ve nedenler
sebebiyle kalifiyeli eleman bulmakta olduk¢a zorluk ¢cekmektedir.Gerek tersanelerde, gerek farkli imalat sektorlerinde
bu sorunun da 6niine gecebilmek ve global diinya pazarinda insansiz hava araglari teknolojisine milli olarak bir deger
katmak i¢in "KAMUDRONE" makinalar1 tasarlamlmustir.

73



Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

COREK OTU (NIGELLA SATIVA) KUSPESIDEN PROTEIN ELDESI VE FONKSIYONEL, BIYOAKTIF, YENILEBILIR
FILM OZELLIKLERININ KARAKTERIZASYONU

Ogrenci: HILAL KAYT
Ogrenci: YAREN BUSE BUDAK

Soguk preslenmis yag ekstraksiyonundan kalan ¢orekotu kiispesi ¢ogunlukla hayvan yemi olarak kullamlan bir atik
maddedir. Bu projenin amaci literatiirde ilk kez ¢orekotu kiispesinin protein konsantresini elde etmek ve bu konsantrenin
fonksiyonel 6zelliklerini karakterize etmektir. Elde edilen sonuglar, baslangigta % 11 protein igerigine sahip ¢érekotu
atiklarindan % 56 protein igerigine sahip ¢érekotu protein konsantresi (CPK) elde etmenin miimkiin oldugunu agik¢a
gostermistir. CPK'nin pH-¢oziiniirliikk profili, elde edilen proteinlerin pH 6,5 ve 9,5 arasindaki alkali ve nétr
ortamlarda ¢oziiniir olduguyla sonuclanmustir. Elde edilen CPK, %1 ila %3 arasindaki protein konsantrasyonlarinda,
konsantrasyona bagli olarak emiilsiyonu stabilize edici etki gostermistir. CPK ile yapilan yenilebilir film ¢aligmalar1 da
ayrica bu atik proteinin iyi film olusturma kapasitesi oldugunu agik¢a gostermistir. %10 ve %5 olarak olusturulan CPK
filmlerine kontrol ve farkli 6genol konsantrasyonlarida (%0,5-%1-%2) tekstiir analizi yapilmistir. %10 kontol CPK
filminin 6genol eklentili olan filmlere gore istatistiki olarak farkli ve yiliksek oldugu goriilmiistiir. Kontrol ve 6genol
eklentili CPK filmleri kayda deger bir esneklik gostermekle birlikte ve %150-%280 arasinda kopma amnda uzama
degerlerine sahip oldugu gorilmiistir. Ayrica, %2 oraninda 6genol eklenen filmlerin, laboratuvar ortaninda
kiiflendirilmis ekmekten izole edilen Penicillium spp. lizerinde antifungal aktivite gosterdigi goriilmiistiir. Bu nedenle,
antifungal CPK filmlerinin ¢avdar, karabugday, talil gibi ekmek tiirlerinde ve unlu mamullerde raf émriinii uzatmak i¢in
kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu ¢aligsma, ¢orekotu atigini katma degerli bir protein konsantresi olarak degerlendirme
olasiligim ag1ga ¢ikarmustir. izole edilmis proteinlerin besleyici degerini ve potansiyel gida uygulamalarini arastirmak
icin daha fazla calismaya ihtiyag vardir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: STEAM

CHARPY CENTIK DARBE TEST CIHAZI TASARIMI

Ogrenci: ALPEREN KURSAT BALTA

Charpy ¢entik darbe test cihazi, farkli malzemelerin darbe enerjilerini 6l¢mek tizere kullanilan bir cihazdir. Cihaz temel
olarak; malzemelerde muhtemel bulunacak bir gerilim birikiminin, darbe esnasinda, malzemelerin dinamik zorlamalara
kars1 gosterecegi direnci tayin etmektedir. Olgiim esas olarak, potansiyel enerji farkinin hesaplanmasina dayamir. Emilen
enerji miktari, numunenin darbe toklugunun bir 6l¢iistidiir. Hazirlanma kolayligt, kolay uygulanmasi, hizli sonug vermesi
ve aym zamanda ucuz olmasi sebebiyle sanayide yaygin olarak kullanir. Cihazimizin diinyadaki standartlara bagh
kalinarak prototipi tretilmistir. (ISO-ASTM-DIN). Cihazzmiz diger cihazlardan bagimsiz olarak 6zgiin bir tasarima
sahiptir. Mukavemet hesaplamalar1 sonucunda, cihazimizin diger cihazlara gore daha uzun Omiirlii bilesenlere sahip
oldugu goriilmiistiir. Ayrica ucuz iiretim maliyeti ile diger test cihazlarimin bir adim oniindedir. Tiim bilesenler demonte
edilebilirdir. Egitsel olarak da kullanilabilecek sekilde imal edilmistir. Cihazimizin 6l¢lim kapasitesi teorik olarak
82,4545 joule olarak hesaplanmustir. Diglilerden gelen siirtiinme kuvveti, tek yonlii rulman kullanilarak en aza
indirgenmistir. Elektronik ve yazilimsal olarak desteklenerek uzaktan kumanda ve kontakl1 buton ile giivenli bir sekilde
kontrol edilebilmektedir. Kuvvete maruz kalan bolgelerde vakumlu 1s1l islem gérmiis 2738 kalip celigi ve CK55 ¢eligi
kullamilarak malzemelerin dayamkliliklar: arttirilmustir. Serbest diisme hareketi i¢in selonoid itme-¢ekme bobini
kullamlmus olup, 15 kilogramlik bir yiikii tastyacak sekilde voltaji secilip gerekli kuvveti testleri yapilmistir. Olgiim
i¢in 400Pulse/Round doner enkoder kullamlmustir. Doner enkoder, kaplin yardimiyla yatay mile montajlanmistir. Kiigiik
degisiklikler yapilarak I1zod Test Cihaz1 olarak da kullamlabilir. Projemizin kullamm i¢in alaninda lider olan bir kalip
firmasi ile goriisiilmiis ve sozlii olarak taahhiit alinmustir. is-Zaman ¢izelgesine gére projenin tamamlanmasinin ardindan
gerekli testler yapilarak numune deneyleri yapilacaktir. Vurucu tertibatimn geometrisi uluslararasi standartlarda
belirtilmemistir. Bu yiizden vurucu tertibatinin geometrisinin belirlenmesi cihazlar arasi 6l¢iim deger farkliliklarinin
olusmamasi i¢in gereklidir. Bunun i¢in uluslararas: standart enstitiileri birlikte hareket ederek problemin ¢oziimiinde
uzlasip bir standart olusturmalari elzemdir. ilerleyen zamanlarda bu konunun ¢6ziime kavusmasi icin gerekli kuruluslarla
iletisime gegerek, gerekli standartlarin olugturulmasi i¢in goriigmelerimizi baglatacagiz.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

KENDI SUYUNU KENDI KARSILAYAN AKILLI SERA

Ogrenci: SALIH BULDUR

Ulagimin zor oldugu, su kitligi veya sulama sorunu olan bélgelerde topragin verimli kullanilmamasi, tarimin
verimsizligi ve mahsuliin az olmas1 gibi sorunlara yonelik proje gelistirdik. Projemizde transpirasyonu kullanarak
bitkiden ¢ikan sicak su buharim yogunlagtirarak tekrar bitkiye verilebilecek su elde ediyor. Sicak su buharinin
yogunlagsma yapabilmesi i¢in giines 1ginlarimin agilarina bagli sera ¢atisi tasarladik. Catimin yogunlagma yapan tarafi
kuzey yoniinde olup gilines 15181min diinyaya gelen agisi ile aym agiya sahip, bu sayede giines 15181 gelmedigi i¢in soguk
kalacak. Giiney tarafi ise giines 15181m bitkiye dogrudan 11k gelmesini saglayacak. Yogunlagsma yapan kisimin agist
hareketli olarak giines 1s15imin agistm aym kalmasim saglayacak. Mevsimler arasi glinesin acisi degistigi icin
maksimum verim i¢in ileri geri oynayarak aciyr dengede tutacak. Olusan suyun bitkiye damlamas1 ve bitkinin yapraklari
1slak kalmasi bitkiye zarar verecegi i¢in olusan suyun bir yerde toplanmasi, birikmesi i¢in bir kanal ve su deposu
tasarlandi. Bu asimetrik serayla bitkiye verilen 100ml suyun yaklagik 65ml'ini bitki kullanrken kalan 35ml'in %95'lik
kismu su olarak depoda toplamyor. Ayrica bitkiye ulasmayan ve toprakta kalan suyun bi kismuda yogunlagsma yapmakta.
Boylece tarimda kullanmilan suyun %48 ini geri toplamig oluyoruz. Buda suyu daha verimli daha tasarruflu kullanildig:
anlamina gelir. Seranin i¢ sicakliginin 27°C nin iizerine ¢ikmasi, bitkiye zarar vereceginden, seraya ardunio'ya bagl
nem ve sicaklik sensorii yerlestirildi. Sicaklik 27°C'nin iizerine ¢iktig1 zaman servo yardimiyla otomatik olarak agilan
pencereler ve hava sirkiilasyonu olusmasi i¢in fan yerlestirildi. Bunun yaninda topraktaki su yetersiz oldugu zaman
sulama sisteminin devreye girmesi i¢in topragin nemini 6lgen sensor eklendi. Sera nin sicakligl ve nem oram telefondan
kontrol ediliyor. Projemizin asil amaci olarak tarimun her yerde verimli, ekonomik, tasarruflu ve karli olmasidir.
Cifteilerin gelistirdigi mahsullerin erken elde edilmesi, ¢if¢ililerin elde edecegi kar oramni arttirmaktadir
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglkh Beslenme

VARROA DESTRUCTOR MUCADELESI iCIN LITYUM iCERIKLI FARMASOTIK URUN GELISTIRILMES]

Ogrenci: AHMET MAHMUT ALPEREN

Bal arilarinda 6zellikle gelisme donemlerinde ¢ok sayida patojen ve zararli canli, hastalik olusturabilmektedir.
Diinyadaki izl ulasim, iilkeler ve kitalararasi ari, ar1 triinleri ve aricilik malzemeleri ticari ar1 hastaliklarimn kisa
siirede tiim tilkelere yayilmasina neden olmustur. Ar1 hastalik ve zararlilar1 degerlendirildiginde Varroa destructor
paraziti ilk sirada yer almaktadir. Varroa destructor, iilkemiz ve diinya degerlendirildiginde hemen her kovanda
bulunmaktadir. Ergin ve yavru bal arilarinda goriilen bir parazittir. Glinimiizde Varroa ile miicadelede, fiziksel,
biyolojik ve kimyasal olmak lizere ¢esitli yontemler kullamilmaktadir. Varroa'min tamamen yok edilmesi, giiniimiizde
uygulanmakta olan metotlarla miimkiin olmamaktadir. Varroa yogunlugunu azaltmak i¢in siirekli tedavi uygulamak
gerekmektedir. Bunun i¢in de kimyasal miicadelenin 6nemi biiyiiktiir. Ar1 zararlilarin kimyasal miicadelesinde kullanilan
21 farkli piyasa preparatt bulunmaktadir. Bunlarin i¢erisinde 16 tanesi Varroa miicadelesi amaciyla kullamlmaktadir.
Giintiimiizde sessiz pandemi olarak adlandirilan antimikrobiyal direng ise, insan ve hayvan sagligim tehdit eden kiiresel
bir halk saglig1 sorunu olarak kabul edilmektedir. Varroa ile miicadelede kullamlan ilaglarin ise yaramamasi ve aricilar
tarafindan dozunun arttirilarak kullanilmasi en biiyiik problemlerdendir. Bu kimyasallara kars1 direng gelismis olup yeni
urtin arayislart bilim camiasi tarafindan irdelenmektedir. Gelistirecegimiz bu iriin ile bu agigin kapatilmasi; ari
trtinlerinde kalinti birakmayan ve cevreye zarart dokunmayan {riin gelistirilmesidir. Piyasadaki mevcut {iriinler
incelendiginde sivi formiilasyonun da kovanlara kolay uygulanabilen preparat gelistirilecektir. Ayrica son yillarda
herhangi bir ar1 preparatt da gelistirilmemistir. Serbete katilmasi1 sayesinde kolay dozlama imkam veren ve arilar
tarafindan sevilerek tiiketilen bir tiriin olacaktir. Gelistirilmesinde farkli Lityum tuzlar1 ve tatlandiric1 maddeler basta
olmak tizere iceriginde kullanilmustir. Etkin madde olarak lityum tuzlari, bitkisel ekstrakt, glikoz, friiktoz ve saf su
kullanilmustir. Hazirladigimiz bu proje ile aricilarimiz zorlanmadan ve doz hesaplama isi ile ugrasmadan varroa ile
kolay sekilde miicadele edebilmesi saglanabilmektedir. Cok yeni bir iiriin olmasi ve 6zellikle arilara olan etkisinin
arastirilmasi gerektiginden yapilacak bu ¢aligsma 6zgiin degerini ortaya koymaktadir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Biyocesitlilik

BACILLUS TEMELLI BiYOGUBRE FORMULASYONUNUN HiDROPONIK SiSTEMDE ETKiNLIGININ
INCELENMESI

Ogrenci: KEMAL KARACA

Niifus artis1 ve iklim degisikligi kaynakli kurakligin artis1 gida ve tarim sektoriinii bityiik ¢apli etkilemistir. Hidroponik
sistemler kisaca topraksiz tarim ile su ve toprak kirliliginin 6niine gegilir, topraga bagli tarim ortan kalkar, kontrollii
sistem oldugu i¢in daha hizl1 ve verimli liriin eldesi saglamr, toprak kaynakli patojen sorununun 6niine gegilir. Topraktan
kaynakl1 olusan kisitlamalarin oniine gecilerek daha kontrollii iiretim yapilabilir. Hidroponik sistemler ile verimli bir
tiretim saglanacaktir fakat bitki patojenlerine karsi bir savunma ozellikleri olmadig i¢in bitki hastaliklarina agik
konumda olup risk tasiyacaktir. Rizobakteriler (PGPR) uzun yillardir biyogiibre olarak kullamilmaktadir. Biyolojik
kontrolde de kullanilan bu bakteriler bitkinin ihtiyact olan besin maddelerini iiretirler, bitkinin gelisiminde ve veriminde
artisa katki saglamada biiyiik bir etkileri vardir ve ayrica bitki patojen ve hastaliklarim engellerler. Yapilan bu
calismada hidroponik sistem ve biyogiibrelerin bir arada kullamlmas1 saglanmis ve laboratuvar diizeyinde prototipin
kurulmasi saglanmustir. Hidroponik sistem olarak derin su kiiltiirti (DWC) kullamilmustir. Biyogiibre 6zelligine sahip
tilkemiz topraklarindan izole edilmis yerli ve 6zgiin 3 farkli Bacillus susu se¢ilerek spor formda iiretimleri yapilmistir.
Suglarin birlestirilmesi ile 1079 cfu/ml canli hiicre sayisina sahip biyopreparat hazirlanmis ve gerekli seyreltmeler
sonucu 10”9 , 10”8 ve 10"7 cfw/ ml canli hiicre i¢eren dozlar ve biyopreparat igermeyen kontrol grubu olusturulmustur.
Her bir doz ve kontrol grubu i¢in tiger tekrar olacak sekilde toplam 12 tane {iretim kab1 olusturulmustur. Her bir tiretim
kapinda strafor yardimu ile ylizer sekilde sisteme yerlestirilmis 8 adet marul fidesi bulunmaktadir. Kaplardaki
havalandirma akvaryum pompasi ve havatagi ile saglanmustir. Bu projede temel amag¢ farkli dozlara sahip
biyopreparatlarin hidroponik sistemde bitki biiylimesi tizerindeki etkisini inceleyip ve en uygun dozun secilerek
hidroponik sistemlerde kullamlmas1 saglanacaktir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

SALCA ATIGI KIRMIZI ACI BIBER POSASI VE CEKIRDEKLERINDEN EKSTRAKTE EDILEN OLEORESIN ILE
ZENGINLESTIRILMIS YOGURT URETIMI

Ogrenci: DEN1Z OZTURK
Ogrenci: BEGUM DURUSOY

Calismamizda sal¢a atif1 olan kirmuzi aci biber posasi ve ¢ekirdeklerinden ¢ozgen ekstraksiyonu ile oleoresin ve
kapsaisin bilesikleri elde edilmis olup, yiiksek oleik asit icerikli aycicek yagi ile ¢oziindiiriildiikten sonra yogurt
tretiminde kullanilmustir. Kirmuzi act biberlerde bulunan oleoresinin i¢ermis oldugu kapsaisin bilesigi oldukca
kuvvetli, kararli ve dogada aci biberlerde bulunan bir alkoloittir ve soguk ve sicaga dayamklidir. Suda ¢oziinmeyen
oleoresin ve kapsaisinler, yag ve alkolde iyi ¢6ziiniirliik gostermektedir. Ayrica hayvansal siit {irtinleri igerdikleri kazein
sayesinde yagli kapsaisin molekiillerini ¢6zebilmektedir. Oleoresinin i¢ermis oldugu kapsaisinin gii¢lii bir antioksidan
oldugu, fonksiyonel ozelliklere sahip oldugu, patojen mikroorganizmalara karst antimikrobiyel gosterdigi,
metabolizmay1 hizlandirdig1 ve yag metabolizmasim diizenleyici etkisi oldugu bilimsel ¢alismalarla ortaya konmustur.
Bu nedenle aragtirmamizda protein degeri ve sindirilebilirligi yiiksek bir iiriin olan yogurt tiretiminde kullamlarak,
antioksidan 6zelligi daha yiiksek, yag yakinmu ve sindirimi kolaylastiran, besin degeri zengin ve yeni bir tada sahip {iriin
elde edilmesi ama¢lanmistir. Bu nedenle satin alinan kirnuzi aci biberler ¢ekirdekleri ayrilnus, haglannmis ve salga elde
edildikten sonra arta kalan posa kurutularak ekstraksiyon i¢in kullamlmustir. Etanol ekstraksiyonu sonrasinda elde edilen
oleoresin ekstrakti, oleik asit i¢erigi yiiksek olan aygicek yagr ile ¢oziindiiriilmiistiir. Yiiksek oleik asit igerigine sahip
olan ay¢icek yagi diger bitkisel yaglardan daha yiiksek endiistriyel kaliteye ve oksidasyon stabilitesine sahiptir. Yogurt
tretiminde kullanilacak siitlere farkli oranlarda ilave edilmis ve mayalanmustir. Elde edilen yogurtlar i¢in fiziksel,
kimyasal ve duyusal analizler gerceklestirilmistir. Projemizde ar-ge calismalarimiz devam etmekte olup, tiretim prosesi
ve kalite kriterlerine yonelik analizlerin detaylandirilmas1 devam etmektedir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Ekolojik Denge

EKOLOJIK FIDE VIYOLLERI]

Ogrenci: GULSUM SUREN
Ogrenci: FATMA CALIM

Projenin konusu iplikhane harman halla¢ dairesinden arta kalan pamuk teleflerini kullanarak, cevreye zararsiz ve atik
olusturmayacak fide wviyollerinin gelistirilmesidir. Giliniimiizde bitki fideleri plastik viyoller igerisinde
yetistirilmektedir. Fidenin tarlaya ekim zamamn geldiginde viyoliin i¢indeki fide, topragiyla birlikte ekilmekte, arta kalan
plastik viyoller atik halinde gelmektedir. Cevreye en ¢ok zarar veren atiklardan olan plastikler dogada yaklasik 1000 yil
gibi uzun bir siirede kaybolmaktadir. Biz "Ekolojik Fide Viyolleri" projemizde iplikhane pamuk teleflerini kullanarak,
dogaya tamamen zararsiz ve toprakta ¢ok kisa siirede ¢oziinebilecek nitelikte organik viyoller {iretmeyi amaglamaktayiz.
Organik baglayicilar sayesinde bir yiizey haline getirilecek olan pamuk telefleri, viyol kaliplarinda sekillendirilerek
viyol tiretimi gergeklestirilecektir. Viyollerin iiretiminde fidenin koklenmesini destekleyecek organik maddeler de
kullamlabilecektir. Bu viyoller tohum g¢imlendirme ve fide yetistirme amaciyla kullamlacaktir. Iplikhane pamuk
teleflerinden tiretilecek olan ve tamamen organik olacak olan ekolojik fide viyolleri, ekim zamani geldiginde fide ile
birlikte topraga ekilecektir. Ekolojik fide viyollerinin {iretiminde kullamlan pamuk telefi ve organik baglayicilar dogaya
zarar vermeden ¢ok kisa siirede topraga karisacak ve hatta bitki icin giibre vazifesi de gorebilecektir. Bu proje
sayesinde iplikhane teleflerinin geri doniisiimii de saglanmis olacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A DESTEKLI OTiZMLI COCUK EGITMENI

Ogrenci: MUCAHIT MUSTAFA OKCEN

Yapilacak bir uygulama ile otizmli ¢ocuklarin evlerinde sadece bir akilli telefon vasitasiyla temel 6grenilmesi gereken
egitimlerin alinmas1 amaglanmustir. Sosyal beceriler kazandirmak, dil gelisimini saglamak gibi temel hedefler
belirlenmistir. Projeyi gerceklestirirken Arttirilnus Gergeklik (AR) teknolojisi kullamilacaktir. Bu teknolojinin
kullamilmasindaki neden gergek diinya ile sanal nesnelerin birlikte kullamlabilmesidir. Boylelikle otizmli ¢ocuklar
gergek diinyadan koparilmadan bir egitim stirecine gireceklerdir. Yiizden duygu okuyan bir algoritma gelistirilerek
otizmli ¢ocugun yiiz ifadelerinden belli anlamlar ¢ikarabilmesi hedeflenmektedir. Uygulamanin 4 boliimden olugan bir
oyun olmas1 hedeflenmektedir. Uygulamamn Béliimleri ? Yiize odaklanmaya tesvik bolimil ? Yiizden duyguyu tahmini
bolumii ? Kelime Haznesini gelistirme boliimii ? Sohbet deneyimi kazandirma béliimii Bir arayiiz ile otizm tamli ¢ocuk
girmek istedigi boliime giris yaparak uygulamayr kullanmaya baslayacaktir. Oyun Yiize odaklamaya tesvik bolimii ile
baglayacaktir. Belirli talimatlar verilerek otizm tamli ¢ocuk puan kazanacaktir. Kolay talimatlar verilerek oyunda
ilerlenmesi saglanacaktir. Bu durum tiim béliimler i¢in aym sekilde isleyecektir. Bu oyunlar1 oynarken otizmli ¢ocugun
zamanla gelisim gostermesi beklenmektedir. Otizmli ¢ocuklarin en iyi 6grenme yolu oyun oynatmaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ALUMINYUM BEYAZ CURUFLARININ PIROMETALURJIK YONTEMLE DEGERLENDIRILMEST

Ogrenci: BUSE TUGCE POLAT
Ogrenci: ILAYDA ELIF ONER

Bu projede aliiminyum iiretimi, liretimde ag¢ia ¢ikan atik malzemelerin geri doniistimii ve atik yonetmeligi hakkinda
literatiir taramast yapilmistir. Birincil aliiminyum {retimi atifi olan beyaz ciirufun pirometalurjik yontemle
degerlendirilmesi ve zenginlestirilen {riiniin demir-¢elik sektoriinde sentetik ciiruf yapict hammaddesi olarak
kullanilmas1 amaciyla deneyler tasarlanmus ve uygulanmustir. Arastirma kapsaminda aliiminyum beyaz ciirufu 1000°C,
1100°C ve 1150 °C'de doner firinda kavurma iglemine tabi tutulmus, farkli siireler sonunda firindan alinan numuneler
X-151m1 ve kimyasal analiz yontemleri ile incelenmistir. Beyaz clirufun, demir-gelik sektdriinde sentetik ctiruf yapici
olarak kullamlan kalsiyum altiminat {iretiminde kullamlmas1 i¢in tasarlanan ve yiiriitilen deneylerde yine hammadde
olarak secilen kire¢ tagi da benzer sekilde doner firinda 1150°C' de kalsine edilmistir. Bu islemlerde farkli kireg tast
tane boyutu da denenmistir. Elde edilen sonuglara gore beyaz ciiruftaki N, Na, CI, K gibi safsizliklarin uzaklastirilmas1
i¢in optimum sicaklik ve siire degerleri sirasiyla 1150°C ve 4 saat olarak saptanmustir. Kireg tasi ile kalsinasyon islemi
sirasinda ise toz haldeki kiregtas1 kullanim ile kalsinasyon sonrasi doner firina ilave edilen beyaz curuf ile reaksiyona
girerek kalsiyum aliiminat eldesi i¢in 3 saat in yeterli oldugu belirlenmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

HUCRE DONGUSU iCIN GELISTIRILEN KAREKOD DESTEKLI YAPBOZ OGRETIM MATERYALI

Ogrenci: KUBRA SOGUTDELEN

Son yillarda geleneksel 6grenme yontemlerine alternatif olarak, 6grencilerin isteklerinin g6z 6niine alindigl ve 6grenme
siirecinde Ogrenciyi daha aktif kilan yeni yaklasim ve metotlardan faydalanma yollarina gidilmektedir. Bu ¢aligsma, son
yillarda egitim-6gretimde kullanilmaya baglanan yapboz (puzzle) egitsel oyununun karekod destegi ile zenginlestirilmesi
sonucu olusturulan "interfaz ve mitoz" egitim materyalidir. Egitim materyali olarak biyolojide soyut ve anlagilmasi gii¢
olan hiicre dongiisii "interfaz ve mitoz" konusu secilmigtir. Gelistirilen egitim materyali 6grenciler tarafindan
kullamilarak &grencilerin siire¢ hakkindaki goériigleri alinmustir. Anadolu lisesinde onuncu sinifa giden on 6grenci ile
beserli iki grup olusturularak yarigsma seklinde yapbozu yapmalar1 istenmis daha sonra Ogrencilere goriis belirtme
formunda bulunan agik uglu sorular yoneltilerek verdikleri cevaplar nitel aragtirma tekniklerinden igerik analizi
yorumlanmustir. Ogrenciler, bu yapboz ile konunun eglenceli bir sekilde 6grenildigini, bunun yaninda kolaylastirici,
ilgiyi arttirici, dikkat ¢ekici ve hatirlatici oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica biyolojinin pek ¢ok konusuna
uygulanabilecegini bunun yaninda fen ve matematik derslerinde bu tiir egitsel oyunlarin faydali olacaginm diistindiiklerini
ifade etmislerdir. Ogrenciler bu ¢alisma ile isbirlik¢i 6grenme gerceklestirerek boyle bir materyalin ekip-takim olmayi
sagladigini, planli ¢alismay1 ve arkadaslik duygusunu arttirmayi sagladigina dair olumlu goériisler belirtmistir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

DENIZLERDE PETROL TUREVI SIZINTILARININ NEDEN OLDUGU KIRLILIGI GIDERMEK ICIN
NANOTEKNOLOJI TEMELLI BiR COZUM: YAG-SU AYIRICI YUZER PLATFORM "VATOZ"

Ogrenci: OZLEM SAYGI
Ogrenci: RAMAZAN HOYLADI

Bu ¢alismada baslaticili kimyasal buhar biriktirme (1ICVD) teknigi ile farkli gézenek boyutlarinda paslanmaz ¢elik elek
telleri tizerine siiperhidrofobik ve olefilik 6zelliklerde polimerik ince filmler kaplanacaktir. Elde edilecek kompozit
yap1 sayesinde etkili bir yag/su ayrim gergeklestirilmesi hedeflenmistir. iCVD teknigi fonksiyonel ince filmlerin ¢ok
farkli malzeme ylizeylerine tek adimda ve yiiksek hizlarda kaplamalarina olanak veren kuru yani ¢6ziicii igermeyen bir
kaplama teknigidir. iCVD kaplamalari vakum altinda tutulan bir reaktérde gergeklestirilmekte, olduk¢a karmagsik
yiizeylerde a¢1 korur ve iiniform kaplamalara olanak vermektedir. Bu sayede, calismada altlik olarak kullamlacak elek
telinin tiim yilizeylerinde tniform polimerik kaplamalarin biriktirilmesi ongoriilmektedir. iCVD yonteminde ¢oziicii
kullanilmamas1 yontemin ¢evre dostu olma Ozelligini de 6n plana ¢ikarmaktadir. En 6nemli iCVD kaplama
parametreleri olan sicaklik, basing ve oncii gaz akis hizlariin kaplama hizlarina ve yag-su temas agilarina etkileri
incelenecektir. En verimli yag-su ayrimu ig¢in gerekli kaplama kosullar1 ve film kalinliklar1 belirlenecektir. Projenin
ikinci asamasinda ise, birinci agamada elde edilen yag-su ayirici membranlarin, denizlerdeki yag kirliliginin
gideriminde kullamlmast i¢in yiizer bir platform tasarlanacaktir. Bu platformun en 6nemli bileseni, birinci asamada elde
edilen membran olacaktir. Platformun giines panelleri yardimu ile tamamen giinesten aldigi enerji ile ¢aligmast
hedeflenmektedir. Yag-su ayirim deneyleri i¢in ger¢ek deniz suyu ve dizel karisimu kullanilacaktir. Bu projenin nihai
hedefi, 6nemli bir nanokaplama teknigi olan iCVD'nin uygulama alanlarini genisletmek, bu sayede paslanmaz elek teli
gibi ucuz bir malzemeye katma deger katarak 6nemli bir ¢evre sorununa ¢éziim tiretmektir.

84



Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ICME SULARINDAN CIPROFLOXACIN GIDERIMINE YONELIK NANOPARTIK UL ICERIKLI SOL-JEL INCE FiLM
GELISTIRILMESI

Ogrenci: RUMEYSA ONEN
Ogrenci: ASLI GURER

Cevresel kaynaklarin korunmasi agisindan antibiyotiklerin tespit edilmesi, giderilmesi ve ¢evresel etkilerinin minimize
edilebilmesi 6nemlidir. Yaygin olarak kullanilan antibiyotik etken maddeleri arasinda yer alan Ciprofloxacin (CIP),
insan ve hayvan metabolizmasi tarafindan tamamen parcalanamadigindan alici ortamlarda siklikla yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanabilmektedir. Bu durum antibiyotik direncinin gelismesine neden oldugundan insan ve gevre
sagligi acisindan tehdit olusturmaktadir. CIP vb. antibiyotik etken maddelerin konvansiyonel aritma yontemleri ile
giderimi giictlir ve yasal bir simirlama mevcut olmadigindan CIP giderimine yonelik etkin bir yontemin gelistirilmesi
olduk¢a onemlidir. Bu projede, sucul alici ortamlarin igme suyu kaynag olarak kullamlmasi durumunda, igme suyu
aritma tesislerinde yeterli oranda giderilemeyen CIP'in kalay katkilandirilmug titanyum dioksit (Sn/TiO2) fotokatalizorii
kullanilarak giderimi hedeflenmektedir. Bu kapsamda Sn/TiO2 fotokatalizorii sentezlenerek istenilen yiizeye film
kaplamasi yapilacak ve CIP giderim ¢aligsmalarinda kullanilacaktir. Laboratuvar 6l¢ekli yapilan ¢aligmalarda ilk olarak
hidrotermal yontem ile Sn/TiO2 sentezi yapilmustir. Sentezlenen nanopartikiiliin (NP) yesil alg tiirii olan Chlorella
vulgaris lizerindeki ekotoksik etkilerinin belirlenmesi amaciyla alg inhibisyonu ve klorofil-a analizleri
gerceklestirilmistir. Etki analizleri sonucunda Sn/TiO2'min C. vulgaris lizerinde herhangi bir inhibisyona neden
olmadig tespit edilmistir. CIP giderim calismasinda kullamilacak sol-jel temelli Sn/TiO2 ince film gelistirme
calismalar1 devam etmektedir. Filmin gelistirilmesinin ardindan fotokataliz prosesi ile CIP giderim ¢alismalarina
baglanacak ve giderim verimi belirlenecektir. Coklu kez kullanilabilmesi ve uygulama kolayligi agisindan parcgacik
teknolojisine Ustlinliik saglayan sol-jel temelli ince filmin CIP iizerinde yiiksek giderim verimine sahip olmasi
beklenmektedir. Igme suyu aritma tesislerinin 6n aritma birimlerinde kullammu &nerilen ince filmin, sucul ekosistem
tizerinde tehdit olusturan antibiyotik giderim proseslerinin gelistirilmesi yoniinde yiiriitillen ¢aligmalara ve aritma
teknolojilerine 6nemli derecede katki saglayacag beklenmektedir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Su Okuryazarlig:

QARE SEBZE YIKAYICI

Ogrenci: ILKNUR HIDE

Uriin, sebze meyve yikarken musluktan akitilan su miktarimin azaltilmasina ve sebze meyvenin temiz tiiketilmesine
yoneliktir. Musluktan akan su ile sebze meyve yikamrken yaklasik 14 L su harcanmaktadir. Uriin 1 L su kullanarak sebze
ve meyve lizerindeki toprak gibi g6z ile goriilebilen kirlerden arinmasimi, ultraviyole isinlar yardimiyla goz ile
goremedigimiz bakteri ve kimyasallari yok ederek sebze meyvenin sterilizasyonun gerceklesmesini ve son olarak
kurutma islemi ile sebze meyvenin raf omriiniin uzamasim saglamaktadir. Bu sayede yillik 40 ton su tasarrufu
saglanmaktadir. Ayn1 zamanda sebze meyvelerden insanlara bulasan hastalik yapici bakterilerin yok edilmesi ile saglikli
beslenmeyi ve raf omriiniin uzatilmasi ile yiyecek atiklarimin 6niine geg¢ilmesine katki saglamaktadir. Sebze meyvenin
topraktan arindirilmasi suyun basingli bir sekilde sebze meyvenin igerisinde bulundugu sepete puskiirtiilmesi, ultrasonik
dalgalar ile suyun titrestirilmesi ve aym zamanda sepetin motor yardimiyla dondiriilmesi ile bu islem
gerceklestirilmektedir. Sebze meyvelerin kurulanmasi ise sepetin motor yardimiyla dondiriilerek sebze meyve
tizerindeki su damlaciklarinin merkezkag kuvveti ile sebze meyvelerin tizerinden atilmasiyla saglanmaktadir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

SERALARA OZGUN ENERJI VERIMLI YENILIKCI IKLIMLENDIRME SiSTEMI VE BUTUNLESIK HAVA DAGITIM
KANALI TASARIMI

Ogrenci: BASAK DERE
Ogrenci: ZEYNEP HAZAL GUMUSLUOL

Projenin amaci, sera iklimlendirilmesinde kullamlmak {izere tasarlanmis enerji verimli ve yenilik¢i hava dagitim kanal1
ve iklimlendirme sistemi tasarlamaktir. Sera tarimu yapan {ireticilerin 12 ay boyunca pazara tirlin siirmesini saglayarak
tiiketicinin tirtine ulasimi daha kolay ve ekonomik olacaktir. Hava dagitim kanallar1 tasidigi havay: sera igerisinde daha
etkin dagitarak havalandirma i¢in gereken fan giictinii minimize edecektir. Sayisal analiz ile elde edilen mikroklimatik
katmanlar, sartlandirilmug yalnizca sera igerisinde bitkilerin yasadigi hacimde havamin etkili olmasim saglayip gereksiz
yere harcanacak enerji girdisini azaltacaktir. Bu sekilde tasarlanacak hava kanali ve iklimlendirme sistemi enerji
girdisinin verimli kullanim saglayarak hem daha ¢evreci hem de daha ekonomik olacaktir. Projenin yenilik¢i yonii ve
teknolojik degeri; mevcut olarak sera iklimlendirilmesinde kullamlan sistemlerin enerji verimliligi yoniinden zayif
oldugu tespit edilmistir. Sera igerisinde enerji verimliligini saglamak amaciyla yalnizca sera igerisinde bitkilerin
yasadigl hacmin etkili hava dagitim kanallar1 ile iklimlendirilmesi yapilacaktir. Bu amaca ulagmak i¢in daha onceki
caligmalarda bulunmayan, HAD (Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi) ile mikroklimatik kanallarin olugturulmast sz
konusu olacaktir. Bunun diginda HAD analizlerinin ilk kosturulmasinda kullamlacak simir sartlar teorik degerler yerine,
yapilacak on testler ile belirlenecektir. Projenin yontemleri; ilk adim, literatiir arastirmalar1 ve matematiksel modellerin
olusturulmasin igerecektir. Daha sonra tasarlanan 6n prototip tizerinde yapilacak dogrulama testlerinde kullamlan simr
sartlariyla sayisal analiz kosturulacaktir. Nihai olarak elde edilen sayisal modelin dogrulanmasi, dogrulama testlerinden
alinan sonuglar ile yapilacaktir. Sayisal modelin dogrulanmasimn ardindan farkli iklimlendirme senaryolari
kosturulacak ve en verimli olan senaryo belirlenecektir. Belirlenen senaryo {izerinden termoekonomik optimizasyon
yapilacaktir. Projenin sanayi odakli ¢iktilar1 ve yaygin etkileri; tilkemizdeki simirli enerji kaynaklarini, sera
iklimlendirmesinde kullanilan sistemlerde daha verimli kullamlmasim saglayarak {tilke ekonomisine katki
saglanabilecektir. Bunun yam sira sera tarimu yapan tiireticinin tiretim maliyeti azalmas1 ve yil boyunca pazara iiriin arz
edebilmesi s6z konusu olabileceginden tiiketicinin tirline ulasimu kolaylasacak ve daha ekonomik olacaktir. Proje
dahilinde olusturulan matematiksel modelin ve dogrulannus sayisal modelin sera iklimlendirilmesinde yapilacak diger
projelerde kullamlabilecektir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Ekolojik Denge

YENI BIR DOGAL SURFAKTAN KAYNAGI OLARAK "SEMIiZOTU"

Ogrenci: HILAL TAY

OZET Su ve toprak kirliligi ekolojik dengenin bozulmasimn yan sira gidalarda toksik kimyasallarin birikmesine neden
olarak 6zellikle insan sagligim tehdit eden diinya ¢apinda bir sorun haline gelmistir. Bu kirlilige neden olan faktorlerden
biri de evsel uygulamalarda ve endsiitrilerde kullanilan, biyodegradasyona ugramayan sentetik surfaktanlardir. Son
zamanlarda bunlara alternatif olabilecek, dogada kolay parcalanabilir ve diigiik maliyetli dogal surfaktan kaynagr arayist
artmustir. Semizotu bitkisi uzun yillardan bu yana bir¢ok yorede hem gida hem de sifali bitki olarak kullamlmaktadir.
Aym zamanda bilim insanlar1 tarafindan farkli 6zelligi ile mercek altina alinan bu bitki bir¢cok yonii ile de kendini
kamtlamistir. Bu bitkinin Diyarbakir yoresinde temizlik amagl olarak kullanilmasi ve kozmopolit bir bitki olmas1 da iyi
bir dogal surfaktan kaynagn olabilecegi diistincesini ortaya c¢ikarmustir. Bu hipotezin gecerliligi, yiizey gerilimi,
viskozite, emiilsifikasyon, 1slatma yetenegi, kopiik olusumu ve karaliligi, temizleme yetenegi, pH ve iletkenlik gibi
parametrelerin bilimsel yontemler ile test edilecektir. Hipotezin gegerliligi dogrulandiginda, Tiirkiye iklim kosullarinda
yaygin olarak yetisen semizotu bitkisinden dogal surfaktan kaynagi elde edilebilecektir.

88



Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Biyocesitlilik

ETNIK DEGERI OLAN BITKILERIN BIYOTEKNOLOJIK OLARAK DEGERLENDIRILMEST

Ogrenci: AYSE GOZDE BICEK

Dogada bulunan bitkiler ge¢misten giiniimiize kadar gida, kozmetik ve ilag¢ gibi pek ¢ok alanda hammadde olarak
kullamilmustir. Geleneksel tipta kullamilan bitkiler hastaliklarin 6nlenmesi ve hastaliklarin tedavi edilmesi igin
giiniimiizde de halen tercih edilmektedir. Bitkiler i¢erdikleri antioksidan madde ve antimikrobiyal 6zellik bakimindan
son yillarda en ¢ok arastirma yapilan konulardan biri olmustur. Antioksidan maddeler viicut metabolizmasi sonucunda
meydan gelen toksik maddeleri etkisiz hale getiren sistemlerdir. Giin igerisinde maruz kalinan stres, kirli hava, gida
katki maddeleri ve hareketsizlik gibi bir¢ok etmenden dolayr viicutta serbest radikal {iretimi artis gosterir, bu yiizden
antioksidan maddelere daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bitkilerin aym zamanda antimikrobiyal 6zelliklerinin de oldugu
bilinmektedir. Ancak bakteriler de antibiyotiklere karsi direng olusturabilecek mekanizmalara sahiptir, ayrica
bilingsizce kullamlan antibiyotikler ve tedavilerin yarida birakilmasi da hali hazirda kullanilan bir¢ok antibiyotige kars1
direng gelisimini hizlandirmaktadir. Bu durum da yeni ilag arayislarim tetiklemektedir. Tiirkiye bitki cesitliligi
acgisindan genis bir floraya sahiptir. Bunlardan Alcea calvertii (Boiss.) Boiss ve Alcea hohenackeri (Boiss. et Huet.)
Boiss. halk arasinda bilinen adiyla hiro bitkisi yerel halk tarafindan astim-brongit, siniizit, reflii, faranjit, akciger
rahatsizliklar1 gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Bu proje ile Alcea calvertii (Boiss.) Boiss.ve Alcea
hohenackeri (Boiss. et Huet.) Boiss bitkilerinin toprak alti ve toprak iistii kisimlarimin antimikrobiyal aktivitesi ve
antioksidan 6zelliklerinin belirlenmesi amaclanmaktadir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, yeni bir dogal antioksidan
kaynad1 ve/veya yeni bir antibakteriyal etken maddesi hakkinda 6nemli bilgiler edinilmis olunacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

ORMAN YANGINLARIYLA MUCADELEDE BUYUK VERI TEKNOLOJi KULLANIMI

Ogrenci: KAAN SAHIN

PROJE OZETI Orman Genel Miidiirliigii ile yaptigimz is birligiyle, yapay zeka ve biiyiik veri teknolojilerinden
yararlanarak, orman yanginlarimin kontroliinde daha bilimsel metot ve metodolojileri kullanarak tilkemizde orman
yanginlartyla miicadeleye katki saglamak amaciyla, Orman Genel Miidiirligt i¢in daha 6nce yapilmamus olan biiyiik
veri ile analiz ¢caligmalart yapilmus, ilk defa bu kadar veri ¢esitliligi izerine analizler gelistirilip modeller olusturulmus,
bu islemlerin otomatik olarak yapilabilmesi, ihtiya¢ halinde karar destek sistemleri gelistirilmis ve sonugta bu
islemlerin OGM'de otomatik olarak yapilabilmesine yonelik bir DashBoard Platformu gelistirilmis ve kullanima
sunulmustur. Bu proje kapsaminda gelistirilen bu ¢6ziim ile; ulusal ve uluslararasi diizeyde olmak {izere, orman
yanginlari i¢in siirdiiriilebilir yangin yonetimi ve yanginlara miidahale metotlar1, yangina miidahale ekipmanlarimin etkin
kullamimu gibi konularda teorik ve biiylik veri ve yapay zeka destekli bir karar destek sistemi sunulmug; orman
yanginlartyla miicadelede basta gorev alan yangin yoneticileri olmak tlizere gorev alan stratejik anlamda 6nemli
konumda bulunan personelin dnceden egitimleri amaciyla gelistirilen yazilim destekli bir karar destek ve egitim
platformu olusturulmus, ve bu sayede orman yanginlari ile daha etkin miicadele edebilmek i¢in yanginda gorev alan
yoneticilerin, daha hizli, isabetli ve etkin karar vermelerini, koordinasyon kabiliyetlerini gelistirmelerini, farkli
senaryolar1 analiz ederek deneyebilmelerini saglayan 6zgiin bir ¢6ziim sunulmustur. Sunulan bu projede elde edilen
modeller kullamlarak; ger¢ek yangin verisinin ¢esitliligi ile bilinmeyen veya ongoriillemeyen hedefler i¢in ¢esitli veri
tirlerini isleme ve analiz etmeye katki saglamasiyla, Turkiye'nin orman yanginlar1 verilerini teknolojiyle bulusturarak
biiyiik veri analizleriyle verilerden deger olusturan bilgiyi ¢ikarmasi yoniiyle tilkemizde bir ilk olan bu ¢alismanin daha
etkin miicadele edilmesine katkilar saglayacag degerlendirilmektedir. Anahtar kelime: Biiylik Veri Analizi, Yapay Zeka
ve Orman Yanginlari
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

FORMIK ASITILE HIDROJEN ENERJiST GELECEGI: YENILENEBILIR KIMYASAL HIDROJEN DEPOLAMA SiSTEMI

Ogrenci: ELVIN ALTINTAS

Artan enerji ihtiyaci ve fosil yakitlarin kullanimina bagli ortaya ¢ikan ¢evre problemleri, enerji sektoriinil yeni alternatif
enerji kaynaklarinin arayisina yoneltmistir. Yenilenebilir enerji elde etme yontemleri arasindan giines, jeotermal,
hidrotermal, riizgar, biyokiitle gibi alternatifler yiiksek kurulum maliyetleri ve siireksiz olmalar1 gibi nedenlerle fosil
yakitlara bagli enerji tiretiminden kurtulma ¢abanmuzda tek baglarina yetersiz kalmaktadirlar. Bu baglamda sifir emisyona
ve yiiksek enerji yogunluguna sahip hidrojen, ¢evre dostu bir enerji tastyicist olarak diinyamn enerjide fosil yakitlara
bagliligim ve buna bagli ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlarin ortadan kaldirilmas: konusunda en iyi alternatiftir. Ancak
hidrojenin ¢ok hafif bir gaz olmasi nedeniyle klasik gaz depolama teknikleri ile giivenli depolanmasi ve taginmasi
zordur. Bu baglamda hidrojeni kati fazda kimyasal bilesiklerde depolamak ve giines enerjisini kullanarak bu
bilesiklerden hidrojen gazi eldesi olduk¢a avantajlidir. Bugiine kadar test edilen kimyasal hidrojen depolama
malzemeleri arasinda formik asit, oda kosullarinda sivi olmasi, geri doniistiiriilebilir karakteri, toksik olmamasi ve
yiksek hidrojen igerigiyle (4.4 %) en iyi hidrojen depolama malzemesi olarak gosterilmektedir. Formik asit
dehidrojenlenme ve dehidrasyon yollartyla bilesenlerine ayristirilabilir. Ancak dehidrojenasyon yolu ile hidrojen gazi
aciga cikarken, dehidrasyon yolu ile agiga CO gazi ¢ikmaktadir. CO gazi hidrojen yakit pillerinde kullanilan
katalizorleri zehirledigi i¢in istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle formik asitin sadece dehidrojenasyonu katalizleyecek
ve yiiksek saflikta H2 agiga cikarak katalizorlerin gelistirilmesi, yakit pili uygulamalar1 adina ¢ok Onemlidir. Bu
projede; formik asitten yiiksek saflikta H2 gazi agiga ¢ikarmak i¢in genis yiizey alanina sahip, goriiniir bolgede 151k
sogurabilen grafitik karbon nitriir (g-CN) yari-iletkeni, mangan oksit (MnO?2) yari-iletkeni ve giimiis-paladyum (AgPd)
alasim nanopartikiilleri birlestirilerek Z-semal1 heteroeklem yapili bir fotokatalizor gelistirildi. Tasarladigimiz
fotokatalizor ve giines 15181 vasitasi ile suan market degeri 0,5 USD/L olan formik asitten, istenildiginde yakit pillerinde
direkt kullamima uygun saflikta hidrojen salimimu gergeklestirildi. Bu nedenle bu projede gelecegin enerji tasiyicist
olarak gosterilen hidrojenin, giinlik depolama/tasima problemini ortadan kaldiracak formik asite dayali bir hidrojen
depolama sistemi gelistirildi.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PIC-TALK: GORME ENGELLI BIREYLERIN EGITIMLERI ICIN ACIK KAYNAK DONANIM PROTOTIPLERININ
GELISTIRILIP ENTEGRE BIR DIJITAL PLATFORMUN OLUSTURULMASI

Ogrenci: MUSA SADIK UNAL
Ogrenci: FURKAN GUNES

Diinya Saglik Orgiitii'niin 2010 yilinda yaptig1 arastirmaya gore diinya genelinde yaklasik 285 milyon gérme engelli
bulunmaktadir. Bu bireyler yasamlar1 boyunca 6zellikle egitim alaninda bir¢ok problemle karsi karsiya kalmaktadir. Bu
problemlerin ¢6ziimlerinde teknolojiden 6nemli 6lglide istifade edilmekle birlikte yapilan aragtirmalar; ¢6ziimlerin
teknolojinin gelisimi ile paralellik gostermedigini, giiniimiiz teknoloji ekosisteminde daha kapsayici ve biitiinsel
¢Oziimlerin tretilebilecegini gostermektedir. Bu projede goérme engelli bireylerin egitim ve sosyal yasamlarint
iyilestirmek i¢in acik kaynak felsefesi etrafinda bir teknoloji platformu olan PIC-TALK'un olusturularak, temel donanim
ve yazilimlarinin tretilmesi hedeflenmistir. Gérme engelli kisilere aktarilmasi zor olan ii¢ boyutlu sekiller ve renkler
gibi soyut kavramlarin ogretilmesine yardimci olabilecek birbiri ile entegre c¢alisabilen "Sekil Ekranmi", "Akilli
Eldiven" ve yazilim sistemleri gelistirilmistir. Gelinen noktada gérme engelli 6grenciler, ti¢ boyutlu geometrik sekilleri
teknolojik "Sekil Ekrant" sayesinde anlayabilecek duruma gelmistir. Gelistirilen bu ekran sayesinde 6grenciler farkli
dersler hakkinda ti¢ boyutlu modelleri inceleyebileceklerdir. Sistem sayesinde gérme engelli 6grenciler elektronik
devreleri inceleyebilecek ve Gauss toplam formiiliinii animasyonu sayesinde 6grenebileceklerdir. Bununla beraber
gorme engelli dgrencilere renkleri ve resimlerdeki detaylar1 aktarabilecek bir "Akillt Eldiven" gelistirilmistir. Akillt
Eldiven'e entegre ¢alisabilen mobil uygulama sayesinde gérme engelli bireyler, bir sanat tablosunu agarak daha énceden
kaydedilmis olan tasviri veya yapay zeka ile resim lizerindeki objelere ait agiklamalar1 dinleyebilecektir. Bununla
beraber resimdeki renkleri eldivende yer alan titresim motorlar1 sayesinde hissedebilecek, renk gecislerini anlayip
resmin dogasina hakim olabileceklerdir. Ayrica sistem fonksiyon grafikleri gibi konular1 da rahatlikla anlasilabilecek
hale getirmistir. Pic-Talk tirtinlerine igerik tiretilebilecek bir platform olusturulmustur. Kisiler, bunun sayesinde birgok
ders hakkinda farkli egitim paketlerini platform tizerinden indirebilecek ve igerik gelistirerek platforma katkida
bulunabileceklerdir. Pic-Talk, gorme engelli bireyler icin agik kaynakli devrimei bir teknoloji platformu sunmaktadir.
Sistemin fizibilite ¢aligmalari i¢in bir gérme engelli okulunda testler yapilnus olup egitim alaninda yaganan problemlere
¢Oziimler sunabilecegi tespit edilmistir. Sistem gelistirilmeye devam edilmekle birlikte hali hazirda gelistirilen lriinler
egitim alaninda kullamlabilecek durumdadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

ORTAOGRETIM OGRENCILERINE YONELIK 3D TEKNOLOJiSi VE KAREKOD DESTEKLI OMURGALI HAY VAN
KALPLERININ KARSILASTIRMALI MATERYAL SETI

Ogrenci: BILGE BASAK FIDAN
Ogrenci: AYSENUR ZEYNEP KAYA

Biyoloji, canlilarin tiim 6zelliklerini ve onlarin ¢evre ile iligkilerini inceleyen bilim dalidir. Biyoloji ¢ok sayida soyut
kavram igermesi sebebiyle dgrenciler tarafindan anlasilmada giigliik ¢ekilen ve bu sebeple kavram yanilgist olugumuna
yol acan bir derstir. Biyoloji dersinde kavram yamlgisi olusumunu engelleyebilmek ve anlamli &grenmeyi
saglayabilmek icin ¢esitli materyallere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu materyaller sayesinde 6grenciler yaparak yasayarak
6grenmekte ve soyut bilgileri somutlagtirabilmektedirler. Alanyazin incelendiginde biyoloji dersinde kavram yanilgisina
sebep olan konularin baginda dolagim sisteminin yer aldigi ve buna ek olarak insan haricindeki omurgali canlilarin kalp
anatomilerine ve dolasim sistemlerine dair gorsellerin ve materyallerin yeterli olmadig goriilmiistiir. Bu ¢alismamn
amact dolagim sistemi konusunda yer alan 5 farkli kordali simfimn (baliklar, iki yasamlilar, siiriingenler, kuslar,
memeliler) her birinden birer tiir secilerek 5 canliya ait kargilastirmali kalp anatomilerinin ortaégretim miifredatina
uygun olarak 3D (3Dimension/3Boyutlu) modellemesinin yapilip 3D yazici aracilifiyla ¢ikarilarak bir 6gretim
materyalinin olusturulmasidir. Calismanmin prototip ¢izimleri 3D modelleme programu olan Blender kullamilarak
arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Model tasarlamirken MR (Manyetik Rezonans Gorilintiileme) goriintiileri
incelenmis ve ortadgretim seviyesine indirgenerek hazirlannmistir. Sembolik olarak kan sirkiilasyonunun saglanmasi i¢in
materyale renkli sivilar ve mekanik aksamlar1 eklenmistir. Kurulan sisteme ek olarak tasarlanan mekanizmalarin gorsel
ve animasyonlarla anlatildifi, detayli bilgilendirmenin yer aldigi bir karekod hazirlanmustir. Hazirlanan karekod
materyal kitinin {izerine eklenmistir. Materyalin hedef kitlesi ortadgretim ogrencileri ve ortaggretim biyoloji
ogretmenleridir. Gelistirilen materyal ile kalp igerisindeki odacik sayilarmin ve kamin kalbe giris-¢ikis
mekanizmalarimin anlagilmast hedeflenmistir. Materyal ile ilgili, alaninda uzman 2 6gretim elemant ve 7 biyoloji
Ogretmenine danisilmus ve gerekli diizenlemeler yapilarak materyale son hali verilmistir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Su Okuryazarlig:

KAPSUL

Ogrenci: CINAR CELIK

Insanlarin  bulasik yikama aliskanliklar1 incelendiginde, bir kismunin  bulasiklarim  bulasik  makinesine
yerlestirmelerinden dnce duruladiklar1 goriiliiyor. Ulkemizde bu uygulama maalesef ¢ok yaygin ve tonlarca temiz suyun
bosa akitilmasina neden oluyor. En dogru uygulama, kirli bulasiklarin, tizerlerindeki kati artiklar siyrildiktan sonra
bulasik makinesine yerlestirilmeleri, ancak bu sekilde durulanmadan makineye koyulan bulasiklardaki artigin makinenin
filtresini tikadigr ve bulasiklarin yikamadan temiz ¢ikmadigina yonelik algi, insanlarimizi bulasiklar: durulamak igin
fazladan su harcamaya sevk ediyor. Sorun incelendiginde kisa zamanda ¢ok bulasik iireten biiyiik ailelerin standart
bulasik makinelerini, tam doldurabilmelerinden dolay1, yiiksek verimlilikte kullanabildiklerini gorebiliyoruz. Kiigtik
ailelerde ise ortaya ¢ikan giinliik bulasigin standart boyutlarda bir bulagik makinesini doldurmaya yeterli olmamasindan;
kullanicilarin bulagiklari makineye koymaktan ¢ekindikleri, bir kisminin bunlar1 elde yikamayi tercih ettikleri, bir
kisminin ise makinelerini dolduracak kadar bulagik ¢ikmasini beklemek amaciyla onlar1 makinenin i¢inde ya da disinda
depoladiklar1 goriilityor. Bu durum bulasiklarin {izerindeki artigin kurumasina ve makinede yiiksek sicaklikta yikansalar
dahi temizlenememelerine sebep olarak, bulasik makinelerinin iyi temizleyemedigi kamsimn gii¢lenmesine yol agiyor.
Sonugta kullanic1 ¢oziimii bulagiklar1 suda durulayip dyle makineye yerlestirmekte buluyor. Bu 6n yikama sorununa
¢6ziim Onerim Kapsul'dur. Kapsul, giiniimiiziin giderek daralan yasam alanlarinda, kii¢iik aileler ya da tek basina
yasayan kisiler tarafindan kullanilmak tizere tasarlanmus bir tezgah iistli bulagik makinesidir. Amag, kullanicinin bulasik
makinesini daha sik kullanmasim saglayarak bulasik biriktirmesinin oniine gegmek ve kurumus bulagiklari elde
durulamasim engelleyerek su israfim azaltmaktir. Uretiminde muadillerine gore daha az malzeme kullanilsa da Kapsul
mekanik yeterlilikleri kargilar, bu da onu alamnda siirdiiriilebilir bir tasarim haline getirir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan:

TERMAL KULUCKA

Ogrenci: HILAL AKALAN

Bu projede,her gecen giin artarak devam eden diinya enerji kaynaklari,fosil enerji kaynaklarinin ¢evre sorunlarina yol
agmasi ve rezervlerin yakin gelecekte tilkenecek olmasindan dolayi literatiir taramasi yapilarak yenilenebilir enerji ile
disiik maliyet ve dusik ¢evre zarari ile kulugka makinesi yapmak amaglanmustir. Sistemin mekanik yapisi
olusturulmustur. Protipin arastirmalar1 i¢eren ilk kismu bitmistir. Protipin ikinci kisminda da sistemin mekanik aksami
tamamlanmustir. Jeotermal kaynagindan ¢ikan sicak su kiigiik bir metal kutuda toplanmistir. Sogutulmus jeotermal kaynak
su da farkli metal bir kutuda toplanmigtir. Soguk ve sicak su bulunan metal kutulara pex borular baglanarak setli strafora
dosenip klipslerle sabitlestirilmistir. Setli strafor dikdortgen seklinde strafor kutunun yanlarina ve altina monte
edilmistir. Soguk ve sicak su sistemiyle gerekli 1s1 dengesi saglanmustir. Strafor kutunun i¢ine yumurtalik ve nem
saglamak i¢in su kabi konulmustur. Strafor kutunun kapagina gézlem yapmak i¢in cam, gerekli oksijen i¢in hava
delikleri, sicaklik 6l¢mek igin termometre ve gerekli nem miktarini takip etmek i¢in nem 6lger monte edilmistir.
Yumurtalar konularak siire¢ gozlem edilmis ve 21 ile 30 giin arasinda yumurtalardan civciv elde edilmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

BILISSEL FONKSTYONLARA DAYALI NOROGERIBILDIRIM PROTOKOLU

Ogrenci: AHMET METE KARAYAKA

Verdigimiz kararlarin tiiriine bagli olarak matematiksel, sozel veya hafizaya dayali pek ¢ok biligsel fonksiyon kullaniriz.
Bu siiregleri kortikal bolgelerden toplanan norogoriintiileme verileri vasitasiyla oriintii belirleyici yontemlerle ayirt
etmemiz miimkiindiir. Norogeribildirim uygulamalarinda, bireyin beyin aktivitesi bir gérev siireci boyunca izlenir ve
bireyin performansini tahmin edebilmek i¢in basta makine 6grenmesi olmak {izere ¢esitli modeller kullamlarak gercek
zamanlt olarak katilimciya sunularak karar verme stratejilerinde manipiilasyon yapmalarina olanak tammr. Bu
calismada, bireylerin aritmetik, bellege dayali, mantiksal ve etik problemleri ¢6zme siirecleri sirasinda EEG ile elde
edilen elektrofizyolojik veriler, Temel Bilesen Analizi (PCA), Bagimsiz Bilesen Analizi (ICA) ve KNN
Simflandirmas1 yontemleri kullanilarak ¢ozdiikleri problem tipini en iyi temsil eden belirtecler %83-100 verimlilik
oram ile belirlenmistir. Sonrasinda secilmis kanallardan toplanan veriler kullamilarak, kullanicilarin iizerinde
digtindiikleri yeni igerige sahip problemleri ¢ozme siirecinde Onceki dort gruba ait hangi bilissel yetilerini
kullandiklarim geri bildirim olarak sunduk. Calismada, erisilebilir donammlar kullamilarak bilissel siireclerin
ayrigtirilmas1 ve kullamiciya geribildirim olarak bildirilmesi gosterilerek, gelecek kullamma dair implikasyonlar
sunulmustur.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

TRIBOELEK TRIK TEKNIGININ Ti3C2TX MXENE MALZEMESINE UYGULANARAK ELEK TRiK ENERJISi
URETIMI

Ogrenci: FERHAT SAYDAM
Ogrenci: BURAKHAN KUNDAKCI

Bu calismada yeni nesil malzeme grubu olan ve igerisinde gecis metal karbiirleri, nitritleri veya karbonitritleri
barindiran 2 boyutlu birkag atom kalinligina sahip inorganik bilesiklerin bir simfi olan Mxene olarak nitelendirilen
Ti3C2Tx seramik malzemenin Triboelektrik teknigini kullanarak elektrik enerjisi elde etmek i¢in kullanilmustir.
Triboelektrik teknigi kisaca; temel olarak iki farkli cismin arasinda olusan siirtiinme veya dokunmadan kaynaklanan
statik olarak yiiklenmesine dayanarak elektrik enerjisi elde etme yontemidir. Bu malzeme sinifinin genel 6zelliklerine
bakildig1 zaman enerji iiretmesi, iletmesi ve depolayabilmesi gibi 6zellikler 6n plandadir ve Mxene ler yeni olmasina
karsin basta enerji sektorii, giyilebilir teknoloji, kanserli hiicrelerin tedavisi olsun birgok alanda g¢alisma konusu
olmustur. Mxene lerin piyasa degerleri oldukca pahali olmakla beraber gosterdigi iistiin elektriksel 6zellikler yiiksek bir
kar getirisi vardir. Bu ¢alismada TUBITAK 2209 A programu kapsamin da desteklenen "Ti3C2Tx Mxene Malzemesi
Sentez ve Karakterizasyonu" kapsaminda tirettigimiz Mxene malzemesini kullanarak elektrik enerjisine ¢evirebilecek
iirtiine ¢evirmeyi amagladik. Bu ¢alisma ile Mxene malzemesi ile yapilabilecek iiriinlerin neler oldugunu ve malzeme
diinyasinda nasil yer buldugunu, gelecegin teknolojilerinde nasil temel olusturacagim bildirmek lizere yapilmus bir
caligmadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Bilim Tarihi

CAGLARI YASAYARAK OGRENTYORUM

Ogrenci: KAAN BAYRAKTAR
Ogrenci: AYSENUR KARACA

Caligsmanin temel amaci; 6ncelikli olarak lise 6grencilerinin tarih dersini daha severek ogrenmelerini saglayacak 6rnek
bir yazilim gelistirmektir. Mevcut alanyazin incelemesinde Tarih dersinde 6zellikle insanlik tarihinin gelisimini gosteren
tarihi ¢aglar konusunda 6grencilerin sorunlar yagsadigi goriilmektedir. Bu sorunun temelinde diger konu basliklarinda
oldugu gibi tarih 6gretiminde ¢aglar konusunun soyut kalmasi nedeniyle dgrencilerin somutlagtirma konusunda sorunlar
yasadig1 goriilmektedir. Ayrica geleneksel sinif ortaminda ezbere dayali 6grenim tercih edildigi i¢in 6grencilerde kalict
ogrenme konusunda sorunlar yasayabilmektedirler. Ayrica sozel agirlikli anlatimlar 6grencilerin derse yonelik olumlu
tutumlar gelistirmeleri engelleyebilmektedir. Bu kapsamda gelistirmis oldugumuz yazilim ile 9. Simf Tarih dersi "Tarih
ve Zaman" konusuna yonelik farkli bir bakis agis1 getirilmesi amaglanmustir. 3 boyutlu oyunlagtirma teknolojisi
barindiran egitsel yazilim ile kullanicilar tarihi ¢aglarda gorevler yerine getirerek ¢aglar arasinda zevkli bir yolculuga
cikacaklardir. Kullamcilar ¢aglar igerisinde gecisleri birinci elden deneyimleme sansi bulacaklardir. Boylece hem
eglenecek hem de ogreneceklerdir. Sonug olarak gelistirilen bu yazilim ile tarih dersine yonelik hazirlanacak ders
materyallerine farkli bir bakis a¢isimn kazandirilmasi beklenilmektedir.

98



Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

3-BOYUTLU GOZENEKLI BOR NITRUR KOPUKLERIN YUZEY AKTIF MADDE KULLANILARAK URETIMI VE
ATIK SU ARITIMINDA KULLANIMI

Ogrenci: GIZEM SEZER

Endiistriyel atik su az miktarda olsa da igerdigi kirleticiler bakimindan yer alti sularinda, igme veya sulama amagli
yiizeysel sularin karakteristigini degistirip hem kirletici ¢esitliligini hem de konsantrasyonlarini arttirirlar. Bu
istenmeyen durumun giderimi amaciyla ¢esitli absorbanlarin {iretilmesi gerekmektedir. Yeraltindan ¢ikarilan bor
cevherinin degerlendirilmesi teknolojik, ekonomik ve ¢evresel etmenlere bagli olarak degisik bigimlerde
gerceklestirilmektedir. Bu calismada, lilkemiz i¢in olduk¢a degerli olan bor ug iirtinlerinden hekzagonal bor nitriir
kullanilarak 3-boyutlu kopiiklerin iiretilmesi ve atik su aritiminda absorban olarak kullamimu amaglanmustir. Yapilan
calismada kopiiklerin 3-boyutlu iskelet yapisi olarak toz camasir deterjammn suda karistirilmasiyla elde edilen kopiik
ve sivi kisimlar1 ve farkli yiizey aktif maddeler kullamlmugtir. Bor nitriir tozuna Hummer's ve NaOH ylizey
modifikasyonlar1 uygulanarak yapisina -OH grubunun baglanmasi ve bu sekilde bor nitriiriin iskelet yapisinda kolaylikla
tutunmasi saglanmstir. Kopiikler derin dondurucuda ve sivi azotla dondurulduktan sonra yapidaki suyu uzaklagtirmak
amactyla dondurarak kurutma cihazi kullamlmustir. Farkli yiizey modifikasyonlarimin ve dondurma tiiriiniin koptigiin
morfolojik yapisina etkisini gozlemlemek amaciyla elde edilen kopiiklere SEM analizi yapilmustir. Kopiiklerdeki
fonksiyonel gruplarin tamimlanmasi ve yiizey modifikasyonlarindan sonra bor nitriir yapisina -OH gruplarimn
baglandiginin teyit edilmesi amaciyla FT-IR (Fourier Transform Infrared) analizi yapilmustir. Yiizey alam BET analizi
kullanilarak belirlenmistir. Termal analiz termogravimetrik 6l¢tim yontemi (TGA) ile gerceklestirilmistir. Elde edilen
koptiklerin yapisal analizleri tamamlandiktan sonra su-yag ve su-organik ¢oziicii karigiminda absorban olarak
kullamulabilirligi arastirilmistir. En iyi kopiik yapilart h-BN-B-H-SA ve h-BN-N-DA kodlu numunelerde
tammlanmustir. Bu kopiiklerin en yiiksek absorpsiyon kapasiteleri sirasiyla %1395,2 ve %2736,4 olarak hesaplanmusgtir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

TIBBI YERLI SIMULASYON YAZILIMI

Ogrenci: OMER ERGIN

Klasik derslere gore simiilasyon tabanli egitimlerin kaliciligi ¢ok daha fazladir. Saglik alanminda c¢aligmakta olan
ve/veya calisacak insanlarin yetistirilmesinde gercek zamanli hasta bagi egitimler 6nemli bir yer tutmaktadir.
Simiilasyon uygulamalar1 dgrencilere, kliniklere ¢ikmadan gergege uygun senaryolarla deneyime dayali 6grenme imkant
sunarak, 6grencilerin kendilerine giivenlerinin ve karar verme becerilerinin gelismesini saglamaktadir. Yurtdisinda
sayil1 firma tarafindan tretilen tibbi simiilasyon yazilimlarinn yurt i¢inde tiretimi yapilmamaktadir. Bu ylizden mevcut
yazilimlarin fiyati oldukga yiiksektir. Bu projede amag¢ herhangi bir maket ile uyumlu simiilasyon tabanli egitime olanak
saglayacak bir sanal hasta monitorii yapmaktir. Boylece oyuncak bir bebek bile kullanarak simiilasyon tabanli egitimi
yapmak miimkiin olabilecektir. Hasta monitorii, sanal hastanin vital degerlerinin gosterildigi bir monit6rdiir. Projemizde
sanal hasta monitoriiniin yazilimn ve donanimu yerli olarak tiretilecektir. Sistemin yapisinda vital degerlerin kontrolii
egitmen tarafindan kontrol modiilii tizerinden saglanacaktir. Vitaller RF haberlesmeyle kontrol modiiliinden hasta
monitdriiniin bagli oldugu Raspberry pi'ye aktarilacaktir. Yazilim kisminda; alinan vital veriler gorsellestirilerek Python
ile yazilmug bir arayliz {izerinde sunulacaktir. Hasta monit6rii yazilimi, Raspberry pi tizerine ¢alisacaktir. Yazilimin
araylizii sisteme bagli bir dokunmatik ekran tizerinden ¢alisacak olup sanal hasta vitallerinin grafikle goriintiilenmesi
saglanacaktir. Projemizde yiiksek fiyatlara satilan tibbi simiilasyon uygulamalarimn yerlilestirilmesi ve egitimde
yayginlastirilmasi amaglanmaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

ETKILESIMLI GEOMETRIK MODEL BLOGU: "BANT"

Ogrenci: EYYUP SEVIM

21. yiizy1l becerilerinin geligimi i¢in dnemli temel bilimlerden birisi olan matematik proje konusu olarak belirlenmistir.
[1kogretim miifredatinda matematigin 6grenme alanlarindan bir tanesi olan geometri 6gretiminde hem &gretmen hem de
ogrenci tarafindan kullamlabilecek egitim materyali tasarimu yapilmustir. Giindelik hayatin i¢indeki problemlerin
coziimiinde STEAM disiplinlerinden faydalamlir. Bu dogrultuda tasarlanan materyal; geometrik sekillerin somut olarak
insa edilmesi, mekanik diizeneklerin olusturulmasi, teknik arag-gere¢ yapimi, mimari yap1 ve mithendislik araglarimn
taklit edilmesi ve fraktal yapilarimin olusturulmasi gibi genis bir kullamm sahasina sahiptir. Model blok pargasi
tizerinde ahsap cubuklarin yerlestirilecegi iki delik bulunmaktadir. Bir par¢aya yerlestirilen iki farkli ¢ubuk arasinda 15
derecelik bir a1 farki olusur. Iki parca yan yana yerlestirildiginde 30 derecelik a¢1 farki olusur. Bu bir araya gelme
stratejisi takip edilerek istenilen a¢1 degeri olusturulabilecek ve ¢ubuklar da bir araya getirilerek cesitli geometriler
elde edilecektir. Bu egitim materyali sayesinde ezberleme yoluyla degil dogrudan tecriibe edilmesi yoluyla isteyerek,
eglenerek ve kalict olarak 6grenme miimkiin olacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Kiiltiirel Miras

SOMUT KULTUREL MIRASIMIZIN TANITILMASINDA ARTIRILMIS GERCEKLIiK VE 3B MODELLEME
YONTEMLERINDEN YARARLANMA

Ogrenci: MELIKE TURKER
Ogrenci: RUMEYSA DENIZ AK

Cok zengin bir kiiltiirel mirasa sahip olan Anadolu topraklari ¢esitli medeniyetlerden kalma tarihi eserler
barindirmaktadir. Ancak bu tarihi eserlerin diinyaya tanmitilmasi ve halkimizin bu eserler hakkinda bilinglendirilmesi
konusunda yeterli ¢aba gosterilmemektedir. Giiniimiiz teknolojisi somut kiiltiirel mirasin dijital ortama aktarilmasina ve
sanal miize/tarihi eser ziyaretlerinin yapilabilmesine olanak saglayacak diizeye gelse de, iilkemizdeki tarihi eserler i¢in
bu alanda yeterince calisma yapilmamustir. Bu projenin iki temel amaci vardir. Oncelikle, iilkemiz topraklarindaki
cesitli donemlere ait tarihi eserlerimizin ii¢ boyutlu dijital modellerinin olusturularak sanal ortama aktarilmasi
hedeflenmektedir. Bu sayede kiiltiirel mirasimuzin gelecek nesillere aktarimu ve diinyaya tamtimu kolaylasacaktir. Ayrica
bu proje ile 6zellikle ilkdgretim ¢cagindaki ¢ocuklara tarihi eserlerimizin tamtilmasim daha eglenceli ve akilda kalict
hale getirecek bir uygulama ve yontem Onerilmektedir. Projede fotogrametri yoluyla ti¢ boyutlu modelleme ve artirilms
gerceklik teknolojilerinden yararlamlmaktadir. Tarihi eserlerin 3B modellerinin olusturulmasinda belediyelere ait
cesitli parklarda bulunan minyatiir modellerin ¢esitli agilardan fotograflart alinmus ve hareketten yap1 ¢ikarimu yoluyla
3B model haline doniistiirilmiistir. Bu agamada elde edilen modelin kalitesini artirmaya yonelik ¢esitli 6l¢iim ve
arastirmalar yapilmistir. Daha sonra, bu eserlerin fotograflarim ve tanitici bilgilerini i¢eren bir kitapgik tasarlanmig ve
AG teknolojisi ile kullamicilarin mobil cihazlarimn kamerasi vasitasiyla bu eserlerin ii¢ boyutlu hallerini
inceleyebilecegi egitsel bir uygulama gelistirilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

KUTUPHANEM NEREDE?

Ogrenci: EMRE USTA
Ogrenci: TUGFE iVECEK

Projenin amaci, iilkemizdeki tiim kiitliphane kullanicilarin ortak kullanabilecegi, kiitiiphanelerin dolu bos bilgisini
gosterme, en yakin kiitiphane sorgulama ve rezervasyon gibi fonksiyonlar sunarak kiitiiphane kullamimm daha kolay ve
verimli hale getiren bir mobil uygulama gelistirilmesidir. Giiniimiizde kiitiiphanelerde kullanici takibi manuel veya
kiittiphanelere 6zel uygulamalarla yapilmaktadir. Sabahin erken saatlerinde kiitiiphaneye gelinmesine ragmen yer bulma
problemlerinin ve kiitliphane oniinde olusan kuyruklarin artmasi, kullamcilarin 6zellikle sinav dénemlerinde artan
kiitiphane yogunluklarindan dolayr konumlarindan ¢ok uzak kiitiiphanelere gitmek zorunda kalmasi, kullamcilarin
kiitiiphanelerle ilgili anlik duyurulardan haberdar olamamasi gibi durumlar kiitiiphanelerin verimli kullamlmasint
zorlagtirmaktadir. Gelistirilen uygulamada kiitliphane takibi ile ilgili dolu bos bilgisi kart okuyucu ile merkezi bir veri
tabamna aktarilmaktadir. Aktarilan bilgilere ¢esitli mobil platformlardan es zamanli olarak erisilebilmektedir. Proje
kapsaminda genel bir kiitiiphane kart1 gelistirilecek olup, bu kartin sisteme dahil edilen tiim kiitiiphanelerde kullanilmas1
saglanacaktir. Kisinin bulundugu konum, GPS yardimuiyla okunarak konumuna en yakin kiitiiphaneler listelenmektedir.
Bunun yaninda kiitiiphane rezervasyon islemi gerceklestirilmektedir. Sistemde yer alan kiitiiphanelerle ilgili anlik
duyuru ve haberlere erisim saglanabilmektedir. Tum il ve ilgelerde bulunan kiitiiphanelerin iletisim bilgilerine
erisilebilmektedir. Projede Android ve i0S platformu kullamilmustir. Veritabamt Google FireBase iizerinden
calismaktadir. Bu sistem sayesinde kiitiiphanelerin dijitallesmesi hizlanacak, kurumlarin is yiikii ve maliyeti azalacaktir.
Her kiitiphanenin ayr1 bir yazilim kullanmasina gerek kalmayacaktir. Kullanicilarin takibinin saglanmasiyla beraber
kiittiphane 6niinde olusan kuyruklar engellenmis olacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

ALGEBRA VERI ELDIVENI VE ARTTIRILMIS GERCEKLIK {LE MESLEKI EGITIM

Ogrenci: ALIHAN SALMAN
Ogrenci: MEHMET KUPELT

Geligmekte olan simiilasyon sistemleri mesleki egitimler i¢in yarar saglamaktadir. Gelistirdigimiz veri eldiveni ile el
becerisini temel alan mesleklerin simiilasyon ortamlarinda arttirilmus gerceklik kullanilarak egitimi amag¢lanmaktadir.
Boylece el becerisine dayali mesleki egitimi saglanacak yazilim ile pratik uygulama Oncesinde bilgisayar ortaminda
katki saglanacaktir. bu durum egitim siirecinin kisalmas1 ve maliyetlerin diismesine yol agacaktir. Onerile projede, Unity
ortaminda gelistirilen benzetim ile ele giyilebilen veri eldiveni uyumlu ¢aligmasi saglanarak bir takim mesleki egitim
uygulamalarina yonelik el becerisini gelistirebilecek pratikler yapilmast miimkiindiir. Eldiven yapisal olarak IMU
olarak adlandirilan manyetometre ivme gomiilii sistemler ile beraber Flex sensorlerin birlesimi ile eldivenin genel
yapist ortaya c¢ikmaktadir. Bu sensérlerden gelen verilerin birlestirilmesi ile beraber bilgisayar ortaminda
kullanilabilecek islenmis veriler haline gelecektir. Yaptigimiz bir kag arastirma aslinda bu teknolojinin ne kadar yeni ne
kadar gelistirmeye ac¢ik oldugunu gosterdi. Pilotluk Astronotluk gibi meslekler i¢in yillardir egitim simiilasyonlari
gelistiriliyor ama bir ka¢ 6rnek haricinde mesleki egitimler i¢in yeterli simiilasyon alanlari goremedik. Yabanci
tilkelerde gelistirilirken ne yazakki iilkemizde bu projelerin benzer 6érneklerini géremedik. Biz hem suan gelismekte olan
bir teknolojiye yatirim hemde daha az maliyet ile yerli bir tirlinler ortaya ¢ikarmayi hedefliyoruz.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

BULUUR: AKILLI TAKIP

Ogrenci: FURKAN SARI
Ogrenci: ERCAN SEZDi

Gezilerde en ¢ok endise uyandiran sorunlardan birisi kaybolma problemidir. Ozellikle kiigiik yastaki cocuklar icin bu
ciddi bir sorun teskil etmektedir. Gelistirmis oldugumuz proje, tarihi geziler ve doga yiiriiytisleri gibi toplu katilimin
oldugu yiriyiislerde kullamlmak {izere tasarlanmistir. Projenin amaci; gezilerde, kaybolma vakalarim en aza
indirgemek, kaybolma vakalariyla karsilasilmasi durumunda kaybolan kiginin en kisa siirede bulunmasim saglamaktir.
Projede; ana bilgisayar, kontrol birimi ve u¢ birim olmak {izere 3 temel birim bulunmaktadir. Ana bilgisayar, gezi 6ncesi
kafile {iyelerinin bilgilerinin kontrol birimine aktarildigi platformdur. Kontrol birimi, gezi esnasinda kafile
sorumlusunda bulunan cihazdir ve kafile iiyelerinin konum, nabiz gibi bilgilerini toplayip islemektedir. Ornegin, konum
bilgisi kullanilarak kafiledeki kisilerin harita {izerindeki anlik konumlar1 ve kafile sorumlusundan ne kadar uzakta
olduklar1 gosterilmektedir. Aym zamanda kisilerin nabiz 6lgiimleri stirekli olarak yapilmakta ve bir sorun ¢ikmasi
durumunda kafile sorumlusuna amnda bildirim gitmektedir. Ug¢ birim, kafiledeki herkesin gezi boyunca kollarina
taktiklar1 Buluur akilli saatleridir. Bu saat; genel olarak GPS, nabiz sensorii ve haberlesme modiiliinden olusmaktadir,
igerisinde 'Saglik', 'Yol Bilgisi' ve '"Takvim' gibi uygulamalar1 igermektedir. Saglik uygulamasi kisinin anlik nabiz
degerini gostermektedir. Yol bilgisi uygulamasi gezinin giizergahim gostermektedir. Takvim uygulamasinda gezi plam
mevcuttur.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Degerler Egitimi

6-9 YAS ARAST COCUKLARIN OGRENME SURECLERINDE EBEVEYNLERI iLE ETKILESIMLERINT
SAGLAYABILECEKLERI ARAC VE ARA KESIT URUNLERIN TASARIMI

Ogrenci: MELEK DEMIRCI

Giuniimiizde 6-9 yas arasi ¢ocuklarin; bilissel, sosyal, duygusal, fiziksel gelisim agsamalar1 ve mekan algis1 géz 6niinde
bulundurularak mobilya ¢6ziim Onerilerinin sunulmasi amaciyla literatiir taramasi yapilmigtir. Bu literatiir taramasi
sonucunda ¢ocugun ebeveyn ile etkilesim kurabilecegi dogru ergonomik kosullara sahip ders ¢alisma elemanlarimin
bulunmadig ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar dogrultusunda bir veya birka¢ durumu kendi simirlar1 iginde biittinciil olarak
analiz etmek i¢in de nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligmasi kullamlmustir. Durum ¢aligsmasindaki ¢esitliligi
saglamada, Istanbul, Trabzon, Eskisehir ve Bursa illerindeki farkli meslek gruplarina ait ebeveynlerin ¢ocuklarina
gorisme formu uygulanmustir. Goriisme formunda g¢ocuklarin ev ortaminda yaptiklari aktiviteler ve ders g¢alisma
ortamlariyla ilgili veriler analiz edilmistir. Bu kapsamda o6nerilecek iiriin tasarimu i¢in ¢ocuklarin ev ortaninda
yaptiklar1 aktivitelerin farkli parametrelere bagli degiskenleri incelenerek, kullamilan ¢aligma ylizeyi, oturma birimi ve
depolama alam ihtiyacinin belirlenmesi amaglanmustir. Bu kriterler dogrultusunda tasarlanacak {iiriinler ile ¢ocugun
ortama ya da yaptigi aktiviteye bagimli olmaksizin bu iirlin tasarimu aracilign ile bu eylemleri etkin bir sekilde
yapabilmesi hedeflenmistir. Bunun yamsira uzaktan egitim siirecinde ¢ocuga dogru ¢alisma ortamimin olusturulmasina
katki saglayacak, ¢cocugun ders c¢alisacag yiizeyi ve oturma birimini kendi odasi disindaki ortamlara tasiyabilecegi
parcalara sahip, ergonomik ve hafif 6zelliklerde olmas1 gerektigi sonucuna varilmistir. Bu durum caligmasi verileri
degerlendirildiginde nihai tasarimda ¢ocuk ile ebeveyn etkilesiminin saglanabilecegi, merkez odaginda ise ¢ocugun
bulunacagi, modiiler pargalardan olusan iirtin; ders ¢aligsma, dogru pozisyonda oturma ve oyunun ¢ikabilecegi kosullari
sunarken deney yapma ve resim yapma gibi eylemleri de gergeklestirebilecegi, bir tirlin sisteminin tasarlanmasi
gerektigi sonucuna varilmsgtir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

LINUX CEKIRDEGI iLE MOBIL ISLETIM SiSTEMI GELISTIRILMESI

Ogrenci: MUHAMMED UMIT AKSOYLU

Isletim sistemleri, teknolojik sistemlerin en kritik noktasidir. Oyle ki bir teknoloji sirketi, tiriinlerini kendi iiretse dahi
yabanci isletim sistemlerini cihazlarina entegre etmesiyle bagimsizligini kaybetmesi an meselesi olmaktadir. Savunma
sanayide, mobil cihazlarda, masa {istii ofis bilgisayarlarinda, IOT cihazlarda, otomasyon cihazlarinda, oyun
konsollarinda, ATM ve diger gomiili KIOSK sistemlerde, internet sunucularinda hatta yeni nesil elektrikli otonom
araglarin kontrol mekanizmasinda dahi giivenligi ve platformun kabiliyetlerini ancak isletim sistemi temin etmektedir.
Ozellikle mobil isletim sistemleri hususunda ivedilikle goz &niinde bulundurulmasi gereken hususlardan biri de
tekelliktir. Google ve Huawei arasinda yasanan problemlerden hatirlanabilecegi tizere Ozgiir yazilim projesi olarak
baglayan Android isletim sistemi tamamen Google'in tekeline ge¢mistir. Google servislerine erisemeyen Android
isletim sistemli bir mobil telefon, adeta tas tugla gibi islevsiz hale gelmektedir. Google, bir uygulama gelistirici ile olan
anlagmasim tek tarafli feshedebilir ve gerekge gostermeksizin uygulamalarini Google Play Store'dan kaldirabilir. Bu da
onemli derecede kisisel verilerin s6z konusu oldugu mobil pazarimin bir girket tarafindan tekellesmesi gibi sarsici bir
bilango ile sonuglanmaktadir. Bu durum hem uygulama gelistiricilerin bagimsizligim hem de son kullanicilarin
glivenligini tehdit etmektedir. Bu proje kapsaminda yapilan ¢aligma ile ilk Google servislerinden arindirilmg yalin bir
cekirdek ve dis servislerden bagimsiz, kendi uygulama arayiizii mimarisi {izerinde ¢alisabilen, kendi arayiiz-baslatici
kabuguna ve kendi uygulama marketine sahip olan bir isletim sistemi gelistirilmistir. Boylece yerli isletim sistemi
eksikligine, mobil cihazlarin giivenligi ve mobil gelistiricilerin bagimsizlig: ile alakali tehdit olan tekellesmis isletim
sistemlerinin alternatifini sunmak suretiyle bu problemlere ¢oziim iiretilmesi amaglamlmustir. Projede gelistirilen
mimari; css, html, ve javascript dillerini izole bir sekilde render ederek kullanicinin bu (Frontend) arayiizi ile olan
etkilesiminde tetiklenen fonksiyon ve olaylarin Navite C++ tarafinda ¢alistirilmasina olanak saglamaktadir. Bu mimari
hem isletim sisteminin kendi mimarisini olusturmaktadir. Ayrica bu mimari, proje kapsanminda gelistirilen Clockwork
isletim sisteme yonelik uygulama gelistirmek isteyen gelistiricilere API olarak sunulabilmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Kiiltiirel Miras

BENIM ADIM COCUK, iSIM OYUN

Ogrenci: CAN AKBAS

Bu proje kapsaminda toplumun kiiltiirii icerisinde yeri ve 6nemi olan somut olmayan kiiltiirel miraslarimizdan
geleneksel oyuncak kiiltiirii s6zIii tarih yontemiyle ortaya ¢ikartilmaya ¢aligilmuistir. Sinif ortamina taginmasi uygun olan
ve tilkemizin her yerinde oynanip tamilan oyuncaklar(Tel Araba, Bez Bebek, Yaylanan Diigme, ip Oyunu, Asik, Bilye,
Topag, Kagittan Yapilma Ugak, Gemi, Sak- Sak, Tuzluk ve 3 - 5- 9 Tas) secilerek 6grencilere tamtilmuistir. Sosyal
Bilgiler Ogretim Programinda yer alan kazanim deger ve beceriler temel alinarak etkinlik plani hazirlanip bu etkinlik
programu dahilinde 6grencilerle bu oyuncaklar dogal atik malzemelerle 6grencilerin kendi diinyalarina 6zgii kendi istek
ve arzularna gore simif Ogretmeni ve uygulama Ogrencilerinin gozetiminde tasarlayip iiretmeleri saglanmaya
calisilmistir. Bu projenin amaci ise geleneksel oyuncak kiiltirlimiiziin yeniden yasatilmasi geleneksel oyuncak
kiiltiiriimiiziin 6nem ve gerekliligini giin yiiziine ¢ikartarak egitim ortanunda kullanilabilirligini ve deger, beceri ve
kazammlarin kazandirilmasindaki roliinii saptamaktir. Aynt zamanda dijital oyun diinyasinin olumsuz etkilerinin farkina
varmasini saglayarak ogrencilerin oyunun bir eglence araci olmasimin yaminda ¢ocugun dogal zaruri bir ihtiyact
oldugunu ve yapilan bu etkinliklerin 6grenciler tizerinde olusturdugu algiyt ve etkiyi saptamaktir. Bu ¢aligsmada nitel
arastirma tiirlerinden temel yorumlayici desen kullamlnus olup veri toplama araci ise aragtirmaci tarafindan gelistiren
Ogrencilerin geleneksel oyuncak kiiltirimiize iliskin disiince, duygu ve deneyimlerini ifade edebilecekleri yari
yapilandirilmg goriisme formu kullamlmustir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda ¢aligsmaya katilan 6grenciler geleneksel
oyuncaklara yogun bir ilgi gostermistir. Ogrencilerde geleneksel oyuncak kiiltiiriine iligkin bir farkindalik olusturmustur.
Geleneksel oyuncak kiiltiirtiniin iyi hazirlanmig bir plan ile egitim ortamina taginabilecedi 6gretim programlarinda yer
alan deger beceri ve kazammlar1 kazandirilmasinda olumlu bir rol {istlendigi goriilmiistiir. Bu projede gerceklestirilen
etkinliklerin tiim okullarda yayginlastirilmasi 6nerilmektedir. Projenin yaygin etkisini saglamak amaciyla sosyal medya
hesaplar1 olusturulup bu kanalar araciligiyla projenin tamtimu yapilmaktadir Arastirmacilar tarafindan aplikasyon
gelistirilerek proje amacina uygun icerik ve etkinlikler bu aplikasyonda yaymlanmaktadir. Yayimlanan igeriklerin
tamam arastirmacilara 6zgiidiir. TUBITAK proje takviminin bitimine miiteakip proje hakkinda yerel medyaya miilakat
verilecektir
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

OKULONCESI VE ILKOGRETIM OGRENCILERINE ALGORITMIK DUSUNME BECERISI KAZANDIRAN MOBIL
OYUN: KODLAMA HiKAYESI

Ogrenci: YASEMIN BOZDEMIR

Bu proje, son yillarda kodlama egitiminde oyunlastirma alamnda olusan ihtiyaglari gidermek ve okuloncesi ile
ilkogretim 6grencilerine algoritmik diisiinme becerisi kazandirmak amaclari ile tasarlanmstir. (Giilbahar, 2017).
Okuloncesi ve ilkogretim diizeyinde algoritma kavramim 6gretmeyi amaglayan mobil uygulamalarin, yabanci dilde ¢ok
saylda olsa da dilimizde simrli oldugu goriilmektedir. Algoritma kavramimin oyunlastirilarak kullamldigi bu proje
ihtiyaglar1 karsilayacaktir. Gelistirmis oldugumuz proje App Inventor, Adobe Photoshop CC, Adobe Animate
programlar1 kullamlarak tasarlanmis olup, Ogrencilerin gerek telefon gerek tabletten rahatlikla ulasabilecegi
durumdadir. 8 giinliik yasam aktivitesi agsamasindan olusan oyun, her bir asamasimn 6grenciler tarafindan algoritmik
olarak siralanmasi esasina dayanmaktadir. Gelistirdigimiz prototipte bu asamalar sunlardir: dis fircalama, el yikama,
kahvalti hazirlama, aligveris yapma, pasta yapma, ¢icek dikme, kardan adam yapma, banyo yapma. Bu asamalar
arasinda animasyonlar olugturularak oyundaki boliimler birbiriyle baglannmis ve hikayelesmistir. Mobil oyunda sesli
yonergeler bulunmaktadir. Bu proje sayesinde 6grencilere algoritma kavramim 6gretmenin yam sira 6z bakim becerileri
de kazandirilacaktir. Universitemizin bulundugu ildeki bir anaokulundan gerekli izinler alinarak kullamlabilirlik testi
(Usability testing) gerceklestirilmistir. Bu projede veri toplama araci olarak nitel veri toplama yontemlerinden sesli
diigtinme protokolii, gézlem ve uygulama bitince miilakat teknikleri kullamlmustir. Yapilan goriismelerde not alma
teknigi kullamlmustir. Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullamlmustir. Aragtirmanmin sonucunda 6grencilerin
etkin bir bi¢imde oyunu oynarken olugturmacilik kurami temelinde temel algoritma/kodlama becerilerini gelistirdigi ve
Ogrenme ihtiyaglarimn karsilandigi gozlenmistir. Sesli yonergelerin yamnda gorsel yonergelerin de olusturulmasi
ihtiyact belirlenmistir. Bolge yarismasina segilmemiz durumunda gelistirilmis prototiple katilinacaktir. Bu projenin
ticari iirtine doniistiiriilme potansiyeli vardir. Urettigimiz prototip seklindeki bu proje ile geribildirim alinmasi ve
mezun oldugumuzda olusturdugumuz ekiple kendimize ve tilkemize katkisi olan ticari bir iirline doniistiirme siirecinin
icine girilmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

KOORDINATLARI BILINMEYEN COK ROBOTLU SISTEMLERDE VERILEN SEKLIN OLUSTURULMASI

Ogrenci: BURHAN SEHER
Ogrenci: EDANUR BAYAT

Teknolojinin gelismesiyle makineler, ¢cevreyle daha fazla iletisim yetenegine sahip olup ¢ok karmasik gorevleri yerine
getirebilir hale geldiler. Insana gore daha hizli, hatasiz iiretim yapan ve daha ucuz is giiciine sahip bu makineler, sadece
sanayi alaninda kalmayip yasamin her alamna yayildilar. Bununla birlikte bu sistemlerde otonomlugun ve giivenligin
artirtlmasina ihtiya¢ duyuldu. Uzay bilimlerinden evimizdeki en kiigiik elektronik birimlere kadar yayilmis olan bu
otonom sistemler gorevlerini icra ederlerken daha zor ve simirli kosullar i¢in gelismis birimler agiga ¢ikarmak adina
algoritmalarina ve donammlarina giincellemeler yapilmaktadir. Insansiz araglar ve ¢ok robotlu sistemler iizerine
caligmalar diinya genelinde artis gostermektedir. Bu ¢alismada da otonom robotlarin bilinmeyen bir mekanda yerel
olarak koordinatlarimn belirlenmesi ve ¢akismalardan sakinarak bir rota olusturup istenilen yapida hareket etmeleri,
ayrica bu robotlarin belirlenen hedef konumlara engellerin olmadi@ varsayilarak t siiresinde ulagmalar1 problemlerine
¢6ziim aranmustir. Bu galisma yapilirken kapali alanda konumlandirma igin Ug Taraflilik ya da Trilaterasyon (ing.:
Trilateration) Yontemi, engellerden kagimip en kisa mesafenin hesaplanmasi i¢in D* Lite Algoritmasi, seklin ¢evre
kosullarina bagli olarak olusturulmasi i¢in Yapay Potansiyeller Yontemi ve ¢evre verilerinin islenmesi i¢in SLAM
problemi ile ¢oziimleri baz alinmistir. Bununla beraber robotlardan hedef noktalara minimum yolun hesaplanmasi i¢in
farkli yontemler denenmis, bu yontemler optimum sonucu veren Kaba Kuvvet Algoritmasi ile karsilastirilmustir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

METEOROLOJIK HADISELERIN INSANLAR VE TARIM UZERINDE OLUSTURABILECEGI RiISKLERI TAHMIN
EDEREK ENGELLI KULLANICILARA UYARI OLARAK BILDIREN INTERAKTIF MOBIL UYGULAMA

Ogrenci: KADIR EMRE TEMUR

Meydana gelen meteorolojik hadiselerin sonucu ortaya ¢ikan olumsuzluklar insan hayatim etkileyebilmektedir. Hava
olaylarim 6nceden bilmek, 6zellikle ¢iftgilerin tedbir almalar1 i¢in dnemli oldugu gibi engelli bireyler i¢in'de giinliik
yasamlarini planlamak ve gerekli tedbirler almak hususunda 6nemlidir. 2014 yilinda Giresun ilindeki sicakliklarin Ocak
Subat ve Mart aylarinda mevsim normalleri istiinde seyretmesi, findik yapraklarinda erken fenoloji'ye sebep olmus,
ardindan 29 Mart tarihinde gerceklesen soguk hava dalgasi ile biiyiik zarar gormiistiir. Oyle ki meydana gelen zararda
300 metre rakinun ustiindeki yerleskelerde %100'e yakin zarar tespit edilmistir. Ayrica bu olay sadece Giresun ilinde
simrli kalmanus, diger tiim illeri etkilemistir. Bu nedenle hava olaylarinin tahmin edilerek gerekli tedbirlerin alinmasi
¢ok Onemlidir. Bunu saglamak amaciyla meteorolojik parametreleri analiz ederek soguk hava dalgasi veya mevsim
normalleri st sicakliklarin tespit edilmesi sonucu meydana gelebilecek risklere karsi vatandaslari uyaran mobil
uygulama tasarlanmigtir. Tasarlanan uygulamay1 gérme ve igitme engeli bulunan bireylerde kullanabilecektir .Ciinkii
tilkemizde 1 milyon 39 bin kisi gormede zorluk yasarken 836 bin kisi ise duymada zorluk yasamaktadir .Bu nedenle
uygulamada interaktif olarak gorme engelliler igin sesli ,isitme engelliler i¢in yazili olarak uyarilarin bildirilmesi yer
almaktadir. Uygulama Android veya los isletim sistemine sahip tiim telefonlarda calisabilmektedir. Uygulamada
kullanilan meteorolojik parametreler GFS(Global Forecast System) sayisal modeli ile saglamir. Bu parametreler
uygulama tarafindan degerlendirilir ve kullaniciya anlayacag sekilde sesli ve yazili olarak bildirilir. Eger mevsim
normalleri Ustil sicakliklar tahmin ediliyorsa 6zellikle tarim ile ugrasan kullamcilar i¢in "erken fenoloji" uyaris: verilir.
Soguk hava dalgasi tespit edilmigse "don hadisesi" uyarisi bildirilir. Uygulama tahminleri giinde 4 defa glincellenir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETiSIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

DERS VE SINAV PROGRAMI HAZIRLAMA WEB UYGULAMASI

Ogrenci: YASEMIN MAYA KARA

Universitelerin tiim akademik birimlerinde her dénem agilmadan 6nce haftalik ders programi ve dénem iginde birden
fazla sinav progranu (vize, final, biitiinleme) hazirlanmaktadir. Bu islem ders, simf, 6gretim iiyesi diizeyinde ¢akisma
kontroli gerektirdigi i¢in olduk¢a zaman alan ve karmagik bir islemdir. Cok sayida yazisma-goriisme gerekmesi ve bazi
derslerde farkli birimlerdeki 6gretim elemanlarindan destek alinmasi karmasayr arttirir. Proje kapsaminda takvim
hazirlama siirecini yapay zeka teknikleriyle otomatik yapmay:1 saglayan ve gerekirse takvim iizerinde elle diizeltme
islevlerini de aym anda destekleyen, ders ve sinav progranu hazirlama web uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirilen
uygulamada yonetici tarafindan bir donem agildiginda tiim birimler i¢in yeni dénem takvimleri hazirlama islemi
baglatilmuig olur. Kullanicilar takvimleri otomatik veya manuel olarak olusturabilir. Bu konuda gelistirilmis mevcut
bir¢ok uygulamada bu se¢eneklerden sadece birisi sunulmaktadir. Derslerin takvim iizerinde otomatik ve en optimum
sekilde dagitilmasi i¢in genetik algoritma teknigi kullamlmustir. Kullanicilar ders ve sinav programlari hazirlarken
gorev aldig birim ve diger bolimler arasindaki ders programu ¢akismalarim takvim {izerinde anlik gorebilmektedir.
Yazilimin sundugu sade ve kullanict dostu ara yiizleri takvimlerin kolay bir sekilde olusturulmasim ve degistirilmesini
kolay hale getirilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematk Alan: Ekolojik Denge

MOBIL VE WEB TABANLI YENI BITKi VE KUS TURLERININ KONUM TABANLI KAYDI VE EKOTURIZM ICIN
SAYISAL HARITA UZERINDE GENETIK ALGORITMA TABANLI ROTALAMA

Ogrenci: RIFAT KUCT

Ekoturizm, ¢evreye zarar vermeden gergeklestirilen, dogal ortamun stirdiiriilebilirligini saglayan ve yerel halkin sosyal-
ekonomik gelisimine katki saglayan turizm tiirti olarak tammlanabilir. Ekoturizm alt dallarindan olan bitki ve kus
gozlemi tiim diinyada aktif olarak yapilmaktadir. Dogada kesfedilen bitki ve kuslarin fotografi, yasadigt fauna
hakkindaki bilgileri, gelisiminde olumsuz etkilendigi doga veya canli faktorii (avcilik gibi) bilgiler kayit edilmistir.
Kayutlar, ilgili kisilere yonlendirilerek canlilarin yasamlarimi olumsuz etkileyen alanlarin "Ozel Koruma Alamna"
doniistiiriilmesine  yardimer olunabilecektir. Koleksiyonu kaydeden kullanicilardan Google konum servislerini
kullanarak tiirtin kaydedildigi yerin enlem-boylam bilgisini GPS ile otomatik olarak alinmasi saglanmistir. Yaptiginz
calisma ile kus ve bitki tiirlerinin Tiirkiye 'deki dagilimn gozlemlenmistir. Kullanict kaydettigi tiirii herkes tarafindan
gorilmesini isteyebilir fakat herkes tarafindan paylasilmaya uygun olup olmadigim tespit edilmesi i¢in ilk olarak ilgili
kisiler tarafindan gelen resim ve bilgiler dogrultusunda degerlendirilir. Paylasilmaya uygun goriilenler mobil uygulama
ve internet sitesinden paylasilarak bitki-kus gbzlem severlere paylasilmasi saglanmustir. Tirleri yerinde gézlemlemek
isteyen bireyler i¢in Genetik algoritmanin alt dallarindan olan Gezgin satici problemi algoritmasi kullamlarak en kisa
rota olusturulmugtur. Boéylece en az maliyetle en fazla tiiri kesfetmeleri saglanmustir. Olusturulan rota {izerinde doga
glizellikleri, oteller de 6neri olarak sunulmustur. Uygulamanuz site kism php, mobil uygulama kisminda ise Java diliyle
kodlanmustir veritabani hem site hem de mobil i¢in ortak olarak Mysql kullamlmustir. Verilerin artmasi ile goriintii
isleme teknigi eklenerek uygulama tizerinden gordiigiimiiz bitki ve kus tiirlerinin resmini taratarak goriintii islemeleri
tamamlandiktan sonra tiir hakkinda bilgi kayitli ise kullanicilara sunulup faunasi nerede oldugu, doga kosullar1 gibi
bilgilere ulagabilmesi saglanacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

PROOFONE

Ogrenci: MERT KORAY ATES

Bu ¢aligmada insanlarin iletisim kopuklugu yasadigi bolgelerde baz istasyonlarimi kullanmadan radyo frekanslariyla
haberlesmeyi saglayan tasinabilir bir cihaz 6nerilmektedir. Cihaziniz, dagcilikla, kampgilikla ugrasan kisilerin iletisim
kurmalarim kolay hale getirmektedir. Ozellikle de depremden sonraki iletisim kesintisine ¢6ziim saglamaktadir. iletisim,
gelistirdigimiz mobil uygulama magazasindan telefona yiiklenerek ve radyo frekanslariyla haberlesmeyi saglayabilen
cihazzmiz1 telefonun sarj edildigi yerden telefona baglanip seri port okuma/yazmasi yaparak saglanmaktadir. Bu
calismada mevcut pahali ve ruhsat ¢ikarilmasi gereken telsiz ile haberlesme sistemi yerine 20 km alan igerisinde
telefonuna mobil uygulamamuzi indirmis ve telefonuna cihazimizi takmug insanlar diger insanlarla haberlesebilecek.
Ozellikle iletisim kesintisinin yasandig1 bolgelerde haberlesme sorunu ortadan kalkacaktir. Kaybolan insanlar igin ise
mobil uygulamanmuz araciligiyla cihazdan alacagimiz koordinat bilgileri SOS butonuna basildigi taktirde diger bir
cihaza gonderilebilecektir. Aplikasyonda eslestirme mesaji binary kod olarak usb porttan bagli olan doniistiiriicii
aparattaki kart tarafindan algilamp, belirtilen spesifik bir frekans araliginda bir sinyale ¢evrilmekte ve buradan diger
kullanic1 cihazdaki magnetik sargilar sayesinde bu belirli frekans araligindaki sinyali algilamasim kolaylastirmaktadir.
Eslesme tamamlandiktan sonra iletisim baglantis1 saglanmmus olmaktadir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

BILGISAYARLI GORU VE DERIN OGRENME MODELLERI KULLANILARAK RADYOMETRIK GORUNTULEME
TEKNOLOJISI ILE KACAK ESYA, SILAH VE CANLI BOMBA TESPITI

Ogrenci: BATUHAN YILMAZ

Guniimiizde giivenlik kontrol noktalarinda kagak esyalar ve patlayicilar gibi tehlikeli nesneleri tespit edebilmek ve
gortintiileyebilmek i¢in birtakim sistemler kullamlmaktadir. Canli hedefler tizerinde giysi altinda gizlenmis metal ya da
metal olmayan nesnelerin tespitinde kullanilan en yenilik¢i yontemlerden birisi ise Radyometrik Gortintilleme (RMG)
teknolojisidir. Radyometrik Goriintilleme Sistemi (RMGS), giivenlik goriintiilerinin eldesinde s6z konusu teknolojiden
faydalanmaktadir. Bu ¢alismada, RMGS'den alinan ham verilerin islenmesi ihtiyaci {izerine, tehlikeli ve yasakli nesne
tespitini gerceklestirebilen ve giivenlik personeline anlik uyar1 saglayabilen bir sistem gelistirilmektedir. Sistemin
ger¢eklenmesinde goriintii isleme algoritmalari, Python ve C++ programlama dilleri ile yazilmis olup Raspberry Pi 4
tizerinde calistirilmaktadir. Mevcut sistem tizerinde yapilan testler sonucunda, kiyafet ile insan viicudu arasinda
gizlenmig cisimler ylizde 81 oraminda tespit edilebilmistir. RMGS'den elde edilen 500 adet gorselin bulundugu veri seti
yardimiyla, Derin Ogrenme yontemleri ile eniyilestirme galigmalarina devam edilmektedir. Derin Sinir Aglar1 ile nesne
tespit algoritmasimin daha fazla nesne bulabilmesi saglanarak giivenlik kontrol noktalarindaki ihmallerin en aza
indirgenmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

MAKINE OGRENMESI VE DERIN OGRENME TABANLI KOTUCUL YAZILIM TESPITI

Ogrenci: ARIF METEHAN YILDIZ

Giintimiizde bilgi giivenligi agisindan en 6nemli problemlerden birisi de kotiiciil yazilimlar: tespit etmektir. Bilgisayar
korsanlar1 ¢ogunlukla kotiiciil yazilimlar: kullanarak sistemleri somiirmeyi hedeflemektedir. Bu sebepten dolayi, kotiiciil
yazilimlarin tespiti ve bu tiir zararlilarin engellenmesi bilgi giivenligi icin kritik 6neme sahiptir. Genel olarak bir
kotiictil yazilimin davranmiglart belirlenir ve bu yazilimlar imza tabanli bir sistem kullamlarak tespit edilir. Ancak, teorik
olarak koétuctl yazilimlar sonsuz davramsa sahip olabilirler. Bu durumda kétiiciil yazilim tespitinin deterministik
sistemler kullanilarak yapilmasimn zor oldugu ve daha da zorlasacagi bilinmektedir. Bu problemi ¢dzebilmek igin
yapay zekd ve makine 0grenmesi yontemleri kullamlmaktadir. Son zamanlarda derin 6grenme makine 6grenmesi ve
yapay zekamn fenomeni olarak goriilmekte ve kullamm alam yayginlagmaktadir. Derin 6grenme sistemleri goriintii, ses
ve metin tanima gibi alanlarin yam sira bilgi giivenligi alaninda da kullamlmaktadir. Ozellikle kotiiciil yazilim tammada
derin 6grenme yontemleri siklikla kullamlan yontemler arasinda sayilmaktadir. Ancak heterojen kotiiciil yazilim
(malware) veri setlerinde de derin 6grenme yontemleri %85 tanima oranlarinda kalmaktadir. Bu proje c¢aligsmasinda
Kotiiciil yazilimlar ve anti-kotiiciil yazilim ¢oziimleri arastirilmistir. Ozellikle makine 6grenmesi ve derin grenme
tekniklerinin kotiictil yazilim tanimadaki etkileri incelenmistir. Daha sonra tiim bu yontemler kullanilarak elde edilecek
olan en yiiksek bagarim orant dikkate alinip bir {iriin gelistirilecektir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

AKILLI SEHIRLER ICIN YAPAY ZEK A TABANLI GERCEK ZAMANLI TRAFIK KONTROL SISTEMI

Ogrenci: SERHAT AKSOYLU
Ogrenci: IDRIS DOGAN

Diinyada ve iilkemizde artan niifusa bagli hizla artan arag sayis1 bilyiik bir problem haline gelmistir. Artan arag¢ sayisiyla
aynt oranda yol ve kavsak sayisi artmamaktadir. Bu sebeple trafikte tikanmalar ve kazalar meydana gelmektedir.
Ambulans, Itfaiye, Polis vb. acil durum aracglarinin gecis sirasinda kavsaklardaki sikisikligindan, durumlara
miidahalede ge¢ kalmaktadirlar. Bu sorunu akilli kavsaklarla biiyiik 6l¢iide rahatlatmaktayiz. Kavsaklarda bulunan
kameralardan alinan gergek zamanli goriintiiler islenerek trafik yogunlugunun tespit edildigi caddelerin 151k kontrolii
olagan 151k akisindan ¢ikarilip trafigin yogun oldugu yonde yesil 151k siiresinin artirarak anlik olarak trafik 1siklarinin
kontroliinii otonom olarak saglanmaktayiz. Bu sayede trafik sorunu olusturacak yogunluk biiytimeden akill1 trafik 1s1klar1
sayesinde kontrol altina alinmaktadir. Acil durum araglarimin gegisi gercek zamanlt goriintii isleme ve nesne tanima
yazilim sayesinde tespit edilerek trafigi tehlikeye atmadan acil durum gegisi saglamaktadir. Bu yazilim, nesne tanima
ve goriintli isleme gibi gligli yanlar1 bulunan Python programlama dili {izerinden gerceklestirmekteyiz. Raspberry Pi
kullanilarak trafik 1s1iklarimn ¢ikis pinleri olarak ayarlanarak trafik 1siklarimn kontroliinii saglamaktayiz. Raspberry Pi
cihazimizin tizerinde kamera kullamlarak kiitiiphane {izerinden ger¢ek zamanli olarak goriintiiyii elde etmekteyiz. Alinan
bu goriintiileri derin 6grenmeye dayali TensorFlow kiitiiphanesine aktarilmaktadir. Kendi gelistirdigimiz algoritmalar
sayesinde kavsagin caddeler {izerindeki ara¢ yogunlugu verileri tutulmaktadir. Bu verilerin analizini yapacak
algoritmalar sayesinde tikamiklik olmadan 1siklar ayarlanmaktadir. Acil durum araglarimn ve kazali araglarin
gortintiileri alinarak, bu goriintiilerin egitilmesi sayesinde yazilimimiz acil durum araglarinin ve kaza hasar durumu gibi
tespitleri de yaparak gerekli yerlere veri gonderip bilgilendirmektedir. Bu sayede daha hizli ve daha giivenilir kavsak
gecisleri saglanmaktadir. Bu yazilim sayesinde; ? Isiklarimin kontroliinii otonom saglayarak trafik sikisikligimn oniine
gecilmektedir. ? Trafik ekiplerinin is yiikiini azaltmaktadir. ? Acil durum araglarimn gegisi esnasinda trafik 1g1iklarimn
gerekli Onceligi saglayarak giivenli gecis saglamaktadir. ? Trafik kazas1 durumunda yapay zeka ile gerekli yerlere bilgi
gondererek hizli miidahalenin saglanmaktadir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A DESTEKLI CEVRIMICI ACIL DURUM UYGULAMASI

Ogrenci: MEHMET ERIM

Gelisen teknoloji ile giiniimiizde neredeyse herkes akilli telefonlar kullanmaktadir. Bu akilli telefonlar1 kullanarak olay
yerinde meydana gelen problemlerin, ilgili kurumlara ihbari i¢in gliniimiizde sadece telefon ile arama yoluyla "alo acil"
hattina bildirilme yontemi kullanilmaktadir. Akilli telefonlarin yaygin olarak kullanilmasi sayesinde, gliniimiizde
kullamilan arama yontemiyle olayr bildirme geride kalmaktadir. Acil durum hatlarimin bilinmemesi ya da yanlis
bilinmesi tizerine olay1 bildirmede yasanan zaman kayiplarinin 6niine gegmek ve olayin bulundugu adresi yanlis tarif
edilmesi ya da yabancis1 oldugu bir konumda bulunmasi sebebiyle adresin bilmemesi tizerine yetkililerin olay yerine
ulagsmakta zaman kayiplarimin yasanmasina sebep olmaktadir. [1] Gelistirdigimiz bu proje ile akilli telefonlara
yiiklenebilecek olan bir uygulama sayesinde olay ile ilgili ¢ekilen bir fotograf, video ya da bir ses kaydi ve konum
bilgisiyle birlikte sunucuya aktarilmaktadir. Sunucu tarafinda bu verilerin goriintii isleme algoritmalari ile fotografin
simflandirilmasi, ses isleme algoritmalar: ile sesi metine donistiiriir ve bu metini islenerek olay yerine en yakin olan
gerekli kurum ya da kurumlara bildirimler yapilarak yetkililerin tam adrese, olayr tam olarak bilerek hizli bir sekilde
ulagmasim saglayacak akilli sehir sistemine katkida bulunacaktir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Kiiltiirel Miras

QR VE NFC DESTEKLI DiJiITAL MUZE CALISMASI

Ogrenci: SERHAT BIRGUL

Miizeler, insanlara kiiltiirlere 6zgii eserleri bir arada gostererek aralarindaki baglari ve kiiltiirel degerleri fark
etmelerine yardimc1 olur. Arkeolojik kazilarda bulunan yapitlar degerlerine gore miizede sergilenir veya sergilenmez.
Bizim yaptigimiz ¢alismada; yonetici arkeolojik bir kaz1 baglatmak istediginde daha 6nceden uygulama rehberine
kaydettigi arkeologlara bildirmesine yardimci olur. Arkeologlar kazi alaminda buldugu yapitlar hakkinda bilgileri ve
yapitin bulundugu konum bilgisini uygulama tizerinde almasina yardime1 olunur ve kendilerine verilen RFID etiketleri
ile yoneticiye génderme islemi yapilabilir. Alinan hassas konumla birlikte eski yapilan kaz1 ¢alismalarinda aym yerde
veya yakinlarinda bir eser bulunup bulunmadigim gézlemlenebilmesi saglamr. Yonetici arkeologlardan alinan yapit
bilgileri hakkinda testler yapildiktan sonra miizede sergilenmeye deger bir eser olup olmadigina karar verildikten sonra
web araylizil ile hazirladigimuz site {izerinden sergilenecek eser'e 6zgii bir QR kod olusturulur. Olugturulan QR koda
gomiilen yoneticinin erisime izin verdigi kadar eser bilgilerini igerir. Geleneksel yontemlerde sergilenen eserlerin
yaninda (etrafinda) bilgiler verilmektedir. Yapilan yazim hatalarimin diizeltilmesi maliyete neden olmaktadir. Fakat
yaptigimiz ¢alismada QR koda gomiilen bilgiler kolaylikla degistirilmesi, diizeltilmesi saglanir. Miizelerde sergilenen
QR kod eserleri, ziyaretciler uygulamamuz tizerinden QR kod okutularak miizede, drenyerlerinde gezerken eser (tarihi
yapitlar) hakkinda bilgiler elde edilir, bilgileri sesli bir sekilde dinlenilmesi alternatif olarak sunulmustur. Miizeler
kendi siteleri olusturularak, eserler hakkinda insanlara merak uyandiracak bilgiler vererek insanlar1 miizelere ziyaret
etmeye tesvik edilmesi amaglamr. Dijital Miize ile beraber arkeolojik kazilardan miizeye sergilenene kadar gecen
agsamalarda tamamen elektronik ortamlarda ger¢eklestirilerek analizi kolay bir hale getirilmesi hedeflenmistir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

ELEKTRIKLI ARAC SARJ ISTASYONU GELISTIRME MODULU

Ogrenci: RECEP TAYYIP CAM

ELEKTRIKLI ARAC SARJ ISTASYONU GELISTIRME MODULU Tiirkiye'nin de Kendi elektrikli otomobilini
yapmaya basladigr su giinlerde, elektrikli otomobiller artik yakin gelecekte aramzda olacak gibi goriiniiyor. Cevre igin
biiyikk 6nem tasiyan sifir emisyonlu elektrikli araclarin hayatimiza girmesiyle birlikte elektrikli araglar i¢in olmazsa
olmaz sarj istasyonlar1 da giindeme gelmeye basladi. Bu projede bu istasyonlar1 "Akilli" hale getirecek bir modiil
tizerine ¢alistim. Hem kendi model istasyonuna hem de diger tiim istasyonlara takilip hizmet verebilecek olan bu modiil
sayesinde, artik bir uygulama ile istasyonunuzu bulabilir hatta rezervasyon yapabilirsiniz, araciniz sarj olurken yine
uygulama tizerinden onu takip edebilir, sarj durumu, anlik gii¢ tiiketimi ve kalan sarj siiresi gibi verilere erisebilir hatta
aracimzin o anki gorintiistinii alabilirsiniz. Tim bunlarin yam sira 6demenizi "RFID" kartimzla yapabilir ve kart
tizerinden atilan bilgiler dogrultusunda aracimzin gegen zamana gore sarj grafigini de gorebilirsiniz. Bu modiil sadece
kullanicilara kolaylik saglamakla kalmayacak, aym zamanda modiilii alan bir kisinin kayit olup kendisini mobil
uygulama tizerinde isaretlemesiyle ¢evresindeki kullanicilara hizmet satmasi da ¢ok kolay.Yani aym zamanda yeni bir
mesleginde baslangict niteliginde bir proje. Ayrica uygulama iizerindeki oylamalarla, kullanicilarda harici hizmet
verenlere giiven oyuna bakarak karar verebilecektir. Kisaca gelecegin sehirlerinde elektrikli araglar i¢in daha kolay,
stirekli ve giivenli hizmet sunacak bir istasyon modiilii olacaktir. Son olarak gelecegin en 6nemli tagima araci olan
elektrikli araglar igin gereken tiim hizmetleri saglayabilecek yazilim, donamm ve ara yiiz ihtiyactm "Yerli ve Milli"
olarak karsilayabilecek bir sistem olusturmus olacagiz.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akilli Ulagim Sistemleri

ENGELLI PARK YERLERI iCIN YENT SISTEMLER UZERINE CALISMALAR

Ogrenci: DOGA TUVEN

Giin gegtikge diinyadaki ve iilkemizdeki engellilik oram artmaktadir. Bu artisa ragmen, toplumda engelli birey i¢in
olusan bilincin zayif kaldigi gozlenmistir. Engelli park yerlerinin engelli olmayanlar tarafindan isgal edilmesi,
engellinin dig ortamda her zaman etkilendigi temel problemlerdendir. Bilinen sekiz engelli grubu iginde park yeri
sorunundan en ¢ok etkilenen grup; yiiriime sorunu olan, tekerlekli sandalye veya yiirime aparatlar1 kullanan ortopedik
engelliler olarak gozlenmistir. Bu proje, mevcut duruma yeni eklentiler yapilarak uygulanabilir bir ¢oziim 6nerisi olarak
tasarlanmustir. Bu proje ile, engelli birey i¢in ayrilan park yerlerinin, 6ncelik yiirime engeli olan ortopedik engelli
bireylerde olmak {iizere, amacina uygun kullamlmasim saglayacak akilli sistemlerin teorik olarak gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu projede ilk olarak merkez birimlerde engelli bireyin veri tabamna kaydinmin yapilmasi, engelli
birey ve arabasi i¢in kimlik olusturulmasi, telefon uygulamasimn Ozellestirilmesi tasarlanmistir. Boylece engelli
arabasinda bulunan, verici etiketle kurulacak ve karekodla sifrelenecek sistemin, sadece kayitli engelli birey aragta
olursa ve telefon uygulamasina girilen bilgiler eslesirse etkinlesmesi saglanmustir. Engelli park yerlerinin genisligi
yonetmeliklere uyularak hesaplanmus, park yerinin etrafi ise alici bariyerlerle ¢evrilmistir. Alict bariyerler, engelli
arabasimn yaklagtigim algiladiginda otomatik olarak on saniye 6nceden inmeye baslayip, arabayla parktan ¢ikildiktan
sonra veya park etmeden gegildiginde iki saniye sonra eski haline donmesi planlanmugtir. Bariyerlerin ¢aligmasi igin
gereken elektrik enerjisi 'Engelli Park Yeri' uyar1 levhasindaki glines enerjisi panelleri ile ya da dogrudan elektrik
sebekesinden saglanacaktir. Bu teorileri desteklemek amaciyla diinya ¢apinda engelli park yerleriyle ilgili projeler
iizerine literatiir taramas1 yapilnustir. Ulkemizde giincel olan yonetmelikler incelenerek projeye yon verilmistir. Proje,
tic boyutlu modeller, gorsel anlatimlar ve animasyonlarla desteklenmistir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

FRIENDLY BOT

Ogrenci: BILGE KURTOGLU
Ogrenci: BURAK ARSLAN

Projemiz el hareketleri ve ses komutlar1 ile yonetebilecegimiz bir robot projesidir. Hazir bir robotu bazi belirli el
hareketlerini ve ses komutlarim algilatmak tizere bir projedir. Robotumuz el hareketlerini ve ses komutlarimi algilayarak
insana yardimci olacak hareketler gerceklestirecektir. Bu hareketler insanlar ig¢in kullandigimiz hareketlere
benzemektedir. Amacimiz robota insansi Ozellikler katmaktir. Aym zamanda insan ve robot arasinda iletisimi
kolaylastirmaktir. Bu sayede insana kolayca yardim edecek robot gelisecektir.Bu yaptigimiz proje ile akilli sehirlerin
temeli olan robotu insanla bir biitiin hale getirmeyi planliyoruz. Projemize baslangi¢ olarak basit el hareketlerine tepki
vermeyi, ses komutlarim algilatmayr ve engel gegme olarak belirledigimiz hedeflerimizi gergeklestirdik. Bu hedefler
projenin birinci donemi i¢in koydugumuz hedeflerdi ve gergeklestirdik. fkinci donem ki hedeflerimiz ise daha kompleks
el hareketleri ve insan takibi gibi becerileri katmaktir. Aym zamanda projemize makine 6grenmesini de dahil ederek
robotun giinden giine daha kullamsli hale gelmesini saglayacagiz. Sonug olarak yaptigimiz projede robota katacagimz
insans1 Ozellikler sayesinde giinden giine gelisen akill1 sehir projeleri, engelli ve yasli insanlara yardimci olan projeler
igerisine bizim projemizin de girmesini hedefliyoruz.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

YAPAY ZEKA TABANLI ULASIM VE OTOPARK PLATFORMU

Ogrenci: MUCAHIT OZTURK

Tirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore her siiriicii park yeri bulabilmek i¢in ayda 23 km fazladan yol aliyor. Bu da
hava kirliligi, para kaybi, zaman kaybi, stresten kaynakli kazalara ve dolayli sekilde saglik bozukluklarina sebep
olabiliyor. Ayrica Kalkinma Bakanligimn verilerine gore; Akilli ulagim sistemlerinin tilkemizde yayginlastirilmasi
sonucunda yillik yaklasik 33 milyar TL tasarruf saglamak miimkiin olabilecektir. 6,9 milyon niifusu olan Hong Kong'da
10 dakika trafikte daha az vakit harcarsa, giinde 8,83 milyon dolar, yilda 3.205 milyar dolar tasarruf edilebilir. Aym
rakamu Istanbul igin diistindiigiimiizde yaklasik yilda 7 milyar dolar tasarruf edilebildigi bilgilerine ulasiliyor. Temel
olarak Akill1 Ulagim alamnda hazirlanus oldugumuz proje ile trafik yogunlugunun yiiksek oldugu sehirlerdeki ehliyetli
arag stirliciilerine; anlik olarak gidecekleri konumlardaki anlasmal1 otoparklari, otoparklarin rezervlerine erigim imkam
ve trafigin tikali1 oldugu durumlarda ise alternatif ulasim (toplu tasima) Onerilerinde bulunacak bir algoritma tizerinde
calisarak kullamcilara daha hizli, konforlu ve ucuz ulasim imkani saglayabilecek ve aym sekilde otopark isletmecilerine
de daha az personel ile daha fazla is yapma ve burada isletmeciden elde edilen biitiin veriyi izleme imkam sunarak,
B2B ve B2C de miisterilere hizmet saglayabilecek, Nesnelerin Interneti (IoT) tabanli kolay erisilebilir bir mobil
uygulama tizerinde ¢alisilmaktadir. Ayrica burada kullamicilardan elde edilecek veriler sayesinde eksikligini
yasadigimiz Otopark verileri hakkinda veri setleri olusturulacak ve ilgili firmalarla partnerlikler kurularak otopark
ihtiyaci bulunan bolgelere otonom park alan/alanlar1 ingaati yapilmasina yonelik damsmanlik ¢alismalart yiiriitmek
hedeflenmektedir. Son zamanlarda popiilerligi artmus ve akademik aragtirmalara konu olmus Akill1 Ulagim ve Otopark
Sistemleri {izerine literatiir taramasi yapilmis ve ilk prototip ¢alismasi yapilmis ve ikinci prototip tizerindeki ¢aligmalar
ve iletisim/kontrol algoritmasi tizerine olan ¢aligmalar devam etmektedir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akilli Ulagim Sistemleri

RAYLI ULASIM SISTEMLERINDE AKILLI VE GUVENLI ULASIM

Ogrenci: SELIM AKKUS
Ogrenci: MENSURE SARIBAS

Ulagtirma, bir tilkenin ekonomik gelisimini ve refah seviyesini etkileyen en 6nemli unsurlardan biridir. Etkili ulagtirma
sistemleri, pazarlara, islere ve yatirimlara erigilebilirligi kolaylastirarak sosyoekonomik firsatlar ve yararlar
olusturmaktadir. Ulagim, giiniimiiz diinyasinda kiiresellesme ve ekonomik biiylimeye paralel olarak hizli bir degisim
gostermektedir. Bilim ve teknolojinin hizli gelisimi ve niifus artisi, kapasitesi yliksek, daha hizli, daha giivenli ve daha
konforlu ulagim istegini 6ne ¢ikarmaktadir. Mevsimsel kosullardan kaynaklanan buzlanma ise tren algilama, makas
gecisi ve makaslarin durumunu tespit etme konusunda giivenlikten 6diin verdirmektedir. Bu noktada ise giivenli bir
ulasim i¢in makas geg¢isinin ve raylarda meydana gelen buzlanmalarin siirekli kontrol altinda tutulmas: gerekmektedir.
Bu proje ile rayl: sistemlerde akilli ulagim modellemesi yapilmistir. Modelleme ile tam otomasyonlu bir sistemin nasil
calisacagimn gozle goriinimii ve simiilasyonu olmasi istenmektedir. Ray bolgesinin hava sicakligt ve makaslarin
durumu olusturulacak olan kontrol merkezinden anlik olarak kontrol edilebilir. Ray bélgesinin hava sicaklig belirli bir
sicaklik altina indiginde raylarda ve makaslarda bulunan noktasal 1sitma sistemi devreye girerek ray sicakligim
yiikseltecektir. Ayrica makaslarin durumlarinda herhangi bir sorun oldugunda kontrol merkezinde bulunan dokunmatik
ekran vasitasiyla miidahale edilebilir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

KENTSEL GERI DONUSUM ATIK YONETIMI iCIN BELIRSiZ TALEPLER ALTINDA ARAC ROTALAMA
PROBLEMINE YONELIK MATEMATIK SEL VE SEZGISEL COZUM YAKLASIMLARI

Ogrenci: MERT ERDINC
Ogrenci: BEYZANUR UZEYIROGLU

Sanayilesmenin hizla artmasi tiiketimi oldukca etkilemistir. Artan tiikketim ile evsel ve endiistriyel atiklarin miktar
giinden giine artmaktadir. Bu durum, kentsel atik yonetim siireci gibi bir kavranu hayatimiza sokmustur. Kentsel atik
yonetimi ve stireci 6nemli bir konu olmaktan ¢ikarak ¢oziilmesi zorunlu bir hal almustir. Dolayisiyla atiklarin
toplanmasi, geri kazammu ve bertaraf etme c¢aligsmalart derinlemesine aragtirilmaktadir. Eskisehir Odunpazari
Belediyesi i¢in kentsel geri doniisiim atiklarimin belirsiz talepler altinda kapasiteli ara¢ rotalama problemine
matematiksel ve sezgisel ¢oziim yaklasimlar1 incelenmistir. Problem NP-Zor simifi bir problem oldugu i¢in etkili ve
kesin yontemler ile ¢oziilmesi zordur. Probleme konu olan sistemin anlagilmasi i¢in ilk asamada veri analizi yapilmistir.
Problem i¢in gelistirilen matematiksel model, ilgili ilgenin belirli sokaklar1 i¢in GAMS eniyileme yaziliminda
¢Ozdiiriilmiistiir. Ancak, problem boyutu arttirildig takdirde istenen zaman araliginda GAMS ile uygun bir sonug elde
edilememistir. Bu nedenle, problem sezgisel ¢oziim yontemlerinden olan Karinca Kolonisi Algoritmasi yontemi ile
¢Oziilmiigtiir. Caligmada ayrica, taleplerdeki (geri doniisiim atik miktarlar1) gergek hayat dalgalanmalarimi g6z ardi
etmemek i¢in Bulamk Kiime Teorisinden faydalamlmustir. Python dilinde kodlanarak olusturulan program ile problem
¢coziilmistir. Bu ¢alismada, belirsiz talepler altinda ayrit tabanli ara¢ rotalama problemine yonelik yeni yaklagimlar
sunulmustur.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

GOMULU SISTEMLERDE YAPAY ZEK A VE DERIN OGRENME MODELLERI KULLANILARAK KAMERA
GUVENLIK SISTEMI TASARIMI

Ogrenci: DOGA NALCI

Yapay zeka ile ev, Apartman, Site kullammina uygun gémilii sistemler kullamlarak tasarlanmus cok amacli otonom
kamera guvenlik sistemi tasar1 yapilmaktadir. Kamera ile yiiz tamma yapilacak olup sadece istenilen kisilerin girisine
izin verilecek tamnmayan kisilerin tespit edilmesi durumu i¢in olusturulmus Risk prosesleri oncelikle gelen kisinin
nereye geldiginin 6grenilmesi mesaj yollanmasi ve onay istenmesi ile girisin kontrollii saglanmasi amag¢lanmustir.
Tanminmayan kiginin tespiti ve geldigi yeri bildirmemesi durumunda risk proceslerinin aktif edilerek tiim tiyelerle birlikte
giivenlik gorevlilerine bilgilendirme mesaj1 ve resmi génderilecek acil 6nlem alinmas1 ama¢lanmaktadir. Sistemde giris
ve ¢ikis yonleri tespit edilerek iiyelerden herhangi birinin ¢ocugu tek basina disar1 ¢ikmasimin tespit edilmesi yada
yabanci biriyle disar1 yonde ¢ikmasi durumunda risk prosesleri baslatilarak ailesinin haberdar edilmesi ve kapinin
acilmamas1 saglanarak giivenlik alinmas1 amaglanmustir. Yasl aile fertlerimizin yada herhangi bir rahatsizlig bulunan
bireylerimizin sisteme bildirilerek yalmz baglarina disari ¢ikmalari durumu g6z Oniine alinarak risk proseslerinin
gerceklenmesi ve énlem alinmas1 amaclanarak bununla ilgili gerekli kodlamalar yapilarak implemet edilecektir. Uyeler
yada tiyeler harici bir kisinin giris ve ¢ikisi takip edilmektedir. Yeni iiyelerin tamitilmasi i¢in otonom resim ¢eken bir
sistem tasarimu ile yapilacaktir. Sistem Yapay zeka modelleri kullamlarak Yangin ve ates tespit sistemleri implemet
edilmistir. Enerji tasarrufu saglamak i¢in Goriintii isleme ile hareket tespiti yapilmaktadir. Sistem kaynaklarimn
optimum kullanimu i¢in kodlama isletim sistemi diizeyinde yazilmis olup sistem grafik arayuzsuz olarak calistirilmasi
planlanmaktadir. Makine Ogrenmesi silirecleri otonom olarak bulut bilisim uzak makinada ile online training
destekleyerek gerceklenmektedir Sistem tasarimeisinin sistemle ilgili konfigiirasyon ve giincellemeleri yapabilmesi i¢in
grafik arayuz ve terminal arayuzu python programlama diliyle gergeklenecektir. Sistem otonom galigmasi iizerine
tasarlanmms olup gerektiginde manuele gecisi saglayacak kosullar gergeklenmistir. Paralel processlerle sistem
caligsmasina miidehale edilirken sistemin kaptalip agilmasim gerekmemekte olup bu otonom caligan sisteme ¢aligirken
miidehale edilebilmektedir. Sisteme iiye kullanicilarin kullanimim kolaylastirmak i¢in dokunmatik ekrana entegrasyonu
olan bir gorsel arayuz tasarim yapilacak olup temel islemlerin buradan kolayca yapilabilmesi amaglanmaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

GEOMETRIK SORULARIN BILGISAYAR YARDIMIYLA COZUMU

Ogrenci: ALI TAYYIP AYDIN
Ogrenci: HUSEYIN KUTLUKKAYA

Geometri giiniimiizde bir¢ok miithendislik alaninda etkin olarak kullamlmaktadir. Bu sebeple geometrik problemlerin
¢Oziimii ve ¢6ziim yontemleri konusundaki egitimler 6nem arz etmektedir. Bu proje ile geometrik problemlerin ¢6ziimii
noktasinda verilen egitimlerin gorsellestirilmesi, alternatif ¢oziimlerin 6grencilere gosterilebilmesi ve algoritmik
diiginme kabiliyeti kazandirilmasit amaglanmustir. Proje kullanicidan fotograf olarak alinan {iggen sorusunu belli islem
adimlarim takip ederek ¢6zmekte ve kullaniciya elde edilen sonucu, kolay anlasilabilir gorsel bir formatta yansitmayi
hedeflemektedir. islemler kullanicidan iiggen ve iiggene dair sorunun bulundugu fotograf girdisinin alinmasi ile
baslatilir. Alinan fotograftaki ticgenin, bilgisayar tarafindan anlagilmasim saglamak adina fotograf tizerinde bazi 6n
islemler yapildiktan sonra, fotografta tespit edilen tiggen simgesel olarak modellenir. Modellenen bu tiggen tizerinden,
ticgen verilerinin birbirleri ile olan matematiksel iliskileri ¢ikarilir. Bu iligkiler sistem igerisinde olusturulan sembolik
programlama metodlar: ile kaydedilir. Kaydedilen bu iliskiler kullamlarak sonuca ulasilmaya c¢alisilir. Elde edilen
sonuglar, kullamlan yontemler ve varsa alternatif ¢6ziim yontemleri ile birlikte kullanicinin kolayca anlayabilecegi bir
formatta gérsellestirilerek ekrana yansitilir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

GPS TABANLI TAKiP VE KONTROL SISTEMI

Ogrenci: HADICE OKAY
Ogrenci: NURBAHAR OZAL

Projede; Alzheimer hastaligi gibi unutma, hatirlama problemi olan yasli bireylerin, otizm, down sendromu vb. dogustan
"6zelligi" olan ve normal c¢ocuklarin; kendilerini aile bireyleri veya ebeveynleri yanlarinda olmasa bile glivende
hissettirmeyi amag¢lamaktadir. Ebeveyn ve/veya diger aile bireylerine; korunmaya ve kontrol edilmeye muhta¢ bu aile
fertlerini her an tipki yanlarindaymus gibi takip ve kontrol edebilecegi bir ortam saglayarak goniil rahatligi sunmaktadir.
Gelistirilen sistemle, bu fertler yanlarinda bulundurduklari programlannus donanim sayesinde anlik ve gegmise
konumlar1, aile bireyleri tarafindan mobil cihazlarla giivenli bir sekilde takip edilebilecektir. Belirlenmis sinirlarin
disina ¢ikilmasi durumunda uyar: alabilecekleri bir yapt sunulmaktadir. Mobil uygulamada, aile bireylerinin istegine ve
ihtiyacina gore cizdigi simirlart farkli isimlerde kaydedebilecegi ve gerektiginde diledigi simirlar segerek rahat bir
sekilde kullanabilecegi bir sistem tasarlanmustir. Sistemde, her ailedeki bir ya da birden fazla korunmaya ve kontrol
edilmeye muhtag¢ fert i¢in; her ferdin anlik konum gosterme, gegmise doniik gectigi yollarin patikasim olusturma ve
belirlenen simrlar disina c¢ikildiginda alarm ile uyarilma ortamum saglanmaktadir. Sistemde, GPS verisinin
iletilmesinde MQTT haberlesme protokolii kullamlmustir. Béylece bir ya da birden ¢ok yetkili kisiye atamus ferdin
GPS konumu ya da birden g¢ok ferdin GPS konumu yetkili bir kisiye basit bir paket yapisiyla anlik olarak
iletilebilmistir. Ayrica proje fikri ile tasarlanan donamm miisteri maliyeti diigtiniilerek sarj edilebilir 6zelliktedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

SOMATIK HUCRELERDE "INTERFAZ VE MITOZ" iICIN GELISTIRILEN BILGISAYAR DESTEKLI FLIP BOOK
MATERYALI

Ogrenci: GULER KOC

Son yillarda iletisim teknolojisinde yasanan hizli gelismeler toplumsal hayatin her alaninda oldugu gibi egitim alanin
da etkilemistir. Giinlimiizde internetin bu derece yaygin kullaminu ve internet erisimine olanak saglayacak kiigiik ve
taginabilir iletisim araglarinin yayginlagmasi egitim sisteminde web 2 araclarimin (geometri yazilimu, kahoot it, karekod,
web 2.0, flip book) kullanilmasina olanak saglamistir. Bu arastirmada gorsel ve somut 6grenmeye olanak saglayan
bilgisayar tabanli flip book (¢izoynat) egitim materyali hazirlanmistir. Bu 6gretim materyali, 6grencilerin ¢ogu zaman
somutlastiramadiklar1 bir konu olan interfaz ve mitoz konusu sec¢ilerek, hem sesli animasyon videosu hem de her an ve
her ortamda kullanabilecekleri flip book tasarlanmustir. Tasarlanan materyaller ile konunun daha zevkli, gorselligi
yiiksek, kolay ve hizli 6grenmenin saglanmasi hedeflenmistir. Arastirma, 2019-2020 Egitim-Ogretim yilinda Ankara
ilinde Fen Lisesi ve Anadolu Lisesi'nde 6grenim goren elli onuncu simuf 6grencisi ile yiiriitiilmistir. Caligmada
materyale iligkin 6grenci goriigleri materyal goriis formu ile toplanarak analiz edilmis ve verilere iligkin yiizde frekans
degerlerine ulagilmigtir. Analiz sonucunda 6grencilerin gerek web ortanunda animasyon gerekse flip book destekli bir
Ogretim materyali ile hiicre boliinmesi interfaz ve mitoz konusunun anlatildiginda, aktif olarak siirece katildiklar1 ve
teknolojiyi kullandig durumda 6grenimin daha etkili, hizl1 ve kalic1 bir sekilde gergeklestigi goriilmiistiir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

SMTP TABANLI HAVA KiRLILIGI UYARI SISTEMI

Ogrenci: AYSEGUL KARAHAN
Ogrenci: YUSUF YAVUZ

Hava bir enerji kaynag oldugundan bu enerji kaynagimin kirletilmesi birey sagligim tehlikeye atmakta ve yasanabilir
alanlarin azalmasina neden olmaktadir. Hava kirliligi parametrelerinin (HKI, PM10, SO2) yiiksek oldugu degerlerde
bireyi anlik uyaran ciddi bir altyapr heniiz gelistirilmemistir. Mevcut sistemin altyapisinda, hava kirliligi
parametrelerine ait degerler bir veri tabanina saatlik ortalamalarla kaydedilmekte ve veri tabanina yapilacak daha
sonraki sorgulamalar ile bu degerler goriintiilenebilmektedir. Hava kirlilik degerlerini anlik olarak bildiren uzman
sistemlerin gelistirilmesi ile hava kirliligi kaynakli insan saglig1 problemlerine karsin tedbirlerin artirilmast miimkiin
olabilecektir. Bu projede boyle bir uyar: sistemi gelistirmek i¢in Cevre ve Sehircilik bakanligi hava kirliligi izleme
web alt yapist kullamlmugtir. Proje kapsamunda PHP tabanli bir web programu gelistirilmistir. Gelistirilen bu
programda CURL ve PHPMailer bilesenlerinin altyapilar kullamilmistir. Gelistirilen yazilim su sekilde ¢aligmaktadir;
bakanlik web sayfasindan Adiyaman'a ait Hava Kalite Indeksi (HKI) degeri CURL altyapisi ile anlik olarak
cekilmektedir. Cekilen HKI degerinin orta, hassas, sagliksiz, kotii veya tehlikeli olmas1 durumunda SMTP protokolii
altyapisi kullamlarak sistemde kayitli olan mail adreslerine HKI degeri anlik olarak rapor edilebilmektedir. Anlik mail
bildirimleri CronJob altyapisi ile yapilmustir. Proje kapsanminda gelistirilen bu yazilim ile "Hava Kirliligini Gortintii
ile Tespit Edebilecek Bir Sistemin Gelistirilmesi" konulu projeye bir alt yapida saglanmistir. Sonug olarak gelistirilen
yazilim solunum yolu hastalig1 olan bireylere hava kirliligi uyarist yapilabilecek ve bu uyar1 neticesinde bireyler hava
kirliligi ile ilgili tedbir alabilecektir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

METAL DOKUM SEKTORUNDE ACIGA CIKAN ATIK KUMUN SERAMIK KOMPOZIT MALZEMELERDE
KULLANILARAK GERI KAZANDIRILMASI

Ogrenci: ALEYNA OZBASARAN
Ogrenci: EMINE TUGCE OZER

Tirkiye'de imalat sanayinde oncelik; tiretim, {irtin kalitesi ve maliyete verilmis olup, geri kazamim uygulamalar1 geri
planda birakilmigtir. Geri doniislime verilen onem arttirilarak ve gereksiz malzeme tiiketimini azaltarak dogal
kaynaklarin verimli sekilde kullanilmasi onemli bir konudur. Metal dokiim sektoriinde kullamlan kum kaliplarin
kullamm 6mriiniin tiikenmesiyle birlikte agiga atik dokiim kumlar1 (ADK) ¢ikmakta, bu atik malzeme baska bir alanda
degerlendirilmediginden hem dogaya zarar vermekte hem de iiretici firmaya atik ile miicadele konusunda ek masraf
¢ikarmaktadir. Genellikle 1 ton dokiim i¢in 4 ila 5 ton kum kullamlmas1 gerekmektedir. 1 ton dokiim malzemesi tiretimi
sonucunda yaklasik 0,6 ila 0,8 ton atik olugsmaktadir. Bunun 0,4 ila 0,6 tonu atik dokiim kumu olmaktadir. Ulkemizde
2018 yil1 toplam dokiim tretim miktarinin 2,3 milyon ton oldugu ve kum kaliba dokiim teknigi ile tiretim miktar1 g6z
oniine alindiginda, geri kazamm potansiyeli olan yaklasik 800 bin ton kullamlmus dokiim kumunun agiga g¢iktigi
hesaplanmaktadir. Atk dokiim kumlarimin (ADK) yok edilmesi yerine ¢evre dostu yontemlerle katma degeri olan
faydali trtinlere doniistiriilmesi, gelismis tilkelerde tizerinde sik¢a durulan bir konu olmasina ragmen tilkemizde
maalesef bu konuyla ilgili ¢alismalar heniiz yetersiz kalmaktadir. Geri doniistiiriilebilecek bu malzemelerin dogaya
atilmast hem ¢evre i¢in olumsuz etkilere hem de dogal kaynaklarin daha hizli tiikkenmesine sebep olacaktir. Bu
calismada, atik dokiim kumlarimin seramik kompozit malzeme iiretiminde kullamlarak geri kazandirilmasi {izerine
caligtlmustir. Itriyum ile kararli kilinmug zirkonyum oksit (YSZ) fonksiyonel seramik malzemelerin ve kompozitlerin
tiretiminde hem matris hem de katki malzemesi olarak siklikla kullanilmaktadir. Proje kapsaminda atik dékiim kumlarina
belirli oranlarda YSZ katilarak bulk ve poroz seramiklerin iiretilmeye calisilmistir. Eksenel degirmende atik tozlara
baglayic1 ve YSZ katilarak geleneksek seramik tiretim yontemi ile karigimlar hazirlanmustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Biyotaklit

YUKSEK SOGUTMA VERIMLILIGINE SAHIP SISE SOGUTUCU TORBASI

Ogrenci: CEMAL TUGRUL BILGIC

Enerji arz1 ve talebi arasindaki boslugu doldurabilecek daha yenilik¢i teknolojiler gelistirmeye ihtiyag vardir. Faz
Degisim Malzeme (FDM)'leri enerji depolama agisindan en etkili ve devam eden arastirma alanlarindan biridir. Kolay
kontrol ve sabit sicakligi nedeniyle gizli 1siy1 depolayan FDM sistemi, termal enerjiyi depolamak icin efektif bir
metoddur. Projenin amaci, Karbon Esasli Malzeme (KEM)'ler (grafit ve grafen oksit) kullanilarak etkili 1s1 enerjisi
depolamasi i¢in uygun maliyetli ¢ok islevli FDM'leri tasarlamak, gelistirmek ve biyomimikri bilimine bagli olarak
kullanmaktir. Bu amag dogrultusunda ilk olarak KEM'ler kullamlarak FDM'ler iiretilmis ve analizleri yapilmustir. Tkinci
olarak can ¢igegdi ve riizgar giilii cigeklerinden esinlenilerek Sise Sogutucu Torbasi (SST) tasarlanmustir. Ugiincii
olarak sogutucu sise torbasimn soguk su ve buzlu suyu soguk tutma performanslari test edilmistir. Tasarlanan SST'nin
piyasada mevcut tiriinlerden en az 2 kat daha fazla verimli oldugu ve aym zamanda 1 adet {iriin i¢in 10TL daha ucuz
maliyetle {retilebildigi belirlenmistir. Torbanin {iretiminde piyasada kolay ulagilabilen ve ucuz olan malzemelerin
kullanilmasindan dolay: ticari SST'lerden daha ucuz ve yiiksek performansli olmasi nedeniyle iilke ekonomisi i¢in
biiyiik 6nem arz etmektedir.

132



Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

CEVIZ ATIKLARININ METALNANO PARTIKUL URETIiMI

Ogrenci: INCI AZRA EGELI

Metalik nanopartikiiller, bir¢ok bulasici hastaligin sebebi olan ve antibiyotige direngli suslarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle
alternatif antimikrobiyal strateji olarak biyomedikal ve farmasotik alanlarda muazzam uygulamalara sahip partikiillerdir.
Konvansiyonel kimyasal yollarla sentezlenmesi g¢esitli biyolojik riskler olusturdugundan ve olumsuz etkileri
olabileceginden, metalik nanoparcaciklarin bitki 6zleri kullamlarak sentezi alternatif bir yaklasim olarak hizla
popiilarite kazanmaktadir. Bu biyolojik olarak sentezlenen nanoparcaciklarda kullamlan yontemler, toksik degildir,
cevreye zarar vermez (¢evreden giivenli bir sekilde atilabilirler),diisiik maliyetli ve tirerim hizlar1 ¢ok yiiksektir. Bitki
ekstraktlarindan elde edilen biyomolekiiller, kaplama ajanlar1 olarak islev goriirler ve nanopartikiillerin stabilitesini
artirarak. Bitki 6zlerinin degisken Ozellikleri, bunlardan sentezlenen nanoparcaciklara ¢esitli 6zellikler kazandirir.
T1bbi bitki 6zlerinden elde edilen metalik nanopartikiillerin biyo-uyumluluk ve antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
bildirilmistir. Bu proje kapsaminda Tokat ilinde bulunan ve Niksar 1 cevizi olarak bilinen ceviz tiiriiniin yaprak ve
ceviz yesil kabuklarimn bitki 6zleri kullanilarak metalik nanopartikiillerin sentezlenmesi hedeflenmistir. Bu ceviz tiirevi
patentli ve yoreye ait oldugu i¢in daha dnce bu konu ile ilgili bir ¢caligma yapilmanustir. Ayrica elde edilen metal
nanopartikiillerin, etki mekanizmalari, yesil sentez yontemlerinin gelecekteki ¢alismalarda temel olusturmasi
hedeflenmistir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

ULTRASON ONISLEMI UYGULANARAK KURUTULAN YER ELMALARINDAN BITKISEL YOGURT URETIMI

Ogrenci: TUBA BUSRA SAGLAM
Ogrenci: CEREN EVRIM MATARACI

Yer elmasi %79.8 su, %16.6 karbonhidrat, %1 protein, %16.6 lif , %2.8 kiil i¢eren ve yiiksek oranda vitamin ve
mineral bulunduran 6nemli bir gidadir. Yer elmasi igerisinde yiiksek oranda bulunan "iniilin" maddesi giiclii bir
prebiyotik olup bagirsaklar tizerinde Onemli fonksiyonlar1 oldugu tespit edilmistir. Oligofruktoz ve iniilin gibi
sindirilemeyen karbonhidratlar, giiniimiizde en ¢ok ¢alisilan prebiyotikler olarak saglik {izerine etkileri kamtlanms olan
bifidobakterilerin gelismesini ve biiyiimesini uyarirlar. Inulin diger karbonhidratlara gore daha diisiik enerjiye sahiptir
ve son yillarda jel, kivam verici, yag ikamesi ve tatlandirici olarak da gida sanayinde kullanim olanagi bulmustur.
Yiiksek lif ve inuline sahip yer elmasinin daha uzun siire ve farkli sekilde tiiketilmesi i¢in farkli kurutma tekniklerinin
kullamildigi bir ¢ok ¢aligma olmasina ragmen ultrason tekniginin 6n islem olarak kullamildigi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Bu sebeple mevcut tez calismasimn amaclarindan biri, yer elmast dilimlerinin kurutulmasinin
iyilestirilmesinde ultrason 6n isleminin etkisini belirlemektir. Bu amagla, yer elmasi dilimleri tepsili kurutucuda
kurutulmadan once ultrasonik bir banyo (32 = 5 kHz) kullamlarak 5-10-15 dakika sonikasyon 6n islemine tabi
tutulmustur. Tepsili kurutucuda kurutma her numune i¢in 60 °C ve 80 °C olmak iizere 2 farkli sicaklik seviyesinde
gerceklestirilmistir. Yer elmasi dilimi numunelerinin kurutma kinetiklerini incelemek ig¢in 4 farkli kinetik model
degerlendirilerek (Wang &Sing, Diffusion, Midilli et al., Page) kurutma kinetigini en iyi temsil eden en uygun kinetik
modelin en yiiksek R2 ve en diigiik ki kare ve RMSE degerlerine sahip Midilli modeli oldugu bulunmustur. Yer elmast
dilimlerinin renk o6zellikleri (L*, a*, b* c¢ ve H°) kurutulmus numunelerde, ultrason 6ncesinde ve sonrasinda
degerlendirilmistir. Ultrason 6n islemi sonrast kurutma isleminden sonra tiim 6rneklerde kuru madde, toplam fenolik
madde, toplam antioksidan madde ve renk degisimleri de incelenmistir. En uygun kurutma ve ultrason parametreleri
belirlenerek iiretilen drneklerin 6giitiilmesinin ardindan sirasiyla homojenizasyon ve fermentasyon asamalar1 uygulanip
nihai Uriin olan hayvansal kaynakli olmayan fonksiyonel yogurt tiretimi ger¢eklestirilecek ve son iiriin analizleri
yapilacaktir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

YUMURTA KABUGU ILE ZENGINLESTIRILMIS VEJETARYEN SU KEFIRi

Ogrenci: KUBRA DEMIR
Ogrenci: DILRUBA DAL

Giintimiiz tiiketicilerinin artan egitim seviyesi ve farklilasan yasam kosullarina bagli olarak gida tiiketimindeki tercihleri
degismekte ve dogal, gelencksel ve/veya fonksiyonel gida kavramlar1 giindelik hayatimizda yerini almaya
baslamaktadir. Fonksiyonel i¢cecekler kategorisine dahil olan kefir, esas olarak bagisiklik sistemini gii¢lendirmesiyle
bilinen en iyi alternatiflerden birisidir. Ancak geleneksel kefir inek, koyun, keg¢i siitii kullanilarak yapilan kefirde "laktoz
intolerans1” sorunu ya da "vejetaryen" beslenmeyi tercih edenler aym fonksiyonel 6zelliklere sahip olan "su kefirini"
tiiketebilirler. Su kefiri taneleri ile inokiile edilen, meyve (kurutulmus), seker ve su karisiminin 2-4 giin arasi anaerobik
fermantasyonu sonucunda olusan su kefiri dogal gazli bir fermente icecektir. Bu dogrultuda lezzetli tadi, genis besin
profili, kopiiren yapisi ile gazli igeceklerin yerini alabilecegi distiniilmektedir. Bu ¢alismada var olan hali ile birgok
fonksiyonel 6zellige sahip olan su kefiri ayrica yumurta kabugu tozu ile zenginlestirilmis ve ilave edilen aromalar ile
besin degerinin ve tiikketimin artmasi1 amaglanmaktadir. Sonu¢ olarak elde edilen iirtiniin bolgesel ve ulusal olarak
tanttimimin yapilmasi ile igecek pazarinda énemli bir yere sahip olabilecegi 6n goriiliip ekonomiye katki saglayabilecegi
diistiniilmektedir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

BAS-IT TEK PEDAL

Ogrenci: ELVAN CELIK
Ogrenci: FEYZA HILAL BIRCAN

Giintimiizde kullamlan arabalarda 2 veya 3 pedal bulunmaktadir. 3 pedalli arabalarda mecburi olarak 2 ayak
kullanilmakta fakat 2 pedall1 da tek ayak kullammu tercih ediliyor ve bunu bir inovatif(yenilik¢i) fikir sayilmaktadir bu
yiizden bizim projemizde bu fikrin iistiine koyulmus bir inavosyonl sayilabilmektedir. Otomatik arabalarda giivenli
olmasi bakimindan ve giivenlik agisindan tek ayak kullamimu daha uygundur. Biz de bu kullamimu g6z Oniinde
bulunduraraktan, projemizde pedal sayimizi 1 pedala indirerek kullamm rahatligim ve ayrica kaza amnda olusan
panikten dolay1 hasar oramm azaltmaktir. Genelde bayanlarda olusan otomatik arabalar1 2 ayakla kullammdan meydana
gelen karmasikligr ortadan kaldirmaktadir. Bu sekilde daha rahat bir kullamm ve basit bir kullanim sunmaktadir.
Pedalimiz sistemi de basmak ve itmekten olugsmaktadir. Gaza basmak isterseniz pedala su an da kullamlan gaz pedali ile
ayni caligmaktadir. Fren ise topugunuzu hi¢ oynatmadan sistemi kizak tizerinde kaydirarak fren yapilmaktadir. Bu proje
ile araba stirmekteki karmagiklig1 ortadan kaldirarak olusan kazalar1 azaltmayr hedeflemekteyiz. Projemiz genel olarak
bayan siiriiciileri hedeflemektedir, erkek stiriictilerde kullanabilir siirtis konforundan dolay1 onlarinda tercih edecegini
diisinmekteyiz. Prototipimiz daha da gelistirerek otomatik arabalara entegre edilebilir hale getirmekteyiz.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

FIRCALI DC MOTORUN PARAMETRE DEGISIKLIKLERININ AKIM VE HIZ UZERINDE ETKISi

Ogrenci: BUGRA ER

DC motor, diiz akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren makinedir. Motorun ig¢inde yer alan sargilara
elektrik akimi uygulandiginda, yine motorun igerisinde bulunan sabit miknatislara zit yonde olugan manyetik kuvvetin
etkisi ile hareket etme prensibine dayamr. Bu akimin yoniiniin, siirekli olarak sabit muknatisa ters manyetik alan
olusturacak sekilde degistirilmesi gereklidir. Calismamizda ise sabit miknatisin boyutunu, doner alanin ise sipir sayist
ve tel kesitini degistirerek testler yapilmistir. Bu g¢alismada, bir DC motorun parametrelerinin simiilasyon ve
hesaplamalar ile belirlenen parametrelerin iyilestirilme amacli sonuclar1 sunulmaktadir. Deney diizenegi igerisinde;
Elektrik Makinalar1 Test Unitesi (FESTO), farkl1 sipir saysi, tel kesiti ve miknatis boylarinda DC motorlar ve DC gii¢
kaynag kullamlmustir. Simiilasyon deneyleri igin gerekli paket program Maxwell kullamlarak gelistirilmistir.
Calismada motorlarin simiillasyon sonuglarina gore farkli rotorlarin sardirilmasi, muknatislarin statorlara
yerlestirilmesi, test aparati ¢izimleri ve baskilarimn yapilmistir. Bu islemler sonucunda 2 farkli sarimda rotor ve 2
farkli miknatis kalinliginda stator elde edilmistir. Motor parametreleri igin gerekli deneyler ve 6lgtimler yapilnustir.
Deneylerden elde edilen sonuglar irdelenmis ve tespit edilen parametre degerleri tartigilmistir. DC motor giiniimiizde
siklikla kullamlan ve sistem modelleme calismalarinda 6rnek olarak kullamlan bir eleman oldugu i¢in yapilan bu
calisma, yapilan yeni tasarimlarda yararlamlacak sekilde olmustur.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PROSTAT KANSER HUCRELERI ILE KANSER TANISI VE [ZLEMI iCIN APTAMER TEMELLI BIYOSENSOR
GELISTIRILMESI

Ogrenci: EDA COLAK
Ogrenci: MEHMET UTKU MUMCU

Bu calismada hedeflenen, kanserin metastaz yapmasi durumuna karsi bu metastazin kanser dokusu yeni bir bolgede
olusmadan anlasilmasidir. Bu olusumun erken teshisi ise pratik ve diisiik maliyetli bir yontemle saglanabilmektedir. Bu
nedenlerden yola ¢ikilarak, kanda sirkiile olan kanser hiicrelerinin diisiik maliyetli, pratik ve duyarli teshisi i¢in
elektrokimyasal bir sensor sistemi gelistirilecektir. Kisisel kullamma uygun tam kitleri ve sensérleri son yillarda
oldukea ilgi ¢ceken hem ulusal hem de uluslararasi kazammlar1 artiran multidisipliner bir arastirma alanidir. Bu alanda
biyolojik molekiiller ile fizikokimyasal bilesenlerin birlestirilmesi ile iiretilen spesifik 6l¢tim teknikleri biyosensorler
olarak adlandirilmaktadir. Biyosensor sistemleri spesifik, minyatiirize edilebilme potansiyelleri sayesinde giiniimiizde
biyomedikal alanda en kolay iirin gelistirme sistemleri arasinda yer almaktadir. Biyomedikal alanda iiriin
gelistirilmesine en kolay {iriin saglayacak sistem olmalarim gerekce gostererek tasarladigimiz bu ¢alismada kanda
biyobelirteclerin 6lgtilmesi ile viicut kimyasi ve performans: hakkinda bilgi edinebilecegimiz, bazi biyokimyasal
parametrelerle birlikte tam, tedavi ve hastamin izlenmesi amagli gelistirilecek sistemler kisisel ve klinik kullamm
potansiyeli olan ¢iktilara doniisebilecektir. Sonug olarak gelistirmek istedigimiz biyosensor sisteminde hizli, diisiik
maliyetli ve yeni bir 6l¢iim sistemi gelistirmis olacagiz. Bu g¢alismada da serum veya plazmada sirkiile tim6r
hiicrelerinin(CTC) spesifik tayinine yonelik olarak bir CTC biyosensorii gelistirilecektir. Boylelikle kanser tam ve
izleminde daha lzl1 ve daha spesifik bir tayin araci prototipi olusturulmus olacaktir. CTC ile biyosensoriin baglanmasi
tizerinden yapilacak sistemde, Aptamer sistemi biyotamyici ajan olarak kullamlacaktir. LnCAP hiicre hatti iizerindeki
prostata 6zgii membran antijeni (PSMA) 6l¢iilmesi ile kanda sirkiile olabilecek tiimér hiicre potansiyeline sahip timor
hiicreleri hesaplanabilecektir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PARKINSON HASTALIGINDA SNCA KOPYA SAYISI VARYASYONLARI BELIRLENEREK POPULASYONUMUZA
0ZGU ERKEN TANI VE TEDAVI MODALITELERININ GELISTIRILMESI

Ogrenci: ECE KARAKUS
Ogrenci: OZLEM ALGIN

Parkinson Hastalign (PH), hareket bozukluklarimin eslik ettigi ilerleyici bir norodejeneratif hastaliktir. PH'nda tam
koydurucu olan Lewy cisimcigi, katlanma bozuklugu gosteren yiiksek miktarda alfa-siniiklein proteini igeren bir
inkliizyondur. Sinaptik akimlarda gérev yapan 140 aminoasitlik bu protein, insan genomunda 4q22.1'de lokalize SNCA
geni tarafindan kodlanmaktadir. SNCA geninin nokta mutasyonlari ile yiiksek SNCA ekspresyonuna neden olan genetik
ya da epigenetik modifikasyonlar, genellikle ailesel olan erken baglangicli PH (EBPH)'min patogenezinde rol
oynamaktadir ancak bu degisimler farkli etnik kokene sahip EBPH tamli hastalarda degiskenlik gosterebilmektedir.
Popiilasyonumuzdaki EBPH tamli hastalarda SNCA nokta mutasyonlar1 ilk kez fakiiltemiz biinyesinde
degerlendirilmistir. Bu calismada hastalarda EBPH iligkili hi¢cbir SNCA varyanti tespit edilmemistir. EBPH'nda
yiiksek SNCA ekspresyonuna neden olarak patojenik etki gosteren mekanizmalardan biri de genin kopya sayisi
varyasyonlar1 (KSV)'dir. Popiilasyonumuzda EBPH tamli hastalarda hastalik patogenezinin SNCA nokta mutasyonlar1
ile aciklanamiyor olmasi nedeniyle hastalarimizda SNCA KSV'nin degerlendirilmesi gerektigi agiktir. Farkl
popiilasyonlarda SNCA KSV'min arastirildign giincel ¢alismalarda SNCA duplikasyonuna sahip hastalarin genellikle
klasik PH fenotipi gosterdigi; triplikasyon tasiyan hastalarin ise SNCA geni kopya sayisimin artmasina bagli olarak
daha siddetli bir hastalik fenotipine sahip oldugu, hastalifin daha erken yaslarda ortaya ¢iktigi ve daha hizl1 progrese
oldugu, semptomlarin baglangicindan 6liime kadar gegen siirenin en az 8 yil kisaldigi bildirilmis olmasina ragmen
SNCA KSV sikligina bagli hastaligin  semptomlart ve klinik progresyonu acisindan toplumsal farkliliklar
belirtilmektedir. Farkli popiilasyonlarda yapilan arastirmalarin aksine popiilasyonumuzda SNCA KSV'nin EBPH
patogenezindeki roliiniin arastirildigr bir ¢alisma bulunmamaktadir. Mevcut proje ile popiilasyonumuzdaki EBPH tamli
hastalarda SNCA KSV'mn ilk kez degerlendirilmesi ve elde edilen bulgularin hastaligin erken tam ve tedavi
stireclerindeki potansiyel katkisimin belirlenmesi amaglanmigtir. Bulgularimiz, hastalarda motor bulgular heniiz ortaya
¢tkmadan hastaligin erken donemde taninabilmesine, KSV'na sahip hastalar1 bekleyen klinik progresyona yonelik tedavi
modalitelerinin erken donemde diizenlenebilmesine, KSV tasimayan hastalarin asir1 dozda medikal tedaviye
maruziyetinin 6nlenebilmesine, popiilasyonumuza 6zgi klinik-patolojik korelasyonlar olusturularak SNCA KSV bazli
erken tam ve tedavi modalitelerinin gelistirilebilmesine giiclii katkilar sunacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

STRABISMUS TERAPI

Ogrenci: UMIT ELBIR

STRABISMUS TERAPI Sinirlerin olusturmus oldugu elektriksel sinyaller ile kontrol edilen ve sisteme bilgi akis
saglayan insan g6zii kompleks bir duyu organidir. Bu organin agisal goriis alanlar1 ve odaklanma mekanizmalar1 dort ana
ve iki yan kas tarafindan ger¢eklestirilmektedir. Bu kaslarin simetrik olarak aym giigte bulunmamalar1 sonucunda goz
kiirelerinde kaymalar olugsmaktadir. Bu kaymalarin ortadan kaldirilarak saglikli bir goriis olanagi amaglayan projemiz
teshis ve tedavi olarak biitiinlesen iki komplex mekanizmanin birlesimi ile meydana gelmektedir. Teshis agsamasinda
sasilik diizeyi tespit edilmeye ¢alisilacaktir. Gozdeki kayma miktarinin belirlenmesi tedavinin sekillenmesinde biiyiik
bir onem tasimaktadir. Teshis i¢in python programlama dili ile goriintii isleme algoritmalari1 kullamlarak kamera
karsisindaki hastamn gozlerindeki sasilik diizeyi tespit edilecektir. Sasilik diizeyi belirlenen hasta tedavi i¢in yetersiz
kas giicii bulunan g6z cevresine 5 adet elektrot baglanicaktir. Bu elektrotlar goziin hareketini saglayan kaslarin
olusturduklar1 mili volt diizeyindeki enerjiyi algilayip yiikselte¢ devrelerinden gegirerek mikrodenetleyiciye
aktaricaktir. Mikrodenetleyicide islenen sinyal g6ziin konumuna dair anlik bilgiler vericektir. Zayif giicteki goziin
kaslarindan alinan bu bilgiler sanal ortamda gelistirilen bir oyun karakterine entegre edilecektir. Goziin anlik durumuna
gore karakter hareket ettirilerek gelisimini tam olarak tamamlamanus olan kas bélgesel olarak calistirilacaktir. G6ziin
sasilik diizeyine gbre oyunun zorluk diizeyi ve yogunlagilan kas lifi farklilik gostericektir. Belirli periyotlarla sasilik
diizeyi oOlgtliip tedavi planlamasi yapilacaktir. Bu sekilde giigsiiz kas yapis1 belirli bir tempoda calistirilarak yeterli
olgunluga kavusmasi saglanicaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Biyotaklit

BIYOMIMETIK KANAT TASARIMI PROJESI

Ogrenci: MUHAMMET ENES CIHAN
Ogrenci: HUDAI ERPULAT

Bu projemizde biyomimetik alaminda, dogadaki canlilardan esinlenilerek elde edilmis bir proje fikri hayata
gecirilmistir. Guniimiizde birgok bilim insam biyomimetik alaminda albatros kusunu 6rnek almustir. Albatros kusu
literatiirde kanat tasarimlarina da 6rnek olmustur. Ancak albatros kusunun kanadi projemizde balina ve baykuslarda
gozlemledigimiz tiiberkiillii yapilar eklenerek kanadin agirligimi dengeleyebilen, sessiz bir akis sistematigine sahip olan
ve aym1 zamanda kanat kitleme 6zelligi ile uzun siireli ucuslarda stabil bir denge profiline sahip bir kanat tasarimindan
bahsedilmektedir. Bu tasarima ek olarak kanat ¢irpma ve degisken siipiirme agisina sahip olabilecek, sekil degistiren
(morphing) kanat 6zellikleri de eklenmistir. Kanat tasarim projemiz 3 asamadan olugmaktadir: 1. Asama i¢in albatros
kanadinin temel sekli referans alinmustir. Bu temel tasarim, 6zgiin bir sekilde olusturulmustur. Olugturulan tasarim i¢in
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD) analizleri yapilnus, ayni kanat profiline sahip, diiz sabit bir kanat profili ile
karsilagtirmas1 yapilmistir. Bu asamadaki tiim tasarim ve analiz adimlar1 paylagilmustir. 2. Asama i¢in kanat tasarim
kanat ¢irpabilecek sekilde yeniden tasarlanmasi planlanmustir. Kanadin hiiciim agis1 {lizerine tiiberkiillii yapilar
yerlestirilerek tasarim gelistirilecektir. Tiiberkiillii yapiya sahip kanadin HAD analizleri yapilacak, sonrasinda hem
tiiberkiillii yap1 hem de kanat ¢irpma hareketlerinin analizleri yapilarak elde edilen sonuglara gére tasarim daha da
gelistirilecektir. Kanat ¢irpma hareketinin HAD ortaminda simiilasyonu yapilarak kanat tasariminin verimliligi
hesaplanacaktir. 3. Asama i¢in yapilan HAD analizleri sonucunda optimum tasarim verileri elde edilecek ve bu elde
edilen veriler ile son tasarim modeli olusturulacaktir. Son tasarim modeli i¢in malzeme temini yapilacak ve ilk prototip
tiretimine baslanacaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ALUMINYUM ESASLI MALZEMELERIN SAVUNMA SANAYISINE YONELIK KULLANIMLARINDAKI URETIM
PROSESLERININ GELISTIRILMESI

Ogrenci: MUHAMMED TUNAHAN UNAL

Bu projede, iilkemizin ilerleyen donemlerde diinya devi olmasi kagimlmaz olan havacilik sektoriinde kullanilan
Aliminyum ve alagimlarimn farkli iiretim yontemleri ile elde edilebilecek avantajlari incelenmis ve gdz Oniine
strtilmistiir. Aliminyum malzemesinin hafifligi ele alimrken, Zirkonyum dibromiir bilesimi ile alasimlandirilarak
yitksek mukavemet ve dayamm beklenmektedir. Bir malzemenin hafif, sert ve yliksek mukavemete sahip olmasi savunma
sanayisinde {iretim icin hammadde veya kaplama olarak ta kullanilabilir. Ulkemizin savunma sanayisinde yerli ve milli
hava araclarina yoneldigi ve biiyiik basarilara imza attigi bu donemde hafif, yiiksek mukavemet ve iletkenlik degerlerine
sahip Aliiminyum alagimlar1 havacilik ve uzay sektériine biiyiik katkilarda bulunacaktir. Ulkemizin aliiminyum ve bor
rezervinde {iretim i¢in yeterli kaynaklarimn bulunmasi da gerek savunma sanayinde gerekse {iretim asamalarinda diga
bagimli olmay1 engelleyip HEDEF 2023 projeleri kapsaminda yerlilesme ve millilesme hareketlerimizi desteklemesi
amaglanmigtir. Zirkonyum di bromiir bilesimi yiiksek sertlik ve dayammu ile savunma sanayinde 6nemli rol
oynamaktadir. Aliiminyum elementinin en gili¢lii alagimu Zirkonyum iken zirkonyum di bromiir, malzemenin islene
bilirligini ve sicaklik egrilerini pozitif anlamda etkilemektedir. Yapilan ¢aligmada tiriin iki farkli sekilde tretilmistir.
Bunlardan ilki; geleneksel sinterleme yontemidir. Ikincisi ise spark plazma sinterleme yontemidir. Spark plazma
sinterleme yontemi diisiik sicakliklarda ve basing etkisi ile birlikte malzemenin tane boyutunun biiyiimesi engel olup
sertlik ve iletkenlik degerlerini istenilen diizeye getirmektedir. Malzemenin tiretiminde manyetik karistirici, 6giitiicii,
presleme ic¢in kaliplar, pres cihazlar1 vakum cihazlari, spark plazma sinterleme, geleneksel sinterleme ve iirtiniin
istenilen durumda olup olmadigint kontrol edecek cihazlar kullamilmustir. Projenin bu agsamasinda sinterleme agamasina
kadar olan kisim bitirilmis olup, literatiirden elde edinilmis bilgiler ve deneysel agsamalar sunulmugtur. Farkli tiretim
prosesleri kullanmak malzemeye amaca uygun yeni ve daha iyi Ozellikler kazandirmayr amaglamigtir. Yapilmus
calismalar ve edinilmis bilgiler dogrultusunda sonug olarak aliiminyum matrisli bu bilesimin sprak plazma sinterleme ve
zirkonyum di bromiir ile yiiksek mekanik degerliklere sahip olmasi beklenmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

AVIYONIK SISTEMLER ICiN KOMPAKT VERi KONTROL CIHAZI GELISTIRILMESI

Ogrenci: SEDANUR TALAK
Ogrenci: SEVCAN BAYRAKTAR

Giiniimiizde veri kontrol cihazlari {izerine gesitli caligmalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar IHA'lar, roketler, savas
ucaklar1 ve dronlar iizerine yogunlasmaktadir. Onerilen projemiz de ise yapilacak olan kompakt veri kontrol cihazi gok
fonksiyonlu olarak planlanmistir. Bu zamana kadar yapilmis olan tiim veri kontrol cihazlarindan farkli olarak ¢oklu
mekanizmalarda kullamlabilirligini amaglanmistir. Bu farkliliklar planlanirken tilkemizin i¢erisinde bulundugu askeri,
kiiltiirel ve sosyal alanlarda olusabilecek sorunlar1 géz 6niinde bulundurulmustur. Gelistirecegimiz veri kontrol cihazi
dronlar tizerinde g¢alisabilecek, askeri alanda bir rokette kullamlabilecek ya da afet durumunda felaket bolgesine
gonderilecek olan bir insansiz hava aracinda (IHA) iizerinde kullamlabilecek yeterlilikte tasarlanmustir. Bununla
beraber kullandigimz sensorleri kodlarimiz ile gelistirerek sensor sayisim azaltmayr ve bu sayede maliyeti diistirmeyi,
cihazimiz1 olabilecek minimum agirlikta tutmayr ve projemize Ozgiinlitkk katmayr hedefledik. Veri kontrol sistemleri
tizerine yapilan tiim c¢alismalarin arasindan fark edilecek nitelikte olacak olan bu proje tilkemiz geng¢lerine savunma
sanayii ve yerli yazilim konusunda 6nciilitk etmeyi hedeflemistir. On ¢alisma olarak tasarimu belirlenen veri kontrol
cihazinda kullanilan sensérler ve mikro denetleyicinin ¢alisma prensibini gosteren kontrol diyagramu hazirlanmustir.
Kontrol diyagramindan hareketle ugus kontroloriiniin ¢alisma algoritmasi anlatilirsa basing 6lger, ivme 6lger ve GPS
modili ana islemciye veri aktarimu yaparken, hafizada toplanan veriler kablosuz verici modiile aktarilmuis olup es
zamanlt olarak sd karta da yazdirilmaktadir. Verici modiilde toplanan veriler ise (basing, yiikseklik, sicaklik, denge,
nem, ivime, hiz, enlem ve boylam) kablosuz verici modiil aracilig1 ile yer istasyonunda bulunan alict modiil ile PC'ye
gonderilmistir. Ek olarak yer istasyonuna gonderilecek olan veriler i¢cinde ekranda goriinen basing degeri kullamlarak,
yazilim sirasinda kiitiphane i¢ine gomiilen atmosferik hava basincim yiikseklige ¢eviren formiil ile yiikseklik degerinin
ekranda okunmasi saglanmistir. Béylece basing sensoriiniin esas kullanim disina ¢ikilarak altimetre gibi kullamlmasi
amaglanmustir. Bu veri kontrol cihazi kullamim kolayligl agisindan oldukga basit ancak fonksiyonel 6zellikler agisindan
oldukea genis aralikta 6zelliklere sahiptir. Gelistirilen yerli yazilimlarla iilkemiz disinda da farkliliklar1 ile 6ne ¢ikmasi
hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

AGRI DAGI'NDA (YENIDOGAN KOYU) KIRSAL YOKSULLUGUN AZALTILMASINDA SURDURULEBILIR
TURIZMIN ROLU

Ogrenci: FATMANUR ALBAYRAK
Ogrenci: ZEHRA ISIK

20. yiizyilin sonlarindan itibaren popiiler bir kalkinma modeli olarak diinyada yerini alan "siirdiiriilebilir kalkinma"
gliniimiizde de bu popiilaritesini korumaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma modellerinin basarili bir sekilde uygulanmasi
yoluyla bir bolgede ¢esitli is imkanlar1 yaratmasi ve orada yasayan toplumlarin farkl: ihtiyaglarim karsilamasi artik
herkescge kabul gormektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢esitli uygulama araglari bulunmaktadir. Bunlarin basinda da
turizm faaliyetleri gelmektedir. Stirdiriilebilir turizm, Agri Dag'mn 2000'm'lerinde kurulmus olan Yenidogan
Koyi'ndeki (Igdir) kirsal yoksullugun giderilmesinde Onemli bir ara¢ olarak goriilebilir. Tek ge¢im kaynag mera
hayvanciligr olan Yenidogan K&yii, son yillarda disariya goc vererek niifusu azalmaktadir. Is imkanlarinin daha fazla
oldugu sehirlere yonelik gocler, kdyde ekonomik ¢okiintiiyli ve kirsal yoksullugu giderek derinlestirmektedir. Bununla
beraber, Agr1 Dagi Milli Park sinirlar1 igerisinde yer alan Yenidogan Koyii, tarihsel-kiiltiirel (arkeolojik sit alani) ve
dogal kaynaklarin (nispeten dokunulmamis ve bozulmamis dogal manzaralar, magaralar, selaleler, buz depolari, dogal
yuriiylis patikalari, zengin flora ve fuana varligi, Agri Dagi'na zirve tirmamsi vb.) siirdiiriilebilir turizm amagl
kullammina imkan saglayacak kaynak gesitliligine sahiptir. Bu kaynak zenginligi, ¢esitli turizm ve bunlarla baglantilt
desteklerle (6rnegin Kiiltlir ve Turizm Bakanligi'min turizm tegvikleri, SERKA kalkinma ajansimn kiigiik 61¢ekli altyapi
projeler ve Avrupa Birligi'nin sundugu ¢esitli hibe programlar1 vb.) stirdiiriilebilir turizmin kéyde giderek derinlesen
kirsal yoksullugun giderilmesinde hayati bir arag¢ olabilir. Siirdiiriilebilir turizm, proje alaninda yore halkimin pargasi
olacag calismalarla baglangigta yerel diizeyde daha sonra da bolgesel diizeyde gelisme yaratmasi beklenmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

FARE(ENKAZ ALTI ARAMA KURTARMA ROBOTU)

Ogrenci: YARENNUR YILMAZ
Ogrenci: KADIR TEKIN

Danisan: OGUZ EMRE BURHAN

Bu projede, iilkemizde meydana gelen 6.8 biiylikliigiindeki Elaz1ig depreminin ardindan, insanlarin yasamis oldugu
magduriyeti gz oniinde bulundurarak AR-GE arastirmasi igerisine girdik. Diinya ¢apindaki gelistirilen arama kurtarma
robotlarim inceledigimizde, teknolojik agidan gelismis olmalarina ragmen ebat olarak biiyiik olduklari i¢in hareket
kabiliyetleri kisitlidir. Enkaz alt1 gibi dar alanlarda yetersiz kaldiklarim fark ettik. Enkaz alti gérevleri igin gelistirilmis
bir robot bulunmamaktadir. Bu amagla fareden esinlenerek, kiiciik boyutlu ve esnek bir yapida olan, enkaz altinda kolay
hareket edebilecek bir robot gelistirdik. Robotun tizerinde fener, kablolu baglantiya sahip webcam kamerayr Python
yazilim dilinin PyCharm yapay zeka destekli IDE'si kullamlarak OpenCV Kkiitiiphanesi yardimmyla BGR ve RGB renk
kodlar1 6zel degerlerle insan tenin algilayabilir hale getirdik ¢esitli blur yontemlerle aktarilan goriintii tizerindeki
giiriiltiileri minimalize ettik VE-VEYA mantigin1 kullanarak matrisler arasinda ¢arpim eldeleriyle maskeleme islemi
gerceklestirdik, enkaz altindaki dogalgaz sistemlerinin zarar gérmesiyle olusabilecek gaz sizintilar1 ile arama kurtarma
calismalarinda kazi makinelerinin olusturabilecegi kivilcimlarin birlesmesiyle, dogalgaz patlama riskini 6nceden tespit
edecek gaz sensorii, enkaz altindaki kazazedelerin viicut sicakligim tespit eden termal kamera modiilii ve kazazedenin
konumunu belirleyip arama-kurtarma ¢aligmalarinin hiz kazanmasim saglayacak GPS modiilii bulunmaktadir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

WEBLAB

Ogrenci: OMER KURT
Ogrenci: MUHAMMET MUSTAFA DEMIR

Danmsman: EMRE CAN KUTUCU

Bilgisayar donamm ve yazilim teknolojileri siirekli giincellenmekte ve yenilenmektedir. Donamimsal ve yazilimsal
giincellemeler, kurumlarin zaman, para gibi kaynaklarimn biiyiik bir boliimiini tiiketmektedir. Bilgisayar kullanicilarimn
en ¢ok karsilastig1 problemler arasinda, ¢ok fazla uygulamamn yiiklii oldugu bilgisayarlarin yavaslamasi, bazi uygulama
gereksinimlerinin bilgisayar donamm 6zellikleri tarafindan karsilanamamasi, buna bagli olarak bilgisayar/donanim
yenileme maliyetlerinin ortaya ¢ikmasi ve kapali kaynak kodlu yazilimlarin lisans maliyetleri gosterilebilir. Giiglii
donanimlara ihtiyag duyan uygulamalarin veya projelerin gergeklestirilmesi i¢in gerekli bircok yeterliligi saglayan
bilgisayarlar sanallastirilarak diger kullanicilarin hizmetine sunulacaktir. Kullamcilar, bu donammsal olarak gii¢lii olan
bilgisayarlara kendi kullandiklar1 akill1 telefon, tablet, bilgisayar gibi cihazlardan aninda internet tarayicisi disinda
hi¢bir program kullanmadan erisebileceklerdir. Projemizi gerceklestirmek adina boliimiimiiz laboratuvarim pilot bolge
olarak se¢mis bulunmaktayiz. Weblab projemiz, laboratuvarlarda yasanan su problemlere de ¢6ziim tiretmektedir:
1.Laboratuvara yeni bir uygulama yiiklemek gerektiginde tiim bilgisayarlara tek tek yiikklemek. 2.Bir bilgisayarda ¢ok
fazla uygulama yiiklii oldugu i¢in bilgisayarlarda yasanan yavaslama. 3.Bazi uygulamalarin gereksinimleri, bilgisayar
donamm &zelliklerinin tistiinde olmasi. 4.Uygulama gereksinimlerinden dogan bilgisayar/donanim yenileme maliyetleri.
5.Kapali kaynak kodlu yazilimlarin lisans maliyetleri. 6.Cok yiiksek maliyetli donamim gerektiren projelerin
gelistirilmesinin olanaksiz olmasi. Weblab projemizde ana amag¢ bu problemlerin tiimiinii ortadan kaldirmaktir. Ayrica
projemizin diger faydalar1 sunlar olacaktir: 1.Kullamcilari, 6zgiir yazilim uygulamalarim kullanmaya tesvik edecektir.
2.Ac¢ik kaynak kodlu yazilimlarin tiniversitelerde daha yaygin olarak kullamlmasim saglayacaktir. 3.Milli isletim
sistemimiz olan Pardus'u daha yaygin hale getirecektir. 4.Projelerdeki donamm maliyetini diisiirecektir. 5.Dijital
doniistime maliyet ve erigilebilirlik a¢isindan ¢ok biiyiik faydalar1 olacaktir. Ana amacimuizi gergeklestirmek adina, son
yillarda yayginlagsmaya baglayan konteyner teknolojisini projemizin en 6nemli pargasi haline getirdik. Konteyner
teknolojisinden yola ¢ikarak sanal bir bilgisayar olusturup, istemcisiz olarak -kullanicimin cihazina ekstra bir uygulama
yiikklemeden- tarayici {izerinden belirlenen web sitesine girdikten sonra, kullamci girisini gergeklestirerek kullaniciya
sanal bir bilgisayar sunmay1r hedeflemekteyiz. Projemizde, Debian tabanli Pardus dagitimumuzi kullanarak,
kullanicilarinin hem Pardus dagitimim kullanmaya hem de bu dagitimn gelistirmeye tesvik etmeye ¢alismaktayiz.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

BIR TASLAMA HATTINDA OLUSAN ISKARTALARIN MAKINE OGRENMESI KULLANILARAK TAHMINLENMEST
VE AZALTILMASI

Ogrenci: NEZIRE DILAN CETREZ
Ogrenci: EBUBEKIR SIDDIK SAMAST

Danisman: BURAK CELALAKYUZ

Uretim hacimlerinin ve iiretilen iiriin ¢esitlerinin artmasiyla gittikce karmasiklasan imalat siireglerinde kalite biiyiik
onem arz etmektedir. Imalat siireclerinde kullamlan girdi parametre degerleri insan veya makine etmenine bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Ancak bu degerlerin uygun olmamasi durumunda kalite kayiplari artmaktadir. Bu artis
sistemlerde liretim ve kalitesizlik maliyetlerine sebep oldugu i¢in klasik yontemler ¢ogu zaman ¢oziim igin yetersiz
kalmaktadir. Bu proje imalat sektoriinde faaliyet gosteren bir firmamn yar1 otonom olarak ¢alisan taglama hattinda
gerceklesmektedir. Operatorler, makine durusu, tag degisimi gibi durumlar sonrasinda ¢ikan {iriinlerin 1skarta olmamasi
icin makineye ayar yapmaktadir. Ancak yapilan bu ayarlar nedeniyle iskarta olusumu gozlenebilmektedir. Proje
kapsaminda, insan etmenine bagli olan bu 1skartalarin azaltilmasi amaglanmustir. Oncelikle, 1skarta olusumuna sebep
olan ve saglam parca olusmasini saglayan girdi parametre degerlerinin analizi yapilmustir. Ardindan, bu girdiler ve
pargalarin 1skarta olup olmadigimi gosteren ¢ikti degerlerinden olusan bir veri seti olusturulmustur. Bu veri seti
kullanilarak saglam iirtin olugsmasimi saglayan girdi parametre degerleri makine 6grenmesi algoritmalari ile belirlenerek
standartlastirilmistir. Makine 6grenimi algoritmalarindan destek vektor makineleri, karar agaci, k-en yakin komsuluk (3,
5 ve 7 yakin) ve Naive Bayes Python programlama dili kullamlarak kodlanmistir. Algoritmalarin 1skarta tahminlemesi
konusundaki basar1 puanlar1 ve karmasiklik matrisleri karsilastirilarak en uygun algoritmamin destek vektor
siniflandiricist oldugu sonucuna varilmis ve tahmin iglemi i¢in bu algoritma kullamlmustir. Ayrica, operatoriin ayar
yapacagl zaman kullanmasi1 gereken parametre degerleriyle ilgili 6neri alabilecegi bir arayiiz karar destek sistemi
tasarlanmigtir. Calismanin sonucunda taglama hattindaki bir makineden okunan veriler kullanilarak tiretilmesi planlanan
tirtiinlerde 1skarta olusumlarim azaltacak girdi parametre degerleri tahmin edilebilmistir. Calisma taslama hatt1 tizerinde
uygulamaya gectigi takdirde girdi degerleri standartlagacak, 1skarta miktarlar1 azalacak, firmaya maliyet ve izlenebilirlik
konusunda fayda saglayacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

OKUL ONCESINE YONELIK ViSUAL STUDIO TABANLI SATRANC OGRETIMI ARACININ GELISTIRILMESI

Ogrenci: FATMA ARSLAN
Ogrenci: ONURCAN EGRIDERE

Damsman: AYSENUR SADIK

Bu projede, okul 6ncesine yonelik etkilesimli satrang 6gretme aracinin gelistirilmesi amaglanmustir. Proje kapsaminda
yapilan literatiir aragtirmalarina gore satrang 6gretiminde ¢ocuklarin sunug yoluyla anlatimda 6grenememesi, simflarin
kalabalik olmasi gibi bazi zorluklar yasandigi gozlemlenmistir. Visual ile destekledigimiz satrang Ogretimi ile
Ogretmenlerin kalabalik siniflarda dgrenciler ile tek tek ilgilenememesi sorununu ortadan kaldirmak ve okul oncesi
cocuklarin siiratli, dogru ve ¢abuk diistinebilmelerini saglamak hedeflenmistir. Bu projenin gerceklestirilmesi i¢in
oncelikle o6rnek tasarimlar ve raporlar incelenmistir. Ardindan incelenen projeler dogrultusunda Visual Studio destekli
satrang setinin olusturulmasi i¢in gerekli yontemler ve bu dogrultuda ihtiya¢ duyulan malzemeler(RFID Kart Okuyucu, 7
adet RFID anahtarlik, 3 boyutlu yazici ile olusturulmus satrang taglar1) belirlenmis ve temin edilmistir. Proje gelistirme
asamasinda oncelikle 3 boyutlu yazicida olusturulan satrang taglarina RFID anahtarliklar yapistirilmustir. Daha sonra
Visual Studio'da C# kodlar1 yazilmustir. Ayrica visual studio araciligiyla etkilesimli bir ekran gelistirilmistir. Ekranda
satran¢ taslarinin okutulmasi ile tasin goérevlerini sOyleyen bir ses kaydi oynatilmaya baslatilacak ve hareketlerini
gosteren bir gorlintii yer alacaktir. Ekranin bir kisminda ise 6grenci ve dgretmen kilavuzlarimn segilebilecegi bir alan
tasarlanmugtir. RFID kartlart bilgisayara bagli RFID kart okuyucuya okutuldugunda Visual Studio'da tasarlanan
ekranda, okutulan tagin gorevi sesli bir sekilde belirtilir ve taglarin hareketleri gériintiilenir. A¢ilan goriintiiniin yamnda
segenekli bir sekilde olusturulan 68renci ve 6gretmen kilavuzlar: yer almaktadir. Ayrica sadece kilavuz degil 6gretmen
ve 6grenci i¢in el kitaplar1 olusturulmustur.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: STEAM

SURDURULEBILIR BIR YAKLASIMLA BOYAHANE ATIK SULARINDA ORGANOKIL iLE RENK GIDERME

Ogrenci: MUZAFFER DILAN KEMIKLI
Ogrenci: SEYMA KARABIYIK

Dangman: AYK UT AYDEMIR

Tekstil driinlerinin estetik goriiniimiinii  zenginlestirmek amaciyla birgok farkli boya ve kimyasal madde
kullanilmaktadir. Ancak yapilan bu boyama ve diger kimyasal islemler sonucu biiyiik miktarlarda renkli atik su meydana
gelmekte ve ¢evre agisindan olumsuzluklar olugturmaktadir. Son yillarda giderek artan toplum bilinci ve ¢evreye olan
duyarlilik ile atik su aritma iglemleri ve renkli atik sularin siirdiiriilebilir bir yaklagimla renksizlestirmesi 6énemli bir
arastirma konusudur. Ancak boyalarin kendilerine 6zgii karmasik yapilari ve degisen molekiil boyutlar: nedeniyle genel
olarak tiim boyalara uygun evrensel bir yontem gelistirmek pek miimkiin olamamaktadir. Atik sularin renksizlestirme
islemlerinde adsorpsiyon, flokiilasyon/koagiilasyon, kimyasal oksidasyon gibi bir¢ok degisik yontem kullanilabilmekle
birlikte elde edilen renk giderim veriminin bir¢ok parametreye gore degisiklik gostermesi, atik sulardan renk giderimi
i¢in en uygun yontemin se¢imini zorlastirmaktadir. S6zii edilen yontemler arasinda yer alan ve nispeten pratik ve ucuz
bir yontem olan adsorpsiyon islemi, boya/adsorban etkilesimi, adsorbanin dozu, boya konsantrasyonu, ¢ézelti pH'1 gibi
bircok faktoriin etkisi altindadir. Adsorpsiyon islemlerinde adsorban madde olarak birgok degisik madde
kullanilabiliyor olsa da bunlarin arasinda organokil, sahip oldugu yiiksek yiizey alami ve adsorpsiyon kapasitesi ile
ayrica bir¢ok degisik 6zellikteki boyaya uyum saglayacak sekilde modifiye edilebilme olanagi sayesinde atik sularin
renk gideriminde dikkat ¢ekicidir. Atik sularda renk gideriminin modellenmesi degisken boya konsantrasyonlari soz
konusu oldugu i¢in 6nemlidir. Bu kapsamda istatistiksel olarak bir¢ok farkli yaklasim olmakla birlikte Box-Behnken
deneme desenleri alternatif bir modelleme teknigidir. Bu ¢alismada organokilin tekstil boya atik sularindan renk
giderme olanaklarimin Box-Behnken deneme deseni uygulanarak incelenmesi ve organokilin atik sudan boya
adsorpsiyonunu etkileyen parametrelerin etki derecelerinin tahminlenmesi amag¢lanmistir. Bununla birlikte
stirdiiriilebilir tiretim anlayist ile adsorpsiyon sonrasi elde edilecek atik organokilin kompozit malzeme iiretiminde
kullamm olanagimn da incelenmesi hedeflenmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

PLC KONTROLLU TERS SARKAC VE REZONANS TITRESIM DENEY DUZENEGI GELISTIRILMES]

Ogrenci: EREN AYDOGAN
Ogrenci: BARIS BILEN

Dansman: EDA ONER

Bu projede, tek bir modiiler dogrusal modiil mekanizmasinda iki farkli deney diizenegi gerceklestirilecektir. Bu sayede,
deney diizenegi daha hizli ve daha kolay tasinabilir hale getirilecektir. Ters Sarka¢ deney diizenegi PLC tarafindan
kontrol edilecek ve bu deney diizeneginin kontrolii saglanacaktir. Rezonans-Titresim deney diizeneginde ise aynt
motorla diizenek titrestilerek kullamilan nesnelerin dogal frekans: tespit edilecektir. Bu projede iki farkli deney i¢in
yazilt bir arayliz yazilacak ve Rezonans-Titresim deney diizeneginde oOlgiilen dogal frekans degerleri ekrana
yazilacaktir. Ters sarkac¢ deney diizenegini i¢in ise sarkacin anlik olarak a¢1 ve tablamn konumunu ekrana yazdiracaktir.
Rezonans-titresim modiiliiniin amaci, diizene bagli nesnelerin dogal frekansimi 6lgmektir. Bir jiroskop ivmeyi 6lgecek
ve verileri PLC'ye gonderecektir. Dogal frekans degerleri jiroskoptan gelen bilgilerle 6l¢iiliir ve bir PLC aktarilan
veriler ve ayrintilarla kullanicilarin gérmesi ig¢in arayiize tasimr. Ters sarka¢ modiiliiniin amaci, denge durumunda
olmayan bir hareket sistemini kontrol etmektir. Dogrusal modiiliin hareketi ile, sarka¢ her zaman dikey konumunda dik
tutulacaktir. Sarkacin agis1 bir enkoder tarafindan 6lgiiliir ve sarkag agisinin kontroliinii elinde tutan PLC'ye iletilir,
boylece sarkag herhangi bir bozulmaya maruz kalsa bile sarka¢ dik konumda tutulabilir. Kullanicilar anlasilir bir
arayiizle sistemi dik konumda tutan parametreleri degistirerek denge konumundaki degisimi gorebilir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

MIKRO OLCEKLI ORGANIK SOLUCAN GUBRESI URETIM MAKINESI

Ogrenci: MURAT ASLANTURK
Ogrenci: ABDURRAHMAN KAKS

Dangman: MUHAMMET SEVIM

Tarim faaliyetleri, tilkeler i¢in hem iilke ekonomisine hem de halk sagligina olumlu etkileri yoniiyle 6nemli bir yere
sahiptir. Bu nedenle, stirdiiriilebilir ve organik tarim uygulamalarinin tegvik edilmesi, tiim {ilkeler i¢in bir zaruriyet
olmaya baglamugtir. Tiirkiye'nin artan niifusu, tarimsal tiretimin de artmasina yol agmis ancak bu biiylime baskisi ¢cevre
ve insan sagligi bozabilir baz1 yanlis uygulamalar1 da beraberinde getirmistir. Tarimsal faaliyetlerin devamu ve birim
alanda yiiksek verim alma hedefi ile kimyasal giibre kullammun seviyesi giin gectikce yiiksek seviyelere ulagmaktadir.
Kimyasal giibre kullammunin yam sira artan niifus sebebiyle evsel atiklarin da depolanabilir seviyelerden ¢ikmasi geri
doniisiimiin 6nemini artirmustir. Yeterli bilgi birikimi ve teknolojik donammin olmamasi geri doniistimiiniin bilingsizce
yapilmasina, ¢evreye verilen zararin artmasina sebep olmaktadir. Tiirkiye de kimyasal giibre kullammim azaltmak ve
evsel atiklarin bilingli geri donisimii saglamak icin calismamuzda kisa bir siirede organik giibre elde etmek
amaclanmistir. Bu projede, solucanlarin yasam alanlar1 i¢in gerekli ortam sartlarimn ayarlanmasi 6n goriilmektedir.
Mikro Olgekli Organik Solucan Giibresi Uretim Makinesi ile solucanlarin yasamasi igin gerekli olan ortam sartlari
nemlendirme sistemi, 1s1 degistirici, nemélger ve termometre yardimuyla evsel atiklarin kisa vadede geri doniisiimii
hedeflenmektedir. iki katmandan olusan Mikro Olgekli Organik Solucan Giibresi Uretim Makinesi ile ilk katmana
yerlestirilen evsel atiklar, solucanlar tarafindan yenildikten sonra yine aym solucanlarin alt katmandan {ist katmana
gecisleri planlanmaktadir. Solucanlarin bu hareketi ve makine sisteminin sagladigi nem ve sicaklik degerleri ile solucan
giibresi olusumu hedeflenmektedir. Mikro Olgekli Organik Solucan Giibresi Uretim Makinesi kullanimimin kolay
olmasi ve evsel atik geri doniistimiin hizl1 bir sekilde yapilmasiyla tiriin olarak organik solucan giibresinin elde edilmesi
hedeflenmektedir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

TEKSTUR YAPILI KESiCi UCLARIN TASARIMININ INCELENMESI

Ogrenci: EKIN YILMAZ
Ogrenci: CAGLA KAYMAZ

Dansman: IKLIMA ABLAY

Tekstiir yapil1 kesici uglar, yapisinda mikro/nano boyutta kanallar, delikler veya tiimsekler bulundurur, bu durum kesme
kuvvetlerini ve sicakliklarim diisiiriir. Bu calismada yeni tekstiir yapili kesici uglarin tasarimu amag¢lanmaktadir.
Calisma yeni tasarlanan iki farkli tekstiir kesici uglar ile tornalama islemi i¢in deneysel ¢aligmalari igermektedir.
Deneysel calismada is parcast olarak Al-7075 malzemesi kullamlmustir. Bu alasim, ugak pargalari yapim ve diger
yitksek dayamim istenen yerlerde kullamlir bu nedenle havacilik sektoriinde kullammu biiyiik 6nem tasir. Deneysel
sonuglara gore farkli tekstlir yapili kesici uglarda mevcut kesici uglara gore is parcgasi yilizey pliriizliiliigii ve kesme
sicakliklar1 diismistiir. Calisma ilerleyen asamalarda tornalama islemi i¢in deneysel ve simiilasyon galismalarim
icerecektir. Simillasyon c¢alismasi kapsaminda THIRWAVE-ADVANTEDGE sonlu elemanlar program
kullanilacaktir. Kesici uglarin tasarim optimizasyonu asamasinda deney tasarim yonteminden yararlamlacaktir. Kesici
uclarin tasarim asamasi Ti6Al4V havacilik alasimu tizerinden gerceklestirilecektir. Titanyum ve alasimlarinin sahip
oldugu yiiksek dayamm, iyi tokluk, diisiik yogunluk, biyouyum ve iyi korozyon dayammnu gibi 6zelliklerinden dolay:
uzay/ugak endiistrisi ve yiiksek performansin gerekli oldugu uygulamalarda oldukga fazla kullamm alanina sahiptir. Bu
nedenle ¢aligmamizda ilerleyen asamalarda bu alagimin kullanilmasi 6ngoriilmektedir. Bu kapsamda tasarlanan yeni
kesici takimlar sayesinde iilkemiz havacilik sanayinde islenmesi zor malzemelerin talagl islenmesi agisindan rekabet
edebilir konuma gelecek ve tiretim maliyetleri diigecektir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

SOL-JELYONTEMI ILE 5005 SERISTI ALUMINYUMUN YUZEYININ KAPLANMASI, MEKANIK VE ASINMA
OZELLIKLERININ IYILESTIRILMESI

Ogrenci: OZGUN UNVER
Ogrenci: KERIM CEYLAN

Damsman: TUNAHAN SAMET CILLER

Bu proje kapsaminda mekanik mukavemeti diisiik olan ve saglik sektériinde sikga kullanilan 5005 serisi aliiminyumun
yiizey kaplama ile mekanik 6zelliklerinin iyilestirilmesi hedeflenmistir. 5005 serisi, diger aliminyum serilerine gore
daha dustik asinma direncine ve sertlik degerine sahiptir. Bu degerlerin diisiik olmas1 6zellikle pahali olan cerrahi
aletlerin yapilarimn daha hizli bozulmasina ve kullanmim 6mriiniin kisalmasina sebep olmaktadir. Yapilan ¢alismada;
farkl1 oranlarda (0,5 gram, 1 gram ve 2 gram) borik asit igeren TEOS ¢6zeltileri hazirlanarak 5005 serisi Aliminyumun
yiizeyine sol-jel yontemi ile kaplama yapilmustir. Ayrica kaplama kalinliginin etkisini irdelemek i¢in her bir borik asit
¢oOzeltisinden metal ylizeye tek katl1, ¢ift katli ve {i¢ katli kaplama yapilarak 500 oC de kiirleme yapilmistir. Elde edilen
sonuglar kaplamasiz metal ile kiyaslannmustir. Sonug olarak, elde edilen SEM goriintiilerinden Borik asit oram ve
kiirleme stiresi arttikca kaplama kalinligimin arttigi belirlenmistir. Aym zamanda artan kalinlikla sertliginde arttig
kaydedilmistir. Bu verilere uyumlu olarak aginmaya karsi direncinde arttign belirlenmistir. Yapilan testler sonucunda
2,32 ?m kalinligindaki Numune 3-C kodlu kaplanminin sertlik degerindeki (9%72,32) ve asinma degerindeki (% 99,81)
artisin en fazla oldugu tespit edilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

MOBIL GEBELIK TAKIP VE FETAL iZLEME CIHAZI

Ogrenci: AHSEN OZBAS
Ogrenci: AHMET BERK KOROGLU

Danisman: SEVDA DILEK DOGANGUN

Bu projede, normal ve yiiksek riskli gebelik siireci yasayan anne adaylari i¢in yapilmaktadir. Anne ve fetalin es zamanl1
olarak saglik durumlarimin arzu edilen yer ve zamanda; fetalin kalp sesinin duyulmasi ve annenin rahim kasinin
algilanmas: i¢in gerekli goriilmiistiir. Fetalin kalp sesinin algilanmasi i¢in mikrofon esasli 6zel devre yapilmistir. Rahim
kasimin algilanmasinda ise yiizey emg elektrotlar1 kullamilarak devre olusturulmustur. Ayni zamanda ek olarak annenin
nabiz, sicaklik ve kandaki oksijen oram verileri sayesinde takibinin yapilmasinin 6énemli oldugu diisiiniilerek projeye
eklenmistir. Boylelikle anne ev ortaminda hastaneye gitmesine gerek kalmadan istedigi zaman bebeginin ve kendisinin
durumunu takip edebilecektir. Daha sonra elde edilen veriler arasindaki iliskilerin saptanmasi ve bu iliskiler ile
gerceklesebilecek olasi durumlarin tahmin edilmesi hedeflenmistir. Bununla birlikte kasilma sablonlar1 incelenip erken
dogum riski hesaplanacaktir. Yapilacak 6l¢lim, anne karmna iizerine yerlestirilen cihazin non-invasive( anneye ve
bebege zarar vermeyecek sekilde) olarak aldigi verileri bir telefon uygulamasina yollamasiyla saglanacaktir. Mobil
uygulama, verilerin hizl1 ve giivenli iletimi i¢in zemin olusturacaktir. Verilerin aktarimu bluetooth ile yapilarak daha
giivenli olmasi planlanmaktadir. Elde edilen veriler izl sekilde doktor veya anne yakinlari ile paylasilabilecektir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

INSANSIZ HAVA ARACLARINA KARSI DEFANS SISTEMI

Ogrenci: RECEP AKIF TASCI
Ogrenci: FATTH KILINC

Danisman: OSMAN BAGCI

Bu projede belirli bir bolgeye yapilacak olan IHA veya IHA siirii saldirilarina kars1 bir savunma sistemini gelistirmek
amaglanmaktadir. Belirli bir mesafeden algilanan IHA'larin farkli aksanlarim bozmaya veya alicilarinin bilgi
alisverisini engelleyerek IHA'mn diisiiriilmeden zararsiz hale getirilmesi amaglanmaktadir. Bunun icin IHA'mn GPS
konumlandirma sistemi hedef alinacaktir. Baz [HA'lar saldiri durumlarinda GPS sistemlerini devre disi
birakmaktadirlar, bu durumda savunma sistemi IHA'nin kontrol merkeziyle haberlesmesini kesmeyi deneyecektir. Bazi
[HA'lar saldir1 durumlarinda sadece kamera sistemini kullanarak kontrol merkezinden bagimsiz olarak hareket
etmektedirler. Bu durumda savunma sistemi, [HA'mn kamerasim hedef alacaktir. Proje yenilikgi olarak bir IHA'y1
diistirmeden veya zarar vermeden sinirlar1 ¢izilmis belirli alanlarda fonksiyonlarim kaybetmesine ve tek bir IHA icin
tasarlanan sistemin siirii sistemlerde uygulanmasina yonelik teorik yaklagimlar getirmeyi amaclamaktadir. GPS sinyalini
karigtiric1 sinyaller kullanarak alicimin yakalamasini engellemek veya sahte bir GPS sinyali tireterek alicimin sahte
sinyale gore kendini baska bir konumda gérmesini saglamayr amaglamaktadir. Kontrol merkeziyle olan haberlesme ve
komut alma sinyallerine uygun karistirici sinyaller gelistirerek alicimin bilgi sinyalini yakalamasini engellemek, kamera
ve bilgisayarla gérme metotlarim kullanarak THA'min yerini saptamak ve uygun lazer sistemleriyle kamerasim kor etmek
hedeflenmistir. Bu yaklasimlarin siirti IHA sistemleri tizerindeki etkilerini ve uygulamalarimi arastirilacaktir. Bu proje
tic kisilik bir ekip tarafindan alaminda uzman damsman kontroliinde gelistirilecek ve haftalik proje toplantilar
yapilacaktir. Oncelikle konular hakkinda literatiir taramasi yapilip yazilim tanimli radyo platformlari kullanilarak, IHA
tizerinde test edilecektir. [HA'nin yerini saptama ve bilgisayarla gérme sisteminin lazer sistemiyle entegrasyonu simiile
edilecektir. Daha sonra tiim bu sistemler tek bir sistem altinda toparlanarak sanayi odakli bir {iriin ortaya ¢ikarilabilir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

PATIKO

Ogrenci: SEYFULLAH DEMIR
Ogrenci: EMRAH YAVUZ

Danmisman: BUSE ANNAC

OZET Gelisen diinya ve sorunlariyla birlikte her gecen giin sokakta acliktan 6len hayvan sayisi artmaktadir. Aym
zamanda her gecen giin yenilebilir ev yemekleri israf olmaktadir. Bu durum hem yenilebilir durumdaki ev yemeklerinin
¢Ope gidip israf olmasina hem de sokak hayvanlarimin a¢ kalmasina sebep olmaktadir. Bu proje, sokak hayvanlar i¢in
gO6niilliigiiniin esas alindig bir yardim platformu uygulamasinin gelistirilmesidir. Projemizde amag ¢6pe atilacak, sokak
hayvanlar1 i¢in besin degeri tagiyan yiyecekleri onlara ulastirmak ve bu ulastirmay1 da goniilliiler ve yemek bagis¢ilari
birligiyle saglamaktir. Dijitallestirdigimiz bu platform goniillii vatandaglarimizin birlik igerisinde stirekli bir ortamda
hareket edebilmesini hedeflemektedir. Uygulamamizin kullanimu yayginlastik¢a artan ev yemekleri ¢ope gidip israf degil
sokak hayvanlarina gidip mutluluk kaynagi olmaktadir. Bu sayede hem israf 6nlenmis hem de hayvan dostlarimizin karm
doymus olmaktadir. Sunmakta oldugumuz hizmetimizle, diger sosyal yardimlasma platformlarindan farkimz;
dijitallesmeyi kullanarak stirekli olmay1 saglamaktir. Projemizde amag tasarladigimiz mobil uygulamamiz ile artan ev
yemeklerini sokaktaki hayvanlarla paylagmak isteyen vatandaslarimiza konum hizmetiyle ulasilabilirlik saglamaktir.
Uygulamamiz artan ev yemeklerini paylagmak isteyen yemek bagis¢is1 vatandaslarimizi, goniillii vatandaglarimiz ile
bulusturarak artan ev yemeklerini sokak hayvanlarina ulastirilmasim saglamaktadir. Birlestirilen veriler sokak
hayvanlarimin ¢ogunlukla toplandigi yerlerin tespit edildigi konumlardir (park, bahge ve yesil alanlar). Sokak
hayvanlarinin sayisimn arttign bolgeyi bu platformda paylasarak konum 6zelligi, ihtiya¢ olan yiyecek miktarindan,
hayvanin saldirganlik diizeyine kadar her detayr diigtiniilmiis bir takip bolimil icermektedir. Konum 6zelligiyle sokak
hayvanlarinin yemek yeterlilik seviyeleri g6z oniinde bulundurulmaktadir. Projemiz sayesinde agliktan 6len sokak
hayvanlarinin sayisi azaltilip hem yiyeceklerin israf olmasinin hem de bilingsizce sokaga koyulan yiyeceklerin neden
oldugu cevre kirliliginin 6niine gecilmektedir. Anahtar kelimeler: Dijitallesme, gonilliliik, sokak hayvanlari, israf,
yemek bagiscisi.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

CISiM TAHRIBATI OLMADAN AKUSTIK GORUNTULEME YONTEMI ILE BOZUKLUK TESPIiTi

Ogrenci: ALI MERT CAN KARAMAN
Ogrenci: HASAN BASRI GURDAL

Dansman: OSMAN KORKAC

Projenin amaci akustik dalgalar kullanilarak herhangi bir cismin igerisinin 3 boyutlu olarak gériintiilenmesidir. Bu
kapsamda 10 MHz frekansta bir dalga gonderici yardimu ile nesneye akustik dalgalar gonderilir. Yayilan dalga herhangi
bir engelle karsilastig1 takdirde geri sagilma yapacaktir. Bu engel, mesela bir metal blok igin, igeride meydana gelmis
bir catlak olabilecegi gibi, metal blogun igerisinde bagka bir madde veya ortam da olabilir. Dalga nesne igerisinde
belirli bir hizda ilerlemektedir. Bundan dolayr ortamin degismesinden hemen 6nce ¢atlak veya delik gibi bir engelle
karsilastign takdirde dalgamn belirli bir kismu geri sagilma yapacaktir. Ve bu geri sagilmanin ortam degismesine bagli
olarak, gelen geri sacilmayla aralarinda fiziksel bir mesafe olusur. Aralarinda olusan bu mesafede zaman farkina yol
acar. Nesnenin boyutlar1 ve 6zellikleri bilindiginden, akustik dalganmin nesnedeki hizida bilinebilir. Dolayisiyla ¢atlak
vb. i¢ engellerin/hasarlarin yeri de belirlenebilir. Sinyal isleme yolu ile belirlenen bu noktaya, alicida okunan, dalganin
degerine gore bir piksel degeri atanir ve bu sayede 2 boyutlu bir goriintii elde edilir. 3 boyutlu goriintii elde etmek
icinde transducer, nesne yiizeyinde 2 boyutlu olarak hareket ettirilir ve her harekette 2 boyutlu gorintiiler olusturulur.
Olusturulan bu ¢ok sayidaki 2 boyutlu goriintiiler {ist Gste ¢akistirilarak 3 boyutlu goriintii elde edilir. Bu projenin
uygulama alam tren raylarindaki, metallerin i¢ yiizeylerinde herhangi bir sebeple meydana gelmis bir catlak veya
bozulmanin tespitinde kullamilabilecegi gibi, bobrek tas1 tespiti gibi ileri seviye tibbi uygulamalarda da pekala
kullanulabilir. Projemizde yapay sinyaller ve hasarli noktalar belirlenip, noktalarin bulunabildigi simiile edilmis ve
noktalarin konumlar1 tespit edilmistir. Daha sonra ise sensor kullanilarak gercek veriler tizerinde ¢alisilmusg, aym tespit
yapilabilmis ve goriintiileme bazi hatalar olmasina karsin basarili bir sekilde elde edilmistir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

IYILIK ASKISI

Ogrenci: YAKUP ATAS
Ogrenci: DOGAN KISA

Danisman: HATICE SARI

Aski sisteminin ge¢misi, Osmanli donemine dayanmaktadir. Giiniimiizde bu sistem hala kullamlmakta olup insanlarin
bundan haberdar olmadigr gézlemlenmistir. Aski sistemi, teknolojiyle entegre edildigi zaman geleneksel yontemlerde
mevcut olan sorunlarin ¢oziilebilecegi anlagilmustir. {1k olarak gelistirdigimiz sistem sayesinde web sitesi, sosyal medya
ve sponsorluklar ile reklanmu yapilarak daha genis kitlelere ulasilacaktir. Ayni zamanda sponsor destekleri sayesinde
askidaki tirtinlerin bitme olasiligimin oniine gegilecegi saptanmustir. Geleneksel sistemde, insanlarin temel ihtiyaglarim
karsilamak amaciyla bagislanan iiriin gesitliliginin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Iyilik askisinda bu sorunun &niine
gecebilmek amaciyla, insanlarin gida ihtiyacina yonelik olarak gesitlilik olabildigince genis tutulmustur. Bagiseimn
magdur olmamasi adina her zaman birim fiyatt uygun olan iirtinler tizerinde karar kilinmistir. Geleneksel yontemlerin
nasil dijital ¢aga uygun hale getirilebilecegi ve bilisimin hangi araglarinin kullanilabilecegi hakkinda arastirmalar
yapilmustir. Projenin teorik ve teknik alt yapisi tizerine olan arastirmalar yapilmug, elde edilen bulgular neticesinde
http://www.iyilikaskisi.com sitemizin alan adi alinmus olup erisime heniiz agilmamustir. Mobil uygulama ile alakali
caligmalar devam etmektedir. Web sitemiz genel olarak; Iyilik Askisi'nin tamtinu, hedefleri, amaglar1 ve sponsorluklari
kisimlarindan olusmaktadir. Mobil uygulama ise; Iyilik Askisi'min temel islem birimi olarak kullamima agilacaktir.
Kullanicilar askiya iiriin birakma ve askidan {iriin alma iglemlerini kolay ve hizl1 bir sekilde mobil uygulama iizerinden
gerceklestirecektir. Bu baglamda tasarimlar tamamlannus ve veri tabam gibi arka plan isleri i¢in ¢alismalar devam
etmektedir. Kullanici temelli art niyetin 6niine gegmek amaciyla, askiya {iriin asilmas1 esnasinda devreye girecek olan
iki tarafli dogrulama sistemi bulunmaktadir. Bunun icin karekod sistemi gelistirilmistir. Ikili dogrulama sisteminin
eslesme isleminin basariyla sonuglanmasi halinde bilgiler veri tabamina aktarilmaktadir. Aktarilan bu veriler,
uygulamanin akig kismina anlik olarak eklenmektedir. Teknolojinin bize sundugu imkanlardan faydalanarak, yardimsever
ve ihtiyag sahibi insanlar1 bulusturmak, yilik Askis1 projesinin temel amacim olusturmaktadir. lyilik Askis1 ne kadar
¢ok insana ulasirsa sosyal ve ekonomik diizene de o kadar faydas1 dokunacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

MOBILADLI BELGE INCELEME CIHAZI

Ogrenci: BEYZA NUR CAYIR
Ogrenci: EDA ILKHAN

Dangman: ALEYNA SARIGUL

"Mobil Adli Belge Inceleme Cihazi" projesi adli belge icerisinde yapilan sahteciliklerin belirlenmesinde diisiik
maliyetli bir ¢6ziim sunuyor. Mevcut durumda, adli belge igerisinde yapilan herhangi bir sahtecilik, laboratuvar
ortaminda yalmzca uzman kisiler tarafindan kullamlabilen, yiiksek maliyete sahip cihazlarla uzun bir siiregte
belirlenebiliyor. Belge incelemelerinin daha kisa siirede yapilmasim saglamak amaciyla 6grencilerimiz tarafindan
hazirlanan Mobil Adli Belge Inceleme Cihazi projesiyle ise belgede yapilan degisiklikleri tespit edebilecek diisiik
maliyetli ve prototip genis spektrum araligina sahip, anlik olarak goriintii kayb1 olmadan goriintiiniin alinmasim saglayan
portatif bir cihaz gelistirilecektir. Belgede yapilan her tiirlti degisikligi, floresans etkide ortaya ¢ikabilecek farkliliklar
gozlemleyebilmek ic¢in literatiirdeki mevcut orneklere kiyasla karanlik kaldigi belirlenen bélgelere hitap eden
aydinlatma ekipmanlar1 kullamlarak veri zenginligi elde edilecektir. Zenginlestirme islemleri "Goriniir, Kizilotesi ve
Ultraviyole" bolgede kullamilan ledlerin dalga boylarimin araligi arttirilarak gerceklestirilecektir. Cesitli dalga
boylarinin belge lizerine yansitilmasi ile olusan goriintii karakterizasyonlar1 yapilarak, belgedeki fiziksel degisiklikler
ortaya ¢ikarilacaktir. Onerilen proje, tasinabilir adli belge inceleme cihazinin arastirilmasi, gelistirilmesi, prototipinin
tasariminin olusturulmasim konu almaktadir. Bu siire¢ hedefleri belirlenmis, disiplinli ve sistematik ¢alismaya sevk
eden bilimsel arastirma ve gelistirme projesi kapsaminda basarili bir sekilde yiiriitilerek nihai sonuglara
erisebilmektedir.Proje kapsaminda {i¢ adet lisans 6grencisi gorev alacaktir. Boylelikle proje disiplini altinda ¢aligarak,
bilimsel problem tammu, ¢6ziim 6nerisi ve hedeflenen ¢iktilara ulagarak bir ama¢ dogrultusunda kapsamli ve disiplinli
calisma algisimin olusturulmasi, bilgi birikimi ve tecriibe sahibi olunmasi saglanacaktir. Diger taraftan, tilkemize ve
milli servetimize sahip ¢ikilarak en diisiik maliyetle yerli tiretim mobil adli belge inceleme cihazi tasarlanacaktir.
Aragtirma, gelistirme ve inovasyon konusunda yeni nesil bireyler kazandirilmis olacaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

GOZETIM VE MUDAHALE YAPABILEN SIHA(SILAHLI INSANSIZ HAVA ARACT)

Ogrenci: RABIA DAGDEMIR
Ogrenci: MUSTAFA METE

Danmisman: SAMED HOPA

Ozet Yapnus oldugumuz bu arastirma projesinde bir Siha (silahli insansiz hava araci ) gelistirmis bulunmaktayiz .
Tasarladigimiz bu proje ile hem uzay ve havacilik sektériine hem de savunma sanayine katkida bulunmayi
hedeflemekteyiz. Yapmis oldugumuz Siha ile temel olarak bir gozetim -miidahale sistemi olusturmus bulunmaktayiz.
Tarafimizca gelistirilmis olan silahli insansiz hava araci, tehlikeli bolgelerde ( terdr orgiitlerinin konuslandig daglik
bolgeler veya iilke sinirlart gibi )ugus yaparak , tizerindeki kameradan alinan goriintiilerde insan veya arag ( terdrist
veya silahl1 kara araglar1 gibi) tespiti yapabilmekte , yapilan nesnenin konum bilgisini aktarabilmekte ve bu tiir tehlikeli
durumlarda bomba ile uzaktan miidahale saglayabilmektedir .Bu sayede ilgili bolge, insana gereksinim olmadan siirekli
bir sekilde gozetlenmis olacak ve tehlikeli durumlarda uzaktan miidahale saglanabilecektir. Sonug olarak bu proje
sayesinde asker veya polislerin ilgili bolgeyi denetlemek ya da kontrol altina almak amaciyla bolgeye bizzat gitmelerine
ve terdristler ile birebir ¢atismaya girmesine gerek kalmayacagindan hem boélgenin hem de polis veya askerlerin
glivenligi saglanmug olacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: STEAM

MERHABA DUNYA

Ogrenci: MUSTAFA EMRE ERGULEC
Ogrenci: KEMAL KARADENIZ

Dansman: FERHAT KURT

Iletisim, duygu ve diisiincelerin akla uygun sekilde baskalarina aktarilmasi ve bildirilmesi olarak tammlamr (TDK
Sozliik). Insanlar arasinda en ¢ok, temeli duyma ve konusma olan sozlii iletisim kullamlmaktadir. Fakat isitme
kaybindan kaynakli olarak isitme engellilerin bu iletisim yontemini ya kullanmadiklari ya da simrlt kullanabildikleri
goriilmektedir. Isitme engelli bireyler iletisim ihtiyaclarim karsilamak itizere sozlii iletisimden farkli olarak isaret dili,
yazma yontemi ve dudak okuma gibi tekniklere bagvurur. Kendi aralarinda ¢ogunlukla isaret, parmak alfabesi, jest ve
mimiklerde olusan isaret dilini kullamrlar (Bayir, 2018). Ayrica, isitme engelli bireylerin iletisimi gorsel ogelere
dayandigindan gorme engelli bireyler ile iletisim kurulmak istendiginde sorunlar yaganmaktadir. Gérme engelli bireyler
ile iletisim kurmanin yontemlerin biri de isitsel yontemdir. Bu projede duyma, konusma ve gorme engelli bireylerin
iletisim kurmalar1 amaciyla bir sistem iizerine ¢aligsmalar yapilmistir. Bu sistemde isaret dilini algilama islemi,
gelistirilen eldiven ile yapilacaktir. Bu sistemde mevcut isaret dili temel alinarak yeni bir isaret dili gelistirilmistir.
Gelistirilen bu isaret dili ile her el hareketleri kombinasyonlar1 ayr1 bir kelimeyi temsil etmektedir. Onerilen sistem
tarafindan kelimeler Tiirkge ve Ingilizce olarak algilanacak ve dis ortama aktarilacaktir. Bu sistem ile kullamc her iki
dilden biri arasinda se¢im yapabilecektir. Kullanic1 tarafindan gerceklestirilen parmak hareketleri ile yapilan her
kombinasyonun karsiliginda bir kelime hoparlor ve ekran araciligr ile dis ortama aktarilacaktir. Boylece konusma
glicligi ¢ceken veya konugma yetisini tamamen kaybetmis kisiler dolayli olarak konusma yetilerini tekrar kazanmis
olacaklardir. D1s ortamla iletisim ekran ve hoparlor yardinmuyla gergeklesecegi igin iletisime gegilen kisinin isaret dilini
bilmesine gerek kalmayacaktir. Ayrica iletisime gecilen kiside isitme kaybi var ise ekran araciligiyla gorsel bir sekilde
iletisimini saglamus olacaktir veya iletisime gegilen kisi gérme engelli ise hoparlor araciligiyla isitsel iletisim saglamis
olacaktir. Projede gorme/isitme engelli ve konusma giigliigi ¢eken bireylerin iletisimini kolaylastirmak ve engelleri
ortadan kaldirmak hedeflenmektedir. Ceviri 6zelligi sayesinde diinyanin her yerinde bireyler iletisim kurabilmek i¢in
aym dili bilmelerine gerek kalmadan iletisim kurabilecektir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

FILAMAN BIRLESTIRME EKIPMANI

Ogrenci: MEHMET ENSAR ATES
Ogrenci: AHMET EREN YAPAR

Dangman: MURAT ZUBEYIR AYBASTI

Eklemeli Imalat Yontemleri (EIY) giiniimiizde farkli endiistrilerde prototip ve hatta son iiriin iiretmek amaciyla
kullamlmaktadir. EIY kompleks tasarimlarin gerceklestirilebilmesinde ¢oziimler sunar ve ¢ok cesitli uygulamalarda
par¢a imalatinda tercih edilmektedir. EIY ile iiretilen parcalarin %51'inde polimer malzemesi kullamlmaktadir.
Polimerlerin EIY ile sekillendirilmesinde tercih edilen en popiiler yontem ise Fused Filament Fabrication (FFF)
yontemidir. FFF yontemi, Polikarbonat (PC), Akrilonitril biitadien stiren (ABS) ve Polilaktik Asit (PLA) gibi
termoplastik filaman makarasin 1s1tilmus bir nozul araciliftyla ekstriide eden ve malzemeyi eriterek isleyen bir eklemeli
imalat yontemidir. Ayrica FFF, diger 3D baski tekniklerine kiyasla diisiik maliyetli ve yiiksek baski hizlarina sahip
oldugu bilinmektedir. Ug boyutlu model verisini katman katman isleyen FFF yonteminde, bilgisayar destekli ¢izim
verisi (CAD) ag¢ilimu "Stereolithography” olan .stl uzantisi ile kaydedilir. FFF cihaz iireticilerinin veya ¢esitli yazilim
firmalarimin gelistirdigi katmanlama yazilimlar1 ile cihazin algilayacag kodlara doniistliriiliir. Bu asamada tasarim
tizerinde degisiklikler yapilmaksizin; kullamilacak malzeme tirii, filaman ¢api, nozul ¢api, pargacinin doluluk orani,
katman kalinlig1, par¢a kabuk kalinlig1, i¢ dolgu geometrisi ve destekler malzemesi gibi parametreler ayarlanir. Yazilim
tiiketilecek malzeme miktarim gram biriminden verir. Ancak devam eden iiretim siire¢lerinde filaman makarasinda kalan
miktar ¢ogunlukla nitel gozlem ile belirlenir. Nicel olarak ol¢ililse de makarada kalan filaman miktar1 tiretilecek
malzeme miktarindan az oldugunda makara degistirilmek zorunda kalimir. Artik kalan makaralarin tekrar kullanimu ¢ogu
zaman mimkiin olmamaktadir. Bu proje ile gozlemlenen problemin ¢6ziimii i¢in filamanlarin birbirine kaynak
edilmesini saglayacak bir ekipmanin gelistirilmistir. Proje ile gelistirilen ekipman farkli polimer filamanlarin birbirine
kaynatilmasim saglayacak sekilde 1s1 kontrollii ve farkli ¢aplardaki filamanlarin birlestirilmesine imkan saglayacak
yolluklara sahiptir.
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Oy 10

Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV E
oL

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

HAVACILIK ALASIMLARI ICIN YENI BiR KESICI TAKIM TASARIMI

Ogrenci: KUBRA BURTA
Ogrenci: BURAK ULGEN

Damsman: BATUHAN GEBEDEK

Bu calismada tornalama i¢in yeni kesici takim tasarimu amag¢lanmaktadir. Calisma yeni tasarlanan kesici takimlar ile
tornalama iglemi i¢in deneysel ¢alismalari icermektedir. Deneysel ¢caligmada mevcut ve yeni tasarlanan kater i¢cin modal
analiz gerceklestirilmistir. Kayma altinda katilagan sivilar (KAKS) kullanarak kater tizerinde ve yaninda ag¢ilan delikler
doldurulmustur. Bu sayede katerde soniimleme etkisi yaratacagi, kesme kuvvetlerini ve sicakliklarim diisiirecegi,
operasyon sirasinda titresimleri soniimleyecegi ve is pargasi yiizey piriizliligiini iyilestirecegi ongorilmiistiir. 4140
1slah ¢eligi ile on ¢alisma gergeklestirilmistir. 4140 ¢eligi otomotiv sektoriinde yedek pargalarda, ucak parcalarinda,
akslarda, krank millerinde ve dislilerde kullamlmaktadir. Deneyler kapsaminda yiizey piiriizliiliikleri hesaplannmustir.
Ortalama yiizey pirizliiliklerinin diistiigli ve katerlerde soniimlemenin iyilestigi goriilmiistiir. Calisma ilerleyen
asamalarda tornalama islemi icin detayli deneysel calismalari igerecektir. ilerleyen asamalarda deneyler Ti6Al4V,
Inconel 718 ve Hastelloy-X gibi havacilik alagimlar tizerinden gergeklestirilecektir. Bu kapsamda tasarlanan yeni
kesici takimlar sayesinde {ilkemiz havacilik sanayinde islenmesi zor malzemelerin talasli islenmesi agisindan rekabet
edebilir konuma gelecek ve tiretim maliyetleri diisecektir. Ayrica ilerleyen ¢alismalarda KAKS silika katki orant
degistirilmesi diisiiniilmektedir. Buna ilaveten katerlerin deliklerinin ¢aplar1 ve derinlikleri ile parametrik ¢aligsma
planlanabilir. Boylece farkli miktarlarda KAKS etkisi ongoriilebilir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

KENEVIR iPI EGIRME MAKINESI TASARIMI VE IMALATI

Ogrenci: BERKAY RAFET SAHIN
Ogrenci: TUGCE KURTOGLU

Dansman: EREN OZATA

Bu proje kenevir lifini isleyerek kenevir ipligini istenilen ¢aplarda ortaya ¢ikaracak egirme makinesinin tasarimim ve
imalatin1 amag¢lamaktadir. Egirme makinesi kenevir elyafini, doner silindir ve disklerden gecgirerek elyafin burulmasi ve
burulmug elyaflarin istege gore birbirine ya da kompozit endiistrisinde kullamilan sentetik fiberlerle karistirilmasi
sonucu istenilen karisim ve ¢aplarda iplik tiretilmesini hedeflemektedir. Kenevir ipligi katma degeri yiiksek kompozit
sanayinde Avrupa, ABD ve Rusya'da yogun bir sekilde kullamilmasina ragmen Tiirkiye'de yeni yeni giindeme
gelmektedir. Dolayisiyla istedigimiz caplarda iplik iiretebilecek bir makine ticari olarak ulasilabilir degildir.
Projemizin yurt disinda bulunan benzerlerinden, sentetik fiber ile karigim, ayarlanabilir hiz-devir oranlar1 ve portatif
olma 6zelligi ile ayrismaktadir. Bu calismada séz konusu makinenin tasarim ve imalati amaglanmistir. Ongoriilen egirme
makinesi agirlikli olarak sigma profillerden, aliiminyum silindir ve disklerden ve rulmanlardan olusup, step motorlar ile
calistirilacak ve kayis-kasnaklar araciligryla giic aktarimu saglanacaktir. Iskeletin yapiminda agirlikli olarak sigma
profilin ayarlanabilir 6zellikleri ve kendine has birlestirme metotlar1 kullanilacaktir. Makinenin otomasyonunun,
yazilimlar ile kontrol edilecek step motorlar ve gerilim 6lger cihazi yardimiyla olmasi planlanmaktadir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ANTIKITFILM

Ogrenci: SAADET SADIKOGLU
Ogrenci: EZGI GOCMEN

Dangman: MERVE TIFTIK

Diinyada yiikselise gecen kronik aclik ve bunun nedenlerinden biri olan gidalarin ti¢te biri kadarimn insanlar tarafindan
tiiketilmeden once bozulmasi veya israf edilmesi sorunu kargisinda geri doniisiim ve gida ambalajlanmasi biiyiik 6nem
arz etmektedir. Bu projede dogadan rahat¢a elde elde edebilecegimiz kitin ve nar kabugunda bulunan yiiksek antioksidan
ile gidalarin raf omriinii uzatarak ve kalitesini arttirarak israfi azaltmak hedeflenmistir. Son yillarda stirduriilebilir
kaynaklara dayanan nanofiberler biiyiik ilgi gormektedir. Bu dogrultuda, seliiloz ve kitin gibi dogal polisakkaritler
siklikla kullamilmaya baslandi. Yar1 kristal nanofibril yapida bulunan kitin, genellikle endiistriyel atitk muamelesi
gordiigiinden kullamlmaz. Bu nedenle kitinin ¢evre dostu biyouyumlu malzeme olarak degerlendirilmesi
stirdiirtilebilirligin ve yenilenebilirligin devamu i¢in olduk¢a énemlidir. Gidalarin saklama kosullarinda pek ¢ok faktor
gida kalitesini etkilemektedir. Nem, 1s1, 151k, metaller ve enzimlerle katalizlenen oksidatif reaksiyonlar, besin degeri
kayiplar1 ve yaglarin acilagma goriilmesi gibi faktorler meydana gelebilir. Bu istenmeyen reaksiyonlarin sonucunda
serbest radikallerin olusumu goriilebilir. Bu durumda, serbest radikallerin sebep oldugu oksidasyon siireci antioksidan
maddeler tarafindan engellenerek, gida raf 6mriiniin uzatilmasina katki saglar. Basta meyve ve sebze olmak {izere tahil,
kurubaklagil, ¢ay gibi bitkisel gidalarda da askorbik asit, tokoferol, antosiyanin gibi ¢esitli oranlarda antioksidan
bulunmaktadir. Yapilan projede antioksidan kaynag olarak nar sec¢ilmistir. Bunun sebebi, nar kabugundan ¢ok yiiksek
oranda antioksidan bulunmasi ve gida atiginm1 engellemek amaci ile nar kabugunda antioksidan ekstrakti yapilmustir.
Plastik, organik molekiillerden olusan yiiksek molekiil agirlikli polimerdir. Uygun fiyatli ve kaliplanabilir olduklarindan
dolay1 son derece israflidir ve diinyanin bagi oldugu ekosistemleri olumsuz etkilemistir. Diinyada toplamda 9,2 milyar
ton plastik tiretilmis ve bunlarin sadece %9"u uygun bir sekilde geri doniistimii yapilmustir. Plastiklerin biyolojik olarak
pargalanabilir olmadigindan dolayr simdiye kadar yapilmis her plastik pargasi hala diinyada bulunmaktadir. Bu durumun
engellenmesi i¢in olusturulan bu projede, geri doniisiimii ve stirdiiriilebilirligi olan ¢evre dostu paketleme malzemesi
tasarimu amaglanmustir. Boylelikle plastik tiretimini azaltmayr hedefleyen, biyouyumlu ve biyo bozunabilen bir aktif
paketleme malzemesi hazirlanmas1 amag¢lanmaktadir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

YENILENEBILIR ENERJI DESTEKLI MOBIiL TARIM ROBOTU

Ogrenci: CIHAN YURTSEVER
Ogrenci: YASIN ERTAS

Danisman: OBEN SUSTAM

Geligen teknoloji ve yeniliklerin 1s1ginda, tarim alanin ihtiyaglarina cevap verebilecek ¢oziimlerin 6nii agilnus
durumdadir.Tarim teknolojileri alaninda, uluslararasi ¢apta 6nemli ve hizli gelismeler yaganmaktadir. Bu gelismelerin
zamanla tarim yapma metotlarim degistirmesi kaginilmaz olacaktir. Gliniimiizde yapilan tarim islemleri, ekme, bigme,
sulama ve yabani ot ayiklama olarak gerceklestirilmektedir. Fakat mahsul kalitesinin ve bitki sagliginin 6l¢iilmesi igin
gdzlemlere ve tecriibelere dayanmaktadir. Insan hatas1 ve 6zverisiz bir tarim, hem verimi hemde kaliteyi diisiirmektedir.
Bu da gida alaninda dalgalanmalara sebep olmaktadir. Otonom ve robotlagan bir tarim sekli ile insan is giicli agig,
verim ve kalite gibi sorunlarin ortadan kalkmasim saglanacaktir. Diinyada tarim alamnda yapilan calismalar ve
tilkemizdeki c¢iftgilerin beklentileri g6z Oniine alinarak, tarim alanlarinda robotlarin kullamlabilecegi bir proje
yapilacaktir. Projenin kapsamu dahiline paydas beklenti sonucu, siral1 sekilde tohum ekimin yapilmasi hedeflenmektedir.
Yapilacak proje ile maliyet, efor ve tohum ekim problemlerinin ¢6ziilmesi hedeflenmektedir. Ekim islemi mobil bir
uygulama tarafindan kontrol edilecektir. Bunun yaminda tohum ve su seviyesi gibi bilgiler kullaniciya verilecektir.
Kullanici tarafindan verilen bilgilere gore(tohum sira ustl, aralik ve derinlik mesafeleri) tohum ekme islemi
baslatilacaktir. Tohum haznesinden alinan tohum, kazici aksamin topragi ayirmasindan sonra topraga birakilacaktir.
Topraga birakilan tohum az miktarda su verilerek tohumun toprakla birlesmesi hedeflenmektedir. Robotun arkasindaki
siipiirge aparati yardim ile toprak kapatilacaktir. Boylece bir tohum ekme islemi gerceklesmis olacaktir. Yapilan tarim
robotu ile {ilkemizde sirali tohum ekim amacinda bir yenilik getirmesi hedeflenmektedir. Robotun ekim yapma sekli ise
uluslararasi alan bir yenilik olacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

UZAKTAN DOGALGAZ SAYAC OKUMA VE VERIMLI DOGALGAZ KULLANIMI

Ogrenci: YASAR SONMEZ
Ogrenci: SELIM SURGUVEC

Damsman: BERKAY CAKMAK

Diinyada dogalgaz tiikketimi her gecen giin artmaktadir. Bu artisa bagli olarak farkinda olmadan dogalgazin gereksiz ve
verimsiz kullamim da s6z konusudur. Projede verimsiz kullanim en aza indirilerek sinmirli kaynaklarin daha verimli
kullanilmast hedeflenmistir. Projemizle birlikte sayaclarin periyodik olarak takibi yapilacaktir ve veri analiz
yontemleriyle enerjinin daha verimli kullanilmas: saglanacaktir. Dairelerin aylik dogalgaz kullanimu akilli sayaglar ile
takip edilebilmektedir. Bizim de projemizde kullanacagimiz M-Bus teknolojisi, binalarda bulunan daire sayag¢larim tek
bir kablo hatt1 iizerinden tiim binay1 analiz etme imkdm saglamaktadir. M-Bus konvertor; sayaglarin tizerinde bulunan,
kullanicimin bakip okudugu, sayilarin dijital verilere ¢evrilmesini saglayan cihazdir. Tasarladigimiz devrede GPRS
modilii kullanilarak bu bilgiler internet ortanuna aktarilacaktir. GPRS modiilii tizerinden M2M protokolii ile ToT
altyapisi olusturulmustur. Pilot olarak se¢ilen binada periyodik olarak saya¢ verileri ol¢iiliip regiilasyona uygun olarak
dogalgaz sarfiyatlar1; aylik/giinliik/saatlik yakilan yakit miktari, 1s1tya doniisen enerjinin 6lgiimii, m2 basina yakilan
ortalama yakit gibi parametreler elde edilecektir. Ilerleyen asamalarda farkli yerleskelerdeki binalara yerlestirilecek
dogalgaz ol¢tim cihazlar1 ile bolgelerdeki iklimsel ve cevresel faktorler gozetilerek yapilan tiiketim analizleriyle en
uygun tasarruf yontemi hakkinda bilgi sahibi olunacaktir. Toplanan veriler sunucularda depolanacak, algoritmalarla veri
analizi gergeklestirilecektir. Derlenmis giinliik/haftalik/aylik/yillik raporlar, dogalgaz tiiketimi ve ihracati konusunda
mali hazineye 151k tutacaktir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

{STANBUL BOGAZI'NDA TRANSIT GECEN GEMILER iCIN GUVENLI ROTANIN VE GEMi OZEL ALANININ
TASARIMI

Ogrenci: UMUT ULAS TARHAN
Ogrenci: MUHAMMET FURKAN ORUC

Danisman: UGUR AYBAR

Istanbul Bogaz, iki kitayr birbirine baglayan dogal bir kanal olarak asirlardir uluslararasi deniz ticaretinde énemli bir
yere sahiptir. Jeopolitik konumunun 6nemine ek olarak gerek ticari anlamda gerek ¢evre gerekse de ev sahipligi yaptigt
canlilarin giivenligi anlaminda stirdiiriilebilir bir bi¢gimde giivende tutulmasi elzemdir. Biitiin bu giivenlik 6nlemleri
alimrken bir yandan da ticari anlamda en yiiksek kar hedeflenmelidir. Ozellikle Bogaz1 boydan boya gegen transit
gemiler muazzam boyutlar1 ve tagidiklar1 kargo tipi ve 6nemi nedeniyle giivenlik acisindan yiiksek oncelikli olarak
kabul edilir. Bu projenin ortaya ¢ikisindaki ana soru sudur: Giivenlikten higbir sekilde 6diin vermeden Istanbul
Bogazi'ndaki deniz trafigini daha etkili sekilde yonetmek, mikro ve makro diizeyde ticari anlamda daha fazla kar elde
etmek ve hatta biitiin bunlar1 yaparken var olan giivenlik seviyesini daha da yukar1 tagimak miimkiin miidiir? Bu projenin
amact, transit gemilerin yerel trafikle olan iliskisini arastirmak, Istanbul Bogaz: igin transit gemi giivenli 6zel alanim
(ship domain) tasarlamak ve bu sayede Bogaz girislerindeki beklemeleri en aza indirerek Bogaz kapasitesini daha
verimli kullanmaktir. Bu proje 6zelinde Bogaz'dan giivenli ge¢is, ancak transit gemi 6zel alanlarimin dogru tasarlanmasi
ve hi¢bir kosulda taciz edilmemesi ile miimkiindiir. Gemi 6zel alam (ship domain), bir gemiyi ¢evreleyen hayali bir 6zel
alan olarak tammlanabilir ve diger gemiler tarafindan girilmemesi ve uzak durulmasi gereken bir bolge olarak bilinir
[1]. Proje ekibi, transit gemilerin yerel trafikle etkilesimini analiz ederek bu gemiler i¢in 6zel bir gemi alan tasarlamayi
amaglar. Bu sayede, Istanbul Bogazi'ndan belirli bir zaman diliminde gecen transit gemi sayisim giivenli bir sekilde
arttirabilecegini diisiinmektedir. Istanbul Bogazi gibi yiiksek riskli dogal su yolu igin tasarlanmus 6zel gemi alami yoktur.
Uluslararasi ¢aligmalarda tasarlanmuig ve farkli cografyalar igin tavsiye edilmis yaklagimlar1 da referans alarak transit
gemiler i¢in 6zel alan tasarlamak istemektedir. Bu 6zel alamn tasarlanmasi temelde yerel trafikle etkilesimin dogru
anlagilmasina baglidir. Yerel trafige en ¢ok yaklagildigi anlar dikkate alinarak hesaplamalar gelistirilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Biiytik Veri

FILO ARACLARDA ROTA BENZERLIGININ BUYUK VERI VE YAPAY ZEKA TEMELLI TESPITi

Ogrenci: RUMEYSA CAKIRGOZ
Ogrenci: BUSRA DOGAN

Dangman: OZGECAN MUYANLI

Giintimiizde kullanici ihtiyaglarinin artmasi ve teknolojinin gelismesiyle beraber ulasim sektorii de hizlica gelismis ve
arag¢ sayilar1 artmustir. Farkli boyutta, cesitlilikte; sayis1 ve boyutu hizla artan veri ile ugrasmak ve bu problemlerin
tistesinden gelmek i¢in optimal ¢oziim gelistirme ¢aligsmalarinda da artiglar meydana gelmistir. Son dénemde siirticti
davrams modelleme, karayollarinin fiziki ve sosyal durumlari, filo araglarimin yénetimi ve denetimi, bir ara¢ filosunun
karsilamasi gereken yolcu veya yiik tasima istekleri i¢in ekonomik rota planlamasi gibi alanlar lizerinde g¢alisilan
konularin basinda gelmektedir. Araclarin rota benzerliklerinin tespit edilmesi tiim bu alanlar iizerinde yapilacak
calismalarda en temel girdilerden birisidir. Proje kapsaminda basta rota planlama olmak iizere diger sektor
problemlerinde de kullamlabilecek, farkli ve yeni ¢6ziimlerin gelistirilmesine katkilar saglayacak yeni bir yontem
onerilmistir. Sunulan ¢6ziimiin katkisimin daha iyi anlasilmasi i¢in rota problemi 6ncelikle dar bir kapsamda ele alinmig
ve sadece filo arag GPS verileri lizerinde ¢aligsmalar yapilmistir. Klasik yontemlerle zaman serileri {izerinde yapilan
caligmalarin karmasikligi diistiniildiigiinde bu tiir analizlerin biiyliik hacimli veri {izerinde gerceklestirilmesi makul
olmamaktadir. Bahsi gecen problemi ¢6zmek i¢in zaman serisi verisi (GAF) farkli bir sekilde doniistiiriilerek temsil
edilmis ve problem zaman serisi iizerinde benzerlik bulma alamndan goriintii benzerliklerinin bulunmasi alanina
cekilerek potansiyel ¢oziimlerin ¢esitliligi artirilmistir. 60 filo aracimin yaklasik 118000 seferini iceren 1 yillik veri
kullanilarak onerilen yontem uygulannmustir. Sunulan yeni ¢6ziimde; - ara¢ rotalarindaki GPS verileri GAF yontemi
kullanilarak gorsellere doniistiiriilmiis - her bir rota enlem ve boylam olmak tizere ikili GAF gorseli ile ifade edilmis -
elde edilen gorseller arasindaki benzerlik Makine Ogrenmesi yontemi ile tespit edilmis - denetimsiz kiimeleme
algoritmasi olan K-Means, Hiyerarsik Kiimeleme kullamlarak bu islemler yapilmistir. Filo araglardaki rota
benzerliginin proje ¢iktis1 olarak ortaya konulmasi ile sunulan yeni ¢oziimiin pek ¢ok problemin farkli sekilde
¢Oziimlenmesine katkilar saglayacagi, elde edilen proje ¢iktisimin ise, tek bir sorunu ¢dzmenin Stesinde birden ¢ok
problemin ¢6ziimiinde kullanilarak fayda saglayacagindan 6neminin biiyiik olacagi degerlendirilmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

MAYIN ARAMA TARAMA FAALIYETLERI ICIN BIRDEN FAZLA IHA'NIN OTONOM OLARAK HAREKET
ETTIRILMESI: TEPEGOZ

Ogrenci: MUHAMMED ENES YiGIiT

Bu projede, son zamanlarda popiilerligi hizla artmakta olan ve akademik bir aragtirma konusu olmus SURU IHA (UAV
Swarm) ve Mayin Tarama Sistemleri lizerine bir literatiir taramas1 yapilmis, bu teknolojilerin agirlikli olarak Arama
Kurtarma ve Savunma Sanayi platformlari iizerinde uygulanmasi amaglanmustir. Stirii IHA, Siirii halinde insansiz Hava
Araglarimin, otonom veya yari-otonom olarak kontrol edilebilen, birbirleri ile siirekli iletisim halinde olan, yaptiklari
gorevi bir biitlin olarak yerine getiren farkli boyut ve yetenekleri olan hava araglarina verilen genel bir isimdir. Aym
zamanda Mayn tespitinde kullamlacak teknolojiyi, maymin tahmini derinligi, gomiilme tarihi ve tiirii etkilemektedir. Tlk
olarak, mayin belirleme konusunda gegmisten bugiine yapilan ¢aligsmalar incelenmis ve ikinci asamada mayin tespitinde
bilinen teknolojilerin diginda yeni bir yontem arastirilmast yapilmistir. Bu sistemlerin arastirilmasi ve ozellikle son
zamanlarda yasanan sinir 6tesi harekatlar ile Insansiz Hava Araglarinin hedef kitleleri olan diisman sensorlerinin (radar
v.b.) atlatilmasi, arama-kurtarma, mayin tespiti gibi gorevlerde genis alanlara yayilma ve hizli sonug {iretme, savas
alaninda ve diginda cesitli kullanim alanlarinin oldugu gésterilmistir. Algoritmanuzin test edilebilmesi icin GAZEBO
fiziki ortamu ile sanal bir diinya modellenmis ve hazir hale getirilmistir. Arastirma kapsaminda ilk prototip {izerindeki
calismalarimzda Internet iizerinden temin etti§imiz savas sonras1 sehir modelini simiilasyon ortanumiza tasiyarak 3 adet
Insans1z Hava Aracimiz ile simiilasyonda ekledigimiz mayinlarin tespitini hizl1 bir sekilde Siirii modeli ile yapip konum
sinyali vermek ve yine mayin cevresinde diisman askeri olup olmadiginin analizini yaparak bunu raporlayan bir
algoritmamn gelistirilmesi hedeflenmektedir. ikinci prototip ile gercek ortamda farkli 6zelliklerde Insansiz Hava
Araglarimin bir biitiin halinde verilen bir gorevi yerine getirebilmesi hedeflenmektedir. Ugiincii asamada ise mayin
tespitinin yapilarak sinyal ve raporlama islemlerinin basarilt bir sekilde gerceklesmesi hedeflenmektedir. Bunun
sonucunda Projemizin devaminda ise algoritmay: gelistirerek, haritalandirma ve objeden kaginma teknikleri ile irtiniin
daha otonom bir hale getirilmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

DOGAL AFETLERE KARSI MUCADELEDE AKILLI UYARI SISTEMININ GELISTIRILMESI

Ogrenci: MURAT ONUR UCAR

Bu projede, enkaz, gogiik ve ¢1g gibi dogal afetler veya kazalar esnasinda yaralanan bireylerin can kaybini en aza
indirmek i¢in konum ve saglik durumu gibi bilgileri énceden tammlanms bir merkeze ileten teknolojik bir tiriiniin
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hassas sensoérlerden olusan ve viicudun tist kismuna ve ayakkabiya
entegre edilen giyilebilir bir {iriin gelistirilmistir. Gelistirilen teknolojik {iriin bes temel 6zellige sahiptir. Bu 6zellikler:
"Darbe veya ¢arpma durumunun tespiti ve iletimi, viicut sicakligimn 6l¢limii, nabiz kontrolil, yer/konum bildirimi ve
kendi enerjisini tiretebilen akill1 sistem" seklindedir. Montun tizerine yerlestirilecek hassas sensorlerden gelen verilere
gore bireyin anlik saglik durumu ve bulundugu noktamin konumu daha énceden tanmimlanmus bir noktaya bildirilmekte ve
acil miidahalenin daha hizli yapilmasimn saglanmasi1 hedeflenmektedir. Ayakkabin altina yerlestirilen sensorler, kiginin
hareketini enerjiye doniistiirmekte ve mont tizerindeki teknolojik sistem bu enerjiden beslenmektedir. Giyilebilir bir
teknolojik triin olan projenin gelistirilme siirecinde evrensel tasarim ilkeleri dikkate alinmus; sensérler ve kablolar
bireyin hareketini kisitlamayacak ve diisiik fiziksel gii¢ gerektirecek sekilde tasarlanmustir. Ayrica {iriin, sezgisel
kullamma uygun, farkli kiyafetlere de entegre edilebilme bakimindan esnek ve gorsel estetik agisindan zengin bir
formatta tasarlannustir.

171



Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

DONUSUM MUHTESEM OLACAK

Ogrenci: RAVZANUR EKER

Geligsen teknolojiyle beraber elektronik aletlerin sayisimin artisi bu aletlerin kullamm 6mriiniin kisalmasina sebep
olmaktadir. Bu durum elektronik atiklarin artisim beraberinde getirmektedir. Dogaya karigsmasi yillarca siiren elektronik
atiklarin, su anda kullamlan eritme ve ezme yontemi yerine yeniden tasarlanan geri doniisiim siireciyle, i¢indeki degerli
madenlerin kimyasal reaksiyonlarla ayrigtirilmasi ve doniisiimden elde edilen kirin artirilmasi amaglanmugtir. Projede
elektronik atiklar toplama, geri doniisiim ve degerli madenleri ayirma siire¢lerinden gegecektir. Toplanma agamasinda
duyarlhiliginin artirilmasi igin bilinglendirme caligmalar1 yapilacaktir. Projeden elde edilen gelir 17 kiiresel amag
dogrultusunda gelistirilen milli ve yerli sosyal hedefli projelerde biitce olarak kullamlacaktir. Geri doniisiime verilen
elektronik atigin dogaya katki disinda tekrar sosyal faydali isler i¢in kullanilmasi bireylerin motivasyonunu ve projenin
uygulanabilirligini giiclii kilacaktir. Atiklar tamir edilebilecekler ve donistiiriilebilecekler diye ayristirilacaktir. Tamir
edilenler ihtiya¢ sahiplerine ulastirilacaktir. Tamir edilemeyenler elektronik atik sirketlerine satilmak iizere
degerlendirilirken degerli maden igeren (altin, bakir vb.) atiklar ise laboratuvar kosullarinda ayristirma yapmak tizere
siniflandirilmigtir. Pilot deneyde bilgisayarlardan sokiilen ve tizerinde altin pargalar bulunan ekran kartt ve ram
kullanmilmigtir. Deney sonucunda "altin" elde edilmistir. Elde edilen altinin gram {izerinden satig1 gergeklestirilebilir,
altin suyuna doniigtiiriilerek {irtinleri kaplamada kullanilabilir. Proje kapsaminda ilk altin kaplama iirtin elde edilmis ve
sunum ile gorsel olarak sunulmustur. Elektronik alaninda ¢aligma yapan ve analitik kimya bilgisine sahip olan meslek
gruplarina "elektronik atik madenciligi" tanmuyla yeni istihdam alami yaratilacaktir. Ulkemizdeki lisansli geri doniisiim
sirketleri degerli madenleri ayrigtirmalari i¢in yurt disina géndermektedir. Buldugumuz yeni yontemimiz doniisiimii
yerlilestirmenin ilk adimlar1 olacak ve milli teknoloji hamlesine katki sunacaktir. Gelecek planlamasinda enjeksiyon
yontemi kullanilarak atik plastik pargalariminda da donistiiriilmesi, engellilerin hayatim kolaylastiran cihazlarin
tretiminde kullamlabilmesi hedeflenmektedir. Yeni is alam ve degerli madenlerin doéniisiimii ile birlikte dogaya katki
sunan doniigim siirecinin kalkinmaya, milli ekonomiye olan katkis1 da kuvvetlendirilecektir. Elde edilen gelir ile
kiiresel hedef dogrultusunda organize edilen sosyal farkindalik ¢aligsmalarinda tiniversite 6grencilerinin géniillii olarak
yer almasi ile toplumsal farkindalik ve biling artirilacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

GYPSOPHILA BICOLOR'DAN (CARYOPHYLLACEAE) ELDE EDILEN KOK EKSTRAK TININ KANSER HUCRELERI
UZERINE ANTITUMORAL VE ANTIOKSIDAN ETKILERI

Ogrenci: ZEYNEP DEMIR

Gypsophila bicolor Grosh. (G. bicolor) tilkemizin dogal bitkisel kaynaklar1 arasinda en yiiksek ekonomik degere sahip
olan tiirlerden biridir. Calismamizda, G. bicolor'dan elde edilen metanol kok ekstraktimin kanser hiicreleri {izerine
antitimor etkisi ile hidrojen peroksit kaynakli sitotoksisiteye karsi olasi koruyucu (antioksidan) etkisi arastirilmustir.
Ayrica Gypsophila bicolor'dan elde edilen kok ekstraktimin in vitro antioksidan 6zellikleri de arastirilmustir. Kok
ekstraktinin hiicreler {izerindeki sitotoksik, antitiimdral ve antioksidan etkileri CellTiter-Blue® Canlilik Test Kiti ile
calisilmistir. Malondialdehit (MDA) seviyesi, floresan spektrofotometre kullamilarak ol¢iilmiistiir. Kok ekstraktimn
antioksidan 6zellikleri indirgeme potansiyeli metodu, siiperoksit anyonu siipriicii aktivitesi, hidroksil radikal siiptirme
aktivitesi ve DPPH radikali stipiiriicti aktivite gibi in vitro testlerle de 6l¢tlmiistiir. Kok ekstraktinin A431, A549 ve
H1299 hiicreleri tizerindeki antitimoral etkisinin IC50 degerleri sirasiyla 70, 200, 60 pg/ml olarak bulunmustur. G.
bicolor 'un kok ekstrakti, yiikksek konsantrasyonlarda kanser hiicrelerinin canliligim azaltmistir. K6k ekstraktinin kanser
hiicreleri tizerine koruyucu (antioksidan) etkisini ortaya koymak i¢in hiicreler giiclii bir oksidan olan H202'e maruz
birakilmadan 6nce diisiik konsantrasyonlarda kok ekstrakti ile 6n inkiibasyona birakilmigtir. Bunun sonucunda H202 ile
indiiklenen sitotoksisiteye kars1t kok ekstrakti koruyucu etki gostermistir. Malondialdehit (MDA) seviyesi H202'ye
maruz kalan hiicrelerde (IC50, IC70) artmustir, ancak H202 maruziyetinden 6nce kok ekstrakti ile 6n inkiibe edilen
hiicrelerde azalmistir. Kok ekstraktinin antioksidan 6zellikleri farkli test sistemleri ile belirlenmistir. Kok ekstraktinin
EC50 konsantrasyonlar1, sirastyla DPPH radikali, stiperoksit anyonu, hidroksil radikali temizleme aktivitesi i¢in 4.26,
87.35, 108.51 pg/ml olarak hesaplanmistir. Kok ekstraktt antitimor etkisini yiiksek konsantrasyonlarda gostermistir.
Buna karsin A431, A549 ve H1299 hiicrelerinde H202 sitotoksisitesine karst daha diisiik konsantrasyonlarda kok
ekstraktt koruyucu etki (antioksidan) saglamustir. Bu sonuglara gore G. bicolor 'dan elde edilen kok ekstraktimn
konsantrasyonlarina bagli olarak kanser hiicreleri tizerinde antitimoral ve antioksidan etki gosterdigi gortilmiistiir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

INSANSIZ HAVA ARACLARI VE BOTLARDAN OLUSAN HETEROJEN SURUNUN MULTECILERE AiT DENiZ
ARACLARINI SINIFLANDIRMASI VE TAKIBI

Ogrenci: MUSTAFA ENES KANAR
Ogrenci: FURKAN DURAN

Giinlimiizde, insansiz araglarin kullanim hem askeri alanda hem de sivil uygulamalarda gézlem ve denetim faaliyetleri
catis1 altinda artis gostermeye baslamustir. Ote yandan yasadiklar1 bolgede savastan ve terdr baskisindan kagan
miilteciler, denizden botlarla illegal olarak simir gecisi gergeklestirmektedir. Yetigsmis insan giiciiniin kapasitesine
¢ikamayan otonom sistemlerin aksiyonlarindan dolayr bu gibi durumlarin olas1 zararlarimi en aza indirgemek amaciyla
siirti davramsl sistemler gelistirilmeye baslanmustir. Bu projede, gozlem faaliyetleri ¢ercevesinde gecislerin kontrollii
gerceklesmesine olanak saglamak ve kagak gecislerin denetimini artirmak amaciyla siirii davramsh ve farkli otonom
araglardan olusan bir sistem modeli O6nerilmistir. Daha sonra sistem igerisinde bulunan farkli konumlanma ve alan
tarama diizenlerinin etkinligi karsilastirilmistir. Bu esnada ise heterojen bir sistem modeli olan insansiz hava araglarimn
ve denizdeki botlarin, nasil daha efektif kullamilabilecegi sorgulanmustir. Heterojen sistemin hedef belirleme ve
takibinin nasil gerceklestirecegi tammlanmis ve simiilasyon sonuglari dogrultusunda da minimum hata ile minimum
sirede hedef bulan yontem se¢ilmistir. Bu proje insan hayatim tehlikeye atacak insan kagakciligi faaliyetlerinin
azaltilmasinda yardimei olacaktir. Kara sistemlerindeki denetim faaliyetlerine de kolayca entegre edilebilir bir yapiya
sahip olan bu sistemin, heterojen yapisimn degisimi ile karada da aym gorevi gergeklestirme potansiyeli vardir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

SAVAS GEMILERINDEN DIKEY KALKIS YAPABILEN INSANSIZ HAVA ARACI

Ogrenci: DURMUS SARIKAYA
Ogrenci: BEYZA BACAK

Gelisen diinyada artan teknolojiyle birlikte insansiz araglara ihtiya¢ duyulmaya baslanmistir. Geleneksel olan ¢ogu
yontemi bu ihtiya¢ degistirecektir. Bununla birlikte alisilagelmisin disinda ihtiyaglar ve ¢oziimler olusacaktir. Sadece
hava olmamakla birlikte ¢cogu alanda zorunluluk haline gelecektir. Tiirk Deniz Kuvvetleri'nde boyle bir ihtiyag veya
eksiklik oldugu diisiiniilerek bu proje tasarlanmistir. Bu proje ile askeri anlamda yeni bir uygulama hayata geg¢irilmek
istenmektedir. Tasarlanan IHA, savas gemisinden dikey kalkip yatay giderek gozlem, uyari, saldir1 vb. gorevler icra
edebilecektir. Alinan goriintiileri kendi yapay zekasinda da isleyerek operatére yardimci olacaktir. Yazilimu proje
calisanlari tarafindan yazilacak, tamamen yerli ve milli olacaktir. Yaziliminda siirii 6zelligi de olacaktir. Bu 6zellik ile
aym aractan birka¢ tanesi siirii halinde kullamlabilecektir. Platform kullamcilarin geri doniisiine gore siirekli
gelistirilmeye agik tutulacaktir ve temelleri buna gore atilmaktadir. Ara¢ yer kontrol uygulamasi da bu geri doniislere
gore sekillenecektir. Boylelikle Tiirk Deniz Kuvvetleri'nin vurucu giiclinii artiracak, pilot kaybim engelleyecek ve
diigiik maliyetle iiretilmek istenen milli bir platforma sahip olacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

EPICONTROL

Ogrenci: FATIH MUSTAFA TOKOZ
Ogrenci: ISMAIL BULUT

Epilepsi, bazilar1 giinliikk yasam tizerinde biiylik etkisi olan istemsiz tekrarlayan konviilsiyonlarla tammlanan birkag
farkl1 nobet tipine sahip kronik bir nérolojik bozukluktur. Kronik bir hastalik olan epilepsi hastaliginda, aktif epilepsi
hastalarinin ve onlarin ailelerinin giinlitkk yasamina nobetin 6ngoriilemezliginden dolay: stres ve kaygi hakim olmaktadir.
Literatiirde bu tip nobetleri tespit etmek ve hastayr izlemek i¢in ¢esitli ¢oziimler 6nerilmistir; ancak, bu yaklasimlarin
ortaya ¢ikardig triinler ergonomik olma taginabilirlik ve kullamci dostu olma konularinda eksik kalmaktadir.
EPICONTROL projesinin amaci, epilepsi nobetlerin ger¢cek zamanli tespit etmesi ve alarm vermesini saglamak i¢in
giyilebilir teknoloji (GT)'yi kullanarak bir bileklik tasarlamaktir. ACM ve EDA &zelliklerine dayanan bir GTCS nobet
tespit algoritmasi tasarlamakla beraber gelistirdigimiz GTCS ndbet tespit algoritmasi kabul edilebilir bir yanlig alarm
oranina sahiptir. Dogruluk oram arttirilip stabilizasyon saglanabilir ve yanlis alarm oram azaltilabilir. Ayrica,
nobetlerin spor, uyku ve giinliik aktivitelerde gercek zamanli tespit edilebilmesi i¢in giyilebilir bir bileklik i¢ine verimli
bir sekilde entegre ettik. Boylece EPICONTROL giyilebilir bilekligimiz otizm gibi 6zel durumu olan hastalar da dahil
olmak tizere tiim epilepsi hastalarinin hayatim kolaylastirabilecek gelistirilebilir bir cihaz tirettik.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

TEK RENKTE BASIM YAPAN UC BOYUTLU YAZICI TEKNOLOJISINE FARKLI RENKLERDE BASIM YAPABILME
INOVASYONU KAZANDIRMA CALISMASI

Ogrenci: GULESER GURLER
Ogrenci: FURKAN ATIK

Geleneksel olarak tasarlanmis ti¢ boyutlu yazici ile ilgili gerekli literatiir arastirmalari ve taramalar1 yapildiktan sonra,
Ug boyutlu yazic1 teknolojisinde farkli renkler kullamilarak basim yapilamadig tespit edildi, Diinyada bazi denemeleri
olsa da tilkemizde bu cihazin tiretiminin olmadig goriildii. Bu cihaz iiretilebildigi taktirde, ¢ok genis kullamim alanina
sahip olacagi ve Pazar paymin biiylik olacagi kanaatine binaen, bu yazicinin iiretimine yonelik proje c¢alismasi
baslatilmasina karar verildi. Bu amagla yazicinin {iretimine ¢6ziim olarak iki metod tasarlandi. Bunlardan birincisi
kullanilan farkli renklere sahip filament malzemelerini, i¢erisinde karistirici ve 1sitict bulunan bir havuzda karigtirarak o
renklerin karigimlari ile birlikte yeni bir renk elde etme seklinde iken, ikinci metod olarak ise filamenti eritip dokmeyi
saglayan extriider-nozzle'in tasarimumi degistirip (standart nozzle tasarimlarinda filament icin tek giris ve tek c¢ikis
mevcut) tic giris tek ¢ikis olarak yeni tip nozzle tasarlamak seklinde belirlendi. Bu belirlemeler 1s18inda, yapilan
tasarimda klasik FDM (Birlestirmeli Y1gma ile Modelleme) standart sistemine ekstra olarak ekstriider kismina ti¢ giris
tek ¢ikisli nozzle monte edilip, farkli renkler barindiran modellerin rahat sekilde dokiilebilecegi yeni tip bir yazicinin
uretimi projelendirilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saghk Teknolojileri

NOROTRANSMITTER OZELLIGI GOSTEREN SEROTONIN, DOPAMIN VE NOREPINEFRIN HORMONLARININ
GERI ALIMINI INHIBE EDEN TETRAZOL TUREVININ SENTEZI

Ogrenci: BATUHAN YETIM

Arastirmacilar tarafindan uzun yillardir tetrazol halkasi igeren bilesikler tizerine c¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
caligmalar sonucunda tetrazol halkasi i¢eren bilesiklerin ila¢ etken maddesi olarak kullamlabilecegi bulunmustur.
Tetrazol tlirevleri, antitiiberkiiloz, antidepresan, antialerjik, antibakteriyel, antiviral ve antikanser gibi farmokolojik etki
gostermektedir. Bu etkilerinden dolayr ilag etken maddelerinin yapisinda siklikla kullamilmaktadir. "Uglii' geri alim
inhibitorii ('Triple' Reuptake Inhibitor) ailesine iiye olan serotonin, dopamin ve norepinefrin hormonlar: antidepresan
ozellik gostermektedir. Antidepresan {izerine etki gosteren bilesikler, majér depresyon bozukluguna neden olan
Norepinefrin (NE), Serotonin (5-HT) ve Dopamin (DA) hormonlarinin geri alimim engellemektedir. Yapilan literatiir
arastirmasinda piperidin halkasi igeren bilesiklerin serotonin, dopamin ve norepinefrin hormonlarimin geri alimint
inhibe ettigi goriilmektedir. Sentezlenmeden once hedef bilesik i¢in absorpsiyon, dagilim, metabolizma ve atilim
(ADME) calismalart yapilmistir. ADME ¢aligsmalar1 sonucu sentezlenmesi diistiniilen hedef bilesigin ila¢ etken
maddesi olarak kullanilabilecegi bulunmustur. Bu bilgilerden yola ¢ikilarak, piperidin ve tetrazol halkasi i¢eren bir adet
hedef bilesik sentezlenmistir. Sentezlenen hedef bilesigin yapisi, spektroskopik yontemlerle (1H-NMR, 13C-NMR, FT-
IR) aydinlatilmustir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

KIYI BALIK AVCILIGINDA YERLI VE KONTROL EDILEBILIR BALIK YAKALAMA ARACI YAPIMI

Ogrenci: FATIH TAS

Uluslararas1 bireysel balik avlama ¢ogu sira balik aveciligt yeterince verim elde edilen bir etkinlik olamamaktadir.
Kiyidan bireysel balik avlama yontemleri igerisinde motorlu bir sistem kullamlarak yapilan bir aracin altina eklenen
kancal1 diizenek sayesinde degisik tiirde baliklarin ayni anda yakalanabilecegi kontiki balik¢iligi adi verilen sistem
tintinii her gegen giin artirmaktadir. Kontiki balik¢iligindaki avlanan balik sayisi ve ¢esitliliginin, kiyidan olta ile balik
avlamaya gore fazla olmasi ve verimliliginde yiiksek olmasi bu avlama teknigi i¢in gelistirilen araglarin da pazarim
artirmaktadir. Buna iliskin olarak yabanci {ilkelerde {iretilen ve halen gelistirilmeye c¢alisilan kontiki balik yakalama
araci lilkemizde de endiistriyel bir iiriin olarak pazarda yerini almistir. Bu projede, gerek uluslararasi piyasada satisi
yapilan ve gerekse iilkemizde satisa sunulan kontiki kiyr balik avlama aracimin teknolojik yeniliklerle ihtiyaclara daha
iyl hale getirilecek bir yerli iiriin olarak gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bunun i¢in yapilmasi planlanan kontiki kiyidan
balik avlama aracimin hali hazirda satisi yapilan modellerinde elle calistirilip manuel bir kontrol sistemi ¢aligsma
sistemi mevcut iken bu proje ile arduino kontrol karti ile tasarlanacak bir otomatik kontrol iinitesi olmasi
amaglanmaktadir. Boylece hali hazirdaki iirtinler bir dogruldu da suya agilirken, kontrol karti sayesinde ag¢ik suda aracin
farkli noktalara yonelmesi saglanacaktir. Bu sayede hedef unsurlara daha net ulagim saglanabilecektir. Ayrica, kontrol
linitesinin ara¢ 6niine yerlestirilecek bir kamera vasitasiyla su igerisindeki goriintiiniin de kontrol tinitesine eklenecek
bir ekran vasitasiyla izlenmesi de saglanacaktir. Bu yenilik¢i yaklasimlar hali hazirda uluslararasi piyasada satisi
bulunan tiriinlerde ve tilkemizdeki itiriinlerde sunulmadigindan bu proje sonucunda ¢ikan tiriiniin endiistriyel pazarda da
bir yer edinecegi degerlendirilmektedir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: STEAM

GINKGO BILOBA BITKI EKSTRAKTI ILE MUAMELE EDILMIS KAYISILARIN YAPAY YOLLA KURUTULMASI VE
KALITE OZELLIK LERININ BELIRLENMESI

Ogrenci: IREM AKBULUT
Ogrenci: ELIF GURBUZ

Tirkiye'de kayisi, "Giin Kurusu" ve "Kiikiirtleme" yontemi olmak {izere iki metotla kurutulmaktadir. Kuruma siiresini
kisaltmak, dogal rengi korumak, boceklenmeyi dnlemek ve muhafaza siiresini artirmak amaciyla yapilan kiikiirtleyerek
kurutma, toplam tretimin %80'inden fazlasim olusturmaktadir. Tirk Gida Kodeksine gore kuru kayisida maksimum
kalint1 kiikiirt miktar1 2000 ppm olarak belirlenmistir. Kontrolsiiz kiikiirtleme sonucu kiikiirt miktarinin yliksek olmasi
ihracatta sorunlar yasanmasina neden olmaktadir. Kiikiirt miktar1 fazla olan kayisilar ihracatta geri gonderilmekte ve
kimyasallarla muamele (hidrojen peroksit) edilerek kiikiirt miktar1 disiiriilmektedir. Bu tip uygulamalar ve/veya
kayisida fazla kikiirt bulunmasi tiiketicinin kayisida yabanci tat, koku ve renk algilamasina neden olmaktadir.
Giiniimiizde tiiketiciler dogal ve az islem gormiis gida talep etmektedir.Tiim bu nedenlerle uzun yillardan beri tip
alaninda 6zellikle hafiza zayifligi, konsantrasyon giicliigii ve demansiyel hastaliklarin tedavisinde basarisini kanitlamig
olan Ginkgo biloba'nin projede kiikiirtlemeye alternatif kullamlmast amaglanmustir. Ginkgo biloba bitkisi yaslilar da
dahil olmak tizere diger 6zel gruplar i¢in tiiketilmeye uygun, dogal, kolay ulasilabilir ve antioksidan 6zelligi yiiksektir.
Ayni zamanda kendini mikrobiyal olarak koruyabilen direngli bir bitkidir. Sonug olarak projede kayisi kurutulmasinda
kullanilan kiikiirt yerine alternatif bir yontem olarak Ginkgo biloba bitkisinin ekstraktimn uygulanmasi, antioksidan
ozelligi yiiksek dogal ve bitkisel kaynakli yeni bir iiriin iiretilip tiiketiciye sunulmasi amaglanmustir. Bu projede SO2
yerine alternatif olarak Ginkgo biloba bitkisi ekstrati ultrasonik destekli ekstraksiyon ile elde edilmistir. Sonug olarak
toplam fenolik ve toplam flavonoid madde miktarinda maksimum verime ulasilmistir. Ekstrakt kayisiya piiskiirtme
yontemiyle uygulanmustir. Kurutma igleminde yapay kurutma yontemi olan tepsili kurutucudan yararlamlmustir. Bu
calismanin sonucunda Ginkgo biloba bitki ekstrakti ile mikrobiyolik agidan giivenilir, fiziksel 6zellikleri daha iyi ve
tiiketici acisindan saglikli bir {iriin elde edilmistir. Uriiniin iireticilere de farkli bir bakis acis1 kazandiracag
distiniilmektedir. Ayrica elde edilen kuru kayisilar; bar treticileri, biskiivi unlu mamul ireticileri, regel iireticileri,
miisli, granola treticileri ve kuru meyve sektoriinde kullamlabilir. Bu konuda yapilacak olan ileriki c¢aligmalar
acisindan da yol gosterici olma 6zelligi tasimaktadir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Biyocesitlilik

EUCALYPTUS CAMALDULENSIS DEHNH iN VITRO MIKROCOGALTIM YONTEMI iLE FIDE URETIMI

Ogrenci: MELEK GUMUS

Anayurdu Avustralya olan okaliptiisler Mersingiller familyasindan, yetistirilmeleri kolay, orman aga¢laridir. Cok hizl
biiyiiyerek olgunlasan bu aga¢, koklerinin hizla yayilarak fazla suyu emmesi nedeniyle batakliklarin kurutulmasinda
kullanilmaktadir. Okaliptiis, yapraklari, kabuklar1 ve kokleri igindeki su miktar1 azaldikg¢a topraktaki suyu devamli kendi
biinyesine almakta ve bdylece bulunduklari arazideki batakliklart kurutmaktadir. Diger 6nemli bir konu da okaliptiis
cigeklerinin bal ve polen verimine etkisidir. Diinyada, E. camaldulensis bal ve polen iireticileri i¢in ¢ok 6nemli bir
tiirdiir. Tarim bitkilerinde ¢ok hizli bir gelisim gosteren 1slah ve seleksiyon ¢aligmalart son yillarda bazi orman agact
tirlerinde, Ozellikle okaliptiis'ta hizli bir gelisme ig¢indedir. Orman agaglarinda alternatif 1slah yontemlerinin
gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Alternatif 1slah yontemlerinden biri olan in vitro mikrogogaltim ile degisik
bitkilerde basarili sonuglar elde edilmistir ve 1slah ¢alismalarinin daha kisa siirede sonug¢landirmak miimkiin olmustur.
Mikrogogaltim tekniklerinin ve molekiiler genetik alaminda yapilan ¢aligsmalarin 1slahta kullanilmasi sonucunda yiiksek
verimlilikte, kaliteli ve hastaliklara dayamkli yeni genotiplerin ortaya c¢ikarilmasi miimkiin olabilmektedir. Bugiine
kadar okaliptiis bitkisinde yapilmus calismalar1 incelendiginde, Tiirkiye'de yapilmus caligmalar doku kiilttirii
caligmalarinda basar1 orant oldukga diisiik olup, okaliptiis bitkisi elde edilememistir. Bu caligmada elde edilen
sonuglarin, gerek diinya gerekse iilkemiz igin, basta ila¢ sanayi, kagit ve kereste endiistrisinde hammadde olarak
kullanilan okaliptiisii daha nitelikli hale getirmektir. Bu ¢alisma aym zamanda koklenme kabiliyeti ve hastaliklara karsi
direncinden dolay1 genetik manipulasyonlar i¢in yapilacak aragtirmalara 1s1k tutacaktir. Bu projenin amaci ise; 6ncelikle
degisik eksplantlar kullanarak okaliptiis'ta yiiksek oranda siirgiin rejenerasyon sistemi gelistirmek ve okaliptiis fidelerini
tiretmektir. Ayrica ticari olarak vejetatif iretimi saglayacak in vitro kosullarda mikrogogaltim yontemleri ile fide tiretim
yollar1 kolaylastirilacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

ANAEROBIK CAMURUN VAKUM DiSINTEGRASYONU iLE YENILENEBILIR ENERJi URETIMI

Ogrenci: DENIZ GUVEL
Ogrenci: HALENUR KUNDAKCI

Son yillarda, enerji sorunlarina alternatif ¢oziimler bulmaya yonelik caligmalar hizla artmaktadir. Enerji sorunlarimin
¢Oziimiine yonelik en iyi alternatif, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullamlmasidir. En 6nemli yenilenebilir enerji
kaynaklari, riizgar, giines ve biyokiitledir. Bu {i¢ enerji kaynagindan biri olan, evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklar
iceren biyokiitle, diinyadaki enerji ihtiyacimn % 10'unu karsilayan degerli bir enerji kaynagidir. Atiksu aritma
tesislerinde, aritim sonucu ortaya ¢ikan atik aktif camur, ¢ok degerli bir biyokiitle kaynagidir. Atik aktif camurun igerdigi
organik maddeler, anaerobik ciirlitme islemi sayesinde yenilebilir enerjiye doniistiiriiliir. Anaerobik ¢iirlitme iglemi,
diisiik kati igerigine sahip biyoatiklarin, biyogaza doniistiiriildiigii bir biyoprosestir. Uretilen biyogaz, 1s1 ve elektrik
tretiminde kullamlmaktadir. Aerobik aritmaya gore bir ¢ok avantaji olan anaerobik ciiriitme isleminde de baz
zorluklarla karsilasilmaktadir. Proses siiresinin uzun olmasi, bu islemin baglica zorluklarindan biridir. Bu problem,
anaerobik ¢iirtitmenin ilk basamag olan hidroliz isleminin hizlandirilmasi ile ¢6ziilebilir. Ciirtitme ¢amuru i¢in kaynama
sicaklign 1 atm basingta 100 ?C'dir. Eger hidrolizi lizlandirmak i¢in sadece termal yontemler kullamlacak olursa, bu
¢ok biiylik miktarda enerji sarfiyatina sebep olacaktir. Ancak vakum yapilarak basing diisiiriiliirse, ¢camurun kaynama
noktas1 da diisiiriilebilir. Boylece 1sitma maliyeti yar1 yariya indirilebilir. Bu projede, camura vakum ve termal
uygulama birlikte yapilarak, kaynama noktas: disiiriilmiis, ¢amurun icerigindeki bakteriler parcalanarak, i¢lerindeki
organik madde agiga c¢ikarilmis ve ¢amurda bulunan organik maddeler, disiik sicaklikta saglanan kaynama ile
par¢alanmigtir. Bakterilerin pargalanmast iglemi literatiirde disintegrasyon olarak ge¢mektedir. Disintegrasyonun
gerceklesip gerceklesmedigi, camurda ¢6ziiniir kimyasal oksijen ihtiyact tayini yapilarak test edilmistir. Atik aktif camur
deneylerinde ¢oziiniir KOI'deki artis, % 320 ve % 330 oranlar1 arasinda, muazzam bir artistir. Sonuclara gore, vakum
uygulamasinin anaerobik ¢liriitme islemini hizlandiracagi, ¢ok degerli bir yenilenebilir enerji kaynagi olan ve kaynak
olarak gitgide artan biyokiitlenin, ¢ok daha diisiik maliyetlerle enerji olarak geri kazanilmasina kolaylik saglayacagi
goriilmektedir. Ayrica, disintegrasyon sayesinde, anaerobik ¢iiriitme sonucu olusan biyogazin i¢erdigi metan oraminda da
artis saglanarak, biyogazin kalorifik degeri arttirilabilecektir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

YUKSEK SICAKLIGA DAYANIKLI VE HIDROFOB OZELLIKTE NANO KOMPOZIT SIVALARIN
GELISTIRILMESINDE VERMIKULITIN ETKiSININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: ESMEHAN CAPUN

Son yillarda diinyanin en biiyiik problemi haline gelmis sorunlardan bir tanesi kiiresel 1sinmadir. Ulkemizi de tehdit
eden bu sorunun en biiyiik nedeni atmosfere salinan sera gazlaridir. Bu sera gazi salimmlarimin her gegen giin artmasi
iklim degisikliklerini de beraberinde getirmektedir. Bu ylizdendir ki enerji tiiketim seviyesini azaltmak i¢in sera gaz
salimmimnda azaltilmasi gerekir. Bu nedenle tiim endiistriyel alanlarda oldugu gibi insaat endiistrisinde de enerji
verimli yap1 malzemelerinin kullammu giderek artmaktadir. Ayrica yap1t malzemeleri yangin dayamm yonetmeligine gore,
A1l ve A2 simfi yanmaz 6zellikte malzemelerin kullanilmasi1 gerekliligi son yillarda artmugtir. Bunun i¢indir ki, bu proje
kapsaminda bir binanin i¢ ve dis cephesinde kullamlabilecek nano-kompozit formda siva har¢ 6rnekleri olusturulmustur.
Yapilan aragtirmalarda, oOzellikle 1s1 yalihm amagli ekolojik yalittm malzemelerinin tretimi {ilkemizde
gerceklestirilmektedir. Ancak bu malzemelerin igerigi hakkinda sadece bazi bilimsel ¢aligmalara rastlamlmugtir. Bu
caligmalarin ¢ogunlugun da pomza, volkanik ciiruf ve mikronize kalsit gibi agregalar kullandig1 gériilmiigtiir. Bu nedenle
bu ¢alismada diger kompozit sivalardan farkli olarak iilkemizde rezervi olan ancak sadece tarim sektoriinde kullanimu
bilinen Vermikiilitler ana hammadde olarak kullanmilmustir. Cimento esasli nano-kompozit orneklerinin diger
malzemelerini ise dolgu malzemeleri ve eser miktarda toz polimer katkilar olusturmustur. Ayrica bu calismada
vermikiilitler tane olarak 800-1000 OC arasindaki sicakliklara maruz birakilmistir. Sonucunda agregada herhangi bir
yanma veya erime gerceklesmemistir. Dolayisiyla nano kompozit 6zellikli siva 6rneklerimizi de yiiksek sicakliga maruz
biraktigimizda herhangi bir yapisal bozunmaya ugramamasinin nedeninin igerisinde ki vermikiilitler sayesinde oldugunu
gozlemlemis olduk. Bunun yani sira, siva drneklerimizin suyu ittigi de goriilmiistiir. Bu 6zelligi sayesinde bir binanin dis
cephesinde su yalitim amagli siva uygulamalarinda kullanilabilecegini de bize géstermigtir
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

TEKNOCEBIR

Ogrenci: BERK YENICE

Teknolojinin gelisimi ile birlikte giinlimiiz kosullarinda zamam daha verimli kullanabilmek adina her alan kendi iginde
cesitli yazilimlar gelistirmistir. Bu gibi gelismeler yazilim dili ile ilgili ¢esitli fikirlerin ortaya ¢ikmasina ortam
saglamistir. Bu dogrultuda MATEMATIK BOLUMU-SOYUT CEBIR dersinin 6ne ¢ikan konular1 C# (Csharp)
yazilim dilinde, uygun kodlamalar ele alinarak program gelisime agik sekilde olusturulmustur. Programimiz 5 Ana
baslikta inceledigimiz ALT HALKA, BIRIMSEL ELEMAN, SIFIR BOLEN, IDEMPOTENT ELEMAN ve
NILPOTENT ELEMAN dan olusmaktadir. Her bir béliimde olusturulan kiimelerimiz "for" ve "foreach" dongiileri
yardimiyla olusturulan kiimelerde belli kosullar altinda islemleri hizli bir sekilde gerceklestirmeyi hedefler. Bu
kosullar1 "if-else" yapilar1 ile saglatarak "bool" ile kosullarin gecerlilik durumlari kontrol altina alinmustir. Bu
gecerlilik durumu gidilecek iki yolu ifade eder. "Dogru" ve "Yanlis" dan olusan bu ifade, saglamak istedigimiz
kosullarin "Dogru" ise bir sonra ki kosulu kontrol etmesi, "Yanlis" ise bir sonra ki kosula gegmeden bizlere sonucu
gostermesini saglar. Bu baglamda da oOnerilen projemizin baslica amaci, ders sirasinda ¢oziillen problemler icin
kullanilan zaman diliminin minimum seviyelere indirgenmesi ve indirgenen bu zaman dilimi igerisinde ¢6ziilen soru
sayisim arttirmak, daha zor ve karmagik sorularin ¢oziimleri tizerindeki zorluk derecesini de azaltmaktir.Bu program
sayesinde ders esnasinda ¢6ziimii zaman alan iglemlerin kisa bir siirede sonuglarina ulagabilmek adina kolaylik saglanir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

BILIME iSARET FEN EGITiM PORTALI

Ogrenci: ELIF KARACAKOYUN

Isitme engelli bireyler yeni bir bilgi edinme konusunda isiten bireylere gore farkli yontemler kullamlirlar.
Yontemlerdeki bu farklilik egitim seviyesi ag¢isindan igitme engelli bireyin bir adim geriden gelmesine neden
olmaktadir. Bu agidan igitme engelli 6grenciler diger derslerde oldugu gibi fen bilimleri derslerinde de deney yapma ve
uygulamal1 olarak fen kavramlarimin &grenilmesi agisindan akranlarina gore dezavantajli gruptadir. Isitme engelli
bireylerle deney yapma zorluklar1 aslinda bireylerin 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. isaret dilinde ekler bulunmadig
i¢in 6grencilerin siral1 bilgileri zihinlerinde farkli birlestirmesi, isaret dilinin yoreden yoreye farklilik gostermesi gibi
sorunlar igitme engelli 6grencilerin fen bilimleri dersini 6grenmesini ve fen bilimleri dersi motivasyon kaynagi olan fen
bilimleri deneylerini anlamasini, uygulamasim zorlastirmaktadir. Isitme engelli 6grenciler igin tiim bu olumsuzluklar fen
bilimleri dersine iliskin 6n yargimn artmasi ve fen bilimleri dersi motivasyonunun diismesine neden olmaktadir. Bu
projede isitme engelli dgrenciler igin hazirlanmus fen 6gretimine yonelik Bilime Isaret Fen Egitimi Portal1 ile isitme
engelli 6grencilerin fene yonelik motivasyonlarim artirmak amag¢lanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda 6ncelikle 6grenci
ihtiyaclarina uygun portal tasarlanmugtir. Bilime Isaret Fen Egitimi portalinda Isaretlerle FenHika adl1 yenilikgi 6gretim
materyali 6grencilerin kullamnuna ii¢ farkl1 sekilde sunulmustur. Hazirlanan Bilime Isaret Fen Egitimi Portali'mn isitme
engelli 6grencilere fen 6gretiminin motivasyonu etkilemek i¢in iyi bir 6rnek oldugu diisiiniilmekte ve elde edilecek proje
¢iktilarinin fen bilimlerinin disindaki bagka alanlara da 6rnek olacag 6nerilmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Ekolojik Denge

BIiR OKUL, BIR BAHCE, BiR DE BOSTAN

Ogrenci: HAYRIYE IKBAL ARKUT

Her gecen giin artan sehirlesme ve azalan yesil alanlar iginde insan ve doga etkilesimini artirmak ve yine her gegen giin
artan ¢evre sorunlarina bir ¢oziim Onerisi olarak bireylerin 6nce dogayr tanimasi, dogayla etkilesim ig¢ine girmesi
gerektigine inanmaktayiz. Doga ile etkilesime giren bireylerin doga sevgisi ve ekolojik farkindaligr artacaktir. Ekolojik
dengenin farkinda olan, dogay1 tamyan ve seven bireyler ekolojik dengenin korunmasi i¢in sorumluluk alacak ve ¢aba
sarf edecektir. Bir Okul, Bir Bahge, Bir De Bostan projesi ile ortaokullardaki mevcut yesil alanlarin diizenlenmesi,
yeni yesil alanlar olusturulmasi ve bu alanlarin proje yiiriitiiciisii 6gretmenler ve ogrenciler tarafindan cesitli etkinlikler
cercevesinde degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Bu projede belirlenen kazanimlara uygun olarak ortadgretim
diizeyinde uygulanmak tizere 20 etkinlik 6nerisi hazirlanmistir. Etkinliklerin isimleri lastikten yiikseltilmis yatak,
rengarenk pencereler, riizgar ¢ani, yagmur suyu deposu, solucan kompostu, budannug dallardan ahsap at6lyesi, ekmek
teknesi, dogal malzeme koleksiyonu, yerel iiretici ile tanisma, mini sera, ¢evre okuryazarligi, bol oksijenli temiz hava,
yesil duvarlar, ileri doniismiis saksilar, mis kokulu yenilebilir yesillikler, merdivende patates ¢uvali, dogada gozlem,
bitki ¢ay1, herbaryum, ¢ilek bidonudur.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

BRAILLE ARM

Ogrenci: HUSEYIN KARA

Gorme engelli 6grenciler giiniimiizde MEB' e bagli 6zel egitim kurumlarinda egitim gérmekte olup bu kurumlarda
uygulanan egitim programlari standart egitim 6gretim programina benzer olarak MEB Temel Egitim Miifredati’ dir. Bu
kurumlarda uygulanan egitim esnasinda goérme engellilerin gereksinimlerine yonelik kullanmlan arag¢-geregler, uygulanan
metotlar gibi diizenlemelere ihtiya¢ vardir. Gérme engelli bireylerin okuyup yazabilmesi i¢in alti kabartmali noktay1 baz
alan Braille alfabesi kullamlmaktadir.Glinlimiizde Braille alfabesiyle gorme engellilere okuma yazma Ogretmeye
yonelik pratik ve kolay bir yontem bulunmayip, bu bireylerin normal ilkégretim kurumlarinda egitim goren birinci simf
Ogrencisi seviyesinde okuyup yazabilmeleri i¢in {i¢ sene boyunca egitim almalar1 gerekmektedir. Bu proje ile gérme
engelli bireylere Braille alfabesi ve yazi sisteminin daha hizli ve verimli sekilde 6gretilmesi amaglanmistir. Alanda
benzeri herhangi bir proje yahut ¢calismaya rastlanmamis olup, bu projede temel hedef gérme engelli bireylerin daha kisa
zamanda topluma kazandirilmasi, normal okullarda egitim alan 6grencilerle gorme engelli 6grenciler arasindaki okuma
yazma Ogrenme siirecindeki mevcut zaman farkinin minimize edilmesidir. Bu sayede sosyal hayata daha erken dahil
olabilen gérme engelli bireyler sosyal, ekonomik ve kiiltiirel alanda da topluma daha ¢ok katki saglayabilecektir. Egitim
stiresinin kisalmas1 ve Braille ARM 6grenciye kendi basina calisma ve kendini gelistirme imkam sunmasiyla daha
verimli egitim kosullar1 saglanip, {i¢ senelik egitime nispeten ¢ok daha fazla sayida bireyin ¢ok daha verimli ve pratik
yolla egitim almasi1 saglanmis olacaktir. Bu proje temel olarak gérme engelli bireylere pratik yolla okuma yazma
ogretmek i¢in gelistirilmistir. Projenin temel tasarim ve ¢izimi SolidWorks te gergeklestirilmis olup, temel tasarimin 3D
printer ¢iktilart alinmistir. Projenin Arduino platformu ile algoritma gelistirme ve test asamalar1 devam etmektedir.
Ayrica tasarimin gelistirilmesi de devam edecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

YENI NESiL DOSYA TRANSFER SERVISi: DAILYSHARE

Ogrenci: IBRAHIM ENES AYDOGDU

Giintimiizde gelisen teknoloji ile birlikte artan cihaz sayis1 ve gesitliligi insanlarin arasindaki dosya paylasim ihtiyacim
arttirmistir. Ge¢gmiste dosya transferleri ilk olarak disketlerle yapilmaktaydi. Zamanla disketler yerini CD ve DVD'lere,
onlarda Usb Bellek'lere birakti. Ancak bu teknolojilerle global ¢apta dosya transferi miimkiin olmamaktaydi. Buradaki
aciktan yola ¢ikarak gelistiriciler internet teknolojisinin de gelismesiyle dosya transferlerini dosya transfer servisleri
yazarak internet {izerine tasidilar. Onceleri bu servislerle sadece Mail adresleri iizerinden paylasim yapilabiliyordu.
Coklu kisiyle dosya transferi yapmak zahmet aliyordu. Sonra baglanti(link) yontemi kesfedildi ve insanlar i¢in dosya
transferi daha az zahmetsiz hale geldi. Olusturulan baglantilar ¢ok uzun olduklar1 i¢in kullamcilar baglantilar elle
yazamamaktadir. Dosya paylagimu yapilacak kisilere bu baglantilar mutlaka bir mesaj yoluyla iletilmelidir. Bu durum
ortak bir grup igerisinde (WhatsApp, Google Groups gibi) bulunan insanlar i¢in sorun teskil etmezken birbirleriyle
hi¢bir baglantis1 bulunmayan insanlar i¢in biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Ciinkii paylagimda bulunacak kisiler ya
ortak bir grup kurmak zorundalar ya da paylasim yapacak kisi dosya paylasacagi kisilerin mail adreslerine tek tek
dosyalar1 gondermek zorundadir. iki yoldan da maliyetli olan bu sorun igin bir yazilim gelistirmeye karar verdik.
Gelistirdigimiz yazilim sayesinde dosya paylasimu yapacak kisiler uygulamamiza girerek dosyalarini sunucumuza
yiikleyecektir. Sunucumuz gonderilen dosyalar i¢in kullanicilarin belirlemis oldugu giivenlik diizeyine gore sifre veya
sifreler olusturarak dosya paylasimu yapacak kisilere verecektir. Dosya paylasinu yapacak olan kisiler bu sifre veya
sifreleri dosyalar1 paylagmak istedigi kisilere iletecektir. Paylasilan dosyalar1 alacak olan kisiler uygulamamiza girip
kendilerine verilen sifre veya sifreleri yazarak kolay ve hizl1 bir sekilde dosyalar1 indirebileceklerdir. Bu sayede kendi
aralarinda kisisel bilgi paylasimi veya grup kurmak gibi zaman kaybina neden olacak islerden kurtulacaklardir ve hizl
bir sekilde veri transferi saglanacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ENGELSIZ BEYIN DILI

Ogrenci: ADNAN KOCATURK

Giintimiizde birgok insan fiziksel engeli bulunarak dogmakta veyahut yasamu boyunca bir¢ok yetenegini kaybederek
magdur duruma gelmektedir. Bu sebeplerden engeli bulunan bireylerin yasamsal faaliyetlerini rahat bir sekilde yerine
getirilmesi ve engelsiz bir yasam siirdiirebilmesi i¢in bircok kurum ve kurulus cesitli ¢aligmalar yiiritmektedir. Bu
projede, Python programlama dili kullamlarak iletisim kurma yetenegi olmayan veya sonradan bu yetenegini kaybeden
kisilerin iletisim, egitim ve eglence ihtiyaglarinin karsilanmasi saglamak itizerine ¢alisilmistir. Bu islem igin ¢esitli
EOG ve EEG isaretlerinin 6rnekleri incelenmistir. Yapilan bu incelemelerden faydalanarak, hastamn iletisim
kurabilmesini saglayacak algoritmalar ¢ikarilmistir. Kisiden alinan EEG ve EOG verileri, kisiden kisiye ve aym kiside
giinden giine degismektedir. Degisimin tolere edebilmek i¢in sistem adaptif olarak tasarlanmistir. Sistemim adaptif
olmasi i¢in eklenen kalibrasyon kisminda kiginin belirli bir sayida goz kirpmasi istenmistir. Kiginin kalibrasyon siireci
boyunca elde edilen EEG ve EOG isaretleri yardimiyla kisin istemli gz kirpmasi sirasinda olusan kisiye 6zgii sinyalin
ortintiisii kaydedilir. Sonrasinda kaydedilen verinin, canli olarak gelen veri ile regresyon ¢oziimlemesi ile karsilastirilip
eslesme saglanmir. Eslesmelerin ¢esitli kullanic1 dostu kombinasyonlariyla ve tasarlayacagimiz beyin bilgisayar arayiizi
yardimyla, kisinin iletisim, egitim ve eglence ihtiyaglarimin karsilanabilecegi ongoriilmistiir. Deneyin test kismunda 1
kanall1 bir EEG cihaz ile bir denek tizerinden EEG ve EOG isaretleri alinmigtir. Algoritma teorik olarak test edilmis
uygulamasi ilerleyen asamalarda yapilacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

SIBER FiZIKSEL SISTEMLERIN MODEL TABANLI TASARIMI VE TESTi

Ogrenci: HASAN YIGIT

Yiiksek bir ivme ile gelisen teknolojilerinin sagladig imkanlar ve artan toplumsal ihtiya¢lar; organizasyonlarin daha
etkin ve verimli hizmet vermesi gerekliliginin dogmasina sebep olmustur. Siirekli artan ve biiyiiyen bu gereklilikler ile
hizli bir dijital doniisiim siirecinin de baglamasiyla beraber daha akilli, giivenilir, hizli, yenilik¢i yaklagimlar
dogmasiyla dordiincii sanayi devrimi de baslamustir. Endiistri 4.0'in baglamasiyla birlikte ¢agdas otomasyon sistemleri,
gercek zamanli veri aligveris ihtiyaglari, nesnelerin interneti ve akilli robotlar organizasyon asamalarinda etkin bir
sekilde kullanilmaya baslamustir. Tiim bu kavramlarin bir arada koordineli ve etkin bigimde kullanilabilmesi ancak tek
bir ortamdan yonetilmesiyle miimkiin olabilmektedir. Siber fiziksel sistemler (SFS) sensorler ve aglar yardimyla
fiziksel diinyayr sanal bir bilgi islem diinyasiyla baglar. Bu ortamlar1 birbirine baglayan SFS'lerin temelini; birbirleri
ile haberlesen fiziksel nesne ve sensorlerin olusturdugu ag ve gercek diinyada gergeklesen olaylarin simule edildigi
sanal bir ortamdan olusturur. SFS ile donatilarak olusturulan akilli; fabrikalar, sehirler, hastaneler ve daha bir¢ogu
karmasik ve biiyiik yonetim mekanizmalarina sahip olabilmektedir. Tasarlamp kurulan bu SFS'lerin ¢alisma, tasarim ve
test asamalarinda ve bir¢ok problem meydana gelmektedir. Ayrica boyle gelismis sistemlerin test agamalarini geleneksel
yontemlerle yapmak miimkiin olmamaktadir. Bu noktada Model tabanli test (MTT) devreye girmektedir. MTT, test
edilen sistemin davramsinin bir model tarafindan yapilan tahminlere gére kontrol edildigi bir yazilim test teknigidir.
MTT teknigi, pratik olarak anlasilabilir, tekrar kullamlabilir, paylasilabilir olmakla beraber test edilen sistemin kesin
bir tamimuina da sahiptir. Endiistri 4.0 ile gelen bu karmasik ve biiyiik organizasyonlar, SFS'lerin model tabanli tasarim
ve testi sayesinde daha hizli, daha giivenilir ve daha etkin bir bigimde tasarlamp hayata gecirilebilecektir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

YENIDEN HAYAT

Ogrenci: RUVEYDA YILDIRIM

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte yasam sekillerimiz de degismistir. Doga ile i¢ ige yasamuin yerini biiyiik binalar
almistir. Biiyiik binalar beraberinde giivenlik problemleri beraberinde gelmistir. Yiiksek bir bina i¢inde olasi bir gaz
kacag ve sonrasinda c¢ikacak yanginin engellendigi bir sistem biiylik can kayiplarimt 6nleyecektir. Bu proje ile bu
problem durumuna yo6nelik akillt bir diizenek gelistirmek hedeflenmistir. Projemizde amacimiz, ortamda birikerek
yogunlugu artmis dogal gaz sizinti ve kagagimin sebep olabilecegi patlama, yanma, zehirlenme ve 6liim riskini glines
enerjisi ile otomatik agilabilen pencere ve fan sistemi ile minimum seviyeye indirerek emniyet can ve mal giivenligini
saglamaktir. Bu amagla proje planlanms, mevcut diizenekler incelenmis, prototip olusturulmustur. Bu projeyi farkli ve
6zgiin kilan iki unsur vardir. Ilki otomatik agilabilir pencere ve fan ile ortamdaki zehirli gazin agik havaya verilerek, can
kurtarma miidahalesi yapilmasidir. Bu mantik zehirlenme durumunu ve miktar1 fazlalagan gazin herhangi bir kivilcimdan,
elektrik arkindan olusabilecek patlama, alev alma ihtimalini diisiirecektir. Ikincisi ise tasarlanan bu sistemin ¢alismasi
i¢in gerekli olan tiim enerjinin yenilenebilir enerji olan giinesten saglanmasidir. Proje yenilenebilir enerji kaynagi
kullanmilmas1 sayesinde kendi enerjisini lireten, gaz sizintilarina karsi ilk yardim sistemi olarak devreye giren akilli bir
sistemdir. Proje ile gelistirilen sistem evlerde, laboratuvarlarda, restoranlarda, kafelerde, fabrikalarda rahatlikla
kullamilabilecektir. Proje ile evde tek kalan gocuklar, yatalak hastalar, giiriiltiilii mekanlarda caligip alarm sistemini
duyamayan, duymasi halinde bile gerekli tedbirleri alamayacak durumda olan kisiler i¢in ¢ok énemli giivenli, akill1 bir
tasarimdir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

ISEE

Ogrenci: TAHA AL KOCA
Ogrenci: ABDURRAHMAN SERHAN

Merhabalar. Biz liniversite iki son simf 6grencisi olarak bir hocamizin damsmanliginda ISEE adim verdigimiz bir
bitirme projesinde calisiyoruz. Bu projede gérme engelli insanlar i¢in kapali alan navigasyon sistemleri iizerinde
calistyoruz. Bu projenin amaci gérme engelli insanlarin kapali alanlarda (hastane, AVM, kamu kurunvkuruluglari, vb.)
bizim kuracagimiz sistem yardimiyla gidecekleri yeri daha rahat bulmalarim saglayabilmektir. Bu proje sadece gérme
engelli insanlar i¢in degil kapali ve biiyiik alanlarda engeli olmayan insanlar da rahatlikla kullanabileceklerdir. Bu
arastirma konusu Diinyada da ses getirmis bir konudur. Bir¢ok ¢alisma yapilmistir bu konuda ve birgok farkli yaklagim
bulunmaktadir. Biz fotogrametriyi/goriintii islemeyi de etkin bir sekilde kullanmay istedik. Bundan dolay: akilli telefon
kameras1/ harici diziistii bilgisayar kamerasiyla adimlarimizi izledik. Adim izleme yontemiyle ne kadar ilerledigimizi
gorebiliyoruz. Hata payimiz da WIFI/bluetooth sistemlerine gore diisiik ve daha da diistirmek i¢in ¢alismalarimiz
siirmektedir. Python kodlama dilini kullanarak projemizi ilerletiyoruz. Suan kolaylik ig¢in bilgisayar {istiinden
calismamuzi siirdiiriyoruz. Ekte de pdf halinde raporumuzu bulabilirsiniz. Raporumuz iginde detayli bilgi yer
almaktadir. Raporun 3.boliimiindeki sekil9'da kirmizi ve mavi kareler yakalanan adimlar1 gostermektedir. Boyle bir
sans verdiginiz i¢in tesekkiir ederiz, Saygilar.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y dnetimi

AFETYONETIMI iCIN DIJITAL iKiZ TEKNOLOJiSi

Ogrenci: OGUZHAN SAHIN
Ogrenci: OZGUR DOGAN

Kentlesmenin artmasiyla birlikte dogal afetlerin etkisi daha da yikic1 hale gelmistir. Bugiiniin metropol sehirleri hem
afet oncesine ve hem de afet sonrasina yeterince hazir degildir. Dijital Ikiz teknolojisini bir ¢éziim olarak kullanmayi
hedefliyoruz. Sehrin sanal kopyas1 dijital ikiz teknolojisi sayesinde olusturup, verileri ise IoT cihazlarina yerlestirilen
sensorlerle bulut alt yapisinda toplayacagiz. Sensorlerden gelen veriler sayesinde ise sanal kopyamiz1 giincel tutacagiz.
Makine 6grenmesi algoritmalari kullamlarak ise karar destek sistemlerini olusturacagiz. Olusturulan karar destek
sistemleri ile birlikte arama kurtarma ya da itfaiye ekiplerine bilgilendirilme yaparak gerekli tedbirlerin hizlt bir
sekilde alinmasina yardimei olmayr hedeflemekteyiz. Afet yonetimi ise deprem Oncesi ve deprem sonrasi olarak ele
almabilir. Bu caligma, olasi bir afet oncesi gerekli simiilasyonlarin sanal kopya lizerinden gergeklestirilmesini
hedeflemektedir. Simiilasyon sonuglar1 ise bina, ulagim, telekomiinikasyon, dogal gaz ve elektrik sebekeleri hakkinda
gerekli Onlemleri alma konusunda fikir sahibi olmak i¢in kullamilacaktir. Afet sonrasi gercek zamanli verilerin,
hastaneler gibi kritik gorev binalarimn doluluk/saglamlik oramim anlayarak kurtarma operasyonlarimin nasil
yiiriitiilecegine karar vermek i¢in kullanilmas1 planlanmaktadir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

BU DURAKTA BEN DE VARIM

Ogrenci: CIGDEM CATALBAS

yakin gegmigimizde sik sik karsilastigimiz fakat sadece sahit oldugumuz durumlarda miidahale sansimizin bulundugu
viicut uzuvlart kullanimu kisitlanmig bireylerin ulagim haklarindan tam anlamuyla faydalanabilmeleri tizerine boyle bir
proje tasarladim. Projenin amaci hayatimizin bir parcgasi haline gelen toplu tagima ile ulasimda her bireyin aym haktan
esit olarak yararlanmasim saglamak Bu amagla gerek dogustan gerek yasanan kazalar sonucu uzvunu kaybeden engelli
bireyin hayatim1 idame ettirdigi tekerlekli sandalyenin bir insanin eli ve kolundan farkli olmadigim anlatmak, toplumda
stiregelen (¢ok sik olmasa bile) algiy1 bir nebze olsun yikmak ve engelli bireylerin sosyal hayata katilimlarin arttirmak.
Projemde LCD ekran ile kullanici 6niine otobiis izt ve duraga olan mesafe aktarilir. Kullanici tasarlanan ekrandan
otobiisiin ka¢ dakika icerisinde duraga gelecegini, durakla mesafesini gorecektir. Mesafe sensorii ile durak ile arag¢ arasi
mesafe Ol¢ililip kullamcr ekramna yansitilir. Arag duraga yaklastikca kademeli olarak kullaniciya bildirim verilir.
Kullanic1 aym zamanda 6niinde bulunan ekrandan servis soforiiniin ekramina "Durakta 6ncelikli yolcu bulunmaktadir."
seklinde bilgilendirme yapar. Eger duraga gelinip engelli birey otobiise alinmazsa birey ekrandan ara¢ plakasi ile
kooperatife sikayet birakabilir. Ve bir sonraki otobiis i¢in aym islemi tekrarlar.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

RAYLI SISTEMLERDE GUZERGAH UZERINDE ARAC HAREKET EDERKEN YOLUN ANLIK EGIiM BILGIiSIiNi
KONUMSAL OLARAK KAYIT EDIP ARIZA TESPITI YAPAN MODULER OLCUM CIHAZI GELISTiRILMESI

Ogrenci: FURKAN ENES CICEK

Tren yollar1 her giin toprak kaymasi, asinimlar ve bir¢ok cesitli nedenlerle ani ya da yavas bir bicimde bozulmalara
ugramaktadir. Bu bozulmalar hem yolcularin giivenligini riske atmakta hem de yiik tasimaciliginda 6nemli aksakliklara
ve kazalara neden olmaktadir. Bunlarin 6nceden tespit edilmesi ve erken miidahale biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu
calismada, Tren raylarinda giizergdh tizerindeki bozulmalar1 ve kaymalar1 tespit edip ilgili noktalarin koordinat
diizleminde GPS vasitasiyla isaretleyip bakim onarim ekiplerinin olaya miidahalesini kolaylastiracak bir sistem
tasarlanmig ve tretilerek test edilmistir. Halihazirda bu sekilde kullanilan bir sistem mevcut olmayip, giizergah
tizerindeki sikintili noktalara, makinistler tarafindan fark edilmesi, yillik 1 ya da 2 sefer gergeklestirilen bakimlar ya da
bir kaza neticesinde denetlenmesi sonucu miidahale edilmektedir. Gergeklestirdigimiz bu proje dogrudan kullamma
elverisli olup, herhangi bir ayr1 ara¢ gerektirmeksizin kullamlan vagonlar {izerine montaj1 yapilarak ilgili verilere
ulasilmasim ve en kisa siirede ekiplerin miidahale etmesini saglayacaktir. Ayrica siirekli olarak demir yolu hatlari
tizerinden veri toplayip bu verileri kayit altina alarak yapilan analizlerde hatlarda gerceklesen yavas bozulma ve
cokmeler de tespit edilebileceklerdir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

GORME ENGELLILER iCIN MANYETIK ALAN DEDEK TORU

Ogrenci: FATIH USTAOGLU

Giintimiizde sehirlerde yaya ulagimindaki zorluklar dikkate alindiginda durum gérme engelliler i¢in ulagim daha da zor
olmakta ve hatta imkansiz hale gelebilmektedir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak gérme engelli yayalarin ulagimlarim daha
rahat yapabilecekleri ve g¢evreye ¢ok uyumlu bir proje amaglanmustir. Bu siire¢ sonunda gérme engellilerin daha rahat
yiriiyebilmelerine imkan saglanacaktir. Kaldirimlarda hissedilebilir gorme engelli tagina ihtiyaci ortadan kaldirmasi
Onerilen sistemin en onemli Ustiinligidiir. Projemizde gérme engelliler i¢in kaldirimlarda herhangi bir fiziksel yapiya
ihtiyag duymayan manyetik yol yapilmistir. Manyetik yol kaldirimlarda kaldirim taglarinin altina ddsenen iletken
sayesinde manyetik alamn olugmasim saglamakta ve gorme engellinin elindeki baston vasitasiyla bu manyetik alan
algilanarak engellinin dogru istikamette yiirtiyiip yiirlimedigi konusunda baston titresimle bilgi saglamaktadir. Engelli
kapal1 mekanlarda ve yliriimeye ihtiya¢ duymadig zamanlarda titresim motorundan rahatsiz olmamasi i¢in sistemi agip
kapatan anahtar dahil edilmistir. Bu sistemin kurulumu kaldirim, yaya gecitleri i¢in uygun olarak tasarlannustir. Bu
sistem sayesinde engelli ulagimini daha giivenli bir sekilde yapacaktir. Manyetik alam algilayan baston program yolu ile
calismaktadir. Bu program C dilinden yararlamilmistir. Program sayesinde manyetik alam algilayan bastonun 6l¢tim
hassasiyeti degistirilebilmektedir. Sistemin prototipini test esnasinda daha rahat iyilestirme yapmak i¢in Arduino Uno
kullanilmugtir. Sistem tamamlandiginda Arduino yerine ATMEGA328P kullamilmustir. Yapilan ¢alismalarda Arduino ve
ATMEGA328P' ye bagli bir anten vasitasi ile kablolardaki elektromanyetik alan Ol¢timleri gergeklestirilmistir. Bu
anten kablonun manyetik alanmina girdiginde algilamaya baglamaktadir. Sistem bir tesisat tizerinde ve tesisata bagli kablo
tizerinde test edilmistir. Calisma sonucunda yiizeyin derin noktalarindaki kablolardan bile 6l¢iim saglanmus oldugu
gorilmiistiir. Boylelikle gérme engelliler i¢in manyetik yolun giivenli ulagima imkan sagladiginin sonucuna varilmstir.

196



Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Biiytik Veri

TERMAL-GECE GORUS KAMERA GORUNTULERININ FUZYONU VE CNN METODU iLE RENKLENDIRILMESI
ILE GUNDUZ GORUS SiISTEMI TASARIMI

Ogrenci: ABDULLAH ADIYAMAN
Ogrenci: EMRE TUYLU

Savunma sistemleri alamnda entegre ve flizyon sistemlere olan ihtiya¢ giin gectikce artmaktadir Makine 6grenmesi ve
biiyiik veri analizi metotlarinin gelismesi ve goriintiile sistemlerine entegrasyonu son yillarda olduk¢a popiiler arastirma
alanlarindan biridir. ASELSAN'in 2017 yilinda, yilin en iyi tasarim 6diiliinii aldig1 Van kedisi adini verdikleri sistem
hem gece goriisiinii hem de termal goriintiiyli tek bir diirbiinde birlestiren entrgre bir tasarim ornegidir. Bu proje
kapsaminda da temel hedefimiz Termal-Gece Goriis kamera goriintiilerinin flizyonunu yapip ve fiizyon goriintityii makine
Ogrenmesi algoritmalar1 kullanarak giindiiz tonlar1 ile renklendirmek ve glindiiz goriis sistemi (gozliik) tasarlamaktir.
Sistem, bir adet gece goriis bir adet termal kamera, flizyon algoritmasimin ve renklendirme algoritmasimn gelistirilmesi
i¢in bir adet gomiilii sistem kart1 ve renklendirilmis goriintiiniin aktarilmasi i¢in bir adet ekran igermektedir. Termal ve
Gece goriis kameralarindan alinan goriintii gomiilii sistem kartina es zamanli olarak aktarilacak, temel bilesen analizi
yontemi ile iki goriintiiniin flizyonu yapilacak ve sonrasinda CNN algoritmasi ile renklendirilecektir ve sitem
renklendirilmig goriintii gergek zamanli olarak aktarilacaktir. Gergek zamanli bir goriintii elde edilemedigi taktirde var
olan video ile goriintii renklendirilmig bir ¢ikt1 olarak kayit edilecektir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A DESTEK LI, HAREKETE DUYARLI, WEB ERiSIMLI GUVENLIK KAMERASI TASARIMI

Ogrenci: MELIS BATTALOGLU

Bu projede giinliik yasamda sik¢a kullamlan giivenlik kameralarimn daha yetkin bir hale gelmesi istenmistir. IP
kameralarimn kullaniciya sagladigr web ile goriintiiye anlik ulasim kolayliginin, Makine Ogrenmesi ve Goriintii Isleme
metotlar1 ile gelistirerek akilli giivenlik kameras: tasarimu yapmak hedeflenmistir. Tasarlanan kamerada hareketli
nesnenin takibi, nesnelerin siniflandirilmasi ve uzaktan izleme i¢in goriintiilerin web' de yayinlanmasi istenmistir.
Guivenlik kamerasinda bulunmasi istenen bu ozelliklerin dogrultusunda, kullamlacak metotlarin ve materyallerin
arastirtlmast yapilmistir. Bu metot ve materyallerin se¢imin de minimum karmasa ve maliyet saglanmigtir. Kullamlan
kameradan gelen veriler Agirlikli Ortalama Kaydirma (Mean Shift) Algoritmasi ile hareket algilamasi tespit edilmistir.
Boylece hareketin takibi yapilmistir. Nesne simiflandirma i¢in agik kaynak kodlu bir derin 6grenme (deep learning)
kiittiphanesi olan Tensorflow kullamilmistir. Ayrica islenen goriintiiniin web {izerinde yayin yapmasi i¢in kameranin
nesne siniflandirma ve hareket algilama kodunun yazilim dili olan Python' da minimal bir framework olan Flask
kiitiiphanesi kullanilmistir. Sonug olarak Raspberry Pi islemcisi ve kamerasi kullanilarak istenilen giivenlik kamerasinin
uygun bir maliyet ile gerceklestirilebilecegi tespit edilmistir.

198



Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

IC-ICE SENSOR

Ogrenci: OZGE OLACAK

Ulkemizde ve diinyada seyahat giivenligini etkileyen en biiyiik problemlerin basinda kis aylarinda meydana gelen kar
yagist ve buzlanma gelmektedir. Kaplama yiizeyinde meydana gelen kar yagisina ve hava sicakligina bagli olarak olusan
buzlanma kaplama ile yol arasindaki siirtiinmeyi azalmakta, normal seyrini zorlastirmakta ve bunun sonucu can ve mal
kayiplarina yol agan trafik kazalar1 meydana getirmektedir. Seyahat giivenligini saglamak amaciyla bir¢ok kar ve buz
kontrolii programlar1 gelistirilmistir. Buzlanmay1 6nlemek amaciyla buzlanmay1 engelleyici ve buz ¢6ziicii yontemler
gelistirilmistir ancak bu yontemler yiiksek insan giicii ve maliyet gerektirdiginden sorunun ¢éziimiine yeterli gelmemistir.
Bu proje kapsaminda gelistirilecek olan program aracilif ile yollarin buzlanma durumu internet araciligr ile nesneler
aginin igerisine katililmustir. Sicakligin belli bir limite ulagmasimn ardindan bu bilginin alimp tasarimm yapilan
uygulamaya aktarilmasi planlanmustir. Belli semboller sayesinde gidilecek yol, riskli yol insanlarin bilgilerine
sunulmasi planlanmustir. Bu proje nesnelerin interneti kapsaminda "Akill1 Ulasim Sistemleri"ne katkida bulunmustur.
Ayrica insanlarin daha giivenli seyahati planlamirken devlet ekonomisi de dikkate alinmustir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

1 KASK 1 HAYAT: YAPAY ZEK A DESTEK LI KAMERA TESPITI

Ogrenci: FIRAT KARTAL

Ulkemizde motosiklet kullanimi her gegen giin artmaktadir ve trafikteki motosiklet kazalar1 hem sik goriilmesinden hem
de 6ltime veya ciddi yaralanmalara sebep olmasi agisindan giiniimiizde énemli bir sorun haline gelmistir. Bu sorundan
yola ¢ikarak, bu projede, trafikte motosiklet kazalarinda yasanabilecek olasi can kayiplar1 ve yaralanmalarin 6niine
olabildigince oniine gecilmesine ve trafik giivenligini arttirmaya yonelik ¢6ziim tiretilmeye calisilmistir. Bu noktada,
motosiklet kullanicilarimin trafikte kask takip takmama durumunu belirlemeye yonelik bir sistem gelistirilmistir.
Hedeflenen bu sistemin gelistirilmesinde Tasarim Tabanli Ogrenme Modeli kullamilmistir. Bu model ile gelistirilen
sistem, Oncelikle trafikte hareket halindeki motosiklet siirticiisiinii algilayip siirlictiniin yiiz kismina odaklanmaktadir.
Daha sonra gelistirilen algoritma yardimyla siirticiiniin yiiz kismindaki kaskin olup olmadigim algilar. Eger siirticliniin
kask kullanmadig tespit edilirse, gelistirilen algoritma anlik gériintii alir ve goriintiiyii sisteme kaydeder. Aym zamanda
bu islem siiriiciiniin etrafindaki insanlar i¢in de gerceklesir. Ug asamada gergeklestirilen bu iiriiniin ilk prototipi hazir
hale getirilmistir. Gelistirilen ilk prototip uygun kosullarda denenmis ve karsilasilan aksakliklar giderilerek iiriin son
halini almistir. Projenin sonunda, verimliligi arttirmak adina ¢esitli dnerilerde bulunulmustur.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

YESIL DALGA iLE ISLETILEN KAVSAKLARDA ISIKLI KILAVUZ UYGULAMA PROJESI

Ogrenci: HALIL KARA

Geligen teknoloji ile ulasim alaminda her gecen giin yeniliklerle karsilagilmaktadir. Kullanilan her yontem geliserek en
faydali formuna ulagmaya ¢aligsmaktadir. Bu proje ile mevcutta kullanilan bir uygulamamn daha verimli hale getirilmesi
amaglanmaktadir. Mevcut durumda yesil dalga uygulamalarimin farkindaligr kavsak girislerindeki levhalardan ibarettir.
Bu hususta yesil dalga uygulamasi ile koordineli isletilen kavsaklarda akilli kilavuz 1siklar1 kullamlarak siiriictilerin
yesil dalga sistemine uygun hizla hareket etmelerinin saglanmasi planlanmaktadir. Kavsaklar arasinda aydinlatma
direkleri tizerinde LED lambalar (gostergeler) kullamilarak sinyal sistemleri ile koordineli bir sekilde ¢alisan akilli
kilavuz 1siklar tretilecektir. Bu kilavuz 1siklari, kablosuz bir sekilde kavsaklarda yer alan sinyallere baglanarak
dinamik olarak c¢alisacaktir. Kilavuz 1siklar1 dongii seklinde, siirticiileri yesil dalga sistemine uymalar1 igin
bilgilendirecektir. Soyle ki, siirticiiler kilavuz 1siklar1 dongiisii igerisinde yani yesil 1518in iginde kaldiklar1 takdirde
kavsaklarda kirmuzi 1s1kta beklemeden gegis yapabileceklerdir. Boylece klasik yesil dalga yontemlerine gore siiriiciiler
kilavuzlu 1siklandirma ile belirlenen hiza daha yiiksek oranda uymalar1 saglanarak kavsaklardaki bekleme siireleri,
gecikme siireleri, durma sayisimn azaltilmasi ve buna bagli egzoz emisyonlar1 ve yakit sarfiyatlarimin azaltilmasi
saglanacaktir. Bununla birlikte yesil dalga koridorlarinin bulundugu yol kesimlerinde EDS gibi caydirici uygulamalarin
yerine siiriiciileri tesvik edici uygulamalar hedeflenmigtir. Burada amag¢ kurallara uymayani cezalandirmak degil;
kurallara uymasa da sonucun degismeyecegini, yani siiriiciiniin daha hizl1 gitmekle erisim siiresini kisaltamayacagim
farkettirmektir. Bu c¢alisma kapsaminda konuya uygun iic kavsak igeren bir koridor belirlenip trafik sayimlari ve
¢Oziimlemesi yapilmustir. Meveut durum mikro simiilasyon yaziliminda modellenmis ve kalibrasyon caligmasi ile
simiilasyon sonuglarinin ger¢eklige yakinligr %95,5 olarak belirlenmistir. Analiz islemleri bu model tizerine kurulmus
olup yesil dalga ve 6neri proje modellerinin analizleri tizerinde ¢aligmalar devam etmektedir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

DURAK CEPTE

Ogrenci: EMRE MEMIS

Caligmanin temel amaci; 6ncelikli olarak toplumsal ulagim noktasinda bilgilendirme ve yonlendirmeye en ¢ok ihtiyag
duyan dezavantajl1 bireylerin (yaslilarin ve engellilerin) kullanabilecegi nitelikli bir durak bilgi ve yonlendirme sistemi
gelistirmektedir. Yerel diizeyde belediyelerin gelistirmis olduklar1 durak bilgilendirmelerinin ¢ok fazla kullanici dostu
oldugu maalesef sGylenemez. Bir pencere lizerinden birgok menii segenegi ile kullanici adimlar1 ve istedigi islemleri
bulmakta sorunlar yasayabilmektedir. Bu nedenle telefon uygulamalarimn kullamci dostu ve adimlar ilkesi ile
kullanictyr yonlendirmesi kullanic1 grubunun bu yazilimlardan ¢ok daha fazla yarar saglamasina olanak saglayacaktir.
Gelisen konum takip ve mobil uygulama teknolojileri aracilig ile anlik konum bilgileri alinarak akilli ulasima yonelik
calismalar hiz kazanmistir. Bu kapsamda belediyelerin ve farkli kart gelistiricilerinin gelistirmis olduklar1 uygulamalar
(Kentkart gibi) incelendiginde bu uygulamalarda kullanicilara otobiislerin gecis zaman veya ka¢ durak sonra
bekledikleri durakta olacag bilgisi verilmektedir. Fakat bu uygulamalarda kullanicinin uygulama kullanma becerilerinin
ist seviyede olmasi gerekmektedir. Ciinkii kullanicilara menii ekranlari sunulmakta ve islemler adimlar seklinde
yonlendirilmemektedir. Ayrica birgok islem aym ekranda yapilmasi gerektigi i¢in yakin gorme sorunu yagayan bireylerin
yazilimlarda sorunlar yasamasina neden olabilmektedir. Bu kapsamda gelistirilen uygulama birgok kullanic1 dostu
Ozelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerin baglicalar1 sesli durak girisi, istedigi otobiise en yakin duragin bulunmasi ve mevcut
konumundan duraga sesli yonlendirme ile erisim olanagi verilmistir. Ayrica adimlar ilkesi ile kullamci iglemleri
yonlendirici adimlar ile gergeklestirebilmektedir. Boylece telefon kullanma yeterliligi alt seviyede olan bireylerin
(yashilar ve engellilerin) ulagima kolay erisimleri saglanarak yasam kalitelerinin yiikseltilmesi amag¢lanmstir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A DESTEKLI OTONOM ARAC PROJESI

Ogrenci: UGUR CAGLAR CALISKAN

Otonom araglar igin gelistirilen teknolojiler giiniimiizde izl bir ilerleme gostermektedir. Birgok sirketin bu konuda
caligmalar yapmasi yeni yontemler gelistirilmesini saglamaktadir. Otonom araglar i¢in gelistirilen algoritmalarin biiyiik
cogunlugunda yapay zeka algoritmalari kullamilmaktadir. Otonom araglarda temel gereksinim olarak; serit algilama ve
takibi, yaya ve diger araglar1 algilama olmalidir. Bu ¢aligmada otonom araglarla ilgili yapilan ¢aligsmalar arastirilmus;
yapay sinir aglar1 kullanilarak nesne algilama, serit takibi yapan; araba, yaya ve trafik 1s1iklarim algilayan otonom arag
gelistirilmistir. Serit takibi i¢in thresholding tabanli algilama teknikleri kullanilirken, nesne algilama i¢in CNN tabanli
YOLOV3-tiny yapay sinir ag1 egitilmis ve kullamlmustir. Bu nesne algilama modeli ile araglar, trafik 1siklar1 ve
yayalarin algilanmas1 saglanmistir. Ayrica gercek kisinin siirtisii kaydedilerek, olusturulan yapay sinir ag bu siiriisle
egitilmesi ve aracin siiriisii 6grenmesi saglanmistir. Bu sayede ara¢ insanmin davraniglarim klonlamuis ve benzer tepkiler
vermeyi Ogrenmistir. Ara¢ hangi durumda hangi davranisi sergilemesi gerektigini 6grenerek ¢evreden aldigi algiyi
islemekte ve bunun sonucunda hareketine karar vermektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

ATOLYE TiPi URETIM ICIN CiZELGELEME KARAR DESTEK SISTEMi TASARIMI

Ogrenci: YESRA CETINSOY
Ogrenci: CEYDA SALMAN

Bu caligmada, bir isletmede karsilasilan atolye tipi tiretimde islerin makinalara ¢izelgelenmesi problemi ele alinmustir.
Bu ¢ercevede, oncelikle mevcut tiretim planinin nasil olusturuldugu ve karsilasilan problemler arastirilmus, ardindan
atolye tipi cizelgeleme problemleri i¢in uygun olan Shifting Bottleneck sezgiseli kullamilarak pres atolyesindeki
iiretimin ¢izelgelenmesine yonelik bir ¢alisma gerceklestirilmistir.Isletmede Pres atdlyesi darbogaz olarak goriilmekte
ve islerin ¢izelgelemesinde bazi problemler yasanmaktadir. Dolayisiyla pres atdlyesinde yapilacak bir iyilestirme
dogrudan isletmenin verimliligini arttiracak niteliktedir. Ustelik problem akis tipi cizelgeleme problemi oldugu icin
¢Oziimii oldukg¢a zordur. Problemin ¢6ziimii i¢in segilen Bu algoritmanin isletmenin kosullarina uygun olarak
kodlanmasiyla elde edilecek karar destek sistemi sayesinde isletmede ¢izelgeleme bir sorun olmaktan g¢ikacak ve
verimlilik ciddi sekilde artacaktir. Bir KDS gelistirlemsi benzer isletmeler i¢in de 6rnek olusturacaktir. Tasarlanacak
Excel tabanli Karar Destek Sistemi ile asagidaki durumlarin iyilestirilmesi hedeflenmistir. ? Mevcut sistemde 45
dakika olan plan olusturma siiresinin 20 dakikanin altina indirilmesi hedeflenmektedir. ? 3 asamadan olusan ¢izelgeleme
siirecinin Microsoft Excel kullamlarak otomatik hale getirilmesi ve ortamlar arasi veri aktariminin sonlandirilmasi
hedeflenmektedir. ? Manuel olarak ger¢eklesen agsamalardaki insana bagli hatalarin oniine ge¢ilmesi hedeflenmektedir. ?
Mevcut durumda dikkate alinmayan iretim plamindaki onceliklendirilmesi gereken durumlarin dikkate alinmasi
hedeflenmektedir. Bunlarin sonucunda benzer isletmelerde de oraya uygun revizyonlarin yapilmasindan sonra
uygulanabilecek bir karar destek sistemi elde edilmis olacaktir. Tasarlanan Karar Destek Sistemi basariyla ¢aligtigt
takdirde, mevcut sistemde goriilen vakit kayiplarimin ve kisiye bagli hatalarin azalmas1 beklenmektedir. Aym zamanda
cizelgelemeye daha az vakit ayiran iretim planlama miihendisinin, Uretimi kontrol etmek i¢in daha fazla zamam
olacaktir. Normalde alimu maliyetli bir yazilim olan ERP yaziliminin yerine, mevcutta kullamlan EES ve Excel
yazilimlar1 kullamlarak bir tasarim yapilmasiyla daha ekonomik bir ¢6ziim yontemi kullamlmus olacaktir. Bu karar
destek sisteminin daha sonra benzer sekilde atSlye tipi iiretim yapan isletmelerde yayginlastirilmasi miimkiindiir. Tlgili
isletmenin kogullarina uygun olarak yeni bir tasarimla aym algoritmamn ve gelistirilecek temel yapinin kullamlmasi
miimkiin olacaktir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

AKILLI COP KONTEYNERI

Ogrenci: METE ORKUN DEMIR

[lerleyen teknoloji, hayatimiza birgok yenilik ve kolaylik saglanustir. Mahallelerde, caddelerde, sokaklarda bir ¢op/atik
diizenlemesine ihtiyacimiz vardir. Bu projede ¢6p konteynerlerinin kaldirimlar1 ve yollar isgal edip yer kaplamasimn
Oniine gecilmesi amaglanmistir. Kendine ait kaldirimin yayalar igin olan boliimii harici bir boliime sahip olan, otonom
bir sekilde hareket ederek, kablosuz haberlesme ile ¢6p kamyonu ile haberlesip, kamyona ulasan ve ¢op bosaltim
dongtistinii gergeklestirerek tekrardan baslangi¢ konumuna donen bir aracin tasarlanmasi amaglanmustir. Hareket
kabiliyeti bulunan, ger¢ek zamanli goriintii isleme ile gesitli durum senaryolarinin kargilagtirarak, duruma gére hareket
edilmesi lizerine gorevleri yerine getiren bir sistem tasarlanmugtir. Arastirma dogrultusunda ilk asamalarda goriintii
isleme ile cesitli canli ve cansiz nesneleri ayirt ederek hareket durum degisikligi saglanabilmesi amaglanmustir. Tkinci
agsamada ise mekanik aksam tizerine ¢alisarak motor kontrolilyle kamyonla bulusmak amag¢lanmistir. Bulugsma ardindan
geri doniis kontrolii i¢in bir adet tilt sensérden yararlanilarak konteyner egim degisimi algilanmasi saglanmistir. Geri
doniis asamasinda ise ultrasonik sensorden yararlanilmistir. Belirli bir mesafe araliginda baslangi¢ konumu tespit edip
diger durumlarda ise engelle karsilastigi bilgisi 6gretilmistir. Boylelikle dongti tamamlanmis olup konteyner gérevini
tamamlanug olmustur.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Dyjital Doniistim

KOPILOT

Ogrenci: ABDULLAH DOGAN
Ogrenci: ABDULLAH HUZEYFE BAYRAM

Bu projede, Sehirlerarasi otobiislerde uzun yolculuklar sirasinda haliyle ¢ok sikici bir durum oldugu i¢in dijital ekran
imdadimiza yetisecek. Mevcut durumda bu ekranlar TV izlemek, film seyretmek, oyun oynamak internete girmeyi
sagliyor. Ancak iilkemizde her yerde internet ¢ekmiyor ve bu dijital ekranlar ¢alismuyor bozuk olabiliyor, sorun
yastyoruz. Bu bulus sayesinde ekramimiza bizi meraklandiracak bir bildirim gelerek su an baska bir sehre girdigimizi
fark edecegiz ve Oniimiize tercih yapma firsati verecek. Ve gidecegimiz giizergdh hakkinda bilgi sahibi olacagiz.
Sehirler hakkinda tarihi yerleri, gilizelliklerini, yemeklerini 6grenebilecegiz. Yanindan gectigimiz giizelligin farkinda
olmayr sagliyor. Yolculuk aminda bizim igimizdeki potansiyel enerjimizi diri tutmaya yarayacak bir arag¢ Kkiti
distiniiyoruz. Yolculugu, bir seyi bilirken eglenceli hale getirecek. Bu bulusumuz simdilik sehirlerarast otobiislerdeki
dijital ekran tizerinde durduk. Bu bulusu daha ilerki zamanlarda 6zel araglara, trenlere, metrolara vs. ulagim araglarinda
da kullamlabilir. Hiilasa bizi sasirtmay1 meraklandirmay1 amagliyor bu bulus. ilim hayretle baslar séziinii kullanarak yol
boyunca seyr ederken hayran olmay1 amagliyoruz.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

SOLAR SISTEMLI ASKERI MAYIN DEDEK TORU

Ogrenci: HUSEYIN FEYZI KATAR

Proje askeri alanda kullanilacak bir mayin dedektoriidiir.Projenin amaci askerler i¢in daha konforlu ve giivenli bir
ortam yaratmaktir. Gliniimiizde kullanilan mayin dedektorleri ¢ogunlukla el ile tutulan dedektorlerdir.Buda ¢ogu zaman
askerlere olumsuz sonuglar dogurmaktadir.Asker devriye gezerken askerlerden birisi onde ilerlerken elinde mayin
dedektorii ile tarama yapmaktadir.Buda askerin giivenligini tehlikeye atmaktadir.Ciinkii elinde dedektor bulunurken olasi
bir saldirida eli tetikte olamamaktadir.Cogu kez ani bir saldirida kotii sonuglarla karsilagilmaktadir.Bunu engellemek
i¢in giyilebilir bir mayin dedektorii tasarlanmasi dogrultusunda c¢alismalarimiza yogunlastik. Takilip ¢ikarilabilecek bir
sistem ile askerlerin ayakkabisina monte edilebilecek bir mayin dedektorii tasarlanacaktir.Bu dedektor ayakkabi ucuna
monte edilerek mayim algilama bilgisini yukarida bir devreye ileterek burada analizleri yapilip kablosuz bir sekilde
kulakliklara ileterek mayimn bulunmasim saglayacaktir.Ayakkabiya takilan boliimde bir manyetik sensor ile bilgi
alilanarak bunu ana devreye iletip burda mikrodenetleyici veya ardiuno ile analizler yapilacaktir.Bu sekilde askerin eli
her zaman silahinda olacak ve herhangi bir hareket kisitlamasin yasamayacaktir. Ayn1 zamanda bu projenin enerjisi solar
sistemle saglanacaktir ve buda bize herhangi bir kosulda enerjisiz kalmamamizi saglayacaktir.ileride daha fazla
fonksiyonlarda eklenebilecek bir projedir.Mayinin tiirii, algilandigt konum, bulundugu derinlik gibi. Bu proje askere yiik
olan hareketini kisitlayan dedektorlerden kurtulup hedefine odaklanmasi saglanacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAKALANDIN! BU ARACTA SIGARA ICENLERI TANIYAN AKILLI GOZ VAR: EVRISIMSEL SINiR AGI iLE
TASITLARDA SIGARA TESPIT EDEN YAPAY ZEKA MODELI UYGULAMASI

Ogrenci: HAKTAN YAVAS

Sigara i¢gmenin araglarda yasak oldugunu tammlayan 4207 sayili kanun maddesine gére "Hususi araglarin siirlicii
koltuklar1 ile taksi hizmeti verenler dahil olmak iizere karayolu, demiryolu, denizyolu ve havayolu toplu tasima
araglarinda" tiitiin ve tiitiin Griinlerinin tiiketilmesi yasaklanmustir. Bu yasak 6zellikle insan ya da maddeye (kargo, paket,
posta, yiik vb) yonelik tasimacilik hizmeti veren ticari araglar1 yakindan ilgilendirmektedir. Bu amagla, ticari
tagimacilik hizmeti veren isletmeler ara¢ icerisindekileri izlemek {izere kamera yerlestirmislerdir. Ancak giin boyu
kameralar1 izlemek, ek personel istihdam etmek ve buna bagli olarak da ek maliyet anlamina gelmektedir. Bu projede,
araglarimin igerisinde, kamera goriintii verileri tizerinden, sigara igilip i¢ilmedigini tespit edebilecek bir yapay zeka
modeli tiretilmesi amaglanmugtir. Evrigimli sinir aglar1 ile Faster R-CNN algoritmasi kullanilarak gergek zamanli video
girdisindeki sigaray1 tespit eden bir yapay zeka modeli olusturulmustur. Bu hususta kullamm lisans1 serbest goriintiiler
internet tizerinden temin edilmis ve bu goriintiiler veri seti olarak kullamlmustir. TensorFlow uygulama catist tizerinden
olusturulan evrisimli sinir ag1, hazirlanan veri seti kullamilarak Faster R-CNN algoritmasi ile egitime tabii tutulmustur.
Elde edilen yapay zeka modeli 30-80 cm uzakliktan goriintiideki sigara varligint %96 olasiliga kadar tahminlemektedir.
Olusturulan yapay zeka modeli erken asamada karayollar1 araglarimn i¢inde sigara tespiti yapabiliyorken, bu modelin
kamu alanlarinda, hastanelerde, ¢ocuk parklarinda ve sigara igilmesi yasakli agik alanlarda da sigara tespiti
yapabilmesi i¢in ekstra ¢alismalar devam etmektedir. Yapay zeka modelinin saha ¢alismalarinda, uzak sunucuya ihtiya¢
duymaksizin ¢alisabilmesini saglayacak donamm o6nerilerinde bulunulmugtur. Tercih edilen gelistirme ¢atis1 sebebiyle
yapay zeka modeli pek ¢ok heterojen dagitik sistemde calisabilmekte en diisiik diizeyde kod degisikligi ile platform ve
isletim sistemi degisikligi yapilabilmektedir. Uretilen model, iOS, Android, Windows, Linux, RaspberryPi isletim
sistemlerinde ve Node.js sunucularda bir internet sitesi lizerinde de calisabilmektedir. Proje kapsaminda gelistirilen
sistem sayesinde ticari tasimacilik hizmeti veren isletmeler, arac¢ icerisindeki kameralar sayesinde iceride sigara
icimlerini canl1 goz (ek istihdam) olmaksizin tespit edilebilmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

SAR GORUNTULERDE BANT HIZALAMA

Ogrenci: HATICE YILDIZ

Sentetik Aciklikli Radar (SAR) tarafindan algilanan yeryiiziine ait farkli spektral bantlardaki goriintiiler iist iiste
getirilerek ¢ok spektral bantli yiiksek ¢oziiniirliiklii tek bir goriintii elde edilmektedir. Yerytiziindeki bir bolgenin kirmizi,
mavi, ve yesil bantlarda algilanan goriintiileri farkli bakis agilarina sahip olabilmektedir. Bu goriintiilerin faydali
olabilmesi i¢in ilgili alanlar1 birbiri ile ¢akistirilmaktadir. Bunun i¢in bir spektral banttaki goriintli referans alinarak,
diger farkli spektral bantlardaki goriintiillere geometrik doniistim uygulanmaktadir. Ancak kullamlan yontemler yetersiz
kalabilmektedir ve sonu¢ goriintillerde, kaynak goriintiilerin iyi hizalanamamasindan dolayr bulamklik meydana
gelebilmektedir. Projede, goriintii hizalamada kullamlmakta olan yontemlerden 6znitelik ¢ikarimm ve eslestirimi ile iki
gortntli arasindaki geometrik donisimii ifade eden homografi matrisi elde edilecektir. Goriintiilerin hizalanma
basarisim arttirmak i¢in Genetik Algoritmalar kullamlarak homografi matrisi tahmini iyilestirilecektir. Hedeflenen
yontem, RASAT Yer Gozlem Uydusu tarafindan elde edilen tek spektral bantli radyometrik diizeltilmis goriintiilere
uygulanacaktir. Olusturulan ¢ok spektral bantli sonug goriintiiler, daha genis goriis agisina sahip ve daha gergekei olan
yerylizii goriiniimiine ulagabilmek amaciyla yan yana getirilerek silindirik yiizeye yansitilacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

GORME ENGELLI BIREYLER iCIN AKILLI TELEFON TABANLI GORUNTU ALTYAZILAMA

Ogrenci: OZKAN CAYLI

Son yillarda yapay zekd konusundaki ilerlemeler teknolojiye yon vermektedir. Ozellikle akilli telefonlarda yapay
zekanmin kullamminin artmasiyla, insanlarin hayatlarim kolaylastiracak tirtinler ortaya ¢ikmaktadir. Bu firtinlerin bir
kismu da engelli insanlarimizin hayatlarim daha yasanabilir kilacak uygulamalardir. Renk tanimlayici, sesli okuyucu,
Alzheimer Kkartlari, ilag hatirlatict ve goriintii altyazilama bu uygulamalara ornek olarak gosterilebilir. Gorilintl
altyazilama, bir goriintiiniin dogal dil yapisina en uygun sekilde otomatik olarak tasvir edilmesi olarak tammlanr.
Goriintiiniin anlamli, dogal dil tammum olusturmak, goriintii simflandirma ve nesne algilamanin Gtesine gegen bir
gorintli alg diizeyi gerektirir. Bu problem ayrica yapay zekanin iki ana alami olan dogal dil islemeyi ve derin 6grenmeyi
birbirine baglamas1 bakimindan énemlidir. Bu projemizde derin 6grenme, dogal dil isleme ve Android uygulamasi bir
araya getirilerek gorme engelli bireyler i¢in Tiirkce altyazi tiretebilen diisiik maliyetli, taginabilir, kullanic1 dostu bir
platform gelistirilmistir. Kullanici, gelistirilen uygulama ile akill1 telefon kamerasim kullanarak alinan goriintityti bulut
sistemi lizerinden sunucuya gondermektedir. Sunucuda kosturulan, derin 6grenme ve dogal dil isleme tabanli altyazi
iiretme algoritmamiz, gelen goriintilyii tasvir eden altyaziy1 bulut sistemi tizerinden akilli telefona iletmektedir. Iletilen
altyaziy1 seslendirme se¢enegi sunulmustur. Kullaniciya sunulan seslendirme Tiirk¢e desteginin saglanmasi hedeflenmis
ve bunun i¢in Google'in Android ve Python destek kiitiiphaneleri ile etkili bir caligma haline getirilmistir. Gelistirilen
platform sadece gorme engelliler i¢in dedil aym zamanda kismi gérme kaybi olanlar i¢inde kullamlabilecektir. Bu
platform sayesinde engelli insanlarin yagamlar1 daha anlamli ve eglenceli hale gelecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Biiytik Veri

SOSYAL AGLARDA KANAAT ONDERLERI

Ogrenci: OZNUR AKYUZ
Ogrenci: MURAT CAN UNSAL

Bu proje, Twitter gibi ¢evrimi¢i sosyal ag siteleri lizerinde toplumu etkileyen kanaat dnderlerinin konu tabanli olarak
analiz ve tespit edilmesini amag¢lamaktadir. Giinimiizde, sosyal aglarin kullammu popiiler hale gelmesi insanlarin
iletisim kurma bigimlerinde degisimlere yol agmustir. Sosyal aglarda paylasilan igerikler kamuoyunu etkileyen en
onemli bilgi kaynaklarindan biri olarak goriilmeye baslanmustir. Bu baglamda, metinlerin dogru ve hizli bir sekilde
simflandirilmas1 pazarlama, reklam, ekonomi, politika gibi ¢ok c¢esitli alanlarda kritik 6neme sahiptir. Twitter
tizerindeki kanaat 6nderlerinin tespit edilmesi igin gelistirilen yontem; yazigsmalarin modellenmesi ve kullamicilarin
Ozelliklerinin ¢ikartilmasi gibi 2 ana boliimden olugmaktadir. Sosyal medya metinlerinin simflandirilmasi i¢in kelimeler
arast anlamsal iligkileri hesaplamak ve Destek Vektor Makineleri (DVM)'nin ¢ekirdek fonksiyonunda kullamlacak olan
diizeltme/yumusatma matrisini hesaplamak i¢in ¢esitli yontemlerden faydalamlmustir. Ayrica gelistirilecek olan
simflandiricimn keskinligini arttirabilmek icin Simf Etiketi Eklentisi (Sprinkling) ve Uyarlanabilir Simf Etiketi
Eklentisi (Adaptive Sprinkling) teknikleri de uygulanmustir. Sosyal agin kullamcilarimin, atilan mesajlarda belli bir
konuya yogunlagsma miktar1 (focus rate) ve o konuda mesaj atma sikligr (activeness) degerleri 6l¢iilmiistiir. Bunlara ek
olarak Merkezilik (Derece Merkeziligi, Arasindalik Merkeziligi ve Yakinlik Merkeziligi) degerleri de olgiilerek
SAKO sistemine entegre edilmistir. Yazismalarin ve kullamcilarin 6zelliklerinin ¢ikartilmasi ile sosyal agin
kullanicilarinin konu tabanli kanaat 6nderligi puami hesaplanmustir. Elde edilen puanlar dikkate alinarak konu tabanli
kanaat onderleri tespit edilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

KOR NOKTA TESPIT SISTEMI

Ogrenci: UFUK DENiZ OZTURK

Giivenlik kameralarimn herhangi bir analiz yapilmadan yerlestirilmesi; kameralarin konumlarinin dogru olmamasindan
kaynaklanan yanlis yon ve yetersiz goriis agisina sebep olmaktadir. Kameralarin yanlis goriis agis1 sebebiyle yeterli
islevi gergeklestiremiyor olmasi giivenlik zaafiyetine, birden fazla kameranin bolge igcinde aym alani izlemesi de
ekonomik agidan kaynak israfina yol agmaktadir. Konumsal analizler sayesinde giivenlik kameralarimin optimum
diizeyde gerekli konumlara yerlestirilmesi miimkiindiir. Konumsal analizde amag, herhangi bir kor nokta birakmaksizin
tiim bolgenin kameralarca izlenmesini saglamaktir. Uygulamada pilot bolge olarak {liniversite kampiisii secilmistir.
Mevcut kullammda olan giivenlik kameralarina ait konum, goriis acis1 ve goriis alam bilgisi tniversite giivenlik
biriminden temin edilip bu bilgiler sanal ortama aktarilacak; sonrasinda konumsal analiz gergeklestirilecektir.
Boylelikle goriis agis1 disinda kalan kor noktalar tespit edilecektir. Yapilan konumsal analizler neticesinde bolgeye
eklenecek kameralarin goriis agilari, kor noktalar1 da kapsayacak sekilde yerlestirilecektir. Ray Tracing (Isin izleme) ve
3B (3 Boyutlu) konumsal analizlerle, ilgili problemin ¢6ziimiine yonelik ticarilesme potansiyeli yiiksek bir yontem ve
¢Oziim gelistirilmesi amaglanmigtir. Sonug¢ iirtiniin gorsellestirilmesi ve analiz sonuglarimn paylasimu 3B harita
altliklar1 tizerinden sunulacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

AKILLI AYNA

Ogrenci: CANER KACAK

Aynalar, ev veya is yerlerinde kimi zaman ihtiya¢ kimi zaman gorsellik i¢in kullamlmaktadir. Giindelik hayatta yogun bir
sekilde kullamlan aynalarin daha islevsel olmasi istenilebilir. Bu istek dogrultusunda projede, insanlarin ayna
karsisinda gegirdikleri zaman dilimlerinde anlik 6grenmek istedigi bilgileri 6grenmeyi ve eglenceli zaman gegirmeyi
amag¢lanmistir. Anlik olarak hava durumu, saat ve takvim bilgilerini 6grenme firsati tammustir. Yiiz tamma 6zelligi ile
ayna karsisindaki bireyin telefonuna gelen bildirimleri ve e-posta hesabindaki mesajlardan haberdar olunmasi
saglatilmistir. Bireyin ayna karsisinda eglenceli vakit gegirebilmesi i¢in Youtube uygulamasindan video izlemesi,
Spotify uygulamasi ile dinlenmekte olan miizigin bilgilerini gérme firsatina sahiptir. Tamtilan kisinin istegi
dogrultusunda giincel olan magazin, spor, siyasi veya teknoloji haberlerini ayna karsisinda kisi 6grenmektedir. Ayna
kargisinda tamtilan birey olmadigi zaman ise sadece hava durumu, saat ve takvim bilgileri goziikmektedir. Uzaktan
kontrol sistemiyle istenilen modiilleri agip kapatabilme, Akilli Aynayr uyku moduna alabilme, Raspberry Pi cihazinm
kapatabilme imkanlar1 saglanmaktadir. Aynanin karsisinda aynanin biitiin islevlerini Raspberry Pi cihazi kullamlarak
gerceklestirilmistir. Yazilim olarak Javascript programlama dili ve Python dili kullamlnustir. Akillt Ayna sayesinde
kisisel bilgileri, giinliik olaylardan haberdar olunmasim ve eglenceli zaman ge¢irmek kolay hale gelmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

ELEK TRONIK DEVRE KARTINDA GORUNTU iSLEME TEKNIKLERI iLE KUSUR TESPITI VE TURLERININ
BELIRLENMESI

Ogrenci: MUHAMMED EMIN TATLI

Glintimiizde her elektrikli cihazin i¢inde baskili devre kartlari kullamlmaktadir.Bu nedenle iiretimleri ¢ok fazla
yapilmaktadir ve fabrikasyon hatalar1 nedeni ile bir ¢ok devre karti kullamlamaz hale gelmektedir. Baskili devre
kartlarindaki kusurlarin tespitinin hatasiz yapilmasi i¢in insan faktorii kaldirilmali ve yazilimsal olarak islemler
yapilmalidir. Baskili devre kartlarindaki kusurlarin tespit edilememesi, daha sonrasinda da bir cihaza kurulumu
yapildiginda ciddi problemlere ve kayiplara yol acabilmektedir. Projenin amaci iiretilen baskili devre kartlarindaki
fabrikasyon hatalarinin yazilimsal olarak tespit edilmesi ve bu kusurlarin ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli uyar1 veya
kayitlarin yapilmasidir. Kamera, 1siklandirma ve bilgisayar yazilimu ile islemler yaparak, baskili devre kartlarindaki
kusurlar bulunur. Kusurlarin bulunmasinda iki adet metot kullanilmaktadir. ilk metotda kusurun olup olmadig test edilir,
kusur var ise devre karti {izerindeki koordinatlar bulununarak kusurun tiiriiniin analizi i¢in ikinci metoda gegilir. Tkinci
metotda ise dnceki metotdan alinan koordinatlara rgb lazerler ile 1s1klandirma yapilir. Bu 1sikladirma yapildiktan sonra
yanstyan 1s18in parlaklifina ve rengine gore islemler yapilarak kusurun tiirii ve yeri bulunur. Boylece tasarim esnasinda
kusur bulunan kart, kusur tiirline gore ilgili boliimlere gonderilir. Kusur olmamasi halinde ise tiretime devam edilir.
Algoritma matlab tizerinde kodlanmus ve simiilasyonu gerceklestirilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMLERI ILE EKONOMIK GOSTERGELER KULLANILARAK TURKIYENIN
YILLARA GORE EKONOMISININ SIRALAMASI VE GELECEK YILLARDAKI EKONOMISININ KARAR DESTEK
ALGORITMALARI iLE BULUNMASI

Ogrenci: AYSE CAGIN
Ogrenci: SULE NUR ACAR

Calismamizda Tirkiye'nin 1977-2019 arasindaki 43 yilin makroekonomik performanslar1 incelenmistir. Bu inceleme,
literatiirdeki GSYH(USD),kisi basina gelir, biiylime,issizlik,tiife ,biitcedengesi/GSYH(%),Cari denge/GSYH(%),d1s
bor¢(milyar USD) makroekonomik kriterler kullamilarak gerceklestirilmistir. Bu makroekonomik kriterler C#
programinda tasarladigimuz kodlar ve ara yiiz araciliiyla Tiirkiye'nin yillar1 ARAS,WASPAS ve TOPSIS yontemi ile
ekonomik performanslarina gore siralanmis ve borda sayim yontemi ile birlestirilerek nihai performans siralamasi elde
edilmistir. Siralamalarin elde edilmesi ile yillar 3 gruba ayrilarak iyi-kotii-orta ekonomi seklinde ayrilmustir. Veri
madenciligi karar destek algoritmalar1 kullamlarak egitim ve test agamalar1 gergeklestirilmis ve makroekonomik veriler
girilerek programin gérmedigi 1977-2019 yillart disindaki yillarin sonuglari iyi-kétii-orta seklinde elde edilmistir.
Tirkiye'nin yillara gore gelecek yillardaki ekonomisinin 6ngériilmesi saglanmistir. Bu ¢alismada yillar performanslara
gore ayrildig i¢in ylikselis ve alcalis sebepleri arastirilabilecek ve analiz ¢aligmalar1 yapilabilecektir. Program veri
girisi ile yillarin performans sonucunu verebilecek ornegin 6grenmek istedigimiz y1l 2021 olabilir ya da 2030 yilint
programa tahmin ettirmek isteyebiliriz boylece ekonomik risk ortamm azalacak ve yatirim yapmak kolaylagsacaktir. Ayrica
C# program ile tasarladigimiz ara yiiz ile tiim karar verme problemlerinde kullamlabilecek bir ara yiiz elde edilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

DRONE iLE OLAY YERI INCELEME SISTEMININ GELISTIRILMESI

Ogrenci: ALPER GUR
Ogrenci: MEHMET ERIM

Olay yerinde zamamn yonetimi oldukca zordur. Zamam iyi kullanip detayl1 inceleme yapmak ve olay yerindeki delilleri
hi¢cbir sekilde zarar gormeden ve bozulmalar yasamdan incelemek gerekir. Kisa zamanda gbzden kacan deliller olabilir
ve olay yerinde uzman kisilerin delillere ulasamadig yerler ya da uzman kisilerin giivenligini tehlikeye atacak durumlar
olabilir. Bu gibi durumlar1 ortadan kaldirabilmek, uzaktan inceleme yapabilmek ve uzman kisiye ek goriintii ve bilgi
saglamak i¢in Drone yardimu ile olay yerinde inceleme yapilabilir. Projenin amaci, drone yardimu ile delillerin
incelenmesine yardimci olacak verilerin toplanmasint saglayacaktir. Boylelikle delilleri incelemede; zaman kazanimu,
olay yeri inceleme uzmaninin giivenligini saglama ve daha fazla veri elde edilecektir. Verilerin toplanmasi, drone i¢in
yazilmig olan siiriis kontrolleri sayesinde, otonom olarak ¢evrimigi harita {izerinden isaretlenen bir alan yardimiyla
belirlenen alamin taranmasi saglandi. Ayrica uzaktan kontrol sistemiyle kullamcimin dronu yonetmesiyle veriler
toplanabilir. Drone siiriis kontroliinde kullamlacak olan, uzaktan kontrol ve otonom kontrol, iki kontrol sistemini bir
arayliz araciligryla denetlenebilir ve uzaktan kontrol i¢in belirli mekanizmalar gelistirilmistir. Drone'un tizerine bes adet
kamera yerlestirilip, olay yerinde bulunan delillerin goriintiileri kameralar sayesinde alindi. Drone iizerindeki
kameralar yardimiyla alinan gorintiller olusturdugumuz model ile goriintilerden bilgileri kullaniciya aktarilmasi
saglanmistir. Bu verilerin islene bilmesi i¢in 6n hazirliktan gegirildikten sonra olusturdugumuz modele giris olarak
verildi ve modelin egitim saglandi. Modelin egitimi sonucunda artik drone {izerinden alinan gorintiilerdeki nesneler
kolaylikla simflandirilabilmistir ve olay yeri uzmanlari i¢in delillerden anlamli bilgiler elde edilmistir. Kars1 tarafa
bilgilerin aktarilmasi i¢in kullanict i¢in olusturulan arayiiz ile gergeklestirilmistir. Bu arayiiz kullanict ile drone
arasindaki iletisimi saglanmistir. Gergek zamanl yapay zeka destekli olarak gelistirilen yazilim sayesinde goriintiilerde
yer alan nesneler simiflandirmalar1 yapilmistir. Bu simiflandirmalar olay yeri inceleme uzmanina ger¢ek zamanli olarak
arayliz ekranina aktarilip, boylelikle hem yapay zeka kontrollii hem de kullanic1 gozetiminde bir sistem gelistirilmistir.
Ayrica olay yerine uygun olarak aranacak nesnelerin arayiiz tizerinden seg¢ilerek alanin daha hizli taramasi saglanmustir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

YUKSEK FREKANSLI KAMERALARDAN GELEN GORUNTULER UZERINDE CELIK HASAR TESPITi

Ogrenci: MIHRA YILDIZ

Demir ve ¢elik endiistri diinyasim en énemli ve geleneksel agidan da en eski iiretim sektorlerinden biridir. 3.000 y1l
kadar once demir insanlarin kiiltiir ve uygarliginin bir temeliydi ve o zamanlarda bile cevherden demir elde etmeye
calisiliyordu. Demir ve ¢elik tiretiminin baglangict ilk ¢aglara kadar uzanmaktadir. Metaller arasinda en ¢ok kullanilan
demir ve ¢elik giinliik yasantimizin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Dogada tek basina bulunmayan demir ¢elik ve
karbon il degisen oranlarda birlestirilerek elde edilen bir alasimdir. Celigi kalitesi igeresinde bulunan karbon miktar1
ile de orantilidir. Belirli yontemler kullamlarak elde edilen ¢elikte karbon kullamm ya da yontemler esnasinda yapilan
hatalar sebebiyle de hasar durumu gozlemlenebilir. Bu hatalarin tespiti i¢in giiniimiizde farkli kontrol mekanizmalar1
kullanmilmaktadir. Bunlar genellikle manuel kontrollii insan giici ve gormesine dayanan klasik yontemlerdir. Bu
yontemler hem ¢ok fala is yiikii hem de zaman gerektirdigi i¢in yeterli performansi saglamamaktadir. Bunlarin yerine
giiniimiizde goriintii isleme ve derin 6grenme teknikleri kullamlmaktadir. Derin 6grenme hayatimizda bir¢ok zorlu ve
karmasik problemleri ¢6zmeyi saglanustir. Elimizde ki veri miktarinin artmasi ve donamimin giiglenmesi problemleri
sinir ag1 ile ¢ozmeyi kaginilmaz kilmistir. Coziimii karmagik olan sayilamayacak kadar ¢ok probleme ¢oziim getiren
sinir aglar1 ve giiniimiize geliserek gelen mimariler ile derin 6grenme ¢aligmalar1 yiiriitiiliir iken yiiksek hizli grafik
islem birimlerine (GPU), yiiksek kapasiteli belleklere ve/veya bulut ¢alisma ortamlarina ihtiya¢ duyuldugu bir
gercektir. Sonuc¢ olarak; derin 0grenme hasar tespitinde pratik bir ¢alisma olarak kabul edilebilir. Bu ¢aligsma
kapsaminda internet ortamindan alinan ag¢ik kaynakli biiyiik boyutlu ¢elik goriintiileri tizerinde derin 6§renme yontemleri
kullanilarak hasar tespiti gergeklestirilecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ENDUKTIF SENSOR iLE MALZEMELERIN TiCARI FORMUNUN TESPIT EDILMESI

Ogrenci: DUYGU BASAK AKSU

Endiiktif sensorler endiistri 4.0 uygulamalarinda, otomasyon sistemlerinde, nesne tantmada, metal cisimleri algilamada,
CNC makinalarinda, otomat makinalarinda, paketleme makinalarinda, konveyor sistemlerde siklikla kullamlmaktadir.
Endiiktif sensor iletken malzemelerin algilama yetenegine sahiptir. Algilama esnasinda metal cisme temas gerektirmez.
Kisaca ¢aligma mantigindan bahsetmek gerekirse bu sensorler kendi manyetik alanlarim olustururlar. Olusturulan bu
manyetik alan dahiline herhangi bir metal cismin girmesi halinde manyetik alan degisim gosterir. Degisim sonucu
sensoriin devreleri etkilenir ve sensor ¢ikis sinyali tiretir. Endiiktif sensorlerin kullamm alanlar1 ve ¢alisma manti
hakkinda arastirmalar yapilmasi sonucunda endiiktif sensorlerin standart kullamm alanlar1 disinda malzeme cinsini
tespit etmede kullamilabilecegi bu ¢alismada arastirilacaktir. Endiiktif sersorler ve iletken malzeme arasinda elektriksel
bir bag vardir. Bu kapsamda farkl1 iletken malzemelerden endiiktif sensor yardimiyla analog veriler alinacak, bu veriler
LAB VIEW programinda islenerek sayisal degerler elde edilecektir. Elde ettigimiz sayisal veriler grafik ortamina
doniistiiriilerek malzemelerin kalibrasyon egrileri ile onceden toplanan very kiimeleri karsilagtirmalar1 yapilacaktir.
Elde ettigimiz grafiklerin fonksiyon denklemleri ¢ikarilacaktir. Sonug¢ bolimiinde ise serisi bilinmeyen iletken
malzemelerin grafikleri olusturulacak, ve serisi bilinen malzemelerle mukayesesi yapilacaktir ve yiiksek dogrulukta
eslesme saglanmasi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

NESNELERIN INTERNETI (IOT) ILE GUVENLI AG SISTEMI TASARIMI VE YUZ TANIMA SAHTECILIGINE KARSI
BIR KOMBINASYON YONTEMI GELISTIREREK MEKANLARI GUVENLI HALE GETIRME

Ogrenci: SELIM GOKTUG YALCINKAYA
Ogrenci: SELIN DEMIR

Giiniimiizde akilli mekanlarda Nesnelerin interneti (IoT) sistemlerinin kullanimu giin gegtikce artmaktadir. IoT
sistemlerinde kullanilan verilerin gizliligi ve biitiinligiiniin saglanmasi, bununla birlikte IoT sistemlerinde eriseme
sahip olmayan kisilerin olast saldirilarla gayrimesru erisim saglamasinin dnlenmesi de ¢ok 6nem kazanmustir. Bu
nedenle proje kapsamuinda, giivenligi saglanmast gereken mekanmin girisinde bulunan biyometrik tanima sensoriine
(kamera) yapilabilecek olasi saldirilar igin bir kombinasyon yontemi gelistirerek olasi saldirilarin tespit edilmesi,
pencere veya havalandirma girisi gibi yerlere yerlestirilen hareket sensorlerinden verilerin elde edilmesi ve bu
sensorlerden elde edilen saldir1 verilerinin, IoT haberlesme protokolii olan MQTT protokoliiniin giivenlik zafiyetleri
belirlenerek giderilmesi ile yetkili kisilere iletilmesini saglayan bir sistemin tasarlanmasi amag¢lanmustir. Proje
kapsaminda, ilk olarak mekamin girisindeki biyometrik dogrulama sensériinde (kamera), yiiz dogrulama sistemindeki
renk uzayr degistirme, anahtar noktas: ¢ikarma ve yerel ikili desen modeli olusturma asamalariyla bir kombinasyon
yontemi gelistirilmistir. Sonra, biyometrik dogrulama sensériinden (kamera) elde edilen verilerin, giivenlik zafiyetleri
belirlenerek zafiyetlerin giderilmesi igin gerekli ¢oziimlerin uygulandigt MQTT protokolii ile yetkili kisilere iletilmesi
saglanmistir. Bu baglamda, yiiz dogrulama sistemine karsi sunum saldir1 yontemlerinden biri olan baski saldirilar1 i¢in
gelistirdigimiz kombinasyon yonteminde doku tabanli analiz yontemi, alinan goriintiiniin degistirilmis renk uzayi
tizerinde Hizlandirilmis KAZE (AKAZE) ile anahtar noktalarinin bulunmasi ve bulunan anahtar noktalarina Yerel Ikili
Desenler (LBP) uygulanmasi sonucu olusturulan histogramlarin degisim degerlerinin simflandirilarak giris
gorintlisliniin sahte mi yoksa saldiri mi olduguna karar verilmesi saglanmistir. Bununla birlikte projede, MQTT
protokoliiniin zafiyetleri belirlenerek giderilmistir. MQTT protokoliindeki zafiyetlerden bazilari, MQTT protokoliinde
kimlik dogrulama sisteminin, veri gizliliginin, veri bitinliigliniin, istenmeyen kisi ve kullamcilarin erisimlerini
engellenebilmesinin bulunmamasidir. Bu nedenle projede, Fiat ? Shamir protokolii kullanilarak MQTT protokolii i¢in
kimlik dogrulama sistemi gelistirilmis, gliclendirilmis damgalama kripto analiz yontemi kullanilarak veri gizliligini, 6zet
fonksiyonu kullamlarak veri biitiinliigtinii ve istenmeyen kisi ve kullanicilarin erisimlerini engelleyebilmek i¢in erisim
kontrol listesi gelistirilmistir. Sonuglar Wireshark progranmu kullamlarak yapilan paket analizleri dogrultusunda test
edilmis ve belirtilen sorunlara ¢6ziim saglannustir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

BLOKZINCIR TABANLI MOBIL HASTANE BiLGI YONETIM SiSTEMI PROTOTIPi

Ogrenci: HASAN BAHADIR NURAL
Ogrenci: SAMET YUKSEL

Hastane Bilgi Yo6netim Sistemlerinde, gelisen teknolojilerin 1s181inda bilgilerin normal veri tabanlarinda saklanmasinda
onemli bilgi glivenligi agiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Hastane bilgilerinin yenilik¢i mobil bir ara ylizden kolay erisim
saglanmas1 ve bilgilerin maksimum giivenlik ile kalic1 olarak saklanmasi giiniimiiz sartlar1 altinda ve teknolojinin
geldigi son noktada bir ihtiya¢ haline gelmistir. Giiniimiizde siber su¢lar giderek artmakta olup teknolojiyle birlikte
saldirganlarin metodlar1 gelisim gostermektedir. Alaninda uzmanlasmis pek ¢ok kisiye gore heniiz yeni gelisim ¢aginda
olan IOT vb. teknolojilerin giivenliginin blokzincir teknolojisi ile saglanmasi, olasi en optimal ¢oziim olarak
gosterilmektedir. Bu sebepten bir¢ok bilyiik kurum ve kurulug blok zinciri teknolojisine ¢esitli yatirimlar yapmaktadir.
Hastane Yonetim Sistemi Prototipinin veri tabam giivenligini 6nemli dl¢iide artirmasinin sebebi blokzincir tabanli bir
sistem olmasidir. Blokzincirde islemler farkli yerlere dagitilmus diigimler tizerinde kayithidir. Dagitik Defter
Teknolojisi olarak adlandirilmaktadir. Merkezsiz olan bu sistemde artik tek bir diiglimiin bagka diigimler {lizerinde
baskis1 yoktur. Erisime yetkisi olan herhangi kisi bir diigiim veya bir merkez olabilir, kayit tutmaya katilabilir. Bilgiler
dogrulanip blok zincirine eklendikten sonra sonsuza dek depolamr. Kayitlar birden fazla yerde tutuldugu i¢in, tek bir
agin hasar gormesi veya siber saldiriya ugramasiyla bilgiler kaybolmaz. Ayrica, tek bir kullanici tarafindan yapilan veri
degisimi baska agdaki kayitlarla uyusmazlik durumunda gegersiz sayilir. Bu saldirinin basarili olmasi i¢in tim sistemin
%51'den fazlasim kontrol altina almak gerekir, verilerin farkli {tilkelerde farkli bilgisayarlarda kopyalanarak
depolandigint g6z 6niinde bulundurdugumuzda bu saldir1 olasiligi neredeyse imkansizdir. Bu 6zelliklere dayanarak
Blokzincir Tabanli Hastane Yonetim Sistemi Prototipinin giivenligi maskimuma ¢ikardigim sdylemek miimkiindiir.
Blokzinciri teknolojisinin bu avantajlar1 géz oniine alinarak ve Hastane Yonetim Sistemi veri tabam bu teknoloji ile
desteklenerek, Ionic Framework ile mobil ve web arayliziine sahip bir uygulama gelistirilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

ELON: DERIN OGRENME iLE OTONOM PARK SISTEMININ SOC (CiP UZERINDE SISTEM) COZUMU

Ogrenci: ALICAN OZELOGLU
Ogrenci: ISMIHAN GUL GURBUZ

Yapay sinir aglari, makine 6grenmesinde kullamlan yogun hesaplama yiikiine sahip araglardan biridir. Gliniimiizde hata
tespiti, tibbi ¢oziimler, savunma sistemleri gibi bir¢ok alanda kullamlmaktadir. Yapay sinir aglar1 otonom sistemlerde de
sik olarak kullamlmaya baslanmistir. Taginabilir gii¢ kaynagina sahip olan bu otonom sistemlerde enerji titkketimi ve
performans agisindan bir¢ok sinirlama bulunmaktadir. Otonom sistemlerde sistemin hizli kararlar vermesi ve enerjinin
verimli kullamilmas1 énemli oldugu i¢in tasarim asamasi bu gerekliliklere gore gerceklestirilmelidir. Bu yiizden yapay
sinir aglarimn islemci tabanli gomiili sistemlerde kullamilmasi koétii bir se¢im olacaktir. Bu projede, Q &grenme
algoritmasim kullanarak otonom park problemini ¢6zen bir prototip ara¢ olusturulacaktir. Arag¢ 3 farkli yapay sinir agt
modeli kullanarak uygun park alamm tespit edecek ve park islemini gergeklestirecektir. Birinci model, aracin uygun
otopark alam bulunana kadar herhangi bir nesneye ¢arpmadan ilerlemesini saglayacaktir. Ikinci model, arag ilk modelin
kontroliinde ilerlerken kameradan aldig verileri isleyecek ve uygun park alam olup olmadig bilgisini sunacaktir.
Ucgiincii model, uygun park alam tespit edildiginde devreye girecek ve park isleminin tamamlanmasini saglayacaktir.
Birinci ve tiglincii modeller olusturulan simiilasyon ortaminda egitilecek ve egitim islemi tamamlanan modeller prototip
tizerinde denenecektir. Tkinci model i¢in bir veri seti olusturulacak ve evrisimsel sinir agi (CNN) bu veri seti ile
egitilecektir. Her bir yapay sinir agi modeli icin 6zel hizlandirict donamm tasarimlari olusturulacaktir. Ozel
hizlandiricilar sayesinde modelin enerji tasarrufu saglarken hizli karar vermesi hedeflenecektir. Donamm tasariminin
sagladigi avantajlar kullanilarak gerekli islemler paralel olarak gergeklestirilecektir. Hizlandiricilarin paralel islem
optimizasyonlar1 sayesinde genel kullamm igin iiretilmis islemcilere gore daha diisik frekanslarda ¢alisarak daha
yiiksek islem hizina ulagsmasi hedeflenecektir. Boylece enerji daha verimli kullamlacak ve yeterince hizli ¢ikti
iiretilebilecektir. Tasarlanan yapay sinir ag1 hizlandiricilarini ve genel kontroliin yapilacagt ARM islemcisini i¢eren bir
¢ip lizeri sistem mimarisi tasarlanacaktir. Cip f{izeri sistem mimarisi Zedboard Zynq SoC karti iizerinde
gerceklenecektir. Sensor bilgilerinin toplanmasi ve hizlandiricilarin kontrol edilmesi ZedBoard tizerindeki ARM
islemci ile gergeklestirilecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

DRONLAR ARAST HAVASAL AGLARDA PROTOKOL TABANLI KANAL KULLANIMININ IZLENMES]

Ogrenci: MUHAMMED RASIT EROL

Dronlar, ¢ok ¢esitli uygulamalarda i¢in verimliligini daha da artirabilir. Dronedan drona (D2D) aglarin gelistirilmesi
bu verimliligi artirabilir. Ag verimliligini artirmanin bir yolu, baglantimn kanal kullaniminin izlenmesidir. Kanalin
izlenmesine iliskin birgok calisma vardir; ancak, bu caligmalar kanaldaki giiriiltii ve sinyallerin yanlis algilanmasi
nedeniyle giivenilir ve dogru olmayan sekilde kanal1 fiziksel olarak algilarlar veya karmasik protokol tabanli ¢oziimlere
sahiptirler. Bu nedenle, biz D2D iletisimi i¢in IEEE 802.11 RTS / CTS protokoliinde ¢alisan komplike olmayan ve
gliclii bir MAC katman protokolii tabanli izleme modeli 6neriyoruz. Bu protokol iizerinde ¢alisiyoruz, ¢iinkii bu
protokol kablosuz aglarin 6zellikleri ve dronlarin hareketliligi nedeniyle drone iletisiminde yaygin olarak goriilebilen
gizli terminal problemini ¢oziiyor. Modelimiz Arama & Bulma ve Fonksiyonel Alt katmanlardan olugsmaktadir. Arama
& Bulma Alt katmaninda, havadaki diger dronlar1 belirli bir desenle buluruz; ayrica kanalda ¢ergeve bilgisi algiliyor ve
topluyoruz. Fonksiyonel Alt katmanla, NAV vektor boyutlariyla kanal kullanimim hesapliyoruz ve Voronoi Diyagram
ile bir gorsellestirme haritasi olusturuyoruz. Bu diyagramda, drone koordinatlarina gore, her bolge, en basit ve popiiler
denetimsiz makine 6grenme algoritmalarindan biri olan k-ortalama kiimeleme algoritmasindan sonra iiretilmektedir. Bu
nedenle, her Voronoi boliimii kanal kullammim yiizde cinsinden daha kesin ve ayrik bir sekilde gdstermektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

CEVRE VE STEAM

Ogrenci: RAMAZAN ALKAN

Bu projede soz konusu 6grencilerin icerisinde bulunduklar1 ¢evreye yonelik farkindaliklarimin arttirilmasi amaciyla
multidisiplinler ve disiplinler arasi etkinlikler gelistirerek, bu etkinliklerin hedef kitle ile bulusturulmasi hedeflenmistir.
Projenin, Bati Karadeniz Bolgesindeki bir ortaokulunda fen bilgisi ders kapsamunda 6grencilerin konu ile ilgili
problemlere karsi steam (bilim, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik) basamaklarini dikkate alarak atiklari
yeniden kullamlarak probleme ¢6ziim bulmak amaciyla etkinlikler kapsanminda iriinler tasarlamaktir. Ortaokullarda
uygulanmasi ile 6grencilerin okul igerisinde gordiikleri derslerin yapilan etkinlikler ile desteklenebilecegi ve ¢evreye
yonelik olumlu tutum ve davramslarimn arttirilabilecegi dustiniilmektedir. Projenin uygulanmasi ile; 6grencilerin
karsilagtiklar1 problemlerin atiklarin geri doniistiiriilmesi ile steam basamaklarim kullanarak ¢evre etkinlikleri ile
bulusturulmasi, bu etkinliklerin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutum ve davramslarina olumlu yonde katkida bulunmasi,
boylelikle yiiriitillmekte olan Sifir Atik Projesine 6grencilerin bireysel katkilarimin arttirilmasi, etkinliklerin 6grenciler
tizerindeki etkilerini bilimsel agidan ortaya koyarak farkli 6grenci gruplarimn kullaminmuna sunulmasi ve problemlerin
¢Oziimiine iligkin giinimiizde her bireyin evrensel okuryazarlik ¢ergevesinde elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
girisimcilik, uyum saglayabilme, yaraticilik, isbirligi ve liderlik, esnek diisiinme ve iletisim gibi becerilerini kapsayan
21. yiizy1l becerilerine sahip olmas1 beklenmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

DIJITAL MANGALA

Ogrenci: OMER DENIZ
Ogrenci: FAHRI ENES COGALMIS

Bu projede ge¢misi yaklasik 4000 y1l onceye dayanan ve giiniimiizde de 6grenci, yetiskin herkesin severek oynadigi
Geleneksel Mangala oyununun gesitli teknolojik bilesenler kullanarak dijitallestirilmesi amaglanmustir. Iki oyuncu ile
oynanan mangala oyununda her oyuncuya ait 6 adet kuyu ve 1 hazine olmak {izere toplam 12 kuyu ve 2 hazine vardir.
Oyuncularin manuel tas sayma zorlugunu gidermek i¢in her kuyu altina agirlik sensorii yerlestirilmistir. Bu sensorler
yardimiyla kuyulardaki tas sayilari tespit edilmistir ve gostergelerle oyuncuya bilgi verilmistir. Yeni baslayan
oyuncularin oyunu 6grenmelerini kolaylastirmak i¢in oyuna ipucu butonu eklenmistir. Herhangi bir oyuncunun bu butonu
kullanmasi halinde hamle yapacagi kuyunun nerede sonlanacagini belirtmek i¢in 151k yayan diyot kullamlmistir. Oyunda
kural ihlali yapilmas1 durumunda ilgili oyuncuyu uyarmak amaciyla sesli bir uyarici eklenmistir. Bir mikrodenetleyiciye
baglanan bu bilesenlerin bir yazilim ile kontrol edilmesi saglanmigtir. Ulusal ve uluslararasi literatiirde bir benzerine
rastlayamadigimiz proje fikrimiz i¢in fikri miilkiyet haklar1 kapsaminda bir patent bagvuru siireci baglatilmistir.
Geleneksel mangala oyununun bir dijital doniistim projesi ile dijitallestirilmesi neticesinde oyunun farkli bir siirece
evrilecegi ve popiilaritesinin artacagl dustiniilmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

KARMA GERCEKLIK TEKNOLOJiSi iLE KURTULUS SAVASI VE CEPHELER KONUSU SiMULE EDILMES]

Ogrenci: GULSUM SENA ERDEM

T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirk¢iilik dersi Kurtulus Savasi ve Cepheler konusunda 8. Simf 6grencilerine Karma
Gergeklik teknolojisi kullandirarak, okuma ve ezber yapmak yerine Ogrencilere Kurtulus Savasim ve Cepheleri
yasatarak ve deneyimleyerek 6gretmek. Ayn1 zamanda miifredatta fazla yer kaplayan ilgili konu saati diisecek boylelikle
zamandan da kazang saglanacaktir. Projenin motivasyonu 6grencilerin kusaklar1 geregi teknoloji 6grenciler tarafindan
daha ¢ok sevilmektedir. Teknolojiye duyduklari sevgiden otiirii derse ilgi, etkilesim ve motivasyonlar1 artacaktir.
Hedefim Karma Gergeklik teknolojisi ile Tarih dersinin simirliliklarimi agmaktir. Meveut durumda ilgili konu 32 ders
saati stirmektedir. Kurtulus Savasi ve Cepheler konusu birbiriyle baglantili oldugundan her ders bir 6nceki dersin
tekrarina baglidir bu yiizden ders yavas islenmektedir. Bazi 6grenciler bir sonraki hafta konuyu unutarak katilirken
Ogretmen tekrar yapmak durumunda kalir ama bazi 6grencilerde aym konuyu dinlemekten sikilarak derse ilgileri
azalmaktadir ve 6grencilerin konsantrasyonlar1 bozulmaktadir. lgili konu bu sekilde ilerlerken eksiklikler artmaktadir.
Karma Gergeklik teknolojisi sayesinde 32 ders saati siiren Kurtulus Savasi ve Cepheler konusu 2 ders saatine
dustiriilebilecektir. Boylelikle dgrenciler dersten kopmayarak tiim konuyu 2 ders saatinde sanal ortamda yasanip
benimsenecektir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

YURUYUSUN HAREK ET DEDEK TORLERI ILE LINEER FONK STYONA DONUSTURULMESI VE GRAFIKLERININ
CiZILMESI

Ogrenci: KUBRA ASAR

Bu projede, fonksiyonlarin giinliik yasam igerisinde tespit edilebilmesi ve anlam kazanabilmesi adina farkli bir
ogretimsel yaklasim tasarlanmustir. Hazirlamus oldugum 6gretim yaklasimu &grencilerin teknolojiyi, fen bilimlerini ve
matematigi bir arada kullanabilmesine yoneliktir. Bu 6gretim yaklasiminda 6grenciler giinliik yasamda oldukea basit bir
hareketi matematiksel anlamda inceleyecek ve bu siirecin fonksiyonlarla matematiklestirilmesini saglayabileceklerdir.
Giinliik yagsamda yiirimek eylemi matematiksel olarak bir¢cok farkli durumda incelenebilir. Bunu yapabilmek ig¢in
calismamda hareket dedektorleri ve grafik ¢izen hesap makineleri kullanmay1 tercih ettim. Hareket dedektorleri ile sabit
bir yiirliylis yapan bir kisinin verilerini toplayip bu verileri matematiksel olarak bir lineer fonksiyona doniistiirmeye
calistim. Bu esnada farkli yiirtiylis ve veri toplama sekillerini de test ederek fonksiyonlarin birbirine gore Gtelenmis
durumlarim elde edebilecegimi gozlemledim. Bu &teleme hareketi x-ekseninde bir fonksiyonu saga ve sola Gteleme
oldugu gibi y-ekseninde asagi ve yukar1 6teleme seklinde ortaya ¢ikti. Sonug olarak bu ¢aligmamda giinliik yagamdaki
fiziksel bir durum olan yiirlime eylemini hareket dedektorleri vasitasiyla inceleyip matematiksel bir duruma
doniistiirdiim.  Farkli hareketlerin farkli fonksiyonlarim gozlemledim ve bunu matematiksel olarak inceledim. Bu
incelemelerim ozellikle ortadgretim ve yiiksekogretimde fonksiyon Ogretimi siireglerinde yararli olacagim
diigtinmekteyim. Bu c¢alismada giinliik yasam, matematik ve teknoloji bir arada kullanilmus olup, 6gretmenlere lineer
fonksiyon Ogretiminde Ogrencilerine etkili ve kalici Ogrenmeler saglayabilecekleri farkli bir 6gretim yaklagim
sunulmustur.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

KIiRIGAMI, GEOGEBRA VE KODLAMA ILE GEOMETRIK SEKILLERIN OGRETILMESI

Ogrenci: EZGI INAN
Ogrenci: ESRA AKBULUT

Geometri matematigin diger alanlar1 basta olmak tizere bir¢ok bilim dalinda bilgi ve beceri kazanmamn vazgecilmez
aracidir (Develi,2003 ). Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [National Council of Mathematics Teachers-NCTM]
(2000) geometri dersinde 6grencilerin geometrik sekilleri ve bunlarin karakteristik 6zellikleri ile sekillerin birbiriyle
olan iligkilerini 6grendiklerini agiklamaktadir. Bu sebeple kagit katlama ve kesme gibi geometriyi modelleme
etkinlikleri kullanilmas1 geometrik sekillerin 6gretilmesinde 6nem arz etmektedir. Bu baglamda yapilan bu ¢alismada
katlama ve kesmenin geometri 6gretiminde kullanilmast iizerine bir 6gretim tasarinu hazirlanmustir. Ug agsamadan olusan
bu 6gretim tasariminda dgrenciler geometrik sekilleri kavramsal olarak 6grenirken aym zamanda arkasindaki matematigi
de bilgisayar tabanli programlar ile kendilerinin kesfetmeleri saglanacaktir. {1k asamada kirigami ile ti¢ farkli katlama
sekliyle kare olusturulan bir etkinlik kagidi hazirlanmistir. Bu etkinlik kagidi igerisinde katlama ve kesme islemlerinin
arkasindaki matematigi ogrencilere 6gretecek bazi talimatlar ve sorgulamalar yer almaktadir. Tkinci asamada, etkinlik
kagidinda yapilan katlama kesme islemleri Geogebra progranu ile incelenmistir. Bu uygulama igerisinde kirigami ile
olusan geometrik sekillerin kat yerlerini veren katla ve kes teoreminin bes adimlik ¢alisma algoritmasi lizerinde
calisilmistir. Ozellikle kare ve tiggenin olusturulmasim saglayan kat izleri ve kesme yerleri Geogebra uygulamasi
yardimiyla bulunmustur. Ugiincii asamada ise etkinlik kagidindaki kirigami ile olusturulan kareler Python programlama
dili tizerinde kodlamalar yapilarak elde edilmistir. Bu sayede 6grenciler kagit ve makas kullanmadan kareleri bilgisayar
ortaminda olusturabilir ve karenin 6zelliklerini analitik bir bakis agist ile inceleyebilirler. Bu agamadan sonraki
hedefimiz ise katla ve kes teoreminde yer alan bes adimlik algoritmamin kodunu da olusturabilmektir. Bu sayede
amacimiz geometrik sekillerin katlama yerlerini belirlemek ve bu geometrik sekillerin katlama ve kesme yerlerini ortaya
koyabilen bir program araylizii tasarlamaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

AKADEMIK MAKALELER iCIN KALITE KONTROLU

Ogrenci: SEFERCAN AYDAS

Bu projede, Ingilizce dilinde akademik yaz1 veya makale hazirlayan ancak ana dili Ingilizce olmayan akademisyen ve
kullanicilarin Ingilizce kalitesini arttirmalarina yardimei olacak bir internet sitesi uygulamasi olusturulmustur.
Gelistirilen uygulama ile kullamcidan alinan Ingilizce metin Dogal Dil Isleme yontemi ile kaliplarina ayirip daha sonra
bu kaliplarin internette ne kadar gectigini bulup, kaliplarin kullanma sikligina gére renklendirme yapilarak metin kalitesi
otomatik tespit edilmektedir. Bdylece prova Okumasi (Proofreading) isleminin internet sitesi lizerinden basitce
yapilmas1 saglanarak metnin Ingilizce yeterliligi gereken kurumlarda kabul gérmesini kolaylastirmak hedeflenmistir.
Yapilan literatiir ve iirlin arastirmasinda Onerilen sisteme benzer fonksiyonlar sunan bir uygulama tespit edilmemistir.
Mevcut uygulamalar genellikle dil bilgisi ve noktalama kontrolii yapmakta veya harici bir uzman kontroliine ihtiya¢
duymaktadir. Gelistirilen uygulama metindeki kelime kaliplarimin kullamm sikligim dogrudan arama motor API'leri ile
sayisal sekilde bularak kalite tespitini otomatik hale getirmektedir. Proje gelistirilirken arka tarafta JAVA dili, kullanici
ara yiiziinde ise Javascript tabanli Angular teknolojisi kullamlmustir. Dogal dil isleme icinse Stanford Universitesi
tarafindan gelistirilmis "Stanford Core NLP" kiitiphanesi kullamlmigtir. Proje temel fonksiyonlari tamamlannus ve
calisir haldedir. Sunulan akademisyenlerden olumlu doniisler alinmugtir. Performans artirma ve farkli sonuglarin
sunumunda farkli gorsel bigimler kullanilmasi konusundaki ¢aligmalar devam etmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILER]

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

KAIMNET

Ogrenci: ENES KAYAN

Proje, afet aninda gerekli iletisimin saglanmasi igin bilgisayar ag alt yapisinda optimizasyon saglayan, bu siiregcte SDN
ve LoRa teknolojilerini kullanan afet durumu sistemidir.Projemiz acil durum kuruluslarimin faydalanabilecegi sekilde
tasarlanmustir. Projemizin temel amaglar1 su sekilde ozetlenebilir: -Afet aninda olusan ag trafigi sorunu i¢in, SDN
yapisinda onceden belirtilen kurallar ile acil durum ag optimizasyonu saglanacaktir. Acil durumlarda ambulansin trafikte
olan onceligi gibi, sistemimiz afet durumlarinda gerekli iletisime oncelik verip, afet amindan durum stabil hale gelene
kadar iletisim kalitesini saglamakla gérevlidir. -Ayrica afet amnda hasar alip dis aga kapanan bilgisayar agi, afet
bolgesindeki afetzedeler i¢in i¢ aga yonlendirme yapacak. Burada bir web sitesi ile afetzedelere afet i¢in gerekli
bilgilendirmeleri sunacaktir. Boylece her iki durumda da afetzedelere, internet iizerinden saglanan iletisim i¢in gerekli
alt yap1 saglanmus olacaktir. Proje kapsaminda tasarlanan sistem, afet durumlarinda internet {izerinden iletisiminin
saglanmasi i¢in ¢esitli sorunlar olusan bilgisayar ag alt yapisinda, gerekli iyilestirmeleri yapmakla sorumludur. Bu
konular1 ¢aligmanin bir deprem iilkesi olan tilkemizde 6nemli oldugunu diisiiniiyoruz.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A DESTEK LI GUVENLIK KAMERASI

Ogrenci: MUHAMMED USENMEZ
Ogrenci: HUDAVERDI EMIN ELP

Yapay Zeka Destekli Giivenlik Kameras1 adl1 projede, makine 6grenmesinden faydalanarak ger¢ek zamanli olarak sug
unsurlarinin tespiti ve giivenlik giiclerinin amnda olaydan haberdar edilmesi amaglanmustir. Bu sayede insanlarin can ve
mal giivenligini saglamak hedeflenmektedir. Su¢ unsuru olarak tabanca secilmis ve tabancamin tespiti i¢in bir nesne
tamma modeli egitilmistir. Buna ilave olarak goriintiideki insanlarin uzuvlarim ve organlarini tespit edebilen bir model
sisteme eklenmistir. Bu iki model birlikte kullamlarak su¢ unsuru olan tabanca ile insan arasinda bir iligki kurulmasi
saglanmustir. Bu iliski tespit edilen tabancanin koordinati ile goriintiideki insanlarin bilek koordinatlar1 kullanilarak
yapilmaktadir. Tabancamn koordinatina en yakin kisi tabanca ile iliskilendirilip tehdit olarak etiketlenmektedir.
Goriintiideki kisilerin takibinin kolaylastirilmasi i¢in programa kimlik numaralandirma sistemi eklenmistir. Bu sistem
ile goriintiideki her bir kisiye ayr1 bir kimlik numaras1 verilmektedir. Bu sayede tehdit olarak etiketlenen bir kisi daha
sonra silahim saklasa dahi sistem tarafindan tehdit olarak goriilmeye devam edilecektir. Sistemin dis ortamla iletigimi
icin Telegram adli mesajlagsma servisi programa entegre edilmistir. Goriintiide tespit edilen tabanca eger bir kisi ile
iligkilendirilirse bu kisinin fotografi Telegram'da onceden belirlenen kigsiye mesaj olarak gonderilmektedir. Mesaj
gonderilen kiginin givenlik giicleri olmas1 halinde, giivenlik giiglerinin olaydan aminda haberleri olmus olacak ve
ellerinde sahsin fotografi oldugu i¢in sahs1 yakalamalar1 oldukca kolaylasacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

DIYALOGA BAGLI YAPAY ZEK A ILE YABANCI DiL DERSLERINDE PERFORMANSA YONELIK OGRENCIYi
DEGERLENDIRIP GERI BILDIRIM VEREN UYGULAMA

Ogrenci: TUGCE SARIKAYA

Bu proje; 6grencilerin yabanci dil derslerinde konusmaya bagli olarak performanslarint degerlendirip, geri bildirim ve
Onerilerde bulunarak dil &greniminde ozellikle konusma yetisini gelistirmeyi amaglamaktadir. Projem ses tamma
teknolojisinin yapay zeka ile birlesmesinden olusan bir degerlendirme ve geri bildirim uygulamasidir. Yabanci dil
ogreniminde konusma oram anlama ve yazma oramna gore oldukga diisiik oldugunu gormekteyiz. Ilkokuldan itibaren
aldigimiz yabanct dil egitimlerine ragmen egitimini aldigimiz dili okuyabiliyor, anlayabiliyor, yazabiliyor fakat ya
konusamiyoruz ya da bu noktada zorluk yasiyoruz. Konusma kismundaki eksikligimizi bu proje ile gidermeyi
hedeflemekteyim. Uygulama dil egitimini destekleyip kolaylastirdigi i¢in Ogrenmenin daha hzli bir sekilde
gerceklesmesi ve Ogrencilerin daha fazla dil 6grenmesine olanak saglamasi beklenmektedir. yabanci dil derslerinde
(ingilizce, Almanca vb) 6gretmenin belirledigi araliklarda (bu araliklar ayda bir ya da dénemsel olabilir) 6grencinin
derse katilimindaki performans: kayit ederek topladigt verileri analiz edecek. Bdylece 6grencinin belirlenen siire
zarfinda kelime haznesinin artip azaldiginmi, en sik hangi kelimeleri ve climle yapilarim kullandigim belirleyerek
Ogrenciye hangi konularda kendini gelistirmesi konusunda geri bildirimler vererek, eksik yonlerini baz alan konular ile
ilgili etkinlik ve aktiviteler 6nerecek.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

SANAL OGRENCI ASISTANT

Ogrenci: AYSENUR ZURNACI

Bu projede, son zamanlarda iilkemizde ve diinyada yayginlasmus olan yapay zeka kodlama ve sanal gerceklik
bilesenlerinin birlestirilerek egitime ve ogrenciye faydali, kendi arastirma ve iletisim kurma ozelligi eklentisiyle
yardimet bir sanal asistan olusturulmasi amaglannustir. Giintimiiz 6grencilerinde teknolojinin sadece sosyal amaglar ile
degil aym zamanda ders ve okul kapsaminda kullamilmas1 aym zamanda 6grencilere, velilere ve teknolojiyi aktif olarak
kullanan egitimle baglantili insanlara teknolojinin aym zamanda egitimde aktif olarak kullamlip,
degerlendirilebilecegini gosterip veriyi dogru ve hizli bir sekilde olusturup, aktarmasi amaglanmustir. Ogrencilerin okul
icerisinde ders planlamasi ve 6grenci 6grenme yontemlerinin sanal asistan {izerinden kesfi sayesinde okuldaki simflarda
Ogrenci ayrimu Orenme yontemlerine gore yapilarak aym konuyu yontemlerine gore Ogretme programlari
olusturulabilmesi tizerinde olusturulmustur. Bu veri yine sanal asistan ve dgrenci takibi sayesinde yapilabilir ve 6grenci
diizenli olarak kontrol edilebilir. Sanal Ogrenci Asistani sayesinde 6grenciler derslerini diizenli takip edip kendilerini
gelistirerek dogru kaynaklar ile daha verimli ¢aligma hali icerisinde egitimlerini devam edebileceklerdir. Asistamn
algoritmasi ve kaynak bazli aragtirma, yorumlama kodlar1 hazirlanmistir. Arastirma kapsanminda ilk prototip tizerindeki
caligmalar baglamustir. Algoritmalar &grenci ve program arasindaki olasi etkilesim ve Ogrenci ihtiyaglarina goére
hazirlanmis ve yazilima dokiilmeye baslanmustir. Ik prototipte amag¢ asistamn sahip oldugu verilere gore alternatif
calisma ve ders programm c¢ikarabilme ozelligini kendi arastirma kaynak yontemiyle saglayabilmesidir. Boylece
ogrencilerin okuldaki ders ve Odevlerden kopmadan eksik kaldiklari konular1 tamamlayarak, ailesinin ve
Ogretmenlerinin gozetiminde egitimini tamamlayabilmesi ve bunu en kolay yontemle yapmasi amag¢lanmustir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

BILGISAYAR OYUNU OYNUYORUM, SAGLIKLI BESLENIYORUM, EVDE KALIYORUM

Ogrenci: ARIFE SEVDE OZEN
Ogrenci: SIBEL OKUL

Tiirkiye'de obezite ve Tip 2 diyabet oranlari giin gectikce yiikselmektedir. Yapilan arastirmalara gore dgrencilerin
tiikettigi triinlerin basinda seker orami yiiksek yiyecek ve iceceklerin oldugu belirlenmistir. Ozellikle beslenme
aligkanliginin  hazir yiyecek tiiriine dogru doniigiimiiniin  hamburger, patates kizartmasi gibi atistirmaliklarin
yayginlagsmasina, bunlarin fazla tiiketilmesinin ise obezite gelisimine neden olmaktadir. Obezite 6nemli bir risk faktorii
oldugu hipertansiyon, koroner kalp hastaliklari, diyabet gibi bir¢ok kronik hastalik acisindan yetiskinler kadar, ¢ocuklar
da risk altinda goriilmektedir. Bu projenin amaci; saglikli beslenme konusunda ilkokul 6grencilerine yonelik egitsel bir
oyun gelistirmektir. Proje saglikli beslenme alaninda egitsel oyun gelistirme olarak gergeklestirilmigtir. Oyun Construct
programu ile ti¢ boliim olarak gelistirilmistir. Birinci béliim seker sokag, ikinci boliim fastfood sokagi, tigiincii boliim
mesrubat sokagl olarak olusmaktadir. Oyuncunun gorevi saglikli besinleri toplamak sagliksiz besinlerden ise uzak
durmaktir. Oyuncu saglikli besini topladiginda hiz1 artar, sagliksiz besin topladiginda ise hiz1 azalir ve yavaslar. kinci
boliimden itibaren oyuncunun karsisina kaya engeli ¢ikar ve boliim arttikga engelle karsilagma oram artar. Oyuncu
engele carparsa hizi ve puan azalir, birinci seviyeyi bitirmeden ikinci seviyeye gecemez. Her sokagl gectiginde gectigi
sokak basarisina gore odiillerle degerlendirilir(elma madalyasi, armut madalyasi, muz madalyasi). Oyuncu ti¢ sokagr da
gectiginde basarisina gore toplam skoru hesaplanir ve oyuncuya bildirilir. Oyuncu saglikli besinlerle ilgili bilgiye
ulagsmak istediginde oyun igerisinde yer alan "Saglikli Yasam Ansiklopedisi" olusturulmustur. Oyun oyuncular
arasindaki rekabeti arttirir ve saglikli besinleri tercih etmesine sevk etmeyi amaglar. Bilgisayar alamnda ti¢ uzmamn
goriisii alinmistir ve aym zamanda bir 6grenci oyun kullanirken gozlemlenmistir. Gelistirilen oyunun 6grenciler
tizerindeki etkileri arastirilabilir bu konudaki saglikli beslenmeye olan katkilarimin ne diizeyde oldugu incelenebilir. Bu
baglamda gelistirilen oyunun saglikl1 beslenme konusunda 6grencilerin 6grenmelerine etkisi olacag diisiiniilmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

VR DYSCALCULIA

Ogrenci: RABIA DEMIREL
Ogrenci: RUMEYSA TOPTAS

Diskalkuli, matematiksel verileri kavrama, anlamlandirma ve iligkilendirmede zihinsel bir engeli olmamasina ragmen
yasanan yetersizliktir. Yasanan yetersizligin literatiir taramasinda etkili ve kullamlabilir tedavisi ve teshis koyma
yontemi bulunmamaktadir. Teshis koymada "Diskalkuli ayirict testi", kullanilabilir fakat Tiirkiye genelinde Diskalkuliye
yonelik bir farkindalik bulunmamaktadir. Ayn1 zamanda maddi ve sosyal a¢idan temin edilememektedir. Diskalkuli
egitimlerinin maliyeti yiiksek ve her 6grencinin seviyesine uygun, i¢erikler ayri1 ayr1 seklide verilmemistir. Ele alinan
projede su Ozglin degerler siralanabilir: a)Diskalkuli bozuklugunu sanal ortamda teshis etmek i¢in dogru O6lgek
hazirlamak , b) her 6grencinin seviyesine uygun ve maliyeti diisiik etkili icerikler ayr1 ayr1 seklide hazirlamak , c)
Diskalkuli belirtilerini karsilayan planli bir egitim uygulamas: hazirlamak , d) egitim igeriginde verilen gorevlerle
ogrencilerin dikkatlerinin dagilmasim engellemek, e)egitim sirasinda ebeveyn destegini alarak Ogrencinin
karsilagabilecegi zorluklar karsinda destek olabilmesini saglamak. Bu bilgiler dogrultusunda sunulan projedeki amac;
ilkogretim 1. ve 2. simf ogrencilerinde Diskalkuli bozuklugu olup olmadigim sanal gergeklik ortamu igerisinde
tasarlanan egitim paketiyle erken teshis ederek, veli ve 6gretmen destegiyle Diskalkuli bozuklugunu en az seviyeye
indirmektir. Siire¢ icerisinde ulasmak istenilen hedefler; Ilkogretim 1. ve 2.simf ogrencilerinin Diskalkuli olup
olmadigint sanal ortamda teshis etmek, egitim sirasinda ebeveyn destegini alarak dgrencinin karsilagabilecegi zorluklar
karsinda duygusal ve sosyal olarak destek olabilmesini saglamak , Diskalkuli teshisi koyulan &grencilerin seviyesine
uygun BEP(Bireysellestirilmis Egitim Programi) hazirlamak , teshis koyulan dgrencilere sanal ortamdaki ayirici test
uygulanarak seviyelerine bakmak , seviyesine uygun olusturulan Diskalkuli tedavisini sanal ortamda uygulamak ,1 ay
sonra Diskalkuli bozuklugunda ki degisimi 6l¢gmek ve 3 ay sonra Diskalkuli bozuklugunda ki degisimi 6lgmek olarak
siralanabilir. Hedeflerinin bilimsel, teknolojik ve yeni projelerin olugsmas1 gibi yaygin etki tiirleri agisindan ¢iktilar yer
almaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Degerler Egitimi

SOSYAL COCUK

Ogrenci: MUSAB SAKA

Degisim ve gelisim hayatin temel kurallaridir. Teknolojideki gelismelerin hayati kolaylastirdigi gibi bilingli
kullanilmadiginda ise bireysel ve toplumsal olarak olumsuz etkileri ¢agimizin en bilyiik sorunlarindan biridir. Bireylerin
teknolojiyi dogru kullanmasi ve yeni nesillere dogru aktarmasi gerekmektedir. Teknoloji bagimliligimn yetiskin
bireylerde de goriilmesi, aile i¢inde ve sosyal hayatta iletisimi, sagligi, kiiltiirel degerlerin gelecek nesillere aktarimim
olumsuz etkilemektedir. Uygulamamizda teknoloji bagimliligini, teknoloji kullamlarak azaltmaya ¢aligilmaktadir. Temel
olarak aile i¢inde bulunan iletisim sorunlarimin ve teknoloji bagimliligina bagli ¢ocuklarin gelisiminde yasanan
eksikliklerin giderilmesi hedeflenmektedir. Uygulamamiz bir mobil uygulama olarak tasarlanmistir. Hafta i¢i her giin
"sorumluluk bilinci, iletisim, manevi degerler ve 6zgiiven" konularindan ¢ocuga gorevler verilmekte ve ailenin verilen
bu gorevlerin yapilip yapilmadigim kontrol etmesi istenmektedir. Yapilan gorevler sonucunda puan verilmekte ve hafta
sonu oldugunda 6diil olarak aile ile birlikte aktiviteler yapilmasi istenmektedir. Bu sayede ailenin ¢ocukla daha fazla
zaman gecirmesiyle birlikte aile igindeki iletisim sorunlarimin ¢6zillmesi ve ¢ocugun kisisel gelisiminde yasanan
eksikliklerin giderilmesi hedeflenmektedir. Gelecek nesillerin sorumluluk bilinci yiiksek, 6zgtivenli ve degerlerine baglh
bireyler olmasi aym zamanda toplumsal olarak sosyal hayatta olumlu etkiler yaratacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

HAVAYA GORE GIYINIYORUM

Ogrenci: IBRAHIM SANSAR
Ogrenci: SEDA SATLIK

HAVAYA GORE GIYINIYORUM PROJE OZETI Projemizin oncelikli amaci teknolojiyi kullanarak egitim
alamindaki bir eksiklige cevap vermektir. Literatiir taramalari, okullarda yaptigimiz gozlemler ve ebeveynlerle
yaptigimiz goriismeler sonucunda ¢ocuklarin hava durumuna dikkat etmeden giyinmek istedikleri ve goriilmiistiir.
Projemiz kapsaminda gelistirdigimiz Havaya Gore Giyiniyorum Android oyunu, 4-8 yas grubundaki ¢ocuklara hava
durumuna uygun giyinme davramsim ilgi ¢ekici ve akilda kalict bir yolla kazandirmayr ama¢ edinmektedir. Oyunumuzun
ulusal anlamda bir benzeri bulunmamaktadir. 4-8 yas grubunun okuyabilme bilgisinin eksikliginden dolayr oyunumuzdaki
aciklamalar tamamen seslendirmeler ile oyuncuya sunulmus olup ilgi ¢ekici gorsel ve ses efektleri ile oyun
zenginlestirilmistir. Oyunumuzda ana sayfa diginda herhangi bir noktada metin kullanilmamugtir. Projemiz kapsanminda
gelistirdigimiz Havaya Gore Giyiniyorum oyunu Massachusetts Institute of Technology tarafindan desteklenen agik
kaynakl1 (open source) bir web uygulamasi ile olusturulmustur. Oyun Android isletim sistemine sahip akilli telefon ve
tabletlerde kullamlabilecek sekilde tasarlanmustir. Projemizin ilk prototipini test etmek amaciyla tniversitemizin
bulundugu ildeki bir anaokulunda gerekli izinler alinarak kullamlabilirlik testi uygulanmistir. Bu testi uygularken sesli
diigiime protokolii, gozlem ve goriisme teknikleri kullanilmus gerekli geri doniisler alinmustir. Oyunumuz hedef kitle
tarafindan rahatlikla oynanabilmis, amacina uygun hizmet verebilmistir. Oyunumuzun ihtiya¢ analizi, proje taslag,
literatiir taramasi, kullamlacak programlarin arastirilmasi, secilen programun Ogrenilmesi, goérsel malzemenin
hazirlanmasi, oyunun kodlanmasi, oyunun test edilmesi, oyunun eksiklerin giderilmesi, oyunun anaokulu dgrencileri
tizerinde denenmesi agsamalar1 tamamlanmistir. Havaya Goére Giyiniyorum oyunu bireyin eglenerek egitsel ve sosyal
acidan kalic1 kazanimlar elde etmesini saglamaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

PRESENTAPP

Ogrenci: SIMGE YATKIN

Yapilan projenin amaci konferanslara ya da herhangi bir egitime katilanlarin, sunumdan daha ¢ok verim almalarim
saglamaktir. Gelistirmekte oldugum projeyi, herhangi bir sunum ortaminda bulunan kullanicilar kullanabilmektedir.
Projem iki kistmdan olugsmaktadir. Birinci kisim masaiistii uygulamasi. Bu uygulamanin amaci, sunumu yapacak olan
kisinin sunacagi doékiimam sunuma gelen kisiler ile paylagmaktir. Bir diger amaci ise, sunumu yapan kisinin izni
dahilinde sunucunun sesini kayit etmesidir. Masaiistii uygulamasinda, pyQt framework'iinden(Qt Designer) ve Python
programlama dilinden yararlamlmustir. Ikinci kisim ise mobil uygulamasi. Bu uygulama sayesinde de, kullanicilar sunum
yapilan dokiimana ulasabileceklerdir. Ulastiklar1 dokiimam kendi mobillerinde takip edebilecekleri bir platform
yapilmistir. Kullanicilar istedikleri zaman, bu dokiimanin ekran goriintiisiinii videoya alarak telefon hafizasina
indirebilmektedirler. Ayni zamanda, aym giin i¢erisinde ses kaydi da olusturulmussa, bu ses kaydina erisilebilmektedir.
Son olarak ses ve video kaydi varsa kullanici, ses ve ekran goriintiisii videosunu birlestirilmis sekilde
izleyebilmektedir. Mobil kisimda, Android Studio, Android Emulator'den ve Java programlama dilinden
yararlamlmistir. Android Studio'nun sunmus oldugu bazi 6zellikler sayesinde, mobil uygulamasinin tasarim yapilmustir.
Android Emulator sayesinde de fiziksel cihaza gerek duyulmadan testler yapilmstir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Ekolojik Denge

SUDONGUSU OYUNU

Ogrenci: EBRU YAKUPOGLU

Bu projede, yasam kaynagimiz olan ve bilingsizce kullamlan suyun ve su dongiisiiniin 6nemi hakkinda ¢ocuklarda bir
farkindalik saglamak ve bilinglendirmek amag¢lanmistir. Gelisim ¢agindaki ilkokul diizeyinde 6grenim géren ¢ocuklarin
su ve su dongiisiine ait temel kavramlarim anlayabilmesi ve tammasi i¢in bu konuda literatiir taramasi yapilmig ve de
suyun oneminin kavranmasi amaglanmigtir. Su donglisiiniin, yagmurun, buharlagmanin ve yogunlagsmanin nasil olugtugu
ve yer alti sular ile ylizeysel akintinin ne oldugunun 6grenilmesi amaglanmustir. Aragtirma ilk olarak suyun onemi ile
baslayip, su donglistiniin nasil olustugu ilizerine yapilan arastirmalar ile tamamlanmustir. Sistemli bir gsekilde
ilerlenilmistir. Bu projenin hedefi, gelisim ¢agindaki ilkokul diizeyinde 6grenim goren ¢ocuklarda su bilincinin ortaya
cikmasidir. Gelisim ¢agindaki ilkokul diizeyinde 6grenim goren ¢ocuklara su bilinci 'Su Dongiisii' adli egitsel oyun ile
kazandirilmak istenmektedir. Gelisim ¢agindaki ilkokul diizeyinde 6grenim goren ¢ocuklara su dongiisiindeki kavramlar
ve su dongiisii gorsel olarak verilmistir. Kavramlari, temsil ettikleri resimlerin altina dogru getirmeleri, eslestirmeleri
istenmektedir. Bu hedef dogrultusunda egitsel oyun ile gelisim ¢agindaki ilkokul diizeyinde 6grenim géren ¢ocuklarda su
bilincinin olugmasi ve su dongiisiiniin 6grenilmesi amaglanmustir. Bu projeyi tasarlarken egitimin kii¢iik yasta baslamasi
gerektigi ve yasam kaynagi olan suyun ve su dongiisiiniin 6neminin farkina varilmasinin 6nemi distiniilmiistiir. Gelisim
cagindaki ilkokul diizeyinde 6grenim géren c¢ocuklarin rahatlikla ulasabilmeleri i¢in uzaktan egitim ve bilgisayar
destekli egitim modelleri diistinillerek hazirlanan bu egitsel oyun sayesinde g¢ocuklar okullarda (akilli tahta ve
tabletlerde) ve evlerinde (tablet, televizyon ve bilgisayarlarda) istedikleri kadar bu deneyleri yaparak bu biligsel beceri
ve ince motor becerilerini gelistirebilecekler.Ayrica bu animasyon deney sayesinde ¢ocuklar su dongiisii konusunda
ogrendiklerini geri donitler alarak pekistirebilecek, kontrol edebilecek ve hem eglenip hem gorsel kodlama
gerceklestirilmis olacak.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

HANGI KIRLILIK?

Ogrenci: SIDIKA NUR CINAR

Bu projede, ilkogretim diizeyindeki ¢ocuklarin son zamanlarda giderek artmakta olan ¢evre sorunlarina yonelik temel
kavramlarini anlayabilmeleri ve ¢evre kirliligine farkindalik olusturabilmek i¢in uzmanlar tarafindan arastirma konusu
olmustur. Cevre kirliligi ve ilkogretim diizeyindeki ¢ocuklara yonelik literatiir taramasi yapilmis ve cevre kirliligi
hakkinda farkindalik olusturulup ilgili derslerde verilerek uygulanmasi amag¢lanmuistir. Cevre kirliliginin ni¢in ortaya
¢iktigini, bu gevre kirliligine karst nelerin yapilmasi gerektigini ¢esitli ve sistematik bir sekilde arastirilmasiyla birlikte
cevre kirliligini aza indirgenebilmesi miimkiin kilinabilecegi gosterilebilmektedir. Cevre kirliligine ilkogretimde
disiplinler aras1 derslerle iligkili olarak yer verilmektedir. Hayat Bilgisi, Fen Bilimleri derslerinde ¢evre kirliligi ile
ilgili bilimsel bilgiler verilirken Tiirkge derslerinde ise metinlerde ¢evre kirliligine deginilmektedir. Arastirma ilk
olarak cevre kirliligindeki sorunlarin tespiti ile baslayip ¢Oziimleri tizerindeki ¢aligmalar ile tamamlanmus, daha
sonrasinda ise tasarim tizerindeki calismalar sistemli bir sekilde ilerleyerek uygulanmistir. Bu projedeki hedef
ilkogretim diizeyindeki ¢ocuklarda ¢evre bilincini arttirilmasimi saglamaktir. Ilkogretim diizeyindeki cocuklara gevre
bilincini kazandirilmas: istenilen "Hangi Kirlilik" egitsel oyun uygulamasiyla birlikte kullamlmasi amag¢lanmustir.
[Ikogretim diizeyindeki ¢ocuga sorulan resimli sorularla birlikte hangisinin cevre kirliligine neden oldugu gosterilmistir.
Bu hedef dogrultusunda uygulamayla birlikte ¢evre bilinci arttirilmis ve ¢evre kirliligini aza indirgenmis olunacagi
amaclanmustir. Bu projeyi tasarlarken de ilkogretim diizeyindeki cocuklarda ¢evre farkindaligim arttirilarak, bu
farkindaligin ¢ocugun ¢evresine de yayilmasi distiniilmiistiir. Bu projenin de kolaylikla kullanilabilmesi, ilkogretim
diizeyindeki ¢cocuklarin rahatlikla ulagabilmesi i¢in bilgisayar ve tabletler aracilifiyla erisim saglanmasi amag¢lanmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

ALTI NOKTA

Ogrenci: TUNAHAN VURAL

Bu projede, bilisim teknolojilerini kullanarak, gérme gii¢liigii ¢eken bireylerin hayatlarim kolaylastirmak adina her giin
yeni uygulamalar gelistirilmektedir. Bu projede, gorme giicliigii ¢eken bireylerin Braille alfabesini rahatlikla
Ogrenebilecedi ses ile geri bildirimli bir okuma cihazi gelistirilmistir. "Alt1 Nokta", gérme giigliigli ¢eken bireylerin
Braille alfabesini 6grenme konusunda diger insanlara bagimli olmalarim sonlandirmak amaciyla gelistirilmistir. 2 stitun
ve 3 satirda bulunan toplam 6 noktadan diledigini aktiflestirip ¢aligma butonuna bastigimizda, kombinasyonun Braille
alfabesindeki karsilig: sesli olarak cihaz tarafindan okunur. Eger eslesmiyorsa boyle bir harfin olmadig: sdylenir. Alan
indeks tarandiginda, bu tarzda hem dokunsal hem de isitsel duyu yetenegini kullanan bir egitsel teknolojik materyalin
bulunmadigina, sadece sinirlt sayida dokunsal materyallerin gelistirildigine rastlanmistir. Bu projede, bireyin yaninda
kimseye ihtiyaci olmadan dokunma ve duyma yetenegini kullanarak kendi kendine 6grenim gergeklestirmesi esas
alinmustir. Ister sokakta, ister evde ya da herhangi biyerde insanlarin yaninda tasiyabilecegi bir materyal olan "Alt1
Nokta", gorme gii¢liigii ¢eken bireylere kimseye bagimli olmadiklari i¢in zaman 6zgiirliigii saglayacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

TOP CUBUK DENGE SISTEMININ TASARIMI VE UYARLANABILIR DENETLEYICI YAPILARI KULLANARAK
KONTROLU

Ogrenci: VEYSEL KARAM YILMAZ
Ogrenci: KAAN ENES AKTAS

Top-gubuk denge sisteminin geleneksel PID denetleyici sistemler ile kontrolii hakkinda ¢ok fazla ¢alisma yapilnmustir.
Zaman i¢inde Fuzzy Logic, pargacik siirli optimizasyonu ve degisik algoritmalarla PID sistemin kat sayilar1 tespit
edilmistir. Bu stirecte en saglikli sonuglar PD denetleyici sistemlerde alinmustir. Uyarlanabilir PID sistemde ise
geleneksel PID sistemine gore degisen yiik parametrelerinin bir sonucu olarak transfer fonksiyonunun degeri ¢evrimigi
olarak tekrardan yenilenir. MATLAB/SIMULINK programinin yardimiyla transfer fonksiyonunun basamak tepkisinin
cevaplar1 ayrintili olarak bulunmustur. Bu projede geleneksel yontemlerin aksine uyarlanabilir PID kullanmak
amaglanmaktadir. Topun ¢ubuk iizerine rastgele konulmasi ile top hareket edecektir. Burada topun ¢ubuk {izerindeki
konumuna gore sensérden(ultrasonik veya serit potansiyometre) gelen bilgi islenecek, denetleyici ise motorun hareketine
karar verecek ve servo motor yardimiyla ¢ubugu yatay eksene belirli bir aciyla dikey olarak hareket ettirerek, topu
cubuk tizerinde istenilen referans noktaya getirmesi amaglanmaktadir. Diger bir durumda ise topun konumu, yarigapi ve
kiitlesi degistirilerek denetleyicinin katsayilarinin ¢evrimigi olarak hesaplanmasi hedeflenmektedir. Yapilan literatiir
arastirmalarinda yukarida anlatildigi tizere geleneksel PID ya da farkli algoritmalar kullamlarak denetleyicinin
katsayilar1 tespit edilmeye calisilmistir. Uyarlanabilir PID denetleyiciler kontrol sisteminde kullamlan sistem
parametrelerinin degisken olmasi ve sistemin giiriiltitye agik olast durumunda yaygin olarak kullamlmaktadir. Bu
calismada denge sisteminde kullanilan topun agirliginin degisken olmasi ve tasarlanan uyarlanabilir denetleyicinin
denge sistemini istenilen noktada sabitlemesi saglanacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: insan Haklar1 ve Demokrasi

ITTIHAT TERAKKI POLITIKALARININ TOPLUMSAL BiR YANSIMASI OLARAK: AZATAMART GAZETESINDE BIiR
HABER VE TARIHi TANIKLAR: ESKISEHIR GAZETESI, HAKIKAT ANADOLU SESLERI VE OSMANLI VICDANLI
ERMENILER

Ogrenci: GULSUN TASBUNAR

Bu aragtirmanin amaci "Ermeni sorunu konusunda yapilan degerlendirmelerde daha ¢ok makro analizlerin yapildig,
daha genel soylemlerle konuya yaklagim sergilendigi ancak mikro diizeydeki durumlarin géz ardi edildigini 1909 yilinda
yayimlanmaya baslayan Ermenice AZATAMART gazetesi ile Osmanli Tirkgesi'yle 1910 yilinda yayimlanmaya
baslayan Eskisehir gazetesi ve 1911 yilinda yayimlanmaya baslayan Hakikat Anadolu Sesleri gazetesi siireli yayininin
niishalarinin Latinize edilerek "igerik analizi" ne tabi tutulup konuyla ilgili sayilarin igerik katalogu olusturarak basta
tarihgiler olmak lizere gerek siyasal gerek sivil toplum kuruluglari agisindan her iki taraf (Tiirk-Ermeni) ig¢in
arastirmalara kaynak olarak sunmak "tir. Bu aragtirma "tarihi dokiiman incelemesine dayanan ve tarama modeliyle
gerceklestirilmis betimsel" bir ¢alismadir. Ermenice gazete AZATAMART'tan terctime edilen yazida Eskisehir'de bir
muallimin Hz. Isa'ya hakaretinden sonra Ermeni bir talebenin karsi ¢ikmasi sonucu talebenin mecburen okulu terkine
sebep olan olayr anlatan yazi. Ermeni talebeyle muallim arasinda gegen olayin tamamen yanlis anlamadan
kaynaklandigim bildiren yazi. Eskisehir Idadisi Muallimi Omer Liitfi Efendi'nin tarih dersinde Hz. Isa hakkinda kotii
konustugu yolunda bir iftiramin Ermeni bir gazetede yazilmasi, Ermeni vatandaslarin bu provokasyonu engellemeleri.
Ermeni talebenin idadiyi terki konusunda miifettisin inceleme yapip Istanbul'a dondiigii haberi. Ermeni talebesinin
idadiyi terkiyle ilgili yazi. ? Taraflar (Tiirk-Ermeni): ? Tarihin bir anim1 (1915) esas aliyorlar ve bu am birbirlerini
tammlamak i¢in kullanmaktadirlar. ? Bugiinkii sartlarda birbirlerini tammlarken koskoca bir tarihsel siireci, hig
yasanmamus gibi yok sayiyorlar. ? Ermeni olaylarinin 100. yilinda Ermeni sorunu adi altindaki konu basta T.C. Disisleri
Bakanligimin 2015 giindemi olusturmakla birlikte, uluslararasi parlamentoda genis yer bulmaktadir. ? Ermeni olaylarimn
100. yilinda literatiirde yer alan ¢aligsmalar yetersizdir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Degerler Egitimi

OTiZM SPEKTRUM BOZUKLUGU GOSTEREN BIREYLER iCIN MOBIL EGITIM OYUNU

Ogrenci: BUSENUR KARACA

Otizm spektral bozuklugu gosteren bireylerin glinliik hayatta bir¢ok problemle karsilastiklari yapilan arastirmalar
sonucunda kanitlanmig ve gozlenmistir. Bireylerin egitimleri esnasinda dikkat edilmesi gereken kurallar ve kisitlar,
psikolojik olarak etkilenebilecekleri durumlar, egitmenlerinin bu konudaki goériisleri de gbz Oniine alinarak bir mobil
O6grenme oyunu proje igerisinde ortaya konulmustur. Oyunun igerisinde 6zellikle bireylere giincel hayattaki bazi temel
terimleri 6grenebilmeleri ve kullanabilmeleri konusunda verilen egitimlere yardimer olunmasi amaglanmistir. Projede,
temel amact egitmenlerin 6grencileri oyun tizerinden kontrol edebilecegi bir yapi1 tasarlanmasi ve olusturulmasi olan bir
mobil egitim oyunu ortaya konmustur. Proje calismasi kapsamindaki arastirmalardan sonra, egitmenin 6grencinin
ekranina erigebildigi ve degisiklik yapabildigi bir oyuna rastlanmamustir. Proje temel alam olan egitim alamnda firsat
esitligi saglamak amaciyla gelistirilen ciddi oyun kapsaminda bir mobil egitim uygulamasidir. Tematik alam olan
degerler egitimi kapsaminda, otizm spektrum bozuklugu gosteren bireylerin giinliik hayatlarim devam ettirirken
karsilagabilecekleri zorluklarin oniine gegmelerini amaglayan igeriklerde oyunlar bulundurmaktadir. Proje ig¢erisindeki
oyunlar ¢esitlendirilebilir sekilde esnek olarak birakilmustir. Egitimde firsat esitligi saglayacak, egitim esnasinda
egitmene yardimci olacak sekilde, 6grencilerin 6zel egitimlerinin kalitesinin artirilmast hedeflenerek gelistirilmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

{SLEM MASASI; BIR OGRETIM DENEYI

Ogrenci: EDANUR OZDOGAN
Ogrenci: BETUL SAFI

Zihinden dort islem becerisi ilkokul matematik egitiminin en 6nemli konularimin basinda gelmektedir. Zihinden dort
islem becerisini gelistirme amaci ile tasarlanmus "Islem Masas1" adli 6gretim materyalinin 6zel yetenekli ilkokul
dordiincti simf Ogrencileri {lizerindeki etkilerini inceleyen bu arastirma Rize ilinde bulunan bir bilim ve sanat
merkezinde (BILSEM) 6zel yetenekli ilkokul dérdiincii simif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirma raporunda
"Islem Masas1" adli materyalin gelistirilme siireci, gelistirilen materyalin 6grencilerce kullanilmasi ile elde edilen
bulgular ve arastirma ile elde edilen sonuglara detayli olarak yer verilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin modeli 6gretim
deneyi olarak belirlenmistir. Gelistirilen 6gretim materyaline ait kurallar 6grenci grubuna detayli olarak aciklanmus,
daha sonra materyal ile bir aragtirmaci liderliginde kurallara uygun olarak uygulama yaprnuslardir. Arastirmamn
verileri, materyal uygulamasina ait video kayitlar1 ve arastirmaci notlar1 aracilifiyla toplanmistir. Veriler igerik analizi
yontemi ile analiz edilmistir. Aragtirmamn sonucunda 6grencilerin hedeflenen sayiya ulagsmak i¢in birbirlerinden farkl
sayilar ve islemler kullandiklari, say1 degeri kiiciik ve iki rakamin ¢arpimu ile dogrudan ulagilabilen sayilara daha kolay
ulasabildikleri, daha ¢ok carpma ve toplama islemini kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica materyalin bir yarigsmaya
dayal1 olusunun 6grencilerde zaman zaman gerginlige neden oldugu, kaygi diizeylerini artirdigi goriilmiistiir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

YUKSEK MINERAL ICERIKLI DUSUK RANKLI KOMURDEN SUPER AKTIF KARBON URETIMI VE
SUPERKAPASITOR UYGULAMALARI

Ogrenci: RAMADAN CHALIL OGLOU

Bu proje kapsaminda yiiksek mineral igerikli diisiik rankli komiirlerden katma degeri yiiksek, diisiik maliyetli aktif
karbon iliretimi ve bu malzemenin siiperkapasitérlerde kullamm potansiyeli incelenmistir. Yapilan literatiir aragtirmast
sonucu siiperkapasitorlerin ekonomik 6nemi vurgulanip, avantajlar1 ve dezavantajlar1 tizerinde durulmustur. Olayin
ticari boyutu incelendiginde diisiik maliyetli uygulanabilirligi yiiksek malzeme tiirlerine bu arastirma kapsaminda bir
alternatif sunulmustur. Uygulamamn ilk basamagi, madenden temin asamasindan, yiiksek yiizey alanli siiper aktif karbon
(2433 m2/g) uretim siirecine kadar asamalar halinde verilmistir. Kimyasal aktivasyon yontemine gore iiretim
gerceklestirilmis olup, aktivasyon kimyasal1 olarak KOH (potasyum hidroksit) kullamlnmustir. Ikinci asamada ise EDLC
(Elektrokimyasal Cift Tabaka Kapasitor) hiicre hazirlama ve elektrokimyasal analizlere yer verilmistir. Boylelikle elde
edilen analiz sonuglar1 degerlendirilip malzemenin performansi tizerinde durulmustur. Analizler esnasinda yiiksek akim
yogunluklarina ¢ikilmig, buna ilaveten yine yiiksek akim yogunlugunda 5000 déngii sarj-desarj edilmistir, ve performans
kayb1 % 2.65 olarak saptanmistir. 1 A/g akim yogunlugunda belirlenen spesifik kapasitans degeri 136.1 F/g'dir. Enerji
yogunlugu ticari stiperkapasitorlere gore yaklasik 1.5 kat daha yiiksektir. Tum bu analizler basariyla tamamlanarak
raporda sunulmustur. Ayrica elde edilen sonuglarin yapilan literatiir taramas1 sonucu maliyeti yiiksek, depolama 6mrii
yetersiz ve uygulanabilirligi diisiik siiperkapasitor malzemeler (Rutenyum, Grafen, Kobalt bazli malzemeler gibi) ile de
kargilagtirmalar yapilmstir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

YARI OTONOM KACAK ELEKTRiIK ENGELLEME SISTEMI

Ogrenci: SERKAN SAGLAM

Kagak elektrik iilkemizin en énemli ekonomik sorunlarindan birini olugturmaktadir. OECD iilkelerin arasinda yapilan
arastirmaya gore kayip kagak oraminda birinci sirada bulunan tilkemizde yillardir bu konuda bir ¢6ziim aranmaktadir.
Elektrik firmalarimn stirekli denetimler yapmasina, siirekli yenilenen teknolojiye uyumlu trafolar tiretilmesine ragmen
kacak enerji sorununa net bir ¢oziim bulunabilmis degildir. Sadece Istanbul ilinde olusan kagak elektrigin 40 ilde
uretilen enerjiye yakin olmasi mantik dist gibi goriinse de aslinda vicdan dis1 olmasindan baska agiklamas: yoktur.
Dolayist ile tiretilen enerjinin yaklasik % 23?4 teknik ve teknik olmayan kayip olarak heba olmaktadir. Bu sorunda
¢Oziim bulmak i¢in son yillarda enerjiyi ¢esitli yollar ile filitreleyen akilli trafolar iiretilerek elektrik sayacina bu 6zel
elektrik sinyalinin gelmesi amaglanmaktadir. Ancak kayip kacak oramimn fazla oldugu illerde akilli trafolarin kasitli
sekilde zarar verilmesi sonucunda gerek devletimiz gerekse o bolgelerde yasayan sorumluluk sahibi vatandaglarimiz
zarar gormektedir. Yapmuis oldugumuz projenin ¢ikis noktasi olarak dogalgaz merkezi paydlger sistemi olan evleri 6rnek
aldik. Bu evlerde kalorifer radyatoriiniin iizerinde bulunan verici cihaz evin 1s1 bilgisini radyo sinyalleri sayesinde
binada bulunan alici devreye gondermektedir. Bu sayede hangi dairenin ne kadar 1sinma bedeli oldugu
anlasilabilmektedir. Gergeklestirdigim projede ise evlerde bulunan elektrik sayaglarimn i¢in bir alici, evlerde
kullanilan televizyon, buzdolabi, camasir ve bulasik makinesi gibi cihazlara ise verici bir devre koyularak iki devre
arasindaki sifreler uyustugu taktirde cihazlar ¢alisacak aksi taktir de ¢alismayacaktir. Eger elektrik tiretici kuruluslar
kayip enerjiden ettikleri zararin ¢ok daha azim bu sirketlere arge destegi olarak verirlerse hem teknolojiye katki hem de
kagak elektrigin oniine gegilmesi saglanmig olacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: STEAM

FLEX SENSOR KULLANILARAK LITYUM iYON PiLLERDEKI SEKIL BOZUKLUKLARININ ALGILANMASI

Ogrenci: UGUR KIRCIL

Lityum Iyon piller , giiniimiizde kullamlan tasinabilir tiiketici elektronigi cihazlarin biiyitk kisminda yer almaktadir.
Ayrica saglik , savunma , ulagim gibi kritik alanlarda da bu piller kullamlmaktadir. Bu pillerin kullanilmasinin en biiyiik
sebebi yiiksek enerji yogunlugu ve hafifligidir. Ancak lityum piller aym zamanda giivenlik konusunda dezavantajlara
sahip bir pil tiiridiir. Her ne kadar bu pil teknolojisini gelistirmek i¢in ¢aligmalar devam etse de kimyalar1 geregi
Lityum Iyon piller , iiretim sartlar1 da dahil olmak iizere kullamm sartlarina sisme ve kivrilma gibi farkli tepkiler
gostererek hem tiiketicilerin sagligim hem i¢inde kullanilan cihazlarin sagligim riske atmaktadirlar. Flex Sensorler yani
esneme sensorleri tizerinde resistif karbon materyal bulunduran ince, esnek ve uygun fiyatli sensorlerdir. Bu sensorlerin
direnci , sensor biikiildiigii zaman degismektedir. Bu projede Lityum Iyon pillerde sekil degisikligine sebep olan
kosullar arastirilip bu kosullar yaratilarak Flex Sensor(esneme sensoril) kullanmilarak sisme ve kivrilma durumlarinin
sistematik olarak takip edilebilmesi saglamlacaktir. Boylece Lityum Iyon pillerdeki giivenlik risklerinden birinin
onceden algilanarak daha giivenli bir pil kimyas1 haline getirilmesi saglanacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ATIK POLIURETAN KOPUGU VE ALKALI ILE AKTIVE EDILEREK URETILEN HAFIF GEOPOLIMER
BETONLARININ FiZiKSEL, MEKANIK VE YANGIN SONRASI DAYANIM OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: HALIL EREN

Cimento {iretimi atmosfere salinan CO2 gazinin yaklasik %8'inden sorumludur. Bu nedenle yapi malzemelerinde
cimento kullanimina alternatif baglayicilar aranmaktadir. Puzolanik 6zelligi olan ve endiistriyel yan iiriin olan yiiksek
firin ctirufu ve ugucu kiil bu konuda alternatif olabilecek 6zellige sahiptirler. Bu c¢alismada ¢imentoya alternatif
baglayic1 olarak yiiksek firin clirufu ve ugucu kil alkalilerle aktive edilerek ¢imentosuz hafif sap har¢ betonu
uygulamasinda kullamlmustir. Son donemlerde hem yapilardaki 6lii yiikii azaltan hem de 1s1 ve ses yalitinu saglayan
hafif sap uygulamalari insaat sektoriinde dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle yapilacak ¢alismada hafif sap uygulamasi
¢imentosuz olmakla birlikte, yangin dayamimu yiiksek atik politiretan kopiikten imal edilmistir. Deneysel ¢alismalar
kapsaminda portland ¢imentolu, yiiksek firin ciiruflu ve ugucu kiil baglayici harglara hem graniil EPS starafor hem de
atik politiretan ikame edilmistir. Elde edilen har¢ numunelerin, birim agirliklari, egilme dayammlari, basing
dayanimlari, yarma dayammlari, ultrasonik hiz tayinleri,300°C, 600°C, 900°C'de yangin direngleri ve 1s1 iletkenlik
degerleri incelenmistir. Hafif sap eldesinde atik politiretanin graniil EPS strafora gore egilme, basing dayanmmlarimn 3
farkli baglayict sistemlerde de iyilestirdigi gozlemlenmistir. Ayrica 300°C, 600°C, 900°C'de yangin sonrasi
dayammlarinda hem atik politiretamn hem de ugucu kiille imal edilmis geopolimer hafif harcin basing dayammuna
katkis1 en carpici sekilde goriilmiistiir. Ayrica esdeger birim agirlik degerine gore atik politiertanli numuneler, ganiil
EPS straforlu numunelere gore daha diisiik 1s1 iletkenlik degerine sahip oldugu ve 1s1 yalitima daha ¢ok katki yaptig
g6zlemlenmistir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

PELTIER MODULU iLE GUNES PANELLERI SISTEMLERININ SOGUTULMASI

Ogrenci: SUKRU DOGAN

Yapilan tasarim projesinin amaci kiiresel 1sinma gibi iklimsel sorunlarin siirekli olarak artmasi sonucunda hava
sicakliklarimin artmasi ve bunun sonucunda giines panellerinin verimli ve uzun omiirlii ¢alismamasindan dolayr bu
tasarim projesi konusu se¢ilmistir. Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda giines panellerinden daha verimli bir sekilde
yararlanabilmek amag¢lanmustir. Bilindigi gibi giines panellerinin yiizey sicakligi genel olarak 25°C'nin tizerine ¢ikmast
sonucunda belirli bir verim kayb1 olur. Bu yiizden giines panelleri soguk fakat glines alan bolgelere yerlestirilmektedir.
Fakat dig ortamun sicaklik degeri 30-35°C degerlerine ¢iktiginda panellerde olusan sicaklik 55°C civarinda olacaktir.
Paneller uzun siireli olarak bu sicaklik degerlerine maruz kaldiginda verim kayb1 yasanmaktadir ve panellerin kullanim
omrii kisalmaktadir. Yapilan projede giines panelleri ylizeyindeki sicaklik, DHT11 sicaklik sensoriiyle 6l¢iilmektedir.
Bu sensoriin okudugu yiizey sicakligl degeri 25°C'nin iizerine ¢ikmasi durumunda arduino ile kontrol edilen réle peltier
sogutma modiiliinii tetikleyerek sogutmay1 baslatmaktadir. Peltier modiiliiniin sogutma sicakliklar1 diisiik oldugu i¢in
panel yiizeyi sicakligim kisa siirede diisiirmektedir. Bu projenin avantajlari ise ¢evreye herhangi bir zarari olmamasi,
karbon emisyonlarinin olmamasi, sogutucu emisyonlarimin olmamasi, diisiik bakim masraflari, uzun 6miirlii kullanimu,
kontroliiniin hizl1 ve kolay olmasidir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

RUZGAR ENERJiSIYLE SURDURULEBILIR KALKINMA VE ENERJiY] VERIMLI KULLANMA

Ogrenci: SEFA ERDEM YILMAZ
Ogrenci: OMER HIKMET UYGUN

Diinya tizerinde tiiketilen enerji ihtiyaglarim karsilamak i¢in alternatif enerji kaynaklarina olan gereksinimler hizl1 bir
sekilde artis gostermektedir. Giuinliikk yasam sartlar1 altinda 6nemi her gegen giin daha fazla artan kullamilabilir enerji
insanoglunun yasamsal temel faaliyetlerini karsilayabilmek i¢in zorunlu hale gelmistir. Insan hayat: ve temel ihtiyaglarin
kargilanmasi i¢in zaruri olan elektrik enerjisini elde etmek amaciyla yenilenebilir/yenilenemeyen enerji kaynaklar1 hali
hazirda bulunmaktadir. Fosil yakitlar olarak da bilinen yenilenemeyen enerji kaynaklar: geri doniigii olmayan, ¢ok biiyiik
cevresel ve kitlesel problemlerin baslica ana nedenlerindendir. insan sagligim tehdit eden, yenilenemeyen enerji
kaynaklarimin ham maddesi olan fosil yakit rezervlerinin sinirli olmasi yakin gelecekte tiikkenmesiyle birlikte diinyamizi
ve tilkemizi enerji sorunlariyla karsi karsiya getirebilir. Fosil yakitlara alternatif olarak 6ne ¢ikan yenilenebilir enerji
kaynaklarimin 6nemi/islevi her gecen giin artmaktadir. Bu enerji kaynaklarindan biri olan riizgr enerjisi tarih boyunca
cesitli nedenler ile kullamlms ve giiniimiizde alternatif olmustur. Riizgar enerjisi tilkemizin cografik konumu géz oniine
alindiginda gayet elverisli/islevsel olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismada, yenilenebilir enerji kaynaklarim
sirdiirtilebilir hale getirmeyi hedeflerken otoyollarda bulunan aydinlatma lambalarindan saglanacak olan enerji
tasarrufu ile elektrik enerjisinde disa bagimliligl azaltmak amaglanmaktadir. Otoyollarda arag¢ sirkiilasyonu etkisiyle
olusan riizgar hareketi sayesinde aydinlatma direklerine monte edilecek mini riizgar tiirbinleri ile alternatif bir elektrik
enerjisi kaynagint da tilkemize kazandirmig olacagiz.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

AKILLI AYDINLATMA SISTEMI ILE ENERJI VERIMLILIGININ ARTTIRILMASI

Ogrenci: OMER ILHAN

Led aydinlatma araglar1 ve giin 1s181indan faydalanilarak aydinlatma kalitesinin artirilmasi ve elektrik enerjisinin daha
verimli kullanilmasi amaciyla bir akill1 aydinlatma sistemi gerc¢eklestirilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda elektronik devre
kart1 olusturma caligmalar1 yapilmustir. Giin 15181min aydinlatmaya olan etkisini 6l¢ebilmek i¢in devre karti tizerinde,
gliin 15181 siddetini 6lgecegimiz bir lixmetre devresi olusturulmustur. Elektronik devre kartimn hazirlanmasinda
mikroislemci olarak arduino nano, liixmetre devresi icin BH1750F VI 151k sensorii modiilii ve led aydinlatma aygitlarim
stirebilmek i¢cin L298N motor siiriicli entegresi kullamilmistir. Aydinlatma yapilacak ortamda, led aydinlatma araglari ile
istenilen aydinlik siddetine ulasilana kadar kisma ve agma islemi gergeklestirilmistir. Aydinlatmada led aygitlarin
kisilmasim veya agilmasim saglayabilmek i¢in PWM yontemi kullamlmus, bu sekilde aydinlatma ortamu i¢in belirlenen
referans aydinlik siddetine ulasilmustir. Gergeklestirilen devre ile farkli giimsig goriis agilarina sahip g¢aligsma
ofislerinde denemeler yapilmis olup, elde edilen verilerle sistemin verimliligi incelenmistir. Giin 1s18inin da
aydinlatmaya dahil edilmesi sayesinde, mevsimsel donemlere ve aydinlatma isleminin yapildig ortanun konumuna gore
degisiklikler gostermekle birlikte aydinlatma cihazlarinin 8,5 saat agik kalmasi ile elde edilen verimlilik degerleri,
akill1 aydinlatma sisteminin manuel agma kapama yapilan sistemlere gére %47.78 ile %97 oranlarina varan elektrik
enerjisi tasarrufu sagladig goriilmektedir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

DOGU KARADENIZ BOLGESINDE HEYELAN DURUMU ICiN BUTUNLESIK BiR AG TASARIMI

Ogrenci: TUBA DEMIR
Ogrenci: ZEYNEP SULTAN YILMAZ

Tiim diinya tlkeleri hizl1 ilerleyebilmek i¢in birikimli olarak gelisme kaydederler. Fakat 6nceden tahmin edilemeyen
Dogal Afetler, bolge lizerindeki tiim bu birikimleri yok ederek afet bolgesinde gerek ekonomik gerek sosyal hayatin
yeniden baglamasini gerekli kilmaktadir. Dogal afetler iilkeler genelinde basta can ve mal kayiplarina neden olmakla
birlikte aym zamanda bireyde maddi ve bununla birlikte psikolojik olarak olumsuz etkiler birakir. Tiirkiye'de de durum
bundan ¢ok farkli degildir. Plansiz yerlesim ve kontrolsiiz niifus artisi da dogal afetlerin daha fazla hasara neden
olmasina yol agmaktadir. Ulkemizde baslica deprem, sel ve heyelan afetleri gdzlenmektedir. Dogu Karadeniz
Bolgesinde ise en fazla rastlanan dogal afet tiirleri sel ve heyelandir. Bu kapsamda Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan
Trabzon, Rize ve Artvin illeri i¢in Heyelan Dogal Afetini inceleyen "Dogu Karadeniz Bolgesinde Biitiinlesik Bir Ag
Tasarimu" konusu tizerinde literatiirde bulunan kaynaklarin incelenmesine, problemin tasarlanmasina ve uygulanmasina
yer verilmistir. Projenin ilk agsamasim belirtilen iller i¢in Lojistik merkezlerin kurulmas1 ve daha sonra bu merkezlerden
olay bolgesine en kisa yoldan ulasimin saglanmasi ¢aligsmalari tizerinde durulmustur.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

BIYOTEKNOLOJi- GENETIK MUHENDISLIGI KONULARINA ORNEK; DOKU KULTURLER] STEM ETKINLIGi

Ogrenci: BEYZA DOGAN
Ogrenci: ZEHRA AKSUNGUR

Son yillarda hizla gelisen biyoteknoloji ve genetik mithendisligi konulari, toplumlarin gelismelerini ve bireylerin giinliik
hayatlarinda verecekleri kararlari dogrudan etkilemektedir. Bitki doku kiiltiirleri bu teknolojilerden biri olup, tarimsal
alandan ilag liretimine kadar birgok alanda ekonomik getirisi olan bir teknolojidir. MEB 6gretim programlarinda bu
konulara ait kazammlar 10. simf biyoloji ders kitabinda "bitkilerde eseysiz tireme" baslig igeriginde yer almaktadir.
Ancak ders kitaplarinda, konunun herhangi bir etkinlik ile desteklenmedigi gériilmiistiir. Bu arastirmada, kolaylikla
ulasabilen, ucuz malzemelerle, biyoteknolojik yontemlerden biri olan doku kiiltiirleri konusunda bir STEM etkinliginin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen etkinligin videolar1 ¢ekilerek karekodla internet ortamundan ulasilabilir
sekilde desteklenmistir. Arastirmada gelistirilen Doku Kiiltiirleri STEM Etkinligi; 12 6gretmene ve 3 alan uzmamna
yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen verilerin igerik analizi yapilarak degerlendirilmistir.
Arastirma sonunda dgretmenlerin ¢ogunun (%91,67) ders kitaplarinda bitki doku kiiltiirleri ile ilgili 6rnek bir etkinlik
bulunmadigimi bu nedenle bu konuda bir etkinlik bilmediklerini ve okullarda laboratuvar ve malzeme imkanlarimn kisitlt
oldugunu soylemislerdir. Ogretmenlerin % 83.33'ii gelistirilen Doku Kiiltiirleri STEM etkinligini 6grenci seviyesine
uygun, anlagilir, etkili, simrli kosullarda yapilabilen faydali bir etkinlik olarak tanimlamuslardir. Ayrica dgretmenlerin
(%83,33) olanak saglandiginda bu etkinligi simflarinda 6grencilerine yapacaklari konusunda istekli olduklari
saptanmustir. Etkinligi yapma konusunda istekli olmayan 6gretmenler (%16,66) etkinlikteki sterilizasyon isleminin tam
etkin olmayacagini, ders siiresinin bu etkinlik i¢in yetersiz oldugunu, 6grencilerin deneyleri takip etmeyi sevmediklerini
bildirmislerdir. Alan uzmanlar1 da bu ¢aligmada gelistirilen Doku Kiiltiirleri STEM etkinliginin pratik, ucuz ve kolay
bulunabilen malzemelerle yapilmasindan dolayr uygulanabilirliginin yiiksek diizeyde oldugu yoniinde goriis
bildirmislerdir. STEM etkinliginde; eksplant, kallus, siirgiin rejenerasyonu, mikrogogaltim, organogenesis,
embriyogenesis ve sterilizasyon gibi kavramlarin 6gretilmesinin miimkiin olabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica besin
ortamt hazirlama gibi temel becerilerin kazandirilmasinin da miimkiin oldugu belirtilmistir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

LITYUM IYON PILLERDE KULLANILAN KATOT MALZEMESININ GELISTIRILMESI VE KARAK TERIZASYONU

Ogrenci: BUNYAMIN KARAGOZ
Ogrenci: AHMET HAKAN AYDIN

Ulkemizde ve diinyada her gecen giin artan enerji ihtiyact ve bununla birlikte dogan enerji depolama ihtiyac1 batarya
teknolojilerini son derece 6nemli hale getirmistir. Ozellikle otomotiv sektériinde petrole dayali enerjinin yerine elektrik
enerjisinin kullanimu giin gegtikge artmaktadir. Bu calismada gliniimiizde Li-iyon pillerde standart olarak kullanilan
LiCoO2 katotlar1 yerine daha verimli ve ucuz maliyetli olan Li(NMC)O2 katot yapilarina Fe katkilamas1 yapilarak
Co'nun olusturdugu maliyet ve ¢evreye verdigi zararin minimuma indirilmesi amaglanmaktadir. Fe katkilamasi ile katot
yapisinin; ¢evrim sayisini, yilksek sicakliktaki stabilitesi, elektrokimyasal performansi, yiiksek 6zgiil kapasiteni ve 6zgiil
kapasitesini arttirilmasi amaglanmaktadir. Li 1.2 Mn 0,56 Ni 0.16 Co 0.03 Fe 0.05 O yapisimi sol-gel yontemiyle
sentezlenmesi amaglanmaktadir. Yapidaki Fe tilkemiz demir-gelik sanayisinin atik tirtinii olan ctiruftan geri kazamlarak
elde edilmesi planlanmaktadir. Bu sekilde atik ciirufun degerlendirilmesiyle ekonomimize katki saglamasi
planlanmaktadir. Uretilen katot malzemelerinin yapisal analizleri XRD yontemi ile mikroyapilari ise SEM teknikleri ile
incelenecektir. Uretilen katot malzemesi ticari olarak hali hazirda kullamilan bir pildeki standart anot ve elektrolit
malzemesi kullamlarak test pili hazirlanarak test edilecektir. Proje kapsaminda hazirlanan katot malzemesinin Li-iyon
pillerde standart olarak kullamlan LiCoO2 katotlar ile performansina dayali karsilastirmalar1 yapilacaktir. Ulkemizin
diinya ile olan enerji yarisinda 6ne gecirip, disa bagimliligim bitirip HEDEF 2023 projeleri kapsaminda yerlilesme ve
millilesme hareketlerimizi desteklemesi amaglanmustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

BIYOKUTLE, KOMUR VE ATIK POLIMERLERDEN PETROLE ALTERNATIF YENI BiR SIVI YAKIT URETIMI

Ogrenci: FURKAN MATUR
Ogrenci: MIZGIN ASLAN

Bu ¢aligsmada, biyokiitle, atik polimer ve komiiriin ayr1 ayr1 ve birlikte kullamlarak sivilagtirma yontemi ile petrole
alternatif yeni bir siv1 yakit {iretimi aragtirilmustir. Komiir tiirti olarak diistik kaliteli bir Ttrk linyiti, biyokiitle olarak
seftali ¢ekirdegi kabugu, atik polimer olarak ta polipropilen kullamlmistir. Sivilastirma islemlerinde biyokiitle, komiir,
polipropilen, polipropilen + komiir, biyokiitle + komiir karigimlarit kullanilmistir. Sivilagtirma deneyleri 400 oC
sicaklik, 60 dk reaksiyon siiresi ve 20 bar baslangi¢ azot basinci kosullarinda kesikli bir reaktorde gerceklestirildi.
Sivilagtirma prosesinde hidrojen verici olarak tetralin kullanilmugtir. Sivilastirma islemi sonucunda elde edilen kati
tirtiniin (¢ar) kisa analizleri yapilarak toplam doniisiim oranlar1 hesaplanmustir. Elde edilen sonuglara gére, en yiiksek
toplam doniigiim yalniz biyokiitle ve polipropilenin sivilagtirilmasinda elde edilmistir. Elde edilen toplam déniisiim
oranlarina gore, yalmz komiir doniisimi % 73.6'iken, seftali c¢ekirdegi kabugutkomir ile birlikte %89,4 ve
polipropilen + komiir ile birlikte %81.8'e artmistir. Elde edilen sivilagtirma sonuglarina gore, distik kaliteli linyitlerin
biyokiitle ya da atik polimerlerle birlikte islenerek yeni bir siv1 yakit iiretilebilecegini gostermektedir. Ozellikle, hem
diinyadaki petrol rezervlerinin hizli bir sekilde tiikkenmesi hem de iilkemizin ¢ok simrli petrol kaynaklari dikkate
alindiginda, bu yontemle hem diisiik kaliteli komiirlerin hem de biyokiitle ve atiklarin etkin bir sekilde petrole alternatif

yeni bir sivi yakita doniistiiriilmesi diinyadaki ve iilkemizdeki hammadde kaynaklarinin artirillmasina 6nemli katkilar
saglayacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Ekolojik Denge

ATIK PILLERIN GERi DONUSUMU VE PILMATIK CIHAZI

Ogrenci: ABDULKADIR SAGLAM

Aragtirmanin amaci atik pillerin toplu tasima araglarinda bilet olarak kullamlmasina yonelik bir tasarim gelistirilmesi,
bu tasarima yonelik olarak insanlarin goriislerinin ortaya konulmasi ve bu sayede atik pillerin toplum yararina geri
dontistime kazandirilmasi olarak belirlenmigtir. Bu amagla sistemin gelistirilmesi adina ardunio uno r3, ardunio
kiz1lotesi sensor, rgb led, 9 w pil ve bozuk para kutusu kullanilarak Pilmatik Cihaz1 gelistirilmistir. insanlarin pillerin
geri dontistimii ve Pilmatik Cihazi hakkindaki goriislerini ortaya koymak i¢in de 60 kisinin tarama yontemiyle
goriislerine bagvurulmustur. Bu kapsamda yiiriitillen arastirma sonucunda, atik pillerin geri doniistiiriilmesi adina
Pilmatik cihaz1 gelistirilmistir. Pilmatik cihazi ile, pillerin biiyiikliiklerine gore (en biiylik boy pillerden 3 adet,
kumanda pilinden 8 adet gibi), belirtilen sayida pilin diizenekten gecmesi ile diizenegin 15181 yesil yanacak ve geri
doniistiiriilen piller toplu tagima bileti olarak kullanilabilecektir. Ayrica arastirmaya katilan bireylerin su ana kadar ki
yasamlarinda atik pillerin geri doniisiim faaliyetlerine katilim diizeylerinin diisiik seviyede oldugu, atik pillerin geri
dontigtim faaliyetlerine yeteri derecede katilmama nedenlerini geri doniisiimiin kendilerine maddi kazang saglamamasi
ve cevresindeki insanlarin duyarliliklarinin az olmasindan kaynakli olarak kendilerinin de geri doniisiime yeterli
seviyede katilim gostermedikleri sonuglarina ulasilmistir. Atik pillerin geri doniisiimiiniin toplu tagimada bilet yerine
kullanilmasi ile katilimeilarin geri doniisiim faaliyetlerine katilimlarimin artacagi ¢alismada ulasilan bir diger sonugtur.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

INCE FILMLI OTONOM GUNES PANEL SISTEMi

Ogrenci: SEBAHATTIN EFE TORAN

Giintimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarimn sahip oldugu énemli avantajlariindan dolayr yayginlagmasi ile birlikte
yenilenebilir enerji teknolojileri 6nemli bir sektor haline gelmistir. Tirkiye'de giines enerjisi; oncelikle yiiksek
potansiyeli, kullanim kolaylig1, yenilenebilir ve ¢evre dostu 6zelikleri ile diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore
daha hizli olarak yayginlasabilecek niteliktedir. Bu sebeple bizde bu projede giines panellerinde aygi¢egi modelini
uygulayarak kuracagimiz otonom yonelimli CIS (Cu;Bakar, In; indiyum, Se; Selenyum) ince film tipili giines panelini
kullanarak enerji verimliliginde artis saglamayr amagladik. Kullanacagimiz giines panelimiz ile hedefimiz giin boyunca
daha fazla 151k sogurmasi ve boylece daha fazla elektrik enerjisi tiretilmektir. Projemizin en belirgin 6zelligi bugiine
kadar otonom yonelimli olarak kullanilan giines panellerinde daha ¢ok bir¢ok monokristal yapili silikon giines hiicreleri
kullanilirken biz hi¢ denenmemis bir yol deneyerek ¢evreye hicbir sekilde toksin yan etkisi bulunmayan CIS ve ince
film yapil1 giines panelini uygulayacagiz. Uriiniimiiz kolay kurulabilir, maliyeti uygun ve kullammu basit ama enerji
verimliligi diger otonom giines panel sistemlerine gore yliksek olacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

MiKRO DENETLEYiCi KULLANARAK GUNES PANELI AKIMININ OLCULMESI VE KAYDEDILMES]

Ogrenci: MEHMET RASIT ACI

Projede; mikro denetleyici kullanarak giines paneli akiminin 6l¢iilmesi ve kaydedilmesi hedeflenmistir. Yenilenebilir
glines enerjisi sisteminin nasil daha aktif ve verimli kullamilmas1 hedeflenmistir. Proje sayesinde giderek yayginlasan
PV panel sistemini daha aktif ve verimli kullanilmasi gergeklesecektir. PV panellerinin verimliligi ¢ok az olmasi
sorununa ¢ok 6nemli bir ¢oziim olacaktir. Yenilenebilir enerji stirekli oldugundan dolayr giiniimiizde kullamlmasi en
mantiklt enerji ¢esididir. PV panellerde bu enerjinin kullamm i¢in en yaygin yontemdir. Yapilan bu proje de gilines
panelinin verimliligini en yliksege c¢ikarmaktadir. In the project; It is aimed to measure and record the solar panel
current using a micro controller. How it is targeted more actively and efficiently under renewable solar energy. It will
be realized that it is more active and effective in the PV panel, which has become widespread in the project panel. The
efficiency of PV panels is a very important solution to very few problems. In the energy type. It is the most common
method for the use of this energy in PV panels. This project brings out the efficiency of the solar panel the most.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Su Okuryazarlig:

HAVADAKI SU BUHARINDAN ICME SUYU ELDES]

Ogrenci: MUHAMMET OZGERIS
Ogrenci: BUSRA BAYRAKTAR

Su, medeniyetlerin etrafinda kuruldugu, bilim insanlarinin baska gezegenlerde hayat emaresi olarak aradig, her tiirlii
teknolojik gelismede kagimilmaz olarak kullamlan yeryliziiniin en biiyiikk zenginligi ve hayatin olmazsa olmazdir.
Kiiresel 1s1inma, hizl1 niifus artisi, ¢evre kirliligi ve endiistriyel atiklarin aritilmadan dogrudan su kaynaklarina karigsmasi
gibi sebeplerle tatli ve temiz su kaynaklar1 yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Yani diinyamizin mevecut durumu gz
oniine alindiginda susuzluk probleminin kapiya dayandig goriilmektedir. Tiirkiye su kitligi olan iilkeler arasinda olup,
su fakiri olma tehlikesi altindadir ve hatta yapilan aragtirmalara gore oniimiizdeki yirmi yil igerisinde su yoksunlugu
cekecek tilkelerin baginda gelecegimiz 6ngoriilmektedir. Canliligin devam edebilmesi adina su ve havadan yola ¢ikarak
yaptigimiz arastirmalar sonucunda, havadaki su buharindan i¢gme suyu elde edilebilmesinin miimkiin oldugunu
gozlemledik. Hava yardimiyla elde edilecek su sayesinde, artan su ihtiyacim en aza indirebilmek i¢in ¢ikilan yolda
bugiine kadar yapilan diger calismalardan farkli olarak maliyet ve uygulanabilirlik agisindan farklilik yaratmay:
hedeflemekteyiz. Kullanilma bolgesine ve su kullamim miktarina goére sistemimizin biiyiikliigi ayarlanabilmektedir, her
Olgekte ihtiyaca hitap edebilmektedir. Maliyet konusunu sistemimiz ve toplum ag¢isindan ortak noktada bulusturabilmeyi
diistinmekteyiz. TUIK 2010 verilerine gore igme ve kullanma suyu kisi basi giinliik 217 litredir. Sistemimiz hava
vasitasiyla giinliik yaklasik olarak 25 litre su elde edebilmektedir. Gerekli iyilestirmeleri ve kosullar1 sagladiktan
sonraki en bityiik hedefimiz ise TUIK verilerinde bahsi gegen 217 litre suya ulasabilmektir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

HIZ KESICIDEN ENERJI URETiMI

Ogrenci: IBRAHIM BAYRAM
Ogrenci: FAHRI BASSOY

Diinyada enerji tiiketiminin artmasina neden olan temel etkenlerin basinda niifus artis1 gelmektedir. Tiiketimin artmasina
bagli olarak tilkelerde enerji talebi artmaktadir. Tiirkiye, enerji talebi artisinda Cin'den sonra 2.sirada yer almaktadir.
Bu talep dogrultusunda projenin amaci trafikte kullamilan hiz kesicilerin alt kisimlarina yerlestirilen mekanizma
sayesinde elektrik enerjisi iiretmektir. Sistemin c¢aligsmasi i¢in hiz kesiciden ara¢ gegmesi gereklidir. Gegen aracin
agirhi@indan dolay1r olusan potansiyel enerji yaylar araciliiyla pistona aktarilacaktir. Pistonun 6teleme hareketi ise
krank-biyel mekanizmasi ile dénme hareketine doniisecek ve bu donme hareketi mile aktarilacaktir. Donen milin disli
kutusu araciligt ile 6 kat daha hizli donmesi saglanacaktir yani devir 6 kat artmus olacaktir. Devri artan mil ise
alternatore baglanarak elektrik enerjisi(alternatif akim) iiretecektir. Uretilen alternatif akim trafik lambalarinda,
aydinlatma sistemlerinde ve sarj istasyonlarinda kullamlacaktir. Ayrica kontrol mekanizmasi sistemi belirli araliklarla
denetlenmektedir. Bir ara¢ gegisi esnasinda kontrol mekanizmasi iiretim olmadigint belirler ise hata analizi yapmak i¢in
alternatorii teste tabii tutar. Kontrol mekanizmasi sadece alternatoriin ¢alismasim denetleyebilmektedir yani mekanik
sistemin denetimini saglayamaz. Ancak test sonucunda alternatoriin verimli ¢alistigl bilgisi alimr ise arizamn mekanik
kisimda oldugu anlasilacaktir ve bakim i¢in mekanik ¢6ziim ekibi hiz kesicinin bulundugu bolgeye yonlendirilir. Ariza,
alternator veya kontrolor kaynakli ise elektrik ¢6ziim ekibi bolgeye yonlendirilir. Ariza takibinin kolaylastirilmasi igin
bir merkez olusturulacaktir. Arizalanan hiz kesici daha dnceden kurulan haberlesme sistemleri ile bulundugu konumla
birlikte ariza tipini(mekanik veya elektriksel) takip merkezine bildirecektir Hesaplamalar neticesinde ise bir aracin hiz
kesiciden gecmesi ile elde edilen elektriksel biiytikliikler 220V gerilim, 8.4W gii¢ olarak bulunmustur. Sistemin yillik
tirettigi elektrik enerji miktar1 ise yaklasik 144MW olacaktir. Bu enerji miktar1 sadece bir hiz kesiciden elde edilen
degerdir. Sistemin yaygin olarak kullanildigim diisiiniiliirse tiretilen elektrik enerji miktar1 yiizlerce katina ¢ikacaktir ve
bu deger Tiirkiye'yi enerji talebi konusunda ilk siralardan kurtaracaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

FARKLI ENDUSTRIYEL ATIKLARIN SERAMIK SIRLARINDA RENKLENDIRICI OLARAK KULLANILABILIRLIGI

Ogrenci: AYSE ESER
Ogrenci: GAMZE KAMILE KELES

Cevre bilinci, giindemimizdeki en 6nemli olaylardan biridir. Diinyada niifus artisinin yaninda azalan dogal kaynaklar ve
atiklarin olusturdugu kirlilik gelecegimizi tehdit eder bir haline gelmistir. Cevre korumada amag, atik malzemelerin geri
kazammu yamnda azalan hammadde kaynaklarimizi en verimli sekilde kullamlabilirligini saglamaktir. Seramik sektorii,
dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi hususunda ayri bir 6nem tasimaktadir. Renk, seramik iirlinlerin albenisini
arttirmada g6z Oniinde bulundurulmasi gereken en Onemli etkenlerden biridir. Bu c¢alismada seramik iiriinleri
renklendirmek i¢in pigmentlerin yerine fabrika atiklarinin kullanilmasi tizerinde ¢alisilmistir. Caligsmada kil camurundan
hazirlanan plakalar tizerinde fabrika atiklarimin farkli seramik fritleri ile beraber kullanimu ile seramik sir denemeleri
yapilmistir. Kullamlan dokiim kumu, ocak ciirufu, fabrika fan tozlarimn ham ve kalsine edilmis (900°C ve
1000°C)formlari, hammaddelerin miktarlar1 degisen oranlarda harmanlanarak yapilan bir¢ok sir denemeleri, sabit firin
sicakliginda (1140°C) pisirilmistir. Pigirme islemi laboratuvar tipi elektrikli firinda yapilmigtir. Arastirma sonuglari,
kullandigimiz  fabrika atiklarimin, seramigin sir yapimunda pigment maddesi olarak degerlendirilebilecegini
gostermektedir. Ayrica atik probleminin ¢6ziimiine bu tarz yaklasimin hem ¢evre kirliliginin 6nlenmesi ve hem de
ekonomik bakimdan faydali olacag diistiniilmektedir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

GELECEGIN ENERJISINI YONET-TDEP (TURKIYENIN DIJITAL ENERJi PARASI)

Ogrenci: CENK OZEL
Ogrenci: OSMAN GURKAN AKGUN

Bu projeye giiniimiiziin en énemli ihtiyaclarindan biri olan elektrik enerjisi aragtirma konusu se¢ilmigtir. Bu aragtirma
kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan (Giines Enerjisi) iiretilen elektrik enerjisi ile TDEP (TURKIYE
DIJITAL ENERJI PARASI) para birimi olusturulmustur. Giines enerjisinden yararlanarak iiretilen elektrik enerjisi ile
tiiketicilerinde iretim sistemine dahil olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Tiirkiye'nin giineslenme siiresi akademik
kaynaklardan elde edilmistir. Bu verilerden yaralanarak Tiirkiye'de metrekare basina diisen kWh'in en yiiksek oldugu
bolgeler kurulum igin uygun ortamlar olarak se¢ilmistir. Sistemin gorsel olarak incelenmesi amaciyla ilk prototip
olusturulmustur. Ilk prototip iizerinde giinesten elde edilen enerji ile LCD (Liquid Crystal Display) ekran, otomat
makinesi, sarj linitesi calistirilnus olup prototip verileri android uygulamada gosterilmistir. Prototip tizerinde bulunan
glines panelinde Uretilip, ihtiyac fazlasi olan enerji TDEP ile otomat ve sarj initesinde kullamma sunulmustur.
Prototipin android uygulamasinda kullaniciya 6zel hesap tammlanip, bu hesap tizerinden sistem verilerine erigim imkam
saglanmistir. Sistem verileri; liretim, tikketim, kazang, giincel TDEP miktar1 ve giincel zamlar seklindedir. Prototip
verilerini dogrulamak amaciyla bir apartmamn elektrik enerjisi tiiketimi, matematiksek olarak incelenmistir. Boylelikle
ilk prototip basariyla tamamlamustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

ZEKI DAVRANAN GUNES PANELI SISTEMI

Ogrenci: ECE CALISCI

Giines takip sistemlerinde (tracking sistem) giinesin 1stmm durumuna gore panelin durus agis1 degismekte ve boylece
enerjiden elde edilen verimin arttirilmast hedeflenmektedir. Isimim miktarina ek olarak giineslenme siiresi, ortalama
riizgar lzi, basing, ortalama sicaklik, nispi nem ve aylik hava kirlilik ortalamas1 gibi atmosferik parametrelerin de
glines enerjisi verimliligini etkiledigi ¢esitli caligmalarda vurgulannustir. Yapacagimiz projenin nihai hedefi 1g1mm,
nem, basing, sicaklik, tiretilen enerji miktari, hava kirliligi vb. atmosferik parametrelerin giris olarak kullanildigr bir
yapay zekd uygulamasinda maksimum verim i¢in panel durus acgisimi tahmin edebilen bir giines takip sisteminin
tasarimim  gerceklestirmektir. Tahmin edilen agiya gore panelin yoniiniin ¢evrilmesi hedeflenmektedir. Diisiiniilen
calisma iki asamada gerceklestirilecektir. Oncelikle mevcut giines takip sistemine entegre edilebilecek elektronik bir
kart tasarlanacaktir. Bu elektronik kart atmosferik bilgileri yapay zeka uygulamasimin kosturuldugu uzak bir sunucuya
internet ortaminda gbénderecek ve sunucudan gelen ag1 bilgisine gbre giines panelini en uygun konumuna g¢evirecektir.
Calismamn ikinci asamasinda ise sunucu tarafinda ¢alisan bir yapay zekd uygulamasi gelistirilecektir. Bu yapay zeka
uygulamasinin girisi belirli zaman araliklarinda kaydedilmis atmosferik verilerden, ¢ikist ise iiretilen enerji miktar: ve
panelin en uygun durus agisindan olusacaktir. Yapay zekd uygulamasinda kullanilacak olan egitim ve test verileri
deneysel siireclerde elde edilecektir. Bu iki asama tamamlandiginda atmosferik kosullara duyarli, panelin yoniinii
maksimum verim i¢in degistirebilen ve bu sekilde zeki davrams gosteren bir giines takip sistemi tasarlanmus olacaktir.
Sonug olarak, zeki davrams gosteren yenilik¢i giines takip sistemi ile elde edilecek enerjinin verimi daha da arttirilnus
olacaktir. Sunulan ¢alisma kapsaminda projemizin ikinci agamasini kapsayan yapay zeka uygulamasi arastirilmis ve elde
edilen bulgular paylasilnustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

INTERAKTIF SAYAC

Ogrenci: MUSTAFA DEMIRBAY

OZET Proje genel olarak insanligin daha ekonomik yasam siirmesi i¢in ve dogal kaynak zenginliklerinin azalmasina
engel olmak amaciyla yapilmustir.Bir¢ok iilkede dogal kaynak tiiketimi agir1 ve bilingsiz sekilde oldugu ig¢in yeni
nesillere aktaracak bir kaynak bulamayabiliriz varsa bile aktariminda sikintili ve hastalikli stiregler olusturabilir,bu
sebeblerden dolay: interaktif sayac¢ projesi tasarlandi.interaktif saya¢ ekonomik agidan iyilesme ve tasarruf saglarken
dogal dengeyi de korumus olur.Proje eskiden yeniye her tiirlii sayaglarda kullamlabilir olmasi yoni ile daha hizli
yayillmaya miisait bir projedir.Bu projenin proje olmasindaki sebep;calisan insanlarin ¢ogu genel olarak aylik bir gelir
elde ederler, ne kadarinin dogal kaynak giderlerine gidecegini sadece aylik fatura geldigi zaman 6grenirler.Bu proje ile
birlikte insanlar her an su , dogalgaz, elektrik kullamm {icretlerini bir uygulama sayesinde istedikleri zaman
Ogrenebilecekler ayrica limit belirleyip limit asiminda bildirim ile uyararak tasarrufa yardimei olacak bir sistemdir.
Ayrica gelistirilerek daha biiyilk tiretim tesislerinde {iretim miktar1 belirleme sistemi i¢in uygun hale
getirilebilir,detaylar yaz i¢erisinde mevcuttur..Bu bir israf 6nleme projesi olup ileride yerlesik tasarruf kiiltiiriiniin bir
pargasi olacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: STEAM

CAM UFLEME SANATINDA ENDUSTRIYEL ATIK KULLANIMI

Ogrenci: MELIKE INCE
Ogrenci: ELVAN GOKMEN

Son yillarda diinya niifusunun yogunlagmasi, sanayilesme ve kentlesmenin artmasi ile birlikte kaynaklar bilingsizce
kullanmilmakta ve bunun sonucunda atiklar olugmaktadir. Sanayi ve tretim tesislerinde bir islem sirasinda veya
sonrasinda ortaya ¢ikan kati atiklarendiistriyel atik olarak adlandirilmaktadirlar. Endiistriyel atiklar uygun sekilde
bertaraf edilmedigi takdirde hava, su ve toprak kirlenmesine sebep olmaktadir.Geri kazamlabilir bir¢ok malzeme i¢eren
endiistriyel atiklarin uygun sekilde degerlendirilmesi ve aym zamanda tilke ekonomisine katki saglamasi 6nem arz
etmektedir. Cam eski uygarliklardan giiniimiize kadar, ¢ok yonlii olarak kullamm alam bulmus bir malzeme olup,
sanatsal acidan atdlye camciligimin gelismesi ile birlikte sicak cam iifleme teknigi de gelisim gostermistir. Cam
sekillendirmede farkli malzemelerin katkist ile 6zel dekorlar veya farkli ylizey 6zelliklerine sahip cam tiriin eldesi
miimkiin olmaktadir. Bu ¢alismada endiistriyel kati atik malzemelerinden olan yiiksek firin ciirufu (YFC) ve bor tiirev
atigt (BTA) sicak cam fifleme teknigi ile sekillendirilerek cam iirtinlerde katki malzemesi olarak kullamlmustir.
Oncelikle atik malzemelerin X-Isim Floresans (XRF) teknigi ilekimyasal kompozisyonu ve X-Isinlar1 Difraktometresi
(XRD) ile faz analizleri gegeklestirilmis olup, sonrasinda sicakliga karsi davramslar1 Termogravimetrik Diferansiyel
Termal Analiz (TG/DTA)ile belirlenmistir. Caligmamn son asamasinda ise sicak cam {ifleme teknigi ile atiklar cam
yiizeyine sarilmig ve cam obje icerisine hapsedilerek uygulamalar yapilmustir. Endiistriyel atiklardan olan yiiksek firin
clirufu ve bor tiirev atig1 katkisi ile sicak cam tifleme sanatinda farkli yiizey 6zelliklerine sahip estetik ifade olanaklar1
sunan sanatsal cam {irlinlerinin tiretilebildigi gézlemlenmistir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

BUGDAY AYIRMA, ILACLAMA VE OGUTME SISTEMLERININ SCADA iLE DENETIMI

Ogrenci: YUCEL AYDIN

Birgok iilkede bugday tiiketimi giin gectikge artmaktadir. Bugday iiretimi ve un yapimu baz iilkelerin en biiyiik ithalat
kaynaklarindandir. Bugday islemede ilaglama, tavlama ve 6giitme oldukca 6nemlidir. Ilaglama raf 6mrii arttirirken, nem
oranini arttirarak tavlama yapmak bugday: 6giitmeye en elverisli hale getirmeyi ama¢lamuistir. Bu proje ile bugday i¢in
onemli olan islemlerin birbirinden farkli makineler yerine tek bir govdede yapilmasim planlamustir. Piyasada vibrasyon
motoru ile farkli tavlama makineleri, degirme islemi i¢in ise tavlama igsleminden bagimsiz degirmenler vardir. Kirik ve
tam bugday1 ayirmak i¢in ise yine farki makineler vardir. Yapilan proje birbirinden bagimsiz makineleri tek ¢ati altinda
toplamayr hedeflemektedir. Bugday i¢in 6nemli olan islemlerin hepsini tek bir gévdede gerceklestiren bu sistem
SCADA ile uzaktan kontrol etmeyi amaglanustir. Oncelikle vibrasyon motorlu elek ile kirtk ve tam bugdayin
birbirinden ayrilmasi planlanmaktadir. Kirik bugdaylarin girilen gramaj degerine gore degirme islemi i¢in blender
motoruna konveyor yardinmuiyla gitmesi diisliniilmiistiir. Tam bugdayin ise segilen islem ve gramaja gore ilaglanmasi
veya tavlanmak i¢in sulanmasi planlanmustir. Projenin Siemens s7-1200 ile yapilmustir. Tasarlanan otomasyon sistemi
ile SCADA ara ylizii kullamilarak sensorler yardimiyla istenen gramajda istenen tirtinlerin birlesimi planlanmgtir. Un
degirme islemi i¢in blender motoru, gramaj 6l¢timii i¢in agirlik sensorii, ilaglama ve sulama i¢in DC motorlu hidrofor
ve silolarin kapaklarint a¢ip kapatmak icinse lineer motor kullanilmasi 6n goriilmektedir. Tasarlanan sistemde bugdayin
bir sonraki agsamaya gecisi konveyor yardimiyla saglanmaktadir. Konveyor DC motor ile ¢alistirilip PLC ve SCADA
sistemi ile baglantil1 olmas1 diistiniildii.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

BILGISAYARLI GORU iLE VUCUT DIS ORGANLARININ TESPIiT EDILMESI

Ogrenci: ILKNUR IMAMHALILOGLU
Ogrenci: AYSE YAGMUR AYYILDIZ

Yapilan bu projenin amaci, dgrencilerin okulda aldig teorik bilgilerinin yamnda pratik uygulamasinin yapilmasina
destek olmak, ogrencilerin derslerde aldiklar1 verimi artirmak ve daha kaliteli bir 6grenim siireci gegirmelerini
saglayarak ogrenmede basariyr artirmaktir. Okul 6ncesi veya ilkokul 6grencilerinin viicut dis organlarim daha kolay ve
daha akilda kalic1 bir sekilde 6grenebilmesini ve 6grencinin organlarim kendi viicudu tizerinde gérebilmesini saglayan
bir sistem gelistirilmistir. Tasarlanan bu proje ile, 6grencilerin simfta bulunan bilgisayarin karsisina ge¢mesiyle
bilgisayarin kamerasindan 6grenci viicut goriintiileri alinnustir. Alinan goriintiilerin bilgisayarli gorti ile gergek zamanli
olarak islenmesi saglanmustir. Islenen goriintiiler sonucunda ilk olarak, 6grencilerin viicutlar: iizerinde renklendirilmis
olarak viicut iskeleti gosterilmistir. Iskelet iizerinde her biri farkli renkte olacak sekilde belirtilen bas, sag ve sol el,
boyun, sag ve sol omuz, sag ve sol dirsek, sag ve sol el bilegi, sag ve sol bacak, sag ve sol diz, sag ve sol ayak bilegi ile
sag ve sol ayak gibi organlar ekran tizerinde verilmis olan renk skalasinda isimleriyle birlikte gosterilmistir. Ek olarak,
kamera karsisina birden fazla 6grenci ge¢mesi durumunda veya herhangi bir hareket s6z konusu oldugunda her bir
Ogrenci lizerinde organlar gosterilmeye devam edilmistir. Proje is paketlerinin tamamlanmasiyla birlikte yiizde bulunan
duyu organlarimn ve el parmaklarimin yerleri ve isimleri 6grenciye gosterilebilecektir. Boylece fen bilimleri
kapsaminda rahatlikla kullamlabilecek olan sistem tercihe bagli olarak Ingilizce dil destegi ile de yabanci dil
derslerinde de kullanilabilir durumda olacaktir. Projenin kapsamu genel olarak okul 6ncesi ve ilkokul 6grencileridir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

FLORESANS NiSASTA URETIMI

Ogrenci: FILIZ SAMAN

Nisasta genellikle amiloz ve amilopektin yapilarindan olusan ve kivamlastirma, su tutuculuk ve gidalarin fiziksel
ozelliklerinin modifikasyonu gibi islemlerde ve muhallebi, siitlii tatlilar, baklava, pasta ¢esitleri, kurabiyeler gibi
yiyeceklerde ayrica ketcap veya benzeri proseslerde kivam arttirict olarak kullamlmaktadir. Benzeri sekilde konserve
iiriinler, cesitli soslar ve unlu mamiillerin iiretiminde kullamlan bir karbonhidrat yapisidir. Ozellikle glikoz
monomerlerinin sahip oldugu -OH gruplart polimerik nisastayr biiyiik bir hidrojen bag olusturan ve iyonik, polar
yapilar icerisinde kolloidal bir hale getiren karaktere biirimektedir. Nisastamn modifikasyonu ile ilgili ge¢misten
gliniimiize bir¢ok calisma yapilmustir; ancak bu calismalar genellikle nisastanin reolojik davrams karakterizasyonu,
tiretim modifikasyonlar1 ve farkli tiretim teknikleri ile ilgili ¢calismalardir. Burada gercgeklestirilecek ¢aligsmada ise
kuantum partikiillerinin kovalent modifikasyonu ile 151k emisyonu gergeklestirebilen ve floresans 6zellik gosteren bir
iirlin sentezlenerek analiz edildikten sonra olasi sahalarda kullammu amac¢lanmaktadir. Gida endiistrisine yenilik¢i ve
inovatif bir lirtiniin kazandirilmasi temel amaglardan birisidir. Dolayis1 ile proses siiresince yenilebilir silikon kuantum
partikiillerinin iiretilmesi ve nisasta ile molekiiler bir etkilesim amaglanmaktadir. izlenecek yontem temel olarak
kuantum partikiil tretimini (1. Asama) ardindan nigasta veya nisasta siitiiniin molekiiler olarak modifikasyonu (2.
Asama) ile floresans 6zellige sahip nisasta {iretiminin saglanmast ve bunun gida karisimlarinda etkinliginin incelenmesi
(3. Asama) ve aym zamanda modifiye nisastamn sindirilebilirliginin incelenmesini (4. Asama) kapsamaktadir. Sonug
olarak floresans Ozellige sahip nisasta tiretiminin gerceklestirilmis olmasi ve bunun gidada uygulanabilir olmasi,
nisastanin direngli hale gelmesi ve sindirilebilirliginin azalmasina paralel olarak diisiik glisemik indeksli, enerjisi
azaltilmis floresans nisasta eldesi beklenmektedir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

GIDA VE TARIM SEK TORUNDE KULLANILABILECEK BILISIM VE ILETISIM TEKNOLOJILERI (BiT) DESTEK LI
MEMS TABANLI MODULER ANALIZ SISTEMi

Ogrenci: ONUR NURTAN
Ogrenci: NAZIM CAN ONER

Gidalar, iiretim-tiiketim zincirinin her asamasinda insan sagligim tehkileye atacak etmenler ile karsilasabilirler.
Gidalara bulasan kanserojen, patojen, alerjen, biyotoksin, agir metal ve diger kimyasal bilesenlerin sofralara gelmeden
Once tespitinin yapilabilmesi ve kontrol altina alinabilmesi istenmeyen saglik problemlerinin ve ekonomik kayiplarin
Oniine gegilebilmesi i¢in kritik 6nem tagir. Simdiye kadar bu tiir analizler i¢in kullamlan klasik yontemlerin uzun zaman
almasi, istenen hassasiyette 6l¢tim yapilamamasi, uygulamada bir¢ok toksik kimyasala, birden ¢ok donamiml1 cihaza ve
egitimli insanlara ihtiya¢ duyulmas1 gibi nedenlerden dolay1 mikroakiskanlar ile ayristirma teknolojisi barindiran mikro-
elektromekanik sistem (MEMS) tabanli analitik bir cihaz gelistirilmesi hedeflenmistir. Uretilen ve testleri
gerceklestirilen cihaz ti¢ ana kistmdan olugmaktadir; akiskanin hareketini saglayan peristaltik pompa, ekstraksiyonu ve
hedef bilesen tespitini gerceklestiren mikrokanal aglar1 ve kablosuz veri aktarimini ve kontroliinii saglayan bilisim ve
iletisim teknolojisi (BIT) modiilii. Ortaya konan bu iiriin sayesinde; rutin olarak yapilan analizlerin, karmasik
laboratuvar siireclerinden daha basit diizeye indirgenmesi, BIT entegrasyonu ile yetkili merciilerin uzaktan analiz
verisine erisimi ve herkes tarafindan kolayca kontrol edilebilirligi saglanmuistir. Kompakt, taginabilir tek bir cihaz ile
hem laboratuvari olan hem de olmayan tireticilerin iiriinlerini hizl1, kolay ve ucuz iiretebilmesi, ileri teknolojik tirlinlerin
kullanulabilirliginin halka arz edilmesi, maddi agidan biiyiikk harcamalar gerektirmeden tilkemize yararli projeler
yapilabileceginin imkansiz olmadigimin gosterilmesi, arastiran, iireten ve insan sagligim merkez alan bir toplum
olunmasi tesvik edilmektedir. Yerli, maliyeti diisiik, ancak katma degeri yiiksek, global pazarda rekabet edebilecek
proje {riiniin ticarilesmesi halinde analitik cihazlarda disa bagimliligimiz azalirken, tilkemizin ulusal ve uluslararasi
alanda kendi pazarim olusturmasi saglanacaktir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

TASINABILIR SENSOR SISTEMI

Ogrenci: AKIN KURSAT OZKAN

Bu projede gelisen teknoloji sayesinde belirli tahlilleri akilli telefonlar ile yapmak hedeflenmistir. Bu akilli telefon
uygulamas1 sayesinde basta tarim olmak {izere bir¢ok alanda sivilar ilizerinde tahliller yapmak hedeflenmistir.
Uygulamanin ilk asamas1 hazirdir ve gelistirmelere agiktir. Uygulamanin bu versiyonunda sivilar tizerinde seker(glikoz)
tayini yapilabilmektedir. Ornek vermek gerekirse, sarabin potansiyel alkol oram iiziimiin seker(glikoz) oram arttikca
artar. Buna bagli olarak, tretilecek sarabin kalitesi tretildigi tiziimiin glikoz oranina dogrudan baglidir yani sarap
dretimi i¢in Uretilen tizlimiin kalitesini icerdigi glikoz miktar1 belirler. Glikoz miktar1 arttik¢a alkol oram da buna bagh
artar yani 6zetlemek gerekirse, {iziim suyundaki sekerin tayini ile sarabin kalitesi 6l¢iilebilmektedir. Aym zamanda, bu
proje belirli bir algoritma kullanmadan makine 6grenimi ile calistign i¢in yeterli veriler saglanmasi halinde sivilar
tizerinde istenilen maddenin miktarinin tayinini yapabilmektedir. Ornek olarak, meyve ya da sebzelerindeki tarim ilaci
yogunlugu, o meyve veya sebzenin belirli siire bekletildigi suyun ya da baska bir sivinin tayini ile 6lgiilebilir. TASS
uygulamasi, sivilarin igerigindeki belirli maddenin oOl¢lilmesi i¢in gelistirilen bir akilli telefon uygulamasidir.
Uygulama, s1vi ve o sivimin igerdigi tayini yapilacak madde igin 6zel olarak hazirlannus kagit bazli sensor ile gerekli
test verilerinin saglanmas1 durumunda, istenilen tayini yapabilmektedir ve herhangi bir yazilim giincellemesine gerek
duymaz. Uygulama akillt telefonlarin kamerasi yardimu ile galigir. Kagit bazli sensore damlatilan sivi, sensére igerdigi
madde yogunluguna gore renk verir, kamera yardimu ile bu rengin taramasi tek tusla yapilir ve alinan veriler makine
Ogrenimi ile sistem tarafindan karsilastirilir, isaret ettigi sonu¢ rapor ekramnda verilir. Rapor sonuglari istenilirse
kullanici profiline kaydedilebilir. Uygulama su an i¢in Ingilizce ve Tiirkge dil destegine sahiptir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

MOBIL GORUNTU iSLEME TEKNIKLERI iLE SUTTEKI ANTIBIYOTIGIN GERCEK ZAMANLI TESPITi

Ogrenci: CAGLA SOYSAL
Ogrenci: ALICAN DURSUN

Insanlar giinliik hayatlarinda siit ve siit iriinlerini siklikla tiikketmektedir. Hayvansal gida olan bu iiriinlerde, hayvanlarin
gelisimi ve verimliligini arttirmak amaciyla kullanilan antibiyotiklerin kalintilar1 bulunabilmektedir. S6z konusu
antibiyotiklerin hayvanlara kontrolsiiz uygulanmasi insan saglig agisindan biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Bu projede,
kullanicilar mobil uygulama ile siitteki antibiyotigi hizl1 ve ucuz bir sekilde test edebilecek, bu sayede pahali cihazlarin
kullanilmasina gerek kalmadan web sitesi araciligiyla tiim siireci kigiye 6zel olusturulan barkod numarasi tizerinden
kayit altina alabileceklerdir. Projemizin siit toplama firmalar1 tarafindan kolaylikla kullamlabilecek bir uygulama
olmas1 amaglanmaktadir. Ayrica projede ¢ig siitlerdeki antibiyotik kalintilarimn 6l¢timii hakkinda literatiir taramasi da
yapilmustir. Caligmanuzda, barkodlariyla sisteme giris yapan kullanicilar telefondaki kamera sayesinde siite batirdiklari
katalizoriin renk degisimi lizerinden siitte antibiyotik olup olmadigimi gorebileceklerdir. Mobil uygulamada Flutter
yazilim gelistirme kiti kullamlarak Google'in TensorflowLite kiitiiphanesindeki gercek zamanli obje tamima yontemi
kullanilarak kamera sayesinde objeleri yiizdesel olarak tanmimlayabilmektedir. Kataliz6r renginin algilanmasi tlizerine
yapilan ¢aligsmalar devam etmektedir. Web ve mobil uygulamalarin veri tabamyla arasinda veri transferini yapabilmek
icin Rest servis (Web Servis) tasarlanmistir. Web uygulamasinda da siitten alinan 6rneklerin analizindeki sonuglarin
gosterim ara yiizii ve deneme verilerinin aktarimi tamamlannustir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

0ZU QUADRO

Ogrenci: AHMET BURHAN KARA
Ogrenci: SULEYMAN CAN CEVIK

Bu raporda orta 6l¢ekli, toplam 12 serbestlik derecesine sahip, dort bacakli bir robotun tasarimm anlatilmugtir. Robot
0,25 nmv/s hizda kosabilecek ve 20 dakika operasyon siiresine sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Bu raporda robotun
tasarimi, sahip oldugu donanimlar, yapilan simiilasyonlar ve hesaplamalar agiklanmistir. Robotu olusturan bilesenlerin
teknik detaylar1 ve sonlu elemanlar metodu ile bulunan stres haritalar1 ¢ikarilmistir. Bu simiilasyonlar yapilirken
kullanilmas1 gereken sonlu elemanlar ag boyutu da optimize edilmistir. Ayn1 zamanda robotun dinamik yiiriime ve kogma
modelleri olusturulmus ve benzetimi yapilmustir. Bu benzetimler sayesinde her bir eklemde ihtiya¢ duyulan torklar
bulunmus, mekanik pargalarin karsilasacagr kuvvetler goriilmiistiir. Adim atma sirasinda ayagin yere ¢carpmastyla olusan
yiiksek kuvvetleri soniimlemek i¢in sonlu elemanlar analizi yapilmustir. Ek olarak robotun istenildigi gibi hareket etmesi
i¢in gerekli olan adimlarin bacaklar i¢in gerektirdigi acgilar hesaplanip adim siireleri belirlenmistir. Robotun bir bacagi
(ilk prototip) ziplama testi yapmak tizere tiretilmistir ve iretim caligsmalar1 devam etmektedir. Ancak yagana COVID-19
Pandemisi yiiziinden iiretime ara verilmistir. Bu arada robotun kodlarimn yazilmasi ve tasarim iyilestirmeleri yapilmasi
planlanmustir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

3 EKSENLI SISTEMLERE ENTEGRE EDILEBILIR TIG KAYNAK MEKANiZMASI VE FIKSTURU

Ogrenci: HALIL ULUPINAR

Tungsten inert gaz (TIG) kaynak teknigi giiniimiiziin popiiler kaynak tekniklerinden biridir. TIG kaynak yontemi
genellikle paslanmaz ¢elik ve aliiminyum alagimlarimin kaynaginda kullanilmaktadir. Diigiik 1s1 girdisi sebebiyle ince
saclarin kaynaginda tercih edilmektedir. TIG torcunun kaynak yapilacak yiizeyden sapmamasi, kaynak yapilacak
numunelerin stabil olmasi ve ark kararlig kaynak kalitesi i¢in son derece 6nemli etkenlerdir. Bu nedenle kaynakli imalat
esnasinda parametrelerin sabitlenmesi ve fikstir kullamm TIG kaynak c¢aligmalar1 i¢in son derece 6nemlidir. Bu
projede, ¢cok degiskenli, portatif, alternatiflerine nazaran tiretim maliyeti diisiik ve uygulanabilirligi yliksek fikstlir ve
ilave tel mekanizmasi iiretilmistir. Bu tasarimlar; birlestirilecek numunelerin sabitlenememesi, stabil olmayan ark
mesafesi, tor¢ agisi tor¢ bazli titresim, ilave telin stabil olarak ark bolgesine beslenememesi ve 1s1 girdisi
problemlerinin ¢éziimiine imkan saglamaktadir. Onerilen fikstiir en az iki eksenli makineler i¢in kullamlabilir tasarima
sahiptir. Farkli uzunluk ve genislikteki levha ve kesitler bu teknik ile distorsiyona maruz kalmadan kolayca
birlestirilebilmektedir. Bununla birlikte fikstiirde 1s1 girdisini azaltmak i¢in bakir altlik ve aliiminyum sogutucu profil
kullanmilmustir. Gergeklestirilen bu proje ile metallerin TIG kaynagr alaninda ¢esitli deneysel ¢aligmalar yapilarak ulusal
ve uluslararast bilgi birikimine katki saglanmasi hedeflenmistir. Uygulanan ¢6ziim yonteminin alternatiflerine nazaran
diistik maliyetli olmasi, bu alandaki ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan stratejik oneme sahiptir. Tasarim ve imalati
yapilan fikstiir ve mekanizma ile kaynak iglemi yapilan AISI 304L &stenitik paslanmaz ¢elikler, manuel kaynakli AISI
304L ostenitik paslanmaz gelikler ile kiyaslannug ve sonuglar degerlendirilmistir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

SIYAH HAVUC TOZU ILAVELI MUFFIN KEK URETIMI VE BAZI KIMYASAL VE FiZIKSEL OZELLIK LERININ
BELIRLENMESI

Ogrenci: BUSRA BOZTAS
Ogrenci: SEMA NUR BITER

Kek tatli bir atistirmalik olup tiim yas gruplarimn damak tadina hitap etmektedir. Kekin bir¢ok ¢esidine ragmen yapilan
literatiirde siyah havuglu ilavesi ile yapilan bir ¢alismaya rastlanmamustir. Bu ¢alismada muffin kek {iretiminde siyah
havug tozu kullamilmus, keke farkli bir renk ve lezzet kazandirilmast amaciyla farkli miktarlarda %50 (w/v)' lik sitrik
asit ¢ozeltisi eklenmis, keklerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri arastirilmistir. Bu amagla, siyah havug uygun kosullarda
kurutularak toz haline getirilmis, kek hamuruna %1,45 oraminda eklenmistir. Ardindan kek hamuru 120'ser gramlik
kisimlara ayrilmus sirastyla 0 pl, 400 pl, 600 ul, 800 ul, 1000 pl oranlarinda sitrik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. [lave
edilen sitrik asit miktarlarimin degisimi ile fenolik madde igerigi 80,81-83,26 mg GAE/100 g KM, flavonoid igerigi
119,87-28,74 mg KE/100 g KM, antioksidan igerigi ise 30,36 ile 32,66 umol TE/100 g KM arasinda degismistir.
Muffin keklerde sitrik asit miktar1 arttikga simetri indeksi ve tek diizelik degerlerinde azalma, toplam hacim indeksi
degerlerinde ise artma gozlemlenmistir. Pigmis ve pismemis muffin keklere ilave edilen sitrik asit miktar1 arttikca pH
degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir azalma gdzlemlenmistir (p<0,05). Pigmis muffin kek kabuk ve i¢ renk analizi
6l¢tim sonuglarina gore sitrik asit miktarlarinin degisimi ile en yiiksek kirmizilik degeri 1000 pl sitrik asitli muffin kek
orneginde (kek kabugu i¢in 12,69, i¢ kabuk i¢in 14,25) saptanmustir. Sitrik asit ilaveli muffin keklerinde kiil igcerigi
%2,13-%2,48 arasinda; kuru madde oram %81,12-%78,86 arasinda degismistir. Elde edilen sonuglar varliginda siyah
havucun ve sitrik asit ilavesinin tiretilen muffin keklerde kalite iizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugu, buradan hareketle
projenin yenilik¢i ve saglikli gida triinlerin gelistirilmesi alaninda 6nemli bir ¢alisma olabilecegi saptanmustir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

TEMASSIZ TAM OTOMATIK KURUTMA MAKINES]

Ogrenci: AYTEKIN AYHAN INANC
Ogrenci: SEVIL DUMAN

Kurutma iglemi genel olarak organik, inorganik, metal vb. maddeler tizerindeki nem veya diger sivilarin giderilmesidir.
Bununla beraber kurutma teriminin en yaygin kullamm yeri kati maddelerden 1s1l yontemlerle su veya ugucu diger
maddelerin giderilmesi islemini tammlamaktadir. Kurutma gida maddelerinin kiif, ¢iiriime ve diger yapisal bozulmalara
kars1 korunmasinda kullamlan en 6nemli yontemlerden biri olup kimya sanayisi, gida endiistrisi ve diger liretim
siireclerinde yaygin olarak kullamlan bir islemdir. Yapilan kurutma makinesinin amaci kurutmak istenilen malzemeyi
tasarlanan ve imal edilen makine igerisine koyarak istenilen kurutma degerlerine ulagmasim otomatik olarak
saglamaktadir. Kurutma makinesi yalitimlidir. Cihaz igerisinde anlik kiitle 6l¢timii yiik hiicreleri ile yapilmaktadir.
Cihaz i¢i ve dis1 sicakliklar anlik 6l¢tilmekte olup ve i¢ sicaklik fanlarin yardimiyla sabit tutulmaktadir. Tepsiler delikli
olup hava her noktaya temas edebilecektir. Ayrica tepsiler DC motor ile belirli devirde dondiiriilmekte boylece
kurutulacak malzemenin her noktasina sicak hava temas edebilmektedir. Biitiin dl¢timler dijital olarak yapilmaktadir.
Aurdino kart ve uygun program yardimuyla tiim sistemin otomatik kontrolii saglanmaktadir. Kurutma makinesine
disardan girmesi muhtemel kiiciik boyuttaki kirleticileri ve partikiilleri yakalamak i¢in Hepa filtre kullamlmaktadir.
Literatiirdeki kurutma makinalarinda anlik kiitle 6l¢timii yapilmamaktadir. Ayrica literatiirdeki kurutma makinalarinda
belirli zaman araliklartyla malzeme firindan ¢ikarilarak kiitlesi digsarda 6l¢tilmektedir. Bir tarafi donen, diger tarafi
sabit olan elektrik kablolarimn baglantis1 slip Ring Mafsal ile saglanmuistir. Bu durum firimn kapaginin agilip
kapanmasim gerektireceginden disariya 1s1 kaybina neden olacaktir. Tekrar firinin ayni sicakliga ulagtirilmasi i¢in enerji
harcanacaktir. Ancak bizim imal ettigimiz makinede kuruma siiresince firimin kapagr agilmayacagindan disariya 1s1 kaybi
olmayacaktir. Imal ettigimiz makinenin en 6nemli 6zelligi kurutulacak malzemeye kuruma siiresince hig temas
edilmeyecektir. Kurutma makinemiz sayesinde {iriin istenilen standartlara uygun olarak kurutulacak ve seri iiretime
gecilebilecektir. Yerli ve milli makine iiretmenin énemli oldugu giiniimiizde Ulkemiz envanterine boyle bir makine
kazandirmak bizi ¢ok mutlu edip gururlandirmustir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Biyocesitlilik

YEMEK ATIKLARINDAN FERMANTASYON YOLUYLA POLILAKTIK ASIiT (PLA) URETiMI

Ogrenci: BUSRA OKUROGLU
Ogrenci: RAMAZAN YURUK

Endiistriyel alanda olduk¢a yaygin olarak kullamlan {i¢ boyutlu yazicilar gelisen teknolojiyle birlikte fiyat ve boyut
olarak kiiciilerek ev tipi ve bireysel kullamma acgilmus ve bu alana gosterilen ilgi giderek artis gostermektedir.
Giintimiizde hemen herkesin kolaylikla alabildigi veya yapabildigi ii¢ boyutlu yazicilar ile hayal edilen ya da ihtiyag
duyulan bir malzemenin kisa bir zamanda iiretilmesi olanak saglanmaktadir. Ug boyutlu yazicilarda iiretim yaparken
hammadde olarak Polilaktik asit (PLA), Akrilonitril Butadin Stiren(ABS), Nylon ve Regine gibi bir¢ok malzeme
kullamilabilmekte ancak bu malzemelerden ¢ogunlukla PLA ve ABS filament tercih edilmektedir. Bu malzemelerin geri
donitisiim kabiliyetlerinin yiiksek olmasi ve kolayca temin edilebilmesi bu iiriinlerin popiilerliginin artig gostermesine
sebep olmustur. Biyoteknolojinin gelisimine paralel olarak fermantasyon ile organik ve biyokimyasal maddelerin
tretimi ¢cagimiz teknolojisinin en glincel konular1 arasinda yer almaktadir. Cesitli sanayi dallarinda genis kullamm
alanlar1 bulunan organik ¢oziiciiler, antibiyotikler, enzimler gibi pek ¢ok kimyasal madde ve sitrik asit, laktik asit,
fumarik asit, malik asit ve salisilik asit gibi besin, ilag, kimya, tekstil, plastik, kozmetik ve kagit endiistrilerinde
kullanilan bir¢ok organik asit de fermantasyon yolu ile iiretim olanagi saglamaktadir. Bu projede yemek atiklarindan
fermantasyon yoluyla L( + ) laktik asit tretilip ve iiretim prosesi i¢in en yiiksek konsantrasyonda laktik asit tiretimine
imkan veren kosullar tespit edilecektir. Yapacagimiz calismada yemek atig1 olarak secilen numunelerden bakteri ile
laktik asit tiretiminde kesikli sistem i¢in bazi proses degiskenleri tespit edilecektir.Bakteri kiiltiirii ile yapilan laktik asit
fermantasyon ¢aligmalar1 verilerinden yemek atiklarinin besiyerlerinden sirasiyla laktik asit verimleri tespit edilecektir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

NE YEDIGIMIZI BILIYOR MUYUZ?

Ogrenci: AKIN KARAKAYA
Ogrenci: OZGUR BIBER

Ambalajli gida tiretiminde ¢esitliligin artmas ile birlikte gidalarin goriiniim ve lezzetlerini, tiiketicinin istedigi duruma
getirmek ve raf omriinii uzatmak amaciyla gidalara ilave edilen maddelerin ¢esitliligi de artmistir. Bu katki maddeleri,
cesitli reaksiyonlara sebep olabilmekte; astim, urtiker, hiperaktivite, alerjik asttm gibi c¢ok cesitli hastaliklarin
gelismesine yol agabilmektedir. Bunun yaninda, bazi katki maddeleri dini a¢idan da sikinti olusturabilmektedir. Bu
durumlara sahip kisiler i¢in gida iirtinlerindeki zararli/siipheli katki maddelerini bildirebilecek bir yardimci araca
ihtiya¢ bulunmaktadir. Son zamanlarda, akilli telefonlarin giderek ucuzlamasi: ve teknolojisin gelismesi, yayginligim da
arttirmaktadir. Bu yiizden, cep telefonlar1 geleneksel iletisim kabiliyetlerinin yaninda internet kullanimi, konum bulma
ve kisisel saglik takibi gibi bir ¢ok alanda kullanilarak hayati kolaylagtirabilmektedir. Bu avantajlar1 sebebiyle akilli
telefonlarin gida triinleri icerisindeki katki maddelerinin algilanmasi ve kullamcilarin uyarilmasi gibi islemlerde
kullanilmas1 miimkiindiir. Bu ¢alismada, bahsedilen ihtiyaclar dogrultusunda, tiiketicilerin satin alacaklar1 ambalajli
gidalarin iiretim ve son kullanma tarihlerini gérebilecekleri, tiriiniin igerik bilgilerine erisebilecekleri, kendilerinde
reaksiyona sebebiyet verecek alerjenleri ve dini hassasiyet gerektiren maddeleri belirleyip uyarilar alabilecekleri
karekod-tabanl1 bir mobil uygulama tasarimu gergeklestirilmistir. Uygulama, yazi formatinda karekoda gémiilen her tiirlii
tirtin bilgisinin telefon kamerasi yardimiyla okunmasi, okunan bu bilgilerin telefon igerisindeki veritabaninda saklanan
tirtiin ayrintilart ile karsilastirilmasi ve sonuglarin/alarmlarin grafik kullanict arabiriminde gosterilmesini igermektedir.
Onerilen uygulamanin benzerlerinden en 6nemli farki ise iiriin bilgilerinin dogrudan karekoda gomiilmesi ve {iriin
ayrintilarinin (zararliliklar ve hassasiyetler) telefon tlizerindeki veritabaninda tutulmasidir. Bu sebeple, kullanici
herhangi bir internet baglantis1 kullanmaksizin {irtin hakkindaki bilgileri elde edebilmektedir. Elde edilen sonuglara
gore, Onerilen uygulama ile iirtinlerin son kullanma tarihlerine kalan siireler, kullanicinin belirlemis oldugu alerjen ve
inang uyarilar1 gibi bir ¢ok iiriin bilgisi herhangi bir internet baglantisina gerek kalmadan ve ¢ok farkli fiziki sartlar da
bile elde edilebilmistir. Sonu¢ olarak, hemen hemen herkesin giinliik hayatta kullanabilecegi bir mobil uygulama
tasartmu gergeklestirilmistir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

LAKTOZSUZ SUT TOZU URETIMI

Ogrenci: MERVE YUKSEL

Laktoz, siit ve siit tiriinlerinde bulunan baskin bir seker tiirtidiir. Laktoz intoleransi1 ise laktozu sindirememe durumudur.
Yaygin olarak goriilen rahatsizlik, ince bagirsakta laktozu parcalayan laktaz enzimi eksikliginden kaynaklamr. Laktoz
intoleransi olan kisiler laktozlu besinler tiikettikleri zaman sindirim problemleri yasarlar ve bu da yasam kalitesini
olumsuz yonde etkiler. Kesin bir tedavisi olmasa da uygun diyetlerle belirtileri kontrol altina almak miimkiin olabilir
ancak bu her zaman miimkiin olamayabilir. Bu yiizden alternatif laktozsuz iiriinlerin tiretilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
Bu projenin amaci laktozsuz siit tozu tiretimidir. Bunun icin oncelikli olarak siitten laktoz giderilecek ve piiskiirtmeli
kurutucu ile kurutma islemi yapilacaktir. Yapilan incelemelerimizde laktozsuz siit tozuna rastlanilamamustir. Proje 6zgtin
ve yapilabilir ve yaygin etkiye sahiptir.Bu projede siite laktaz enzimi varliginda hidroliz islemi uygulanarak laktoz
hidrolize edilecektir.Elde edilen siit 6rnegi yagi alindiktan sonra piiskiirtmeli kurutucu kurutulacaktir.Laktoz intoleransi
olan bireyler rahatlikla tiiketebilecegi {iriinlere ulasabilmesini hedefliyoruz. Uriinlere toz gidalara uygulanan analiz
yontemleri(y1gin yogunlugu,sikistirilmis yigin yogunlugu,suda ¢éziinme siiresi ,suda ¢oziinme yiizdesi ve laktoz analizi
yapilacaktir.)
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

ROBOTIK KEMOTERAPI iLAC HAZIRLAMA SISTEMI

Ogrenci: FURKAN OZTURK
Ogrenci: MUSTAFA KARATAS

Kemoterapi, ilag ile kanserli hiicre yikimim saglayan ve kanser tedavisinde kullamilan ilacli tedavi yontemidir.
Kemoterapi ilaclar1 viicuda girdiginde kanserli hiicreleri hedef alarak onlar1 yikmaya ve yok etmeye yonelik ¢aligir.
Bazen tek, bazen birka¢ ilag verilerek tedavi planlamir. Her hastaya uygulanan tedavi farkli oldugu igin hastane
ortaminda saglik personeli her hasta i¢in ila¢ karigimlarim hazirlar. Fakat bu siirecte kullanilan ilaglar ile saglik
personelinin temas etmesi cesitli riskler barindirir. "Tiirkiye'de Ozellikli Planlama Gerektiren Saglik Hizmetleri 2011-
2023" dokiimaninda kemoterapi uygulamalar1 gerceklestirecek "Tam Otomatik Sistem Merkezi ilag Hazirlama
Uniteleri" igin yeterli sayida ekleme sahip robotik kollarin gelistirilmesi istenmektedir. Bu projenin amac1 hazirlanacak
ilaglarin saglik personelinden izole ve dogru karisimla hatasiz hazirlanmasim saglamaktadir. Robotik Kemoterapi ilag
Hazirlama Sistemi dogru ilacin, dogru zamanda ve dogru dozda hazirlanmasim saglayan otonom sistemlerdir. Bu sayede
ila¢ hazirlamada aktif gorev alan ¢alisanlarin kemoterapi ilaglarina maruz kalma riski ve igne yaralanmalar1 onlenir.
Kullanilmast planlanan robotik sistemlerin yerli ikamesi olmadig ig¢in 3 oOncelikle temel islem olan enjektor
kullanlarak "ila¢ ¢ekme ve doldurma" sisteminin prototipi tasarlanmustir. ilaglar ile calisacak bir sistem gelistirirken
tek kullammlik medikal sarf malzeme olan enjektorlerin kullamnu zorunludur. ilaglarin birbiri ile karismamasi ve
etkilesime girmemesi i¢in robotik sistem her agamada yeni bir enjektor ile siireci yliriitebilir. Bu nedenle enjektor ¢ekme
ve doldurma islemleri disinda enjektor degistirme islemlerini de gergeklestirebilecek bir robotik kol gelistirilmelidir.
Bu proje ile robotik kemoterapi ila¢ hazirlama sisteminin bir pargasi olan "tek kullamimlik enjektor ile ilag ¢ekme ve
doldurma" stirecini otonom yiiriitebilecek bir robotik kol prototipi gelistirilerek yurtdisindan ithal edilen ve maliyetli
olan sistemlere rakip olabilecek "Yerli ve Milli Robotik [la¢ Hazirlama Sistemleri" {iretilmesine katki saglanmustir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

KONVEYOR BANTLI PLC EGITIM DENEY DUZENEGI

Ogrenci: EMRE GUNEY
Ogrenci: MEHMET ALI ARSLAN

Endiistri 4.0 sanayi devriminin {ilkemizde uygulamaya girmesinden bu yana gecen siiregte hayatimizin birgok alaninda
bizleri etkilemektedir. Bu kapsamda yiiriitillen projelere baktigimizda artik insan kullammum azaltmaya yonelik
calismalara giderek hiz kazanmaktadir. Bizlerde bu ilerlemede bir seyler ortaya koymaya karar verdik ve bu proje
fikrini ortaya koyduk. Bu projenin amaci lisans ve yiiksek lisans kontrol laboratuvarlarinda kullanilmak tizere bir deney
diizenegi tasarlamak ve gerceklemektir. Deney diizenegi endiistriyel alandan karsimiza siklikla ¢ikan pnomatik sitem
tizerine hazirlanmistir. Deney diizeneginde kullamlan malzemelere endistriye alanda kullamlan malzemelerden
segilmistir. Ogrenciler is hayatina giris yapmadan 6grenme siirecini egitim hayati siiresince daha verimli hale
getirilmesi amaglanmuistir. Bu deney diizeneginin igerigi tic bolimden olugsmaktadir. Birinci boliim magazin, ikinci
bolim konveydr ve tiglincti boliim ise simflandirma/ayristirmadir. Magazin boliimii konveyor bant bolimiine parca
beslemesi yapmaktadir. Konveyor bant bolumii ise pargalarin tasinmasinda, iiclincii boliim ise malzemelerin
simflandirmasim yapmaktadir. Malzeme simflandirma/ayristirma boliimiinde yenilik¢i olarak endiistriye alanin yaninda
gorintli isleme kullanilarak malzemelerin ayristirilmast saglanmustir. Malzemeler iki farklt kombinasyon olmak iizere
tasarlanmistir. Birinci kombinasyon metal malzemem ve plastik malzemelerin rengine gore ayristirma yapmaktadir.
Ikinci kombinasyonda ise malzemelere sekil bazl1 ayristirma yapmaktadir. Deney diizenegi ¢iktis1 olarak grenciler hem
endiistriyel alanda bilgi ve beceri sahibi olabilecek hem de glinimiiz teknoloji trenleri arasinda olan goriintli isleme
uygulamalari iizerinde ¢aligma yapabileceklerdir. Bu ¢alisma 2019 yili TUBITAK 2209 A proje destegi (2470 TL) ile
yapilmistir. Bu biitge {izerine bireysel olarak yaklasik 1000 TL harcama (motorlar, 3D baskilar, kamera) yapilmustir.
Ayrica bolim kontrol laboratuvarinda bulunan PLC s7200, HMI TP 70, kamera, Raspberry Pi 3 B + kullanilarak
yapilmistir. Proje sonunda olarak elde edilen bu deney diizenedi boliimiimiizdeki kontrol laboratuvarinda lisans ve
yiiksek lisans dgrencilerinin kullammina sunulmustur.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

COZUONURLUGU ARTIRILMIS DLP 3 BOYUTLU YAZICI GELISTIRILMES]

Ogrenci: OGUZHAN KARADUMAN
Ogrenci: MERT CAN KILINC

3D yazicilarda imalat, tasarimin CAD modellemesi yapilarak baslar, ardindan 3D dilimleme yazilimlarinda,
modelleme dilimlere ayrilir ve hazirlanan dilimlere uygun G kodlar1 olusturulur. Bu islemler 3D yazicilarin ortak
basamaklar1 olup farklar yazicilarin ¢alisma prensibine gore yani kati, sivi ya da toz esasli olarak katman imal etme
ozellikleri ile ortaya ¢ikmaktadir. Calismamizin konusu sivi esasli malzeme imalati esasina dayanan DLP 3D yazcilar
hakkindadir. DLP(Digital Light Processing) yazicilar, sivi fotopolimer regine iizerine UV 151k saglayarak malzeme
kiirlestirme metoduyla imalat yapmaktadirlar. Basitge, re¢ine dolu hazneye dilimleme yaziliminda elde edilen katman
goruntiileri DLP goriintiileme teklonojisine sahip bir projeksiyon tarafindan yansitilir, kiirlesen malzeme, havuzun
tizerinde bulunan sabit 1zgaranin tizerinde konumlanir. Bir sonraki katmana regine saglamak iizere recine havuzu, Z
ekseni boyunca yukart dogru hareket eder. Bu sekilde malzeme katman katman kiirlestirilir. DLP projeksiyonun
¢oziintirligii bask: kalitesinin bir gostergesidir. DLP yazicilar, tiim platformdaki her katmamin tek bir goriintiistinii bir
kerede yansitmak i¢in dijital projektor ekrani kullamir. Projektor dijital bir ekran oldugundan, her katmamn goriintiisii
kare piksellerden olusur ve voksel adi verilen kiiiik dikdortgen tuglalardan olusan bir katman olusur. Ornegin Lego
tuglalarindan yuvarlak bir sekil olusturulmak istenirse; kenarlar hem Z ekseni hem de XY diizleminde basamakli
gortinecektir. Voksellerin dikdortgen sekli kavisli kenarlarin kademeli goriinmesini saglar. Bu olusan goriintii biiytik
pargalarda dnemsiz olsa da kiigiik ve ayrintili par¢alarda hem yiizey piirtizliliigii hem de boyutsal dogruluk bakimindan
hissedilir bir kalite problemi ortaya ¢ikartir. Calismamizin ana konusu, projeksiyon ile hazne arasina bir optik bir
sistem kullanilarak voksellerin en kiiciik oranda tutulmasim saglamaktir. Kullamilacak bu optik sistem sayesinde, 151k
kaynagindan hazne tizerine yansitilan goriintiiyii olusturan pixellerin, normal goriintiiye kiyasla yatay yonde kiiciik
boyutlara sahip olmasi saglanacaktir. Isik alaninin diisiiriilmesi ile 1s1k siddeti (yogunlugu) artirilmis olacaktir. Bu da
daha kiigiik katman kalinliklar1 ile imal edilmesi durumunda olusacak olan uzun siireli tiretim siireci dezavantajim ,daha
az slirede kiirlestirme islemi gergeklestirilme suretiyle bertaraf edecektir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

MINYON

Ogrenci: BAHADIR CEMRE CEYLAN

Minyon projesi insansi robot teknolojisinin, gelismesi ile giiniimiiz de kullamilmaya baslanmus. Fakat insans1 robotlarim
yapay zekada ki gelisimi, hareket sistemi ve yapisindaki gelisimini geri de birakmistir. Projemiz de insansi robotlarin
hareket eksenlerini ¢ogaltmak, hareket hizimi arttirmak, hareket hassasiyetini gelistirmek ve yapisindaki elemanlari
azaltmak i¢in baglanmig. Projenin amaglarimin gerceklesmesi igin, yapilan en Onemli parcalar dan olan eklem
tasarimlar1 yapilarak prototip hale getirilmistir. Prototipin eksiklikleri ve hareket sistemindeki degisiklikler yapilmasi
devam ediyor. Insansi robotun hareket sistemini olusturulacak olan motor kismimn tasarimn gerceklestirilebilmesi ile
birlikte gliniimiizde kullanilan insans1 robotlarin hareketi i¢in, eklem bolgelerin de bulunan, 20 den fazla motoru govde
kismun da tek bir motor olacak sekilde tasarlanmasi stirmekte ve gereken motor hacmini robotun istenilen oranlara uygun
olarak se¢imi arastiriliyor. Eklem bolgelerinin hareketi i¢in govde de bulunan motor ile eklemlerin arasindaki kuvveti
iletmek i¢in baglant1 halatinin esnekligi ve yapisina uygun olarak konumlandirilmasi i¢in robotun yapisindaki tasarimlar
uygun hale getiriliyor. Calismalar devam ederken projenin maliyetini diisiirmek i¢in farkli malzemeler ve alternatifler
icin alanin da ilgili kisiler ile bilgi aligverisi stirdiiriiliiyor ve robotun hareket sisteminin kontrolii i¢in yazilim ve donali
m ve robotun gerekli, elektronik pargalarin montaj1 i¢in internet tizerin de arastirmalar yapilmakta.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: STEAM

TEK NOKTA TEMASLI ARTIMLI SAC LEVHA SEKILLENDIRME TEKNIGINDE DARBELI KUVVETIN
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: ERDEM GUNEY
Ogrenci: TUTKU KUBRANUR UGIP

TEK NOKTA TEMASLI ARTIMLI SAC LEVHA SEKILLENDIRME TEKNIGINDE DARBELI KUVVETIN
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI Bu projede &zellikle otomotiv sektoriinde kullanim alam bulan
Artimlt Sac Sekillendirme Yontemi (Incremental Sheet Metal Forming) hakkinda arastirma yapilmistir ve bu teknigin
bilinen olumsuzluklarinin azaltilmas: amaglanmigtir. Artimli Sac Sekillendirme Y 6nteminin farkli isleme teknikleri ile
birlestirilebilecegi gosterilmistir. Artimli Sac Sekillendirme sistemlerinde kullanilan CNC makinenin kii¢iik bir modeli
tasarlanms ve atdlye ortaminda liretimi gergeklestirilmistir. Eksenlerin hareketlerini saglamak igin unipolar step
motorlar ve T8 vidali miller kullamlmustir. Step motorlarin bilgisayar denetimli olarak calistirilabilmesi igin motor
stirliciileri mikro denetleyici devre kartina baglanmustir. Bilgisayar destekli iiretim sistemlerinde standart olarak
kullanilan kontrol kodlar1 mikro denetleyici devre kartina yiiklenmistir. Uretilen CNC makinenin Z eksenine harmonik
hareket yapan takim tutucu mekanizmas1 yerlestirilmistir. Islenecek olan sac levhayr makineye baglayan ve aym zamanda
isleme sirasinda olusan titresimleri soniimleyen bamper sistemi CNC makinenin X eksenine yerlestirilmistir. Sac levha
tizerine islenecek olan geometri Unigraphics 11.0 (NX 11.0) programu kullanilarak bilgisayar ortaminda modellenmistir.
Unigraphics programinin bilgisayar destekli imalat (CAM) modiilii kullamlarak standart niimerik kontrol kodlar1
tiretilmistir. Uretilen niimerik kontrol kodlari CNC makineye aktarilmis ve makinenin performans testleri yapilmustir.
Arttiml1 Sac Sekillendirme tekniginde harmonik hareketin sontimleyici sistemler ile birlikte kullamlabilirligi
gosterilmistir. Anahtar kelimeler: Artimli sac sekillendirme, Harmonik hareket, S6niimleyici sistem, Bamper, Sac levha
sekillendirme
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PROTEINE BAGLI UREMIK TOKSINLERIN IN VITRO ADSORPSIYONU ICIN MiIKROAKISKAN CiP
GELISTIRILMESI

Ogrenci: AYLIN OZUNLU
Ogrenci: SEYMA TIRAK

Kronik Bobrek Hastaligi(KBH),iilkemizde ve diinyada giin gegtikce artmakta olan ve mevcut don6r organlarin
yetersizligi sebebiyle bir ¢ok insam hemodiyaliz tedavisine mecbur birakan bir hastaliktir. Hemodiyaliz, KBH
tedavisinde kullamlan bir yontem olup hastalarin yasam siiresini uzatmasina ragmen normal bobrek fonksiyonlarinin
tamamuni yerine getirememektedir. Uremik toksin olarak bilinen ve saglikli insanlarda bobrek yoluyla kandan
uzaklagtirilan maddelerin bazilar1 KBH hastalarinda hemodiyaliz cihazinda kandan uzaklastirilabilirken bazilari
maalesef bu yolla hastanin kamndan giderilememektedir. .Sonug olarak, bu sekilde hastanin kamnda birikmekte olan ve
hastada belli bir zaman sonunda bu birikmeden dolay:1 kardiyovaskiiler hastaliklarin goriinmesine yok agan ¢ok ¢esitli
tiremik toksinlerin hasta kanindan giderilmesini saglayacak tedavilerin gelistirilmesine olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu
proje kapsaminda gergeklestirilmek istenen ama¢ mikroakigkan sistem igerisine yerlestirilen farkli tiremik toksin
adsorbanlar1 araciligr ile proteine bagli iiremik toksinlerin (PBUT) uzaklastirilmasinda kullanilacak bir mikrogip
gelistirilmesidir. Cip igerisinde, bir tiir PBUT (diyaliz hastalarinin kamnda bulunan ile ayni konsantrasyonda) igeren
simiile kan ile in vitro kan dolagim sistemi kurulacaktir. Belirlenen siire boyunca dolagimdan sonra, serumlar toplanacak
ve PBUT seviyeleri, UV spektrometresi ile analiz edilecektir. Bu in vitro deneme, PBUT'lerin mikrog¢ip igerisinde
adsorpsiyonunun incelenmesi i¢in yapilacak bir ¢aligmadir ve klinik kullamm i¢in adsorbanlarin kosullar1 hakkinda
daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ duyulacaktir. Sonu¢ olarak bu ¢alisma KBH olan hastalarda dolasimdaki PBUT' leri
¢ikarmak i¢in umut verici bir strateji olabilir. Caligmamin basarisi KBH hastalarinin kaninda dolasan PBUT' lerin
cikarilmasim saglayacak bir yontem gelistirilmesine yardimei1 olacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

SAHADA COVID-19 TANISINA IMKAN TANIYAN ELDE TASINABILEN BiR POLIMERAZ ZINCIR REAKSIYON
CIHAZI GELISTIRILMESI

Ogrenci: ELIF EGE DIKEN
Ogrenci: ALISAN AYGAR

Mikroorganizmalarin tamsi i¢in altin standart yontem, 6zgiin genom bolgelerinin hedeflenerek incelendigi Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PCR)'dur. PCR teknolojisi hedefe yonelik Niikleik Asit (DNA/RNA) aranmasi ve ¢ogaltilmasi
amactyla, DNA zincirinin bilinen iki pargasi arasinda uzanan 6zel bir boliimiiniin enzimatik olarak ¢ogaltilmasint igerir
ve denaturasyon, primer eslesmesi ve primer uzamas: asamalarinin sirasiyla ve dongiiler halinde birbirini takip ettigi
bir zincirleme reaksiyondur. PCR ger¢eklestirmek iizere tasarlanmug sicaklik dongii cihazlart mikrobiyoloji, molekiiler
biyoloji, genetik laboratuvarlarinda, ebeveyn testlerinde, kriminoloji testlerinde yaygin olarak kullamlmaktadir ve bu
cihazlar hizl1 ve hassas sicaklik kontrolii yapabilen sistemlerdir. Bu proje ile yaygin muadillerinden farkli olarak kii¢iik
boyutu ve taginabilir 6zelligi ile 6ne ¢ikmakta olan bir PCR cihazi gelistirilmektedir. 2020 yilinin ilk ¢eyreginde diinya
capinda en 6nemli saglik giindemlerinden olan ve COVID-19 olarak literatiire gegmis Ciddi Akut Solunum Yetmezligi
Sendromu Korona Viriis 2'nin tamisinda sahada kullanilarak hizli sonu¢ vermesi sayesinde karantina siiresinin
azaltilmas1 ve hastalik yayiliminin yavaslatilmasinda 6nemli katkisi olacaktir. Bunlarin yam sira disik maliyetli ve
yerli bir ¢oziim olarak da kendini gostermektedir. Bu projede Peltier termoelektrik eleman kullanan bir sicaklik dongii
sistemini, siiriicti devrelerini, bunlart mikrodenetleyici ile kontrol edecek altyapiyr ve kablolu ve kablosuz kullanici
araylizlerini akilc1 ve hassas bigimde tasarlamak, boylece zincirleme reaksiyonlar1 sektorde kullanmilan cihazlardan daha
kisa siirede tamamlayan, diisiik maliyetli, yerli ve tasinabilir bir prototip PCR cihazinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

UYKU APNEST HASTALIGINI SENSOR TEKNOLOJILERI KULLANARAK TESHISI VE UZAKTAN TAKIP CIHAZI
TASARIMI: WAKEUPNEA

Ogrenci: GOKTURK CINEL

Uyku apnesi, uyku esnasinda yineleyen, iist solunum yollar1 tikaniklig1 ve bundan kaynaklanan kandaki oksijen degerinin
azalmasiyla hastalarin giinliik yasantisim etkileyen ve hatta ileri sathalarda hasta kayiplarina yol agabilen bir hastaliktir.
Uyku apnesi tedavi edilmedigi takdirde; inmeye, diyabete, kalp krizine ve hatta kalbin durmasina yol agabilmektedir.
Uyku apnesinin takibi ve kontrolii, bu kayiplar1 6nleyebilmek i¢in mutlak 6neme sahiptir. Uyku apnesi hastalig: teshisi
ve kontrolii i¢in polisomnografi uyku bozukluklar1 teshis testi uygulanmaktadir. Polisomnografik testler uzun siirelerde
sonu¢ vermeleri ve yiiksek maliyetleri sebebi ile uyku apnesi teshisinde hastalar1 ve saglik kuruslar1 i¢in zorlayici bir
unsurdur. Saglik teknolojilerinde, giyilebilir sensér teknolojileri ve hasta takip sisemleri ile kisilerin tani, tedavi ve
takibi kolaylastirilarak, yenilik¢i saglik hizmetleri saglanabilmektedir. Uzaktan hasta takibi sistemleri ile saglik
kuruluslarimn is yiikiinin azalmasimin yam sira hastalarin stirekli takibi ve degiskenlik gosteren semptomlari
belirlenebilmektedir. Onerilen projede, giyilebilir sensér teknolojisi ile hastalarin nefes dongiilerini takip ederek uyku
apnesinin teshis ve takibini kolaylagtiran hasta takip sistemi tasarlanacaktir. Hastalarin karinlarina yerlestirilecek bir
ivmeodlcer sensor ve burunlarina yerlestirilecek bir sicaklik sensorii ile dogal nefes dongiisii takip edilecektir.
Tasarlanacak sistem ile sensorlerden alinacak veriler, internet teknolojileri ve kablosuz iletisim araglar1 sayesinde bulut
veri tabanina depolanacaktir. Yiiklenen veriler hastalar ve hekimleri tarafindan erisilebilecektir. Bu sayede sistem, uyku
apnesinin uzaktan takibini miimkiin kilacaktir. Hazirlanacak web ve mobil tabanli uygulama ile, hastalardan elde edilen
veriler islenerek, hastalarda uyku apnesi hastaligim isaret eden bozulmalar, sistem tizerinden, grafikler ve gorseller
aracilign ile takip edilebilecektir. Ayrica sisteme eklenecek alarm tinitesi ile uyku apnesi geciren hastalarin anlik olarak
ve zarar gormeden uyandirilabilecektir. Boylece uyku apnesi hastalarinin yagam kalitelerinin arttirilmast ve hastaligin
tedavisine katki saglamak hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

OZEL OGRENME GUCLUGUNE SAHIP (DISLEK TIiK) COCUKLARIN TESPITINDE KULLANILACAK YENI BIR
MOBIL UYGULAMANIN GELISTIRILMESI

Ogrenci: SEYMA ALAN

Bu projede, son zamanlarda tilkemizde ve diinyada ¢ok sik rastlanan 6zel 6grenim giigliigiiniin tespitinde yasanan
sorunlar aragtirilmis ve bir sosyal sorumluluk projesi ile bu sorunlarin giderilmesi amag¢lanmustir. Bu kapsamda
halihazirda kagit iizerinde manuel olarak yapilan testler bir mobil uygulama sayesinde dijitallestirilmistir. Bu
uygulamada 6zel 6grenim giicliigli olan ¢ocuklarin harf tanima becerisi, anlaml1 anlamsiz kelime okuma becerisi, ctimle
okuma becerisi, matematiksel islem becerisi, Oriinti ve siralama islem becerisi test edilmistir. Bu bilgiler
degerlendirilmistir. Bu bilgilere ek olarak ogretmenlerin ¢ocuklar {izerindeki gbzlemlerinin alinmasi i¢in bir alan
eklenmistir. Elde edilen verilerin daha hizl1 bir sekilde uzmanlara ulastirilmasi i¢in veritabam baglantisi yapilmstir. Bu
veri tabanina internet adresi lizerinden erisim saglanmustir. Veri tabanindan ulasilan veriler tizerinden ¢ocuklarin risk
altinda olup olmadigi degerlendirilmistir. Risk altinda olan ¢ocuklarin gézlemlenmesi miimkiin hale getirilmistir. Bu
proje ile 6zel 6grenim giicliigii ¢eken ¢ocuklarin okulun ilk yariyilinda tespit edilmesi ve béylece okul ve sosyal
hayatina sorunsuz bir sekilde devam etmesi ana hedef olarak belirlenmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Biiytik Veri

HASTALARIN HASTANEDE GECIRDIKLERI SUREYI AZALTMAK ICIN SUREC MADENCILIGI VE YALIN
YONETIM UYGULAMALARI ESASLI YONTEMBILIM ONERIS{

Ogrenci: BERKA YANMIS
Ogrenci: AYBUKE YILMAZ

Bu calismada hastane i¢in siire¢ madenciligi yontemiyle yapilan performans analizi yonteminin 6nerisi sunulmaktadir.
Verilecek olan hizmetlerin deger katan ve katmayan faaliyetler olarak ayristirilmasi bu calismamn en Onemli
asamalarindan biridir. Deger Akis Haritalama (VSM) yontemi bu ayristirmanin yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu
yontem hastalarin hastane igerisinde ki akisim ve izledigi yolu takip ederek sistemin biitiiniinii ele almamz1 saglar.
Hastalarin sistem igerisindeki siire¢lerinin analizi ve iyilestirme asamasinda siire¢ madenciligi kullamlacaktir. Siireg
madenciligi, bilisim sistemlerinde gerceklesen islemlerin veri tabanlarindaki olay kayit glinliiklerini temel almaktadir.
Veri girdileri sematize edilerek karar vericiye veri yigilmalarim gostermektedir. Saglik sektoriinde 6rnegi az sayida
olan siire¢ madenciligi uygulamalarinin, 6rnekleri tilkemizde yer almamaktadir. Stire¢ madenciligi saglik sektoriindeki
sorunlarin tespitinde yiiksek derecede 6nem arz etmektedir. Hastalarin hastanede gec¢irdigi siireyi azaltmak i¢in yalin ve
siirec madenciligi temelli bir uygulama tasarlanacaktir. Bu uygulamanin amaci hizmet tabanli miisteri felsefesinin
gerceklestirilmesine olanak saglamaktir. Toplanan verilerin gorsellestirilmesi noktasinda siire¢ madenciligi ig¢in
kullailan yazilimlardan olan DISCO yazilimindan yararlamlacaktir. DISCO yazilimimn ¢iktilari, gorsel yonetim
uygulamalari i¢in girdi olusturacaktir. Gorsel yonetim uygulamalar: ile var olan veya Ongoriillemeyen problemlerin
online gegilmesi saglanacaktir. Proje siireci sirasiyla, mevcut durum analizi, toplanan verilerin gruplandirilmasi,
verilerin stire¢ madenciligi yontemleriyle analiz edilmesi, gercek ve hedeflenen deger akis haritalarimin karsilastirilip
belirlenen sorunlarin yalin yonetim uygulamalar1 esasli ¢6ziim Onerisi i¢in metodoloji Onerisi sunularak
tamamlanacaktir. Faydali model bagvurusunda bulunulacaktir. Metodoloji gelistirilmesinin ardindan bildiri
yayinlanacaktir. Lisans 6grencilerinin yetistirilmesine ve gelecekte saglik sektoriinde kaynak yonetiminin 6nemini ifade
edecek projeler i¢in kaynak saglayacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

MIKROAKISKAN PLATFORMDA NANOPARTIKUL SENTEZI VE ELEK TRIK ALAN VARLIGINDA AKTIVE
EDILEREK HEDEFLI ILAC SALIMININ GERCEKLESTIRILMESI

Ogrenci: ELIF DURAN
Ogrenci: SEZEN HOROZOGLU

Karaciger kanseri, insan yasamunmi ve sagligim tehdit eden ciddi hastaliklardan biridir. Karaciger kanseri tedavisi ile
ilgili caligmalar yaygin olarak dikkat ¢ekmistir. Nano-ilag dagitim sisteminin (NDDS) uygulanmasi, karaciger dokusuna
yalmzea segici ilag dagitimum iyilestirmek ve ilacin biyoyararlammum iyilestirmekle kalmaz, aynt zamanda, yapi
modifikasyonu veya spesifik hedef agisindan 6zel olarak modifiye edildiginde ilaglarin yan etkilerini azaltabilir.
Kontrollii salim sistemi, yiiklii ilaci, harici veya dahili uyaranlarla uyarildiktan sonra salinabilir. Dahili uyaranlara pH
ve redoks ve bazi enzimlerin yiliksek seviyeleri, dis uyaranlar ise hipertermi ve manyetik alan igerir. Yapilan literatiir
caligmalar1 incelendiginde; PVDF (Polivinilidin Floriir) kullanilarak tiretilen nanopartikiillerin enterik kaplanmasiyla
ilgili ¢aligmalara rastlanmamustir. Bu sebeple calismada PVDF polimeri nanopresipitasyon teknigi ile tretilip
mikroakigskan platformda model ila¢ olarak Doksorubisin yiiklemesi yapilarak ila¢ yiiklii nanopartikiillerin ilk kez
mikroakiskan platformda enterik kaplama islemi gergeklestirilecektir. Aym zamanda elektrik alan ile aktive olabilen
hedefli ilag salim sistemleri ile yapilan ¢aligmalarda es zamanli olarak hiicrelerle ¢alisilmadigi goriilmiistiir. Bundan
dolay1 sentezi ilk kez gergeklestirilecek enkapsiile edilmis ilag yiiklii nanopartikiillerin midede ¢dziinmeden bagirsakta
¢oziinerek emilimi saglamip karacigere hedeflenmesi ile (hepatik portal ven ile) HepG2 hiicre kiiltiirii ortaminda
elektrik alan ile aktive ederek istege bagl siirede ila¢ salimimn gerceklestirilmesiyle ikili hedefleme saglanacaktir. Ilag
salim sistemlerinde ikili hedeflemeye literatirde daha once karsilagilmamasi projenin 6zginliigii gostermektedir.
Calismamizda mikroakiskan platformda nanopresipitasyon teknigi kullanilarak biyouyumlu ve yiiksek elektrik
iletkenligine sahip Polivinilidinfloriir (PVDF) nanopartikiil sentezi gergeklestirilip gerekli optimizasyon ¢aligmalari
yapildiktan sonra model ilag olarak kullamlacak olan Doksorubisin yiiklemesi yapilacaktir. Ardindan ilag¢ yiikli
nanopartiikiillerin midede ¢6ziinmesinin Oniine gegmek amaciyla enterik kaplama ile enkapsiilasyonun saglanmasi
bdylece bagirsakta ¢oziiniip emilimi gergeklesen ilag yiiklii nanopartikiillerin hepatik portal ven ile karacigere taginarak
elektrik alan aktivitesiyle HepG2 hiicreleri lizerine saliminin ger¢eklesmesi amaglanmaktadir. Bu sayede midede
¢oziinmeden dogrudan bagirsaktan emilip karacigere taginan ilag yiiklii nanopartikiiller mide bulantisi, kilo kayb1, ishal
gibi yan etkileri bertaraf ederek ¢ift hedefli, diisiik dozda ve etkin ila¢ salimim saglayacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

SPINAL SISTEM VIDALARININ ANTIBAKTERIYEL NANOPARCACIKLARLA KAPLANMASI VE iN VITRO
TESTLERININ GERCEKLESTIRILMESI

Ogrenci: YESIM BUYUKSOKMEN

Son elli y1l i¢inde, dncelikle dejeneratif hastaliklar olmak tizere birgok farkli patolojide spinal stabilizasyon ve flizyon
tedavileri siklikla uygulanmaktadir. Giiniimiiz norosiriirji pratiginde de spinal posterior stabilizasyon ve flizyon
girisimleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Bazi durumlarda yapilan bu girisimler sonrasi omurga kemik yapisi,
intervertebral disk, omuriligin ¢evresindeki zar (dura mater) veya omuriligin etrafindaki bosluk i¢inde enfeksiyon
olugmakta, enfeksiyon ise cesitli bakteriler, viriisler veya mantarlardan kaynaklanabilmektedir. Omurga enfeksiyonlari
bir hastada omurga ameliyatindan sonra olusmakta, ya da aym zamanda bazi risk faktorleri tasiyan hastalarda
kendiliginden ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sorunlarin {istesinden gelebilmek i¢in kullanilacak stratejilerden birisi hali
hazirda kullanilan implantlarin antibakteriyel etkinlik gostererek es zamanli olarak cerrahi alanda olusacak enfeksiyonu
Onlemektir. Bu ihtiyag g6z oniine alindiginda bu proje kapsaminda, omurga cerrahisinde sik¢a kullanilan titanyum spinal
implantlarin beklenildigi gibi es zamanl terapoétik etkinlik gostermesine yonelik antibakteriyel kaplamalar hazirlanmasi
ve titanyum spinal implantlara kaplama prosesinin optimizasyonunu gerceklestirmektir ve calismalar sirasinda
daldirmal1 kaplama (dip-coating) yontemi kullamlacak olup kaplama soliisyonun icerigini ¢inko oksit nanoparcgagiklari
(ZnO NP), polilaktik asit (PLA) ve silika NP'lar igermesi planlanmaktadir. Bu i¢erik sayesinde gergeklestirilecek olan
kaplama tabakasinin biyouyumlu ve uzun siireli antibakteriyel etkinlik saglamasi 6n gériilmektedir. Proje siiresince en
yiksek antibakteriyel etkiyi elde etmek adina farkli NP miktarlarina sahip kaplama soliisyonlari hazirlanacaktir.
Kullamlacak olan daldirmali kaplama yontemi sayesinde farkli sekillerdeki implantlar (bu durumda spinal vida) i¢in
esit kaplanma kalinliginin ve homojenitenin kolayca kontrol edilebilmesi saglanacaktir. Maliyeti ucuz olan daldirmali
kaplama teknigi ile kaplanmus olan Uriinlerin kompozisyon karakteristigi, in vitro etkinlikleri incelenecektir. Proje
sonunda elde edilen ¢iktilar bir bildiri makalesi seklinde yaymlanacak ve yiiksek antibakteriyel aktivite gosteren
formiilasyonun markette yer alacak sekilde gelistirilmesi i¢in ayr1 bir proje hazirlanacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

DOGAL DIL ISLEME ALGORITMALARI VE DERIN OGRENME TEKNIKLERI ILE AKILCI ILAC KULLANIMINA
YONELIK MODULER MOBIL UYGULAMA: CLOUD PHARMACY

Ogrenci: FURKAN COLAK

Giiniimiizde saglik hizmetlerinin énemli bir kismim miistahzar ilaglar olusturmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun
yaptig1 arastirmalarda saglik hizmetlerinde yapilan harcamalarin biiyiik bir ¢ogunlugunu tibbi malzeme ve ilaglara
yapilan harcamalarin olusturdugunu gostermistir. Hizla biiyiiyen bu ilag pazar1 beraberinde insanlarda bilingsiz ilag
kullanimina sebep olmustur. Eczacilik hizmetlerinin temelini olusturan serbest eczanelerde hastalara verilen ilaglarin
kullamim sekli, etkileri ve kullamlmamasi gereken durumlar hakkinda yeteri kadar bilgi verilmemektir. Bu durum
beraberinde akilci olmayan ila¢ kullammuni ortaya ¢ikarmaktadir. Akilc1 olmayan ila¢ kullamm sonucu tedavinin
etkisinin azalmasi veya yok olmasi, ¢esitli ilaglara karsi direng gelismesi, ilaglar arasi etkilesimler, hastaliklarin
tekrarlanmasi ve advers etkilerin goriilme sikligimn artmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunun oniine gegebilmek
icin akilcl ilag sistemini temel alarak mobil bir uygulama gelistirilmesi planlandi. Bu mobil uygulama ile kullanicilar
istekleri dogrultusunda e nabiz hesaplarin sisteme baglayarak yazilan regeteler hakkinda detayl bilgi alabileceklerdir.
flag kullammina bagli olusan komplikasyonlar hakkinda akilli ve sesli asistan iizerinden bilgi alip ilacin etkisinin
arttirilmasi saglanacaktir. Ayrica bedensel aktifligin ciddi oranda azaldigr giiniimiizde aktifligin arttirilmasi igin kiginin
kilo, boy, yas ve gunliik aktiflik bilgileri sistem {izerinden analiz edilerek kisiye 6zgii etkinlik takvimi ¢ikarilabilecektir.
Uygulama bu temel 6zelliklerinin yaminda akilli sohbet sistemi de igermektedir. Bu 6zellik araciligiyla kisiler sormaya
¢ekindikleri sorunlar hakkinda bir saglik¢1t kontroliindeki akilli sohbet sistemi iizerinden anlik bilgi alabilecektir.
Oneriler sunma iizerine kurulu bu sistemde kisilerin saglik sorunlarina yonelik makine tizerinden bilimsel yaklasimda
bulunarak bilgilendirme yapilacak ve kisinin en yakin saglik kuruluslarina yonlendirilmesi saglanacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ESKi ANTIBIYOTIKLER YENI ANTIBIYOTIKLERIN KESFi iCiN KULLANILABILIR Mi?

Ogrenci: REZAN OZER

Patojenlerin mevcut ilaglara direnglilik kazanmas1 ve toksisitesi daha az ilaglarin gelistirilmesi ihtiyacindan o6tiirii yeni
ilaglara veya ila¢ 6ncii maddelerine gereksinim vardir. Genis spektrumda biyolojik aktiviteye sahip dogal {irtinler yeni
ilaglarin en 6nemli kaynagi durumundadir. Bu dogal iirtinlerin en 6nemli treticilerinden biri aktinomiset grubundaki
bakterilerdir. Bitkilerin iistinde veya kok ¢evrelerinde yayilis gosteren aktinomisetler ise yeni dogal tiriinlerin kesfi
acisindan 6nemli kaynaklardir. Bir Tiirkiye endemik bitkisi olan Salvia aytachii koklerinden izole edilen Streptomyces
BAZ2 bakterisi genis spektrumlu aktiviteye sahip ve heniiz bilinmeyen ¢ok sayida yeni antimikrobiyal bilesik tiretme
kapasitesine sahiptir. Streptomyces bakterilerinin genomunda bu antibiyotikleri sentezleyen genler kiimeler seklinde
organize olmuslardir. Bu gen kiimeleri standart laboratuvar kosullarinda ifade edilmeyen genler igermekte ve
dolayisiyla bunlarin iirtinleri kesfedilememektedir. Boyle sessiz gen kiimelerinin aktivasyonunda cesitli yontemler
kullanilmaktadir. Bunlar; bakterileri farkli besi ortamlarinda iiretmek veya besin kitligina maruz birakmak, baska
mikroorganizmalarla bir arada tretmek suretiyle tehdit etmek, tireme inhibitorleri kullanarak bakteri hiicrelerinde
metabolik karmasa yaratmak gibi stratejiler olabilir. Buradan yola ¢ikarak amacimiz; mevcutta kullanilan
antibiyotiklerin Streptomyces BA2'de oldiirmeyen konsantrasyonlarda kullamilarak organizmamin tehdit edilmesi
suretiyle sahip oldugu sessiz nitelikteki dogal tiriin gen kiimelerini agmak ve yeni bir bilesigin {iretimini saglamaktir. Bu
amagla oncelikle tetrasiklin antibiyotiginin Streptomyces BA2 igin minumum inhibisyon konsantrasyonlar1 (MiK)
belirlendi. Streptomyces BA2 bakterisi, tetrasiklin MIK degerinin 1/5'i (20 pug/ml) ve 1/20' si (5 pg/ml) oramnda
antibiyotik ile tiretilerek biyolojik aktivitesi ve yeni bilesikler tiretilip tiretmedigi tespit edildi. Bes farkli patojene karsi
yapilan antimikrobiyal aktivite testlerinde, tetrasiklin varliginda iiretilen Streptomyces BA2'nin kontrole kiyasla ¢ok
yiiksek ve genis spektrumda antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu belirlendi. Bu antimikrobiyal bilesikleri tespit etmek
i¢in s1v1 kromatografisi-ikili kiitle spektrometresi (LC-MS/MS) ile analizler yapildi. Buna gore Streptomyces BA2'nin
1/20 MIK degerinde simdiye kadar klasik kiiltiir kosullarinda sentezlenmeyen, antibakteriyel, antiviral ve antitimor
aktiviteye sahip bir bilesik olan abyssomicin iirettigi tespit edildi.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

NIiKEL-TITANYUM STENT YUZEYLERININ BIYOMALZEMELER iLE KAPLANARAK
FONKSIYONELLESTIRILMESI

Ogrenci: OGULCAN ALTINTAS
Ogrenci: EFDAL SENER

Biyomalzemeler insan viicuduna uyum saglayabilen, insan viicudunun gerceklestirdigi fonksiyonlar1 yerine getirebilen,
destek veren ve iyilesmesini saglayan malzemelere denir. Gliniimiizde polimer ve polimer esaslt biyomalzemeler stent
ve implant tiretim ve kaplama alanlarinda aktif olarak kullamlir. Kullamim sebepleri ise yiiksek mukavemet, insan
kemigine ve viicut dokusuna olan benzerligi ve gosterdigi biyouyumlulugudur. Fakat giiniimiizde bu alanlarda yenilikgi
talepler yer almaktadir. Ciinkii giiniimiizde viicutta kullanilan implantlarin, viicut ile entegrasyonundaki sorunlar
yasanmaktadir. Bu sorunlara ¢6ziim amaciyla yeni nesil kaplama malzemelerine ihtiya¢ vardir. Uzun yillardir
hidroksiapatit biyomedikal malzemelerde gerek kemik ¢imentosu gerekse yiizey kaplamasi olarak kullanilmaktadir.
Fakat ozellikle metalik yapilarda yiizeyde tutunma zorlugu ve c¢oOziinme kinetiginin disiik olmasi en biiyiik
dezavantajlaridir. Bu nedenle yeni yaklagimlara ihtiya¢ vardir. C6ziinme davramsinin arttirilmasi i¢in PVA ve propolis
¢ok iyi bir alternatif malzemelerdir. Polivinil Alkol (PVA) ve propolis dogal biyo-polimer olup son yillarda
biyomalzeme alaminda kullanilmaktadir. Bu malzemelerin biyobozunur ve biyouyumlu yapida olmas: ile birlikte toksik
ve alerjenik 6zellik gostermemesi bir¢ok arastirmaci tarafindan kanitlannmustir ve 6zellikle propolis antimikrobiyal
ozellige sahiptir, tedavi edici 6zelligi bulunmaktadir. Literatiirde bu iic malzemenin PVA/HAP/Propolis kaplamasi ile
ilgili ¢aligma bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu calismada yeni nesil biyomalzeme {izerine PVA/HAP/Propolis
kaplamasi yapilmistir ayrica projede biyomedikal amagl yiizeyi fonksiyonellestirilmis malzeme gelistirilmistir. Proje
kapsaminda, ilk olarak 6n testler i¢in kaplama malzemeleri (PVA/HAP/Propolis) akademik danismamn doktora tezinde
tretimini yaptigi biyomedikal kompozit implantlar tizerine kaplanmistir. Optimum kaplama oranlar1 elde edildikten
sonra temin etmis oldugumuz 6zofagus stentler (yemek borusu stenti) iizerine kaplama (PVA/Propolis) yapilmustir.
Elektro Egirme yontemi (Elektrospin) ile kaplama yapilmistir. Elektrospin kaplama yontemi, mithendislik ve tip
disiplinlerini bir arada barindiran multidisiplinler yontemdir. Bu sekilde kaplanan stent ve implantlarin mikroyap1
analizleri Taramali elektron mikroskop (SEM) ile yapilmistir. Ayrica viicut sivisi testleri ile antibakteriyel 6zellikleri
de incelenmistir. Bu proje ile tilkemizin gelecekte saglik alanlarinda yapacag yatirimlarda yerli ve milli katkisinin
arttirilarak bagimliliklarimizin azaltilmasi konusunda adim atilmus olacak ve bilgi birimi elde edilecektir.
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Ana Alan: SAGLIK & . :

Tematik Alan: Saglk Teknolojileri

KiSIYE OZEL CPAP MASKESI

Ogrenci: GUL KARAALIOGLU
Ogrenci: HATICE METIN

Cpap maskesi Obstriiktif Uyku Apnesini yonetmek icin en etkili tedavi yontemlerinden biridir. Fakat kisiye 6zgii Cpap
maskelerinin {iretilmemesinden kaynakli olarak birgok problemle karsilasilmaktadir. Ozellikle bu maskeyi uzun siire
kullanan bireylerde maskenin ylize tam oturmamasi sebebiyle yiizde gesitli yaralar gozlemlenmektedir. Ayrica basing
uygulanarak gergeklestirilen bir tedavi yontemi oldugundan yiize tam oturmayan maskelerde basing kaybi siklikla
kargilagilmaktadir. Bu durumlar tedavinin basarisim diistirmektedir. Bu nedenle hastanin yiiz hatlarina uygun bir
maskenin tasarlanmasi ve tiretilmesi, bu problemlerin minimize edilmesinde ¢ok dnemlidir. Bu proje kapsaminda, hasta
yiiziine tam uygun bir Cpap maskesinin tasarimu ve tretilmesi yenilik¢i bir yaklasim kullamlarak gergeklestirilmesi
amaglanmaktadir. Bu amagla hastalarin {i¢ boyutlu bir sekilde optik taranmus yiizleri bir tasarim progranu vasitasiyla
islenecek ve yiiz hatlar1 6lgiilerine uygun bir maske tasarimumn gergeklestirilmesi saglanacaktir. Tasarim sonrasinda
kisiye 6zgli Cpap maskelerinin iiretimi, 3 boyutlu yazicilar kullamlarak gerceklestirilecektir. Bu sayede, su an ticari
olarak satilan bu maskelerin kullanimindan kaynakli problemlerin giderilmesi diisiinilmektedir. Basarili sonuglar elde
edilmesiyle bu maskenin ticari bir iirlin olarak medikal sektdriine sunulma potansiyeli bulunmaktadir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

DUSUK BUTCELI VE AZ GUC ILE CALISAN VIDEO LARINGOSKOP

Ogrenci: FURKAN UTKU EMRE
Ogrenci: METEHAN KOKLU

Giintimiiz piyasasinda bir video laringoskopi cihazimin satin alinmas1 ve idare edilmesi ¢ok pahali oldugu i¢in bu cihaz
bircok hastane ve personel tarafindan tercih edilememektedir. Cihaz, belli basli bir piyasada sikismus oldugundan pahali
olmasi ile birlikte, ¢cok fazla giic tiikettigi i¢in siirekli olarak batarya yenilemesine ihtiya¢ duymaktadir ve bu durum ithal
edilen bataryalarin ciddi bir masrafa yol agmasina sebep olmaktadir. Tiim bunlara ragmen; 6zellikle zor ve hasarli
solunum yollarinda, trakeal entiibasyon isleminde bagsari oramm hatir1 sayilir derecede arttiran bu cihazin daha
erisilebilir olmasi durumunda kullamminin yayginlagarak basarisiz trakeal entiibasyon islemlerinin olduk¢a azalacagi
asikardir. Aym zamanda cihazin erisilebilirliginin arttirilmasi, egitim amacgli kullamlmasim da saglayacak ve tibbi
egitim goren Ogrencilerin entiibasyon konusunda egitilmesini ciddi anlamda kolaylastiracaktir. Bu yiizden video
laringoskopi alamnda daha kolay erisilebilir ve idare edilebilir bir alternatif getirilmesi biyomedikal alaminda ¢ok
onemli bir konu haline gelmistir. Bu projede yapmak istedigimiz, tiim bu bilgilere dayanarak, diisiik biit¢eli ve ¢ok fazla
giic titketmeden calisan bir video laringoskopi cihazi tasarlamak ve tasarimimuz basarilt oldugu takdirde bu cihazi
iiretmeye baglamaktir. Bu sayede bu teknolojinin erisilebilirligi arttirilacak ve piyasaya yerli bir alternatif getirilecektir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ANAFILAKSI TEDAVISINDE KULLANILMAK UZERE NANO EPINEFRIN TASIYICI ICEREN MUKOYAPISKAN
BUKKAL FILMLERIN HAZIRLANMASI VE ILAC SALINIM PROFILININ INCELENMESI

Ogrenci: MELIKE KESKIN

Anafilaksi, alerjenle karsilagilmas: durumunda ortaya ¢ikan, hizla ilerleyen sistemik bir alerjik reaksiyondur. Akut
baslangigli olup 6liime sebebiyet verebilir. Anafilaksinin 6liimciil sonuglarina karsi alinabilecek en yaygin tedavi
yontemi epinefrin ile miidahaledir. Anafilaktik durumlarda uygulanabilecek en hzli miidahale otomatik enjektorler
araciligtyla yapilmaktadir. Enjektor ile miidahalede uygun dozajda, uyluk kemiginin 6n-yan kismina intramiskiler(IM)
yolla verilmesi gerekir. Diger tedavi yontemi ise dil alti tabletlerdir. Dil alti mukozas1 i¢inde emilimleri ger¢eklesir ve
emilimleri esnasinda gastrointestinal kanaldaki metabolik doniisiim ve hepatik ilk gec¢is metabolizmasim atlayip
dolasima katilirlar. Dil alti tabletlerinde karsilagilan en 6nemli sorun tabletlerin boyutu ve mekanik 6zellikleri
nedeniyle 6zellikle anafilaksi durumunda beklenmedik sorunlara sebebiyet verebilecek olmasidir. Tabletlere alternatif
olarak gosterilebilecek diger yontem olan ve bu ¢alismada hazirlanmasi planlanan mukoyapiskan bukkal
filmlerdir(MBFs). Agiz boslugundaki bukkal mukozal tabakanin ila¢ igin gecirgenliginin fazla oldugu ve ilaci kan
dolagimina daha hizli dahil ettigi bilinmektedir. Bu ¢alismada nanoteknoloji odakl1 ilag iletim sistemleri yardinu ile
epinefrinin bukkal yolla emilimini arttiric1 bir ilag iletim sistemi tasarlanmasi planlanmaktadir. Projenin igeriginde
nanoparg¢aciklara yiiklenmis epinefrin ila¢g molekiilii bukkal filmler ile birlestirilerek hem hassas doz ayarlamasinin
saglandig hem de hizli ¢6ziinme ve oto enjektorlere kiyasla daha diisiik meblaga mal edilebilen avantajli bir ilag iletim
sistemi tasarlanacaktir Bu projenin en temel amaci hazirlanmasi planlanan dozaj formunun 6zellikle pediatri ve ¢ocuk
hastalarda hassas doz ayarlanmasina firsat verecek olmasi, herhangi bir bogulma riskine kars1 siv1 ile alinmasina ihtiyag
duyulmamasi ve epinefrinin olabildigince hizli bir sekilde ¢oziiniip dolagima katilmas: yoniinde etkinlik gosterecek
nanoparg¢acik entegre edilmis bukkal filmlerin hazirlanmasi ve ilag¢ salinim kinetiginin belirlenmesidir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

KEMIK CIMENTOSUNUN FILAMENT HALINE GETIRILEREK KiSIYE OZEL IMPLANTLARIN UC BOYUTLU
YAZICILARDA URETILMESI

Ogrenci: FATMA BAL
Ogrenci: HUMEYRA PINAR

Travma sonrasinda kafatasinda olusan kiriklarin veya kafatasi bosluklarinin tedavi edilmesinde kullanilan prosediir
kraniyel rekonstritkksiyon olarak adlandirilir. Kraniyel rekonstriiksiyon ig¢in yiiksek biyouyumlu, gerekli mekanik
ozellikleri tasiyan ve ekonomik bir malzeme olan kemik c¢imentosu (polimetilmetakrilat) siklikla kullamlir.
Polimetilmekrilat (PMMA) ameliyat esnasinda serbest el teknigi ile uygulandig i¢in ¢ogu zaman tatmin edici kozmetik
sonuglar vermez. Toz halindeki PMMA aktive edici maddesi ile karistirildiginda girdigi ekzotermik (1s1 veren) tepkime
sonucu 67 °C ye kadar 1simir. Olusan bu 1s1 PMMA nin kullamild1g: bolgelerde doku 6liimiine sebep olur. Bu ¢caligmanmin
amact PMMA min {i¢ boyutlu yazicida kullamma uygun sekilde filament haline getirilerek kisiye 6zel implantlarin
ameliyat oncesinde tasarlamp iiretilmesidir. Kisiye 6zel implantlarin tasarlanmasi siirecinde hasta defektinin BT
(Bilgisarli Tomografi) goriintillerinden elde edilen veriler 3D Slicer, Meshmixer gibi CAD (Bilgisayar destekli
tasarim) programlariyla islenerek {i¢ boyutlu implant modeli elde edilecektir. PMMA min filament haline getirilmesinde
Ekstruder makinesi kullamlacaktir. Uretilen filament {i¢ boyutlu yaziciya takilarak PMMA dan kisiye 6zel implantlar
tretilmis olacaktir. Katmanli imalat teknolojisinde seri iiretimle aym pargalari {iretmekle, kisiye 6zel tasarlannus
pargalar1 iretmek arasinda maliyet agisindan fark yoktur. Boylelikle {i¢ boyutlu yazici teknolojisinin bize sundugu
kisisellesme olanagi, saglik teknolojileri alaminda aktif bir sekilde kullamlmus olacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

TIBBI ULTRASON SiSTEMLERI iCIN FANTOM MODELLERININ GELISTIRILMESI

Ogrenci: DERYA OZPOLAT
Ogrenci: ALIRIZA CINIBULAK

Ultrasonik goriintilleme saglik sistemlerinde yaygin olarak kullamlan ve 6zellikle karin, bobrek ve vajina bolgelerini
goriintiilemekte siklikla bagvurulan bir yontemdir. insan kulagimn isitme araliginin {istiindeki ses dalgalari ile yapilan bu
goruntiileme islemi herhangi bir radyasyon icermemekte; dolayisiyla sagliga zararli hi¢bir unsuru ihtiva etmemektedir.
Ultrasonik goriintiileme yalnizca bir goriintiilleme yontemi olmayip aym zamanda bir¢ok tedavi i¢in es zamanli goriintii
almak i¢in de kullamlir. Ornegin anne karminda bulunan fetiisiin genetik hastalik tamsinda kullamlan amniyosentez
teknigi ultrason esiginde uygulanan bir yontemdir. Fakat amniyosentez gibi risk faktorii oldukga yiiksek olan ve ultrason
esiginde uygulanan diger tedaviler i¢in kullanicilarin deneme yapmasi ne yazik ki miimkiin degildir. Bu sorundan yola
cikarak tasarladigimiz ultrasonik fantom sistemleri canli dokuya gerek kalmadan tipki canli doku gibi davranabilen
ozellesmis yapilardir. Oyle ki kendi aralarinda yumusak ve sert fantomlar olarak ikiye ayrilan bu yapilar; kemikten
yumusak dokuya kadar bir¢ok uzvu basariyla taklit edebilen sistemlerdir. Ultrasonik fantom sistemleri ile risk faktorii
yiiksek olan tedavi ve yontemlerin kullamcilara simiilasyonu yasatilacak ve tedavilerin etkinligi arttirilmus olacaktir.
Ozellikle klinik simiilasyon merkezlerinde yaygin kullamlacagim ongordiigiimiiz bu sistemler, anatomik bolgeye 6zel
hazirlanmasi ile bu deneyimi ¢ok daha iyi bir noktaya tagiyacaktir. Bunun disinda iiretimi yapilacak olan ultrasonik
fantom sistemleri ile hastanelerde ve klinik merkezlerde bulunan ultrason goriintiileme cihazlarimin kalite, kontrol ve
performans testleri de yapilmig olacaktir. Satin alinan tibbi cihazin kalibrasyon ve kalite kontrollerinin yapilmasi ve
elde edilen verilerin karsilastirilmasi imkanini sunan ultrasonik fantom sistemleri; kullanicilarin tiim sorunlarina ¢dziim
olacak niteliktedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

UzUMSU MEYVELERDE BULUNAN MALVIDIN FENOLIGININ INSAN BAGIRSAK KANSER HUCRELERI
UZERINDEK]I POTANSIYELANTI KANSER ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: BUSE DURMAZ

Bu projede malvidin fenoliginin insan bagirsak kanser hatti tizerindeki anti kanser 6zellikleri arastirilmigtir. Kolon
kanser riskinin giderek artmasiyla insanlarin beslenme aligkanliklarinda degisimler gozlenmektedir. Giiniimiizde, kanser
riskine karsi insanlar, hayvansal yag tiiketimini azaltmakla birlikte meyve ve sebze tiiketiminde artis gozlenmektedir.
Uziimsii meyveler en ¢ok tiiketilen meyveler arasindadir. En yaygin 6rnekleri ¢ilek, ahududu, yaban mersini, kirmiz1 ve
siyah kus tiztimiidiir. Yiiksek antioksidan igerigine sahip olmalarindan dolay tiziimsii meyveler {izerindeki arastirmalar
ilgi cekmistir. Uziimsii meyvelere dogal rengini veren ve giclii antioksidan 6zellige sahip bir antosiyanin olan
malvidinin, meyvelerde az oranda bulunmasindan dolayi literatiirde anti kanserojenik etkileriyle ilgili ¢alismalar
yetersiz kalmuistir. Bu aragtirmada HT-29 insan kolon kanser hiicreleri tizerinde 24, 48 ve 72 saat boyunca 0, 25, 50, 75
ve 100 uM malvidin uygulanmigtir. Muamele sonunda hiicre canliligr iki farkli yontem (MTT ve Cell Titer Glo assay)
ile karsilagtirilmali olarak 6l¢iilmiistiir. Malvidin hiicreler lizerinde doza ve zamana bagli sitotoksisite gostermistir ve
72 saatteki 1C-50 degeri 62,22 uM olarak hesaplanmistir. Malvidine bagli hiicre 6liimlerinin apoptoz yolu ile olup
olmadigr Caspase Glo 3/7 assay kullanilarak tespit edilmistir. 24 ve 48 saatte Caspase 3/7 aktivasyonu gozlenmemistir
fakat 72 saatte ise 25, 50, 75 ve 100 uM malvidin uygulamalar1 sirasiyla 1,26; 1,47; 1,94 ve 2,21 kat artisa neden
olmustur. Sonu¢ olarak malvidinin sitotoksik etkilerinin bulundugu ve bunun apoptoz yolaginin aktivasyonu ile
gerceklestigi tespit edilmistir. Malvidinin HT-29 kolon kanseri {izerindeki olumlu etkisi sonucunda malvidin igeren
liziimsii meyvelerin dengeli bir diyete eklenmesi tesvik edilerek bitkisel tedavi ¢oziimleri getirebilecegi hususunda
faydali olacag: diistinilmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ACIK YARALAR ICIN BITKISEL ICERIKLI KANAMA DURDURUCU SARGI BEZi GELISTIRILMES]

Ogrenci: SADI YUSUFBEYOGLU

Ileri derecede yamk ve yara bakimu ile iliskili tedavilerde yara kapatma ve pansuman amagl kullamlan sarg bezleri
yiiksek oranlarda enfeksiyon riskine agiktir. Kontrolsiiz kanama hastane 6ncesi travma 6liimlerinin 6nde gelen nedenidir.
Kanamay1 durdurabilen ve kazazede tahliye edilmeden Once stabilize edebilen bir dizi hemostatik (kanama durdurucu)
ajan gelistirilmistir. Glintimiizdeki yara ortiileri bu sorunlar1 gidermek ig¢in gelistirilmis olmasina ragmen kanamayi
kontrol etmede, kanamayr durdurmada veya bakterileri 6ldlirmede her zaman etkili degildir. Yaralanma sonrasi
antibiyotige direngli bakterilerle enfeksiyon gelisebilmektedir. Ortii malzemesi kendisi hemostatik olmali ve fazla
eksuday1 (yaradan salinan sivi) absorbe edebilmeli ve yaradan kontaminatlari uzaklastirmali ek olarak nemli termal
olarak yalitilmig bir ¢evre saglarken bakterilerin girisini 6nleyecek etkili bir bariyer gorevi gormelidir. Gegmisten
giiniimiize yamik ve yara bakimu tedavisi i¢in geleneksel tibbi yontemler 6zellikle de tibbi bitkiler hayati bir rol
oynamaktadir. Son on yilda gelismekte olan {ilkelerde bitkisel ilaglarin kullamnu giderek artmaktadir. Bitkiler daha
etkili , daha ucuz ve ilaglara alternatif kaynak olmasi ac¢isindan biiyiik bir avantaja sahiptir. Bu amagla ¢alismanuzda
agik yaralarda kanamayi inhibe edebilecek hemostatik 6zellikteki tannik asit ve/veya polipeptit iceren Capsella bursa-
pastoris, Gallae sinensis, Inula viscosa L. Aiton ile antibakteriyel etkiye sahip Thymus vulgaris bitkisinden elde edilen
timoliin ve Thymus vulgaris bitkisin sargi bezlerine mikrokapsiilasyon yontemi ile entegre edilmesi, nanoteknoloji
kullanilarak nanopartikiil ve nanofiber yapilarimin iiretilmesiyle entegrasyonun artirilmasi, antibakteriyel ve hemostatik
etkinin kazandirlmasi ve arttirilmast hedeflenmistir. Bu yontemler dogrultusunda prototip caligsmalar1 basariyla
gerceklestirilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

CORNUS MAS (KIZILCIK) MEYVE EKSTRESININ KRONIK LENFOSITER LOSEMI (KLL) HUCRE HATLARINDA
HUCRE CANLILIK TESTI (MTT) UZERINE ETKiSININ INCELENMESI

Ogrenci: OZGUR KASTANCI

Bu arastirmada Cornus mas (Kizilcik) meyvesinin ekstrelerini kronik lenfositer 16semi hiicre hatlarindaki hiicre canlilik
testi (MTT) iizerinde etkileri incelenecektir. Bu ¢alismada Erzurum ili Tortum flgesinden kizilciklar alinacak. Belirli
bir miktardaki kizilcik'r saf suyla yeterince bir siire kaynatilacak. Cekirdekleri ayrilacak. Iyice karistirilip homojenize
edilecek. Alacagimiz homojenize karisimu dondurarak liyofilize isleminden gegirilerek toz hale getirilecek. 1 mg/ml'den
100 mg/ml'ye 13 farklt dozu kronik lenfositer 16semi hiicre hatlarinda (KLL) hiicre canliligl {izerindeki etkisini
arastirmak icin MTT testi (3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide) yapilacaktir. inkiibatorde
¢ogaltilan hiicreler oncelikle hiicre sayim cihazi ile sayilacak. Daha sonra bu hiicreler MTT testi i¢in 96 kuyucuklu
hiicre plakalarina, her bir kuyucuga 20.000 hiicre/100ul medyum olacak sekilde ekilecek. Daha sonra kuyucuklara
belirlenen dozlarda ilaglar verilecek. Cornus mas (Kizilcik) meyve ekstresinin 24, 48 ve 72. saatlerdeki hiicre canlilig
olan etkileri incelenecek. MTT sonuglarina gére Cornus mas (Kizilcik) meyve ekstresinin anti-kanser o6zelliginden
dolay1 KLL hiicre hatlarinda canlilig tiim saatlerde doza bagli olarak azalttif tespit edilecektir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PROTEZ ELLER ICIN ELEK TROMIYOGRAFI ALGILAYICISTYLA PARMAK HAREK ETLERININ
SINIFLANDIRILMASI

Ogrenci: SEYMA YILMAZ
Ogrenci: MUHAMMED MUCAHIT FINDIK

Bu projede parmak hareketleri sonucunda kol kaslarinda meydana gelen kasilma ve gevsemelerin analiz edilmesi
amag¢lanmistir. Sinyal analizi i¢in kaslarin ve sinirlerin olusturdugu sinyalin okunmasim saglayan elektromiyografi
(EMGQG) algilayicist kullamlmugtir. EMG algilayicisinin iizerinde bulunan elektrotlar gozlenmek istenen kas tizerine
yerlestirilerek sinyal analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonrasinda parmak hareketleri birbirinden ayirt edilmis ve bu
hareketler yapay bir ele aktarilmistir. Her bir parmak hareketi koldaki belli bir kasin daha aktif olarak ¢alismasina
sebep olmaktadir. Bu sebepten dolayr ne kadar fazla sayida kas hareketi analiz edilirse o kadar basarili bir
simflandirma yapilir. Ancak bu durumun saglanmasi icin analiz edilecek her kas iizerine bir algilayic1 yerlestirmek
gerekir. Bu gereksinim proje maliyetini 6nemli derecede arttiracagl i¢in projenin temel amaci, az sayida algilayici
kullanarak basarili bir siniflandirma yapmaktir. Projeyi literatiirde bulunan benzer projelerden ayiran en 6nemli nokta
budur. Bu ama¢ dogrultusunda, projede tek algilayict kullamlnus ve palmaris longus kasi analiz edilerek ii¢ farki
parmak hareketi siniflandirilmistir. Daha sonra elde edilen sinyalden ti¢ farkli 6zellik ¢ikarilmistir. Bu 6zellikler
kullamlarak bir karar agaci olusturulmus ve olusan karar agacina gére hareket eden parmaklar birbirinden ayirt
edilmistir. Tek algilayic1 kullanarak sistem basarisindan 6diin vermemek i¢in giiclii makine 6grenmesi algoritmalar ile
simflandirilan hareket sayisimin arttirilmasi tizerine ¢alismalar stirdiiriilmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ANAPLASTIK TIROIT KANSERINE YONELIK HEDEFLI ILAC TASARIMI

Ogrenci: GIZEM CEBI
Ogrenci: MERVE OK

Tiroit kanserleri, tiim diinyada yayilma gosteren ve oldukca sik goériilen endokrin tiimérleridir. Tiroit kanseri, tiroit
bezinden baglar ve zamanla diger organlara yayilabilir. Anaplastik tiroit kanseri diger tiirlere gore daha az gorilir.
Goriilme sikligt %1-2 oramindadir. Ancak bu kanser tiirti daha saldirgan, kot bir prognoza ve 2-10 ay gibi duisiik bir
sagkalim oranina sahip oldugu i¢in bu kanser tiiriiniin tedavisine yonelik ¢aligsmalar iizerine daha fazla yogunlasilmustir.
Son zamanlarda goriilme olasiligi hizli bir artis géstermektedir. Bu kanser tiirline yonelik tedavi yontemleri simrh
sayida kalmakta ve yeterli etkiyi olusturamamaktadir. Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda anaplastik tiroit kanserinin
tedavisi i¢in hedefe yonelik tedaviler gelistirilmeye calisilmigtir ve bunun {izerinde arastirmalar yapilmistir. Bundan
yola ¢ikarak bu zorlu tedavi yontemlerini en aza indirgemek ve sagkalim oramimi arttirmak i¢in yeni bir hedefe yonelik
ila¢ tasarimimin olusturulmasi1 amaglanmustir. Tiroit kanserinin en agresif tiirli olan anaplastik tiroit kanserinin tedavisi
i¢in, sorumlu oldugu genler, mutasyona ugradigi yolaklar ve bunlar i¢in kullamlan ilaglar lizerinde arastirmalar
yapilmistir. Bu bulgular sonucunda anaplastik tiroit kanserine yonelik kigisellestirilmis hedef ilag¢ tedavilerinin
uygulanabilirligi tizerine ve uygun bir tasarimin olusturulabilmesi hedeflenmistir. Hedeflenen bu tasarimda ¢oklu tedavi
etki mekanizmalar1 kullanilarak (gen susturucu, asir1 eksprese olmus reseptor inhibitorii, kombine ilaglar), timor
hiicrelerinin biiylimesinin ve ¢ogalmasimn yiiksek oranda inhibe edilmesi ve tiimor hiicrelerinin apoptoza
yonlendirilmesi amaglannustir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

KUCUK HUCRELI DISI AKCIGER K ANSERI (A549) HUCRE DIZILERINE MENTHA X PIPERITA ESANSIYEL
YAGININ IN VITRO KOSULLARDA ANTIPROLIFERATIF VE SITOTOKSiK AK TiVITELERI

Ogrenci: DILGE YUCEL

Bu projede insan kii¢iik hiicreli dis1 akciger kanseri (A549) hiicre dizilerine Mentha x piperita esansiyel yaginin in vitro
kosullarda antiproliferatif ve sitotoksik aktivitelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Kanser, giiniimiizde, oliimle
sonuclanan en 6nemli hastaliklardan biridir. Kanser 2018'de tahminen 9.6 milyon 6liimden sorumludur ve kiiresel olarak
her 6 6limden 1'i kansere baglidir. Akciger kanseri diinyanin en onemli kanser sorununu olusturmakta, tiim oliimler
icinde de siklik itibariyle besinci siraya yiikselmis bulunmaktadir. Akciger kanserinde kullanilan tedavilere ek olarak
bagisiklik sistemini giiclendirmeyi ve asil tedaviye destek olmayr hedefleyen alternatif ¢6ziim arayislar siirmektedir.
Calismada Mentha x piperita yapraklarindan elde edilen esansiyel yag kullamlmustir. Bitki materyali hasat edilerek,
laboratuvara getirilmis, yapraklar kurutulup 6gutiildiikten sonra goézenek agikligi 2 mm olan elekten gecirilmistir.
Esansiyel yag Clevenger diizeneginde su buhari distilasyonu ile elde edilmis olup, kullamlincaya kadar koyu renkli
siselerde +4°C'de depolanmustir. Calismada insan kiigiik hiicreli dis1 akciger kanseri (A549) hiicreleri ve Beas-2B
saglikli akciger hiicreleri kullamlmustir. Hiicreler besi ortaminda 37°C'de, %5 CO2 ve uygun nem standartlarinda
inkiibe edilmistir. Cogalan hiicrelerin pasajlama islemi tamamm hiicreler tarafindan kaplanmus flasklara
gerceklestirilmistir. Cogalan hiicreler 3 giinliik periyotlar halinde pasajlanarak c¢ogaltildiktan sonra 6. pasajda
deneylerde kullamlmustir. Hiicre canliligit MTT testi ile hiicrelerdeki morfolojik degisiklikler konfokal mikroskopi ile
tayin edilmistir. Mentha x piperita esansiyel yaginin kii¢iik hiicreli dis1 akciger kanseri (A549) hiicrelerinin canliligim
etkili bir sekilde azalttig1 ve diisiik konsantrasyonda dahi kanser hiicrelerinin yarisim 6ldiirebildigi tespit edilmistir.
Ayrica Mentha x piperita esansiyel yaginin akciger kanseri (A549) hiicrelerinin morfolojisini degistirerek programli
hiicre 6liimiinii tarif edebilecek degisikliklere yol actig1 goriilmiistiir. Bu ¢caligma ile Mentha x piperita esansiyel yaginin
icermis oldugu biyoaktif fitokimyasallar nedeniyle antiproliferatif ve antikansrojenik o6zelliklere sahip oldugu ve
antikanser ajan olarak kullamlabilme potansiyeli tasidigt belirlenmistir. Yapilan bu arastirma sonunda Mentha x piperita
esansiyel yaginin kiigtik hiicreli dis1 akciger kanseri (A549) hiicrelerinin canliligim etkili bir sekilde azalttigi ve kanser
hiicrelerinin 6liimiine neden oldugu bulunmustur.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ELEK TRO-EGIRME YONTEMI ILE DIYABETIK YARA ORTUSU ELDESI

Ogrenci: AYCA AYDIN

Yara, doku biitinligiiniin ¢esitli hastaliklar veya dis etkenler sebebiyle bozulmasim ve canli dokunun yapi ve
fonksiyonel islevini siirdiirememesini ifade etmektedir. Bu ¢alismada, giinlimiiziin en 6nemli hastaliklarindan biri olan
diyabet hastaliginda, hastalarin karsilastigi diyabetik yaralar i¢in yara Ortiisii tasarlanmasi hedeflenmistir. Diyabet
hastalarinda goriilen en 6nemli sorunlardan biri damar tikamkligidir. Yaraya giden kan akisimin diizgiin olmamasi
yaranin iyilesmesini engelledigi icin damar tikamkligi yara iyilesmesinde biylik bir olumsuz etkidir. Diyabet
hastalarinda kilcal yapimn bozulup kan akisi engellenmesiyle, yara iyilesmesi dogru bir sekilde gergeklesemez. Bu
sorun karsisinda, diyabetik yaralar i¢in koaksiyel elektro-egirme yontemi ile kabuk kismu Polikaprolaktondan ve i¢
kismu Polivinil Alkolden olusan piht1 6nleyici ve antibiyotik 6zelliklere sahip biiylime faktorii yiiklii yara ortiisii elde
edilmesi hedeflenmistir. Damar tikamkliginin 6nlenmesi i¢in hedeflenen yara ortiisiine kan sulandiric1 olarak bilinen
pihtt 6nleyici etkisi olan Aspirin yani Salisilik asit yliklemesi yapilacaktir. Aym zamanda antiinflamatuvar 6zellik de
gostererek yaramn rahatlamasim, agrimin kesilmesini, atesin ve iltihabin azalmasim saglar. Yara iyilesmesinin
desteklenmesi i¢in anjiogenezi ve hiicresel ¢ogalmayr uyarma 6zelliklerinden dolay: biiyiime faktérleri 6nemli bir yere
sahiptir. Bu nedenle Vaskiiler Endotelyal Biiyiime Faktorii yliklenecektir. Ek olarak, diyabet hastaligr viicudun savunma
sistemini bozan bir hastaliktir. Yara iyilesmesi savunma sistemine baglidir. Ancak bu sistemin diizgiin ¢caligmamasi yara
iyilesmesini bozar, mikroplara kars1 direnci azaltir ve yaralar kolayca enfekte olur. Bu nedenle antibiyotik fonksiyon
kazammu i¢in Amoksisilin kullanilacaktir. Yara ortiisti olusumu, elektro-egirme yontemi ile gergeklestirilecektir. Bu
yontemle elde edilen yara ortiileri nano boyutlarda olacaktir. Nano boyutlarda elde edilen yiizeylerin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olarak gelismis Ozelliklere sahip olmasi nedeniyle yara tedavileri i¢in avantajlidir. Son olarak yara
ortiistiniin spektroskopik ve mikroskobik karakterizasyon testleri hedefler dogrultusunda yapilacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: STEAM

MANYETIK KARBON NANOTUPLERIN ILAC TASIYICI SISTEMLER OLARAK KULLANILMASI

Ogrenci: FUSUN SEVVAL MURAT

Oliimciil hastaliklar siralamasinda basta gelenlerden biri olan kanserin giiniimiizde uygulanan tedavi yontemleri sistemik
etki gostererek, viicudun saglikli kisimlarinda birgok yan etkiye sebep olmaktadir. S6z konusu projede, kanser ilacim
sadece viicuttaki tiimorlii hiicreye salarak, ilacin sistemik yan etkilerini yok etmekte kullamlabilecek nano boyutlu bir
dagitim sistemi olusturma {izerine calisilmustir. ilag tasiyici sistem olarak, diger nanopartikiillere olan iistiinliikleri
sebebiyle, yeni bir malzeme olan manyetik karbon nanotiip se¢ilmistir. Fakat manyetik nanotiiplerin sulu ¢ozeltilerde
¢Oziinlir olmamalar1 ve dolayisiyla damar i¢inde yiginlagsma egilimine sahip olmalar1 simirlayic1 bir ozelliktir. Bu
sorunu ¢ozmek ve aym anda manyetik karbon nanotiiplerin retikilloendotelyal sistem tarafindan yabanci madde olarak
algilanmamalar1 i¢in, yilizeyleri biyouyumlu bir polimer olan polietilen glikol ile kaplanmistir. Kaplanan polietilen
glikol molekiilleri, kaplama islemi oncesinde amfifilik 6zellik gosteren iki farkli ¢esit 9-florenilmetil kloroformat
(Fmoc-AA) amino asidi ile baglanmistir. Bu baglanmanin basarisi FTIR analizi ile test edilmistir. Sonrasinda,
sentezlenen bu kaplama gruplari ile manyetik karbon nanotiipler fonksiyonelize edilmistir. PEG-Fmoc-AA zincirlerinin
manyetik karbon nanotiiplere baglanmasim izlemek amaciyla floresans spektroskopisi, baglanma verimini saptamak
amactyla da termogravimetrik analiz yontemi kullamlmustir. Anahtar Kelime : PEG, Fmoc amino asitleri, kanser ilaci,
ilag tasiyici sistem
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

YENILIKCI TIBBI VE TEDAVI AMACLI SUDA COZUNUR KENEVIR OZU URETME

Ogrenci: OMER FARUK SARICA
Ogrenci: SAMET ISIK

Bu proje son yillarda diinyada ekimi ve kullamimu yayginlasan kenevir ile ilgili bir ¢alismayr kapsamaktadir. Kenevirin
i¢inde ¢ok sayida aktif dogal bilegenler bulunur. Kannabinoidler, kenevirin tibbi olarak kullanilan aktif bilesenlerinden
biridir. Kannabinoidler kenevirin kurutulmus ¢icek ve yapraklarindan elde edilir. Tetrahidrokannabinol (THC),
Cannabidiol (CBD) bilesenlerinin en 6nemlilerinden olup anti kanser etki gosterirler. Klinik ilaglarin gelistirilmesinde
uygun ajanlar olabilecegini gosteren ¢alismalar mevcuttur. The Economist dergisinin 2019 kapaginda insan figiiriiniin
bir elinde cep telefonu diger elinde ise kenevir yapraklar1 goriillmektedir. Makro ekonomik agidan degerlendirildiginde
tiim diinyada kenevir ¢alismalar1 6nemli bir boyut kazanmigtir. Kenevir tiretiminde ¢esitli yontemlerle ekstraksiyonlar
yapilmaktadir. Homojenizasyon ve ultrasonikasyon, farkli mekanizmalara sahip ekstraksiyon yontemlerinden ikisi olup
bir arada kullammu calisilmams yeni bir yontemdir. Kimyasal solvent kullammum ortadan kaldiran bu yenilikgi
yontemlerin bir arada kullanilabilmesi, bitkiden elde edilecek verimin artmasinda ve bozunma iirtinlerinin minimuma
indirilmesinde énemli rol oynamaktadir. Ulkemizde son yillarda oldukca ilgi goren, yaygin bir alanda kullanimu olan
kenevir bitkisinin igerigindeki kannabinoid bitkisel ham maddesinin ve diger bilesenlerinin eldesinde 1s1 kontrolii
saglanmis diisiik frekans (400 Hz ve altinda) yalitiml1 ultrasonik ses dalgasi ile birlikte 10000 rpm doniis hizina sahip el
tipi homojenizator bir araya getirilerek basit, luzli ve etkin bir ekstraksiyon yontemi olusturmak hedeflenmistir.
Calismamizda spesifik tiirii olan (Cannabis sativa ? Tibbi Kenevir) bitkisi uygun yontemlerle toplamilarak ektraksiyona
uygun hale getirilmesi planlanmaktadir. Klasik ultrasonikasyon uygulamalarinda yapilan ¢aligmalarda metanol gibi
kimyasal solventler kullamlistir. Bu yontemle elde edilen total fenolikler ve flavanoidler i¢in belirli oranda verim
saglanabilmistir. Bu ¢alismada solvent kullanimu dereceli olarak azaltmak ve miimkiin oldugunca su disinda ¢oziicii
kullanmamak i¢in homojenizator ile birlikte cesitli degisken parametreler (siire, karistirma hizi, sicaklik, ¢oziicii
miktar1) 1s1ginda optimizasyon calismalarinin yapilmasi planlanmaktadir. Ayrica c¢alisma sonucu elde edilecek
formiilasyon denemelerinin herbirine toplam antioksidan kapasite tayini yapilmasi ve ileri diizeydeki ¢aligmalarda
major-minor bilesenlerin izolasyonu ve (6rnegin kannobinoid gibi) miktar tayini yapilarak verimliligin yapilabilmesi,
hesaplanabilmesi hedeflenmektedir.

307



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

KEMIK DOKU MUHENDISLIGI iCIN BIYOVIRALFONKSIYONELMUREKKEP TASARIMI

Ogrenci: AHMET GOKTUG TUFEK
Ogrenci: DAVUT YERLIKAYA

Kemik doku mihendisligi uygulamalarinda kullamlmak tizere farkli igerik ve mimaride bir¢cok biyomalzeme
kullanilmaktadir. Ancak kullanilan bu malzemeler ¢ogunlukla kisiye 6zel farkli mimari ve boyutta olmamasi, kolay,
kontrollii ve hizli iiretilebilir olmamasi, istenilen 6zel igerikte hazirlanamamasi, implantasyon sonrasi gelisecek
inflamasyon, bakteriyel enfeksiyon ve kemik tiimorii alinan hastalarda operasyon sonrasi kalan metastaz hiicrelerine
kars1, modifikasyon ve akilli ila¢ yiiklemesi igermemesi gibi sorunlar nedeniyle, tedavilerde tam olarak istenilen basar1
saglanamamaktadir. Bu projede hazirlanan ve hedeflenen desteklenmis biyofonksiyonel miirekkep, yiiksek mekanik
dayamma ve biyobozunurluga sahip bir polimer olan PVA, iiretim maliyeti diigiik, doku rejenerasyonu ve ilag yiiklemesi
acisindan 6nemli olan yiiksek g6zeneklilige sahip ksenogrefik HAp 'ten olugmaktadir. Diger taraftan malzeme,
implantasyon sonrasi gelisebilecek hasta deri floras1 ve cerrahi aletlerden kaynakli bakteriyel enfeksiyonu engellemek
amaciyla, genis spektrumlu ve bahsi gegen kaynaklara karsi etkili bir antibiyotik olan vankomisin ile desteklenmesi
hedeflenmistir. Implantasyon sonrasi viicut tarafindan olusturulacak immiin yanit kaynakli inflamasyonu engellemek
amaciyla da bu alanda yaygin kullanilan ve damarlanmay1 arttiric1 6zelligiyle bilinen ibuprofen anti-inflamatuar ilaci da
malzemenin seramik fazina yiiklenmesi planlanmaktadir. Ayrica malzemenin osteosarkoma kaynakli doku kayb1 yasamis
bir hastaya implant1 diisiiniilerek, tiimorli dokunun ¢ikarilmasinin ardindan ana dokuda kalacak olan tiimér hiicrelerinin
tedavisi ve akillt hedeflenmesi i¢in miirekkep i¢ine kemotropik ila¢ (doksorubisin) yiiklii viriis kombinasyonu eklenecek
sekilde dizayn edilmistir. Mevzubahis viriisler, segiciligi, akillt salimm siiresini ve etkisini arttirmak i¢in hali hazirda
ozellikle mekanik hasar gormiis kemik dokularimi enfekte eden RRV (Ross River Viriis)'lerdir. Yiiklenecek olan
doksorubisin hastalarin metastaza sahip olup olmadiklar1 fark etmeksizin tek bir iliretim asamasindan ge¢mesi i¢in
kanserli hiicre ile reseptor sinyal prensibiyle calisan bu viriisler se¢ilmistir. Son olarak hazirlanan biyofonksiyonel
miirekkep, rejenerasyonu hizlandirmak, damar olugumunu arttirmak ve dokunun olabilecegi en yiiksek dayaninm
kazanmasim saglamak amaciyla VGF, TGF-beta ve BMP-2 gibi biiyiime faktorleri ile desteklenecek sekilde
tasarlanustir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

EYEPATH PATOLOGUN GOZU

Ogrenci: CIHAN GOKDEMIR

Patoloji, hastalik bilimi anlamina gelen bir tip dalidir. Doku ve hiicrelerde olusan hastaliklar1 6zel testler kullanarak
teshis eder. Patologlar laboratuvara gelen 6rnekleri (dokular, organlar, biyopsiler vb.) mikroskop altinda incelemeden
once makroskopi odalarinda orneklemelerini yaparlar. Bu makroskopik incelemeler sirasinda lezyonun tanimlanmast,
lezyona ait 6zelliklerin taninmasi, kaydedilmesi, saklanmas1 ve iletilmesi farkli problemlere yol agmaktadir. Tariflenen
lezyonun ikinci bir sahis tarafindan okunurken akilda canlandirilamamasi, makroskopi sirasinda raporlama yapabilmek
icin bir yandan kagit, kalem kullammunin sterilite agisindan yarattigi problemler ve el ile c¢izilen makroskopi
resimlerinin yol agtifn kisitliliklar bu problemlere orneklik teskil eder. "EyePath-patologun gozii" bu problemlere
trettigi Ozglin ¢oziimlerle patoloji laboratuvarlarimn vazgecilmezi olmaya aday giyilebilir teknoloji iirtinlerinden
biridir. Sahip oldugu kamera ve mikrofon yardimiyla el ¢izimi resimlere ve sesli anlatimlara gerek kalmadan
makroskopik 6rnegin fotograflanmasi ve ilgili patologun yaptigi tammlamalarin gozliik icerisindeki ses doniistiiriicii
vasitastyla yaziya dokiilmesini saglar. Bu seviyeye erisildikten sonra, bir ileriki adimda "EyePath-patologun gézii"niin
yapay zeka entegrasyonu saglanarak lezyonlarin taninmasinda patologa yardimci olmas1 hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

YARA DOKULARINDA KULLANILACAK PCL/ZNO DOKU ISKELESINDE ATMOSFERIK SOGUK PLAZMA
ETKINLIGININ INCELENMESI

Ogrenci: HANDE UGRAS

Son yillarda saglik alaminda 6nemli ve yenilik¢i birgok adim atilmaktadir. Bu atilan adimlarin ortak amaglar1 genellikle
tedavisi olmayan hastaliklara tedavi bulmak ve olan tedaviyi en kisa zaman ve en az toksik etkiyle sonu¢landirmaktir.
Doku mithendisleri de bu yenilikgi adimlar1 atmayr amaglayarak birgok hastalia tedavi yontemi gelistirmeye
caligsmaktadir. Doku mithendisleri bu amaglar1 dogrultusunda yapay organlar, yapay dokular ve benzeri c¢aligmalar
sergilemislerdir. Bu sergiledikleri ¢alismalarin 6nemli olanlarindan biri de bu projenin konusu olan doku iskeleleridir.
Doku iskelelerinin amaci, fonksiyonunu kaybetmis olan dokunun yerini geg¢ici olarak doldurabilecek ve bu siirecte
oradaki doku iyilesmesine hizlandirici etki saglamaktir. Bu ¢alismada yara ortiisii olarak kullanilan polikaprolakton
(PCL) ve ¢inko oksit (ZnO) nanopargacigindan olusan doku iskelesi baz alinarak bu doku iskelesinin etkinligi
arastirtlacaktir. 3 farkli oranda (%5, %10, %15) ZnO nanopargacigi kullanilacaktir. Olusturulan bu doku iskeleleri
etkinlikleri bakimindan karsilastirilacaktir. Plazma son yillarda 6nemi ve yayginligi artmus ve her giin kendine yeni bir
caligsma alam ekleyen 6nemli bir fazdir. Plazmalar en genel anlamda ikiye ayrilmaktadir. Bunlar soguk plazmalar ve
sicak plazmalardir. Sicakliklar1 ¢ok yiiksek oldugu i¢in saglik uygulamalar: i¢in de uygun degildir. Soguk plazmalarin
bir 6rnegi olan ve medikal uygulamalarda kullamlan atmosferik soguk plazmalar (ASP) laboratuvar ortaminda
atmosferik basingta tretilebilmektedir ve genellikle saglik alaminda kullamlmaktadir. ASP'lerin biyomedikalde de
birgok kullanmmu vardir. Bunlar; yaralarin iyilesmesi, anti-aging, antibakteriyel 6zellik, 1slanabilirlik gibi olumlu
etkilerdir. ASP'lerin bu iyilestirici etkilerini gdz oniinde bulundurarak, elde ettigimiz doku iskelelerine ASP
uygulayarak bunlarin antibakteriyel 6zelliklerine, yiizey temas acisina yani 1slanabilirligine, ve FT-IR analizi ile ylzey
morfolojisindeki degisimleri gozlemleyip bunlarin yara doku iskelelerine katkilarini arastirmayr amaglamaktayiz.
Yapilacak bu caligmada literatiirdekine benzer olarak farkli oranlarda kullamlacak olan ZnO ve PCL doku iskeleleri
tizerine literatiirde heniiz bakilmamus olarak ASP uygulayarak, ASP'nin bu doku iskeleleri {lizerindeki etkinlikleri
karsilastirilacaktir. Bu durumun ilerde doku iyilesme siiresini de toksik etki olmadan kisaltmasi sebebiyle saglik alamina
katki saglayacagr diistiniilmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

KUERSETIN YUKLU HSA NANOPARTIK ULLERININ URETIMI VE ANTIOKSIDAN AK TiVITELERININ
INCELENMESI

Ogrenci: ZEYNEP DEMIRTAS

Kuersetin, antioksidan ve antiviral etkiler gibi pek ¢ok farmasotik etkilere sahip major bir flavonoiddir. Bununla
birlikte Kuersetin'in diisiik stabilite, membran gegisinin zayif olmasi, yarilanma émriiniin kisa olmasi gibi dezavantajlari
biyoyararlammim azaltmaktadir. Bu projede nanopartikiillerin sahip olduklar1 essiz 6zelliklerden yararlamlarak
belirtilen dezavantajlarin tistesinden gelmek amaciyla Kuersetin yiiklii insan serum albiimini (HSA) nanopartikiilleri
sentezlenmis ve karakterizasyonu gergeklestirilmistir. Sentez sirasinda gluteraldehit, 1-etil-3(3-dimetilaminopropil)
karbodiimid hidroklorid (EDC) ve sodyum-tripolifosfat (TPP) olmak tizere ii¢ farkli ¢capraz baglayici ajan kullanilms
ve ¢esitli sentez parametrelerinin nanopartikiillerin fizikokimyasal 6zellikleri tizerine etkileri incelenmistir. Kuersetin
yiiklti nanopartikiillerin antioksidan etkisi DPPH testi ile 517 nm'de 6l¢iim yapilarak aragtirilmustir. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda gluteraldehit ¢apraz baglayic1 ajamin HSA nanopartikiillerin tiretimi i¢in daha iyi bir segenek oldugu ve
nanopartikiillere yiiklenen Kuersetin'in normal yarilanma émriinden daha uzun siireler nanopartikiilden salinarak aktivite
gosterebilecegi gozlemlenmistir. Bu ¢aligmanin bulgular1 Kuersetin yiiklii HS A nanopartikiillerin etkinliginin serbest
Kuersetin'den daha uzun siire ve daha yiiksek oldugunu, Kuersetin nanopartikiillerin oksidatif strese bagli olarak ortaya
cikan serbest radikaller kaynakli pek ¢ok hastaligin 6niine gegilmesi igin koruma saglayabilme potansiyeli oldugunu
gostermistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

DIYABETIK AYAK ULSERI TEDAVISINE YONELIK MIKROIGNE YAPISINA SAHIP YARA ORTUSU URETIMI

Ogrenci: HUSEYIN ERKUS

OZET Diinya genelinde diyabet hastaligina sahip olan kisilerin %10-25 yasamlar1 boyunca diyabetik ayak iilseri
gelistirmektedir. Ulserler tedavi edilse dahi tedavi sonras1 yeniden iilser gériilme oram %50-70 arasindadir. Diyabetik
ayak {llseri tedavi edilmedigi takdirde {iilserin bulundugu ayak hatta bacaga zorunlu amputasyon uygulanmaktadir.
Diyabetik ayak tilseri olusumunda birincil etken ayaklarda yara olusmasi ve yara iyilesmesi i¢in gerekli olan damar
yapisinin diyabet hastaligi nedeniyle bozulmus olmasidir. Bu sebeple yara bolgesine kan akisi saglanamamakta ve
bolgede hiicre ve doku yenilenmesi goriilememektedir. Proje kapsamuinda iiretilecek yara oOrtlisliniin birinci hedefi
diyabetik ayak iilserini iyilestirirken, sonraki asamada diyabet hastaligl i¢in kullandigi ilaglarin bu bolgeden akilli
saliminin yapilmasidir. Bu amagla mikroigne yapisina sahip yara ortiisii tiretimi i¢i yeni bir yontem tasarlanmustir. Yara
iyilesmesinin hizlandirilmasi i¢in yara ortiisii damar olusumunu destekleyen VEGF molekiilii tasiyacak sekilde dizayn
edilmistir. VEGF molkiilii bolgeye hiicre goctinii arttirarak damar olusumunu hizlandiracak bu sayee yara daha hizli
iyilesecektir. Ayrica mikroigne ve yara ortiisti hiicreler i¢in uygun yapisma yiizeyleri olugturacaktir. Yara ortiisii yapist
PCL ve kitosan polimerlerinden olusacaktir. PCL polimeri uzun omiirlii olmasi sayesinde yara ortiisiine dayaniklilik
katarken kitosan dogal antibakteriyel ve antijenik 6zelligi ile yarayr bakteriyel enfeksiyonlara karst korur. Mikroigne
yapisinun u¢ kismm PLGA polimerinden olusacaktir. PLGA u¢ kismun igerisinde bir ¢ok diyabet hastasimin kullandig
metformin ilact yiiklenerek uygulama sonrast PLGA bozunmasi ile metforminin bu bolgede viicuda salinm saglanacaktir.
Ayrica PVA/PVP destek kismu mikroigneye mekanik dayamklilik ve destek saglarken, PVA yapiskan 6zelliginden
yararlanilarak yara ortiisii ile birlestirilmesi hedeflenmistir. Yapilan ¢aligsmalar sonucunda, sunulan yeni yontemin
mikroignelere sahip yara ortiileri tiretimi i¢in kullamlabilir olmasi ve bu yontem sonucunda iiretilen yara ortiilerinin
diyabetik ayak tilserinin daha etkili, daha hizli ve daha ucuz bir sekilde tedavi edilmesi, tedavi sirasinda hastamn
ihtiyac1 olan ve diyabet hastaligi icin kullandigi metformin ilacimin viicuda akilli salimi yapilabilecegi ¢ikarim
yapilmaktadir.
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Ana Alan: SAGLIK
Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

EX ViVO ORTAMDA HAZIRLANMIS INSAN ERITROSIT HUCRE KULTURUNDE HIDROJEN PEROKSITILE
INDUKLENMIS OKSIDATIF HASARIN HAFIFLETILMESI UZERINE BAZI FLAVONOID TUREVLERININ
ETKILERININ INCELENMESI

Ogrenci: SEDAT AYDIN
Ogrenci: FATMA KUBRA YILDIZOGLU

Serbest oksijen radikalleri hiicrelerde farkli metabolik yolaklarda dogal olarak az miktarda veya bu metabolik olaylarin
sekteye ugradign durumlarda yliksek miktarda meydana gelebilmektedirler. Oldukca kararsiz yapida olan ve kararh
yapiya geemek icin elektron aligverisine yatkinliklariyla bilinen bu molekiillerin hiicreler, dokular ve organlarda neden
oldugu oksidatif hasar, pek ¢ok kiiratif hastaligin olusumundan sorumlu tutulmaktadir. Digaridan alinan flavonoidlerin
antioksidan o6zellik gosterdikleri ve oksidatif hasari1 yatistirmada etkili olabildikleri iyi bilinmektedir. Mevcut
arastirmada daha Once c¢alisilmamis olan dort farkli yar1 sentetik flavonoid tlirevinin hidrojen peroksit (H202) ile
hasara maruz birakilmis eritrosit kiiltiirlerinde oksidatif hasar1 bertaraf etme potansiyelleri arastirilmistir. Calisma
diizeneginde flavonoidlerin ¢6ziilmesinin saglandigi dimetil siilfoksit (DMSO) ile de ayr1 bir grup olusturulmus ve
bdylece elde edilen sonuglarin giivenli olmasinin saglanmast hedeflenmistir. H202 ve dért farkli flavonoid tiirevleri ile
olusturulan eritrosit hiicre kiiltiirlerinin 24 saat inkiibasyonundan sonra ortamdaki lipit peroksidasyon diizeylerinin tespit
edilmesiyle oksidatif hasar diizeyindeki degisimler ortaya konulmustur. Calisma sonuglari, yalmz H202 uygulamasimn
lipit peroksidasyon seviyesini ciddi derecede artirdigim gostermistir. H202 ile birlikte uygulanan DMSO oksidatif
hasar1 bir miktar azaltmistir. Ancak H20O2'nin neden oldugu oksidatif hasarlar1 en onemli derecede hafifleten
uygulamalarin flavonoid tiirevlerinin gruplarinda oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢ flavonoid tiirevlerinin etkisinin
DMSO'dan bagimsiz olarak da gergeklestigini gdstermistir. Calismada kullanilan dort flavonoid tiirevinin de oksidatif
hasar1 6nemli degerlerde azalttigi belirlenmistir. Mevcut arastirmanin sonuglart bu flavonoid tiirevlerinin in vivo
ortamda oksidatif hasarlarin yatigtirilmasi tizerine ilag etkin madde potansiyellerinin daha fazla arastirilmaya deger
nitelikte oldugunu gostermektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

HAREKET SENSORLU MUAYENE MASA ORTUSU SiSTEMI

Ogrenci: DILAN MERCAN

Projenin amaci; saglik kurumlarinda (Hastane, saglik ocag, aile sagligi merkezi vb.) bir¢ok alanda kullanilan muayene
masa Ortiilerinin manuel bir sekilde degistirilmesinin yarattigi zorluklar1 ve beraberinde getirdigi enfeksiyon risklerini
azaltmaktir. Bu amagla hareket sensorlii muayene masa Ortiisii sistemi ile muayene masa Ortiisiiniin istenilen boyutta
degismesi saglanacaktir. Muayene masasinin iki ucunda bulunan rulolardan birine muayene ortiisii gecirildikten sonra
ortl agilip sensorlii ruloya sabitlenecek, bu sabitleme islemi sensorlii ruloda bulunan yayli bir tutma aparati ile
yapilacaktir. Sensorlii ruloya sabitlenen muayene ortiisii sensor kullamlinca ruloya sarilmaktadir. Bu islem kisi sensoriin
ontinde elini tuttukca gergeklesecek, elini ¢ekince duracaktir. Hareket sensorlii muayene masa oOrtiisii sistemi ile
muayene Ortiisiiniin kesilme noktalarina ihtiya¢ kalmadan ortiiniin degistirilebilmesi saglanacaktir. Aym1 zamanda iki rulo
tarafindan tutulacak olan ortiide olusan gerilme, Ortii {izerinde uzanan hastamn hareketi ile Ortiiniin katlanmasini,
burugsmasim engelleyecek ve oOrtiiniin etkin kullammum saglayacaktir. Muayene oOrtiisiiniin viicut sivilariyla kontamine
olmasi halinde sensorlii ruloda bulunan kesme aparati muayene Ortiisiiniin kesilmesini saglayacaktir. Kesme aparati,
kullanan kisinin zarar gormemesi i¢in giivenli bir yapida tasarlanmigtir. Hareket sensorlii muayene masa ortiisii sistemi
sayesinde muayene Ortiilerinin her kullammdan sonra kesilip atilarak ¢opte fazla yer kaplamasi ve goriintii kirliligi
olusmast engellenecektir. Manuel bir sekilde degistirilirken rulonun yere diismesi ve muayene Ortiisiiniin tamamen
kontamine olmasi1 engellenecek, enfeksiyon riski azaltilmis olacaktir. Muayene masalarimin sayisimin fazla oldugu
diigtiniiliince, her masadaki muayene Ortiilerinin manuel degistirilmesi is ylikiinii arttirmakta ve ortiiler degistirilirken
eldiven kullanilmasim zorunlu kilmaktadir. Tasarlanan bu makine ile eldiven kullanarak manuel degistirme ortadan
kaldirilacagr i¢in hem is yiikii hem de mali yiikte azalma saglanacaktir. Ayrica, sensorlii muayene masa ortiisii sistemi
kullamilan muayene Ortiisiiniin tek seferde sarilmasimi ve ¢ikarip atilmasim saglayarak kullamlan ortiilerin geri
dontigtimiinii de kolaylastiracaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

KARGOKOPTER

Ogrenci: YUNUS EMRE UCAN

Giintimiiz teknolojisinde insansiz hava araci teknolojileri hizla gelismekte ve kullamim alanlar1 genislemektedir, bununla
birlikte insansiz hava araclar1 kargo tagima islemlerinde kullamimu da bulunmaktadir. Bu projede saglik alaninda hiz
kazanmak i¢in saglik alaminda tagimacilik yapan insansiz hava araci tasarlanmistir. Kargo tasima ve goriintii isleme
teknolojilerine sahip olan insansiz hava araci tasarlanmistir. Goriintii isleme teknolojisi ile insansiz hava aracinin inis
yapilacak bolgeyi kamera ile goriintiisiinii algilanmasi ve koordinat olarak o bolgenin orta noktasini merkez alarak inis
yapmasi planlamistir. Kargo tagimak i¢in kullamlan kapali kutunun kapagr bir step motor vasitasi ile (agma-kapama)
kontrol edilmektedir. Haberlesme teknolojisi olarak kumanda ve kablosuz haberlesme teknolojisi ile adapte bi¢cimde
Windows igletim sistemiyle uyumlu uygulama planlanustir. Uygulama bu araca 6zgli tasarlanmaktadir. Haberlesme
sistemi i¢in (QT designer ) tasarim programu ile gorsel arayiiz tasarlanarak python programlama dili ile birlesik
uygulama tasarlanmasi planlanmustir. Otonom inis yapildiktan sonra IHA iizerindeki kargo tasiyan kutunun kapag
otomatik olarak acilacaktir. Bilgisayar programina inis yapildigi bilgisi, koordinat bilgileri ve gerekli tiim parametreler
gonderilmelidir. Ayrica programin ayni penceresinde insanszi hava araci lizerine yerlestirilecek olan kamera ile anlik
goriintii saglanacaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

IHA YA AIT ESNEK UZUVLU FLAP MEKANIZMASI TASARIMI VE URETIMI

Ogrenci: SALIH KAYA
Ogrenci: TUGBERK GUNGORDU

Onerilen ¢alismada, esnek uzuvlu mekanizmalarin IHA'ya ait Flap Mekanizmasina uyarlanmasi hedeflenmektedir. 1980
yillarin basinda g¢aligmalar1 baglayan esnek uzuvlu mekanizmalar, o zamanin {iretim teknolojisinin farkli tipteki
mekanizmalarin iiretimine olanak saglamamaktaydi. Eklemeli imalat teknolojisindeki gelismelerin son zamanlarda
kazandig1 ivme ile karisik yapiya sahip esnek uzuvlu mekanizmalarin iiretilmesine olanak saglanmustir. Esnek uzuvlu
mekanizmanin, flap mekanizmasina uyarlanmasiyla, 6zglin tasarim sayesinde mekanizma agirliklarinin azaltilmasi,
mafsallar arasi bogluklardan kaynakli titresim ve giirtiltiiniin olugmasina engel olunmasi, mafsallarin bakim ihtiyacinin
azaltilmasi, parca sayist azaltilarak {iretim ve montaj siiresinin azaltilmasi hedeflenmektedir. Proje
¢iktistin, {HA'ya ait flap mekanizmasina uyarlanarak yukarida belirtilen avantajlarin  gergeklestirilmesi
hedeflenmektedir. Ulkemizde THA endiistrisinde agirlik, hava aracinin etkin gorev siiresini etkilemektedir. Ozgiin
mekanizma sayesinde agirlik azaltilmasi ile havada kalis siiresini artirarak gorev ve kabiliyetlerini etkin kullanabilen
bir IHA iiretmektir. Projenin basarryla tamamlanmasi sonucunda, IHA'ya ait diger mekanizmalara uyarlanabilmesine
olanak saglanacag disiiniilmektedir. Calisma, literatiir arastirmasi, matematik modelin olusturulmasi, tasarim, analiz
ve test asamalarindan olusmaktadir. Calisma kapsaminda, gelistirilecek 6zgiin esnek uzuvlu mekanizmalarin matematik
modelleri ve sonlu elemanlar metoduyla yapilacak analizleri, yapilmasi planlanan testler ile dogrulanacaktir.
Olusturulmast  planlanan matematik modelleri, eslenik mekanizma modellemesi metoduyla olusturulmasi
planlanmaktadir. Matematik modeller Excel ya da MATLAB programinda sayisal degerleri hesaplanacaktir. Matematik
modellerinin sonuglari, Ansys ya da Soldthinking Inspire programinda yapilacak sonlu elemanlar analizi ile
dogrulanmasi hedeflenmektedir. Esnek uzuvlu mekanizmalarin mevcut flap mekanizmalarina gére avantajlarimn sayisal
olarak karsilastirilmas1t adina, mevcut mekanizmalarin matematik modelleri olusturulacaktir. Sonuglarin deneysel
olarak kiyaslanabilmesi adina, eklemeli imalat yontemiyle plastik malzemeden esnek uzuvlu ve
mevcut flap mekanizmalarin tretilmesi ve olusturulacak test diizenegi ile dogrulanmasi saglanacaktir. Test siirecinde,
kinetik ve kinematik davranisi ile yorulma dayamimu incelenerek literatire bu anlamda katki saglanacaktir. Son
olarak NASA ve Brigham Young University gibi bir ¢ok uzay ve havacilik iizerine ¢alisma yapan kuruluslarin
caligmalarinda esnek uzuvlu mekanizmalarin kullamlmakta ve 6zellikle bu sektor igin bu konudaki ¢aligmalarin 6nem
kazandig literatiir ve patent taramasi sonucunda goriilmiistiir.

316



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

HEPATOSELLULER KARSINOMA HUCRELERININ ASILI DAMLA VE 3-D BASKI TEKNOLOJi YONTEMLERI iLE
MODELLENMESI

Ogrenci: IRMAK AYVAZ
Ogrenci: DILARA SUNAY

Hepatoselliiler karsinoma (HCC), ila¢ diren¢ mekanizmasi ve heterojenligi nedeniyle iistesinden gelinmesi zor ve
mortalitesi yiiksek, en malign kanserlerden biridir. 3-D hiicre cokdltiir teknikleri, in vitro ortamda heterojen timér
mikro ortam olusturulmasina olanak saglayarak ila¢ direng mekanizmasinin ¢alisilmasinda gok biiyiik 6neme sahiptir. 3-
D hiicre kiiltiirti teknikleri kullanilarak iiretilen timér sferoidleri, heterojen yapisindan dolayi ilacin direng mekanizmasi
ve li¢ boyutlu bir ortamda kanserin nasil gelistigi hakkinda bilgi saglar. Klasik 2-D kiiltiirler, hiicresel aktivitelerin
eksikligi nedeniyle uygun timor mikrogevre sergilememektedir, bu nedenle timor ve timor mikrogevresini incelemek
icin 3-D kiltiirler gelistirilmistir. Ayrica 2-D hiicre kiiltiirleri hiicre-hiicre arasindaki etkilesimi ger¢ekei bir sekilde
yansitmamaktadir. Bunun aksine 3-D hiicre kiiltiirti modelleri hiicre-hiicre ve hiicrestroma arasindaki etkilesimi
anlamada daha basarilidir. Bu etkilesimler hiicresel aktivitelerin yani sira kanser hiicrelerinin ¢ogalmasi, farklilagsmasi
ve en Onemlisi ilag metabolizmasini tanimlamada olduk¢a 6nemli rol oynar. 3-D hiicre kiiltiirti tekniklerinden en sik
kullanilam olan asili kalma yontemi manuel olarak hiicrelerin yergekimi yardimu ile bir araya toplanmasimi, béylelikle
heterojen bir ortam olugmasim saglar. Diger yandan yeni teknolojilerden biri olan 3D biyoyazici teknolojisi
otomatiklestirilmis olarak tlimor sferoidlerinin basilmasina olanak saglar. Asili kalma yontemi maliyeti diisiik bir teknik
olmasina karsilik oldukg¢a vakit alan bir tekniktir ve olusturulan sferoidler farklilik gosterebilmektedir. 3-D biyoyazici
ise daha kisa siirede tiimo6r sferoidleri elde edilmesini saglar ve elde edilen sferoidler standart otomasyon seklinde
tiretilebilmektedir. Projemizde karaciger kanser hiicreleri ile karaciger stellat hiicreleri olmak tizere 2 farkl1 hiicre tipini
karistirarak 2 farkli yontem ile timor sferoidleri olusturmayr hedefliyoruz. Manuel asili damlacik yontemi ve 3-D
biyoyazici teknolojisi ile tiretilmis timor sferoidleri daha sonra canlilik ve timér mikro ¢evresinde salgilanan faktorler
acisindan karsilastirilacak ve ilag calismalarinda bu modellerin uygunlugu belirlenecektir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

INSANSIZ JET UCAGI

Ogrenci: HASAN SEYIS

Yapmis olan insansiz hava araglar1 belirli miktarda bombardiman alabilmekte ve diisiik hizlara sahip olduklarindan
tekrar bombardiman almasi i¢in uzun bir zaman araligina gerek duymaktadir. Bu zaman araliginda tespit ettigi hedefleri
kaybedilebilinir. Yiiksek hizlara ¢ikan insansiz hava araglari iiretilerek STHA ve IHA larin tespit ettigi hedefleri,STHA
larin tekrar dan bombardiman almasina gerek kalmadan insansiz jet ugaklari ile tekrarli bir sekilde bombardiman
yapilabilinir, tespit edilen hedefler kaybedilmeden yok edilebilinir. Insamz jet ucagr diger jet ugaklarindan daha kiigiik
olacag i¢in kullammunda jet ucaklarina nispeten ¢ok daha masrafsiz olacak ve herhangi saldir1 yada teknik sikintida bir
jet ucag gibi pilot bulunmadi@ icin olasi can kaybinin 6niine gegilecektir.Insansiz jet ugag motorlar: da yerli ve milli
olarak tiretilerek disa bagimsiz bir sekilde iretillirken , iilkemiz i¢in bu ucaklar1 tiretmeye baslayarak miihendis,
tekniker ve diger isciler i¢in yeni bir is firsati dogacaktir. Benim bu porojedeki amacim insansiz jet ugaklarini tasarim
ve {liretimini tamamen yerli ve milli olarak tireterek Tiirkiye savunmasina katkida bulunmaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ATIK ALUMINYUM ICECEK KUTULARINDAN GRAFEN/SIC TAKVIYELI HIBRIT KOMPOZITLERIN URETIMI VE
PROTOTIP PARCA IMALATI

Ogrenci: MURAT DEMIR
Ogrenci: ISMET YIGIT USLU

En az iki farkli malzemenin bir araya gelmesiyle olusturulan ve yeni Ozelliklere sahip malzemelere kompozit
denilmektedir. Giinimiizde aliminyum esasli metal matrisli kompozitler bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bunun sebebi
kompozit yapida yiiksek mukavemet, daha diisiik yogunluk, iyilestirilmis 1511 ve elektriksel 6zelliklerin var olmasidir.
Fakat giiniimiizde bu 6zelliklerin gelistirilmesi beklenmektedir. Bu konuda bir ¢ok ¢alisma yapilmakta ve kompozit
uretilmektedir. Bunlardan biride aliiminyum matrisli SiC/Grafen takviyeli yeni nesil hibrit kompozitlerdir. Grafen,
devrim niteliginde teknolojik gelismelere yol acan, karbon atomlarimn iki boyutlu bal petegi diizeni seklindedir. SiC,
agindirma 6zelligine, dusik yogunluga, yiiksek sertlige sahip bir malzemedir. Maalesef ki gliniimiizde SiC/Grafen
takviyeli hibrit kompozitler {izerine literatiirde fazla calismast bulunmamaktadir. Bu yiizden bu c¢alismada atik
aliiminyum igecek kutularindan SiC/Grafen takviyeli yeni nesil hibrit kompozitler tiretilmistir. Ayrica atik aliminyum
kutular1 kullamlmas1 geri doniisiime verilen onemi gostermektedir. Grafen kullamlmasinin sebebi ise oldukga giiclii ve
hafif bir malzeme olmasidir. Bu projede atik altiminyum kullanarak grafen ve silisyum karbiir takviyeli yeni nesil hibrit
kompozitlerin {iretimi i¢in karigtirmali dékiim yontemi kullamlmustir. Ik olarak atik aliiminyum i¢ecek kutularindan
aliiminyum matris i¢in kiilgeler elde edilmigtir. Daha sonra farkli takviye oranlarinda aliiminyum matrisli SiC/Grafen
takviyeli hibrit kompozitler {iretilmistir. Uretilen kompozitlere mikroyap1 analizi, yogunluk, ¢ekme ve basma dayanimu,
aginma testleri uygulanmustir. Bu testlerden sonra istenilen mekanik 6zellikleri veren takviye oram belirlenmistir. Ayrica
bu proje kapsaminda uzay, havacilik, otomotiv sektorii igin hem malzeme hem de kaybolan kopiik yontemiyle ¢esitli
makine parcalar1 tretilmistir. Bu proje sayesinde rasyonel hammadde kullamminda artis saglanacak ve buna bagl
olarak dogal ve enerji kaynaklarimn korunmasi1 amaglanacaktir. Proje kapsaminda iiretilen yeni nesil hibrit kompozitler
otomotiv, havacilik, uzay, saglik alanlarinda tilkemize bir ¢ok katki saglayacak, disa olan ihtiyacimuzi azaltacak ve
tilkemiz i¢in kendi malzememizi imal edilecektir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

o

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

ROKET URETIMINDE EPOK ST KULLANIMININ YAYGINLASTIRILMASI VE TAKVIYE ELEMANI OLMADAN
URETILECEK PARCALARIN TASARIMI, ANALIZI VE IMALATI

Ogrenci: FATTH BULUN

Gelisen teknoloji ile bir¢ok ihtiyag dogmustur, bu ihtiyaclarin en 6nemlilerinden birisi malzeme ihtiyacidir. Gegmisten
gliniimiize kullanilan malzemeler hizla gelismekte ve halen gelisime ihtiya¢ duymaktadir. Giiniimiizde malzemelerin en
o6nemlisi olan kompozit malzemeleri ele alan projede havacilik ve uzay alaninda bulunan spesifik bir alana yonelerek
roketler iizerinden malzeme arastirmalar1 ve gelistirmeleri yapilacaktir. Uretilen, kullamlan, insa edilen, kiiciikten
bliyiige her seyin temelinde malzeme bulundugu i¢in projede ele alinan konu temelinde malzeme konusudur. Malzeme
konusunda en 6nemli malzeme olarak bahsedilen kompozit malzemelerin yapi tagi olan matris malzemeler ana konudur.
Matris malzemelerin i¢inde en biiyiikk 6neme sahip olan epoksi malzemesidir. Projenin ana hedefi epoksi malzemesinin
kullammuinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasidir. Bu dogrultuda yapilacak arastirmalartasarimlar, iiretimler ve
analizler planlanmustir. Epoksi malzemesinin kullamiminin yayginlastirilmasinda biiyiik etkisi olacag: diistiniilen bir fikir
de yalnizca epoksi kullamilarak parca tiretilmesidir. Epoksi malzemesi takviye malzemesi olmadan bir roket burun
konisi Uretiminde kullamlacaktir. Ulasilmas: hedeflenen avantajli mekanik 6zelliklerin ve hafifligin yam sira gorsel
olarak da bir yenilik katmas1 hedeflenmektedir. Yapilan arastirmalar sonucu gergeklestirilecek tiretim yonteminin ve
elde edilecek parcamn benzerine rastlanmadig icin 6zgiin bir projedir. Uretilecek olan epoksi burun konisi gorsel
olarak katacag sikligin yam sira islevsel olarak da seffafligi neticesinde avantaj saglayacaktir. Burun konisinin i¢ine
kamera yerlestirilerek ucusun izlenmesi hedeflenmektedir. Kameramn igeri yerlestirilmesi ile aerodinamik yap1
bozulmamus olacaktir. Kameramn yaninda 1s1 giidiimii,lazer giidiim gibi bagka amaglar dogrultusunda da burun konisinin
seffafligindan yararlamlabilir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

PROGRAMLANABILIR ANALOG ELEKTRIK GITAR PEDAL SiSTEMI

Ogrenci: SAMET KARAKOYUNLU

Projede analog olarak ¢alisan bir sistemin mevcut yapisim koruyarak bu sistemin sayisal bir devre ile kontroliinii
saglayip, analog sistemin kullamlabilirlik simrlarim arttirmaktir. Glintimiizde sayisal sinyal isleme ile bir ses sinyali
dogaki karsiligina ¢ok yakin bir sekilde olusturulabilmektedir. Gergek ses (dogadaki ses,or:glivercin sesi) ile bilgisayar
ile olusturulan ses birbirine ¢ok yakin duyulabilirAma aslinda birebir aym degildirler. Kisaca yapmak
istedigim:sayisal sinyal isleme islerine hi¢ girmeden ama yine bir sayisal devre kullanarak(PIC yada Arduino gibi)
fakat kullandigim analog devrenin yapis1 koruyarak bir sistem tasarlamaktir. Bunu sistemde bulunan potansiyometrelerin
uclarina servo motor baglayip,bu servo motor hareketlerini istenen pozisyona alip,daha sonra bu pozisyon bilgilerinide
eeprom'a kayip edip istendiginde tekrar kullanmak seklinde diistinebiliriz. Peki neden bu isleme gereksini duydum ?
Cunkii uzun zamandir miizik ile de ugrasiyorum. Miizikte kullanilan analog sistemlerin(bunlara kisaca gitar pedali
deniliyor) hepsi birbirinden ayr1 bir karaktere sahip ve bunlar yapilan miizige ayr1 bir tat katiyor. Yemekte kullandigimiz
baharatlar gibi diisiinebiliriz. Karabiber ayri,pul biber ayr1 yada kekik apayri. Simdi su noktaya deginmek istiyorum:
Elinizde giizel bir et yemegi var ve siz buna kekik atmak istiyorsunuz ve masadaki baharatlara baktigimizda son teknoloji
ile tretilmis kekik simiilasyonu ve diger baharat simiilasyonlart var.Peki deyip bu son teknolojik baharatt
atiyorsunuz. Tamam tadi ¢ok benzer bunu kabul ediyoruz ama gercek degil.Cok iyi bir yakinsama. Simdi benim
gelistirecegim sistem ise;yine yukaridaki ornekten devam edersek,masada kekigimiz var ve bizim sevdigimiz bir 6lcii
var.Biz her o yemegi yedigimizde sevdigimiz 6l¢iide baharat katilsin istiyoruz. Yani benim diistindiigiim sistem aslinda
akillt bir kagik gibi davramyor ve hangi yemegi yiyorsak ona gore baharat atarak bizi siirekli o sevdigimiz tadi
aramaktan kurtariyor. Peki buradan miizige nasil geceriz ? Soyle:kullandigim gitar pedalindaki potansiyometreler bizim
icin baharat,servo motorlar ise kasiktir. Hangi baharati ne kadar seviyorsak servolar bize sevdigimiz ayar1 verecek ve
yemege (miizige) devam ederiz.Sistem boylelikle gergek sesi ile(tat ile) ¢alisacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

COLLAR PLUS

Ogrenci: NECATI MELIH USTUN
Ogrenci: EREN ARSLANTAS

Giyilebilir teknolojinin artmasiyla bu durumun evcil hayvanlar tizerinde uygulanabilmesi diistiniilmektedir. Diistiniilen
projenin temel amaci evde yalmz kalan evcil hayvanlarin yasanum siirdiirebilmesi ve sahipleri tarafindan beslenme,
saglik, aktivite ve konum bilgilerinin mobil uygulama sayesinde anlik kontrol edilmesidir. Cinsi belirlenmis evcil
hayvanin aktivite siiresine gore kalori harcama miktar1 yazilan algoritma ile hesaplanarak uygun beslenme saatleri
belirlenir. Belirlenen beslenme saatinde nesnelerin interneti teknolojisi sayesinde beslenme kabina veri aktarimi sonucu
kabin kapaklar1 agilir ve beslenmesi saglanir. Eger evceil hayvan giin igerisinde olmasi gerekenden daha fazla veya daha
az hareket eder ise yakilan kalori miktar1 degisecegi i¢in beslenme saati yeniden hesaplamr ve daha 6nce/sonra
beslenmesi saglamr. Evcil hayvamn sahibi aktivite, saglik ve beslenmesini mobil uygulama ile takip edebilecektir.
Sahibi tarafindan girilen evcil hayvamn bilgileri mobil uygulama sayesinde asilama ve genel saglik kontrol takvimine
ulasilabilir. Ayrica sagligi konusunda aksi bir durum olursa mobil uygulamadan uyar1 verilir. Tasmaya konulan GPS
modiilii ile evcil hayvamn konumuna, kat ettigi mesafe ve gittigi yollar mobil cihazin hafizasina kaydedilir. GPS modiilii
ile evcil hayvanin sabit kaldigl siire ve nabiz bilgisiyle uyku takibi yapilir. Ev veya bahgenin konum bilgileri cihaza
eklenebilir. Bu sayede evcil hayvan belirlenen konum disina ¢ikmasi durumunda uyari olarak mobil uygulamaya
bildirim gitmektedir. Projede yer alan kamera sayesinde evcil hayvanin tam olarak yaptig1 aktivitenin goriintiisii mobil
uygulamadan anlik olarak goriilmesi saglamr. Sonug olarak bu projede amag evcil hayvanin saglik, beslenme, giivenlik
kontrolii saglanir ve mobil cihazdan kolaylikla takip edilmesidir. Diger marka ve projeler sadece konum, aktivite gibi
bilgileri sunmaktadir yani simirli fonksiyonlar1 yerine getirmektedir. Fakat bu projede ise temel amag evcil hayvanlarin
glinlik yasam rutinlerini yalmz kaldiklarinda da rahatlikla yerine getirilebilmesi hedeflenmektedir. Evcil hayvanin
konum, aktivite ve giivenlik kontroliinii saglayabilmektedir. Bu verilerle birlikte beslenme ve saglik kontrolii de
gerceklesmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

LITYUM ALUMINOSILIK AT CAM SERAMIK MALZEMESININ ALCI DOKUM ILE URETIMI VE SINTERLENMES]

Ogrenci: SELINNAZ COBANKUYU

Cam-seramikler inorganik camlar ve seramikler arasinda simiflandirilir. Bir cam-seramik oldukga kristal olabilir veya
onemli miktarda artik cam fazi igerebilir. Boylece iiretilen yeni kristaller dogrudan cam fazda biiyiir ve aym zamanda
kalan camin kompozisyonunu yavasca degistirir. Cam-seramikler kontrollii ¢ekirdeklenme ve kristalizasyon ile olusan
seramik malzemelerdir. Camlar eritilir, bi¢imlendirilir ve 1si1l islemlerle, kristal faz igeren bir seramik haline
dontistiirtiliir. Kontrollii i¢ kristallenmenin temeli, genellikle bosluklar, mikro ¢atlaklar veya gdzeneklilik olmadan ince,
rasgele yonlenmis tanelerin gelistirilmesine izin veren etkin ¢ekirdeklenmeye dayamir. Lityum aluminosilikat cam
seramikler, yiiksek yar1 saydamlik veya yiiksek gecirgenlik gibi optik 6zelliklerle birlikte, genis bir sicaklik araliginda
minimum veya yaklagik sifir termal genlesme gibi 6zel 6zellikler gostermeleriyle iin kazanmustir. Bu nitelikler, 6zellikle
teknik alanlarda, ¢ok ¢esitli uygulamalar i¢in bu tip cam seramiklere ihtiya¢ duyulmasina sebep olmaktadir. Bazi yaygin
uygulamalar teleskop aynalari, halka lazer jiroskoplari ve ocak panelleri olmakla birlikte savunma ve havacilik
sanayisinde de soz konusu malzeme kullanilmaktadir. Ultra diisiik termal genlesme 6zelligi (siurli bir sicaklik
araliginda sifir), negatif genlesme 6zelligi gosteren kuvars kati ¢ozelti kristalleri (%70 hacim) ile pozitif genlesme
Ozelligi gosteren artik cam fazinin hacim fraksiyonunun iyi eslesmesinden kaynaklanmaktadir. Isil islem sicaklig ile
stiresi biiyiik 6l¢tide genlesme ve diger 6zellikleri biiyiik dlgiide kontrol eder. Bu sebeple, cam seramik {iretiminde
istenen Ozelliklerin elde edilmesinde, ana camun kristallesme kinetigi 6nemli rol oynar. Lityum aluminosilikat cam
seramik malzemesi savunma ve havacilik sanayisi i¢in dnemlidir. Bu projede, bahsi ge¢cen cam seramik malzemenin al¢1
dokiim yontemi ile daha karmagik sekillere uygun bir bigimde tiretilerek kullamm alaninin genigletilmesi amaglanmustir.
Projenin 6ncelikli amaci, alg1 dékiim i¢in uygun lityum aluminosilikat camuru elde etmektir. Bunun akabinde uygun 1s1l
islemle maksimum yogunlukta B-spodiimen igeren lityum aluminosilikat cam seramik malzemesinin eldesi
amaglanmaktadir. Boylelikle kompleks sekilli, 1s1l soka dayamkli ve diisiik dielektrik katsayisina sahip malzemeler
uretilebilecektir. Bu da malzemenin kullamm alammin genisleyecegini ve yiiksek teknolojik bir malzeme olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

YASLI BIREYLERE YONELIK COK FONKSIYONLU PiSiRiCI TASARIMI

Ogrenci: SERIF DOGUKAN EKSI

Cok fonksiyonlu pisirici tasarimi, yaglt bireylerin giindelik yasamlarinda beslenme gereksinimleri igin tek baslarina
yemek hazirlayabilmelerini saglayacak ara kesit tirlin hangisidir?' sorusuna cevap vermek amaci ile gelistirilmistir.
'Gelecekteki bizi' ilgilendirecek yeni bir ihtiya¢ tamimu dogdugundan bahsetmek ve bu ihtiyaca yonelik tasarim fikri
gelistirmek tizere ¢ikilan yolda ana fikir; artan yasl niifusuna bagli olarak 6n plana ¢ikan "saglikli yasam'" kavraminina
odaklanmaktir. Nihai hedef, fiziksel ve sosyal yeti kaybi gibi engellerin aslinda tiim insanlarin yaslanmaya bagh
ugayacaklar1 bir durak oldugu goriisiine dayanarak potansiyel maksimum sayidaki insan tarafindan kullamlabilecek
endiistriyel triin tasarim fikrini trlinlestirmektir. Tiim bunlara yonelik mevcut malzemelere dayali haftalik menii
planlamas1 yoluyla yaslilarin beslenmelerine yardimci olacak bir fonksiyonel pisirici tasarimu hedeflenmistir. Aymn
zamanda yasli bireyler i¢in en 6nemli tasarim parametreleri olan ergonomi, kullamlabilirlik ve giivenlik basliklar1 saha
calismasindan elde edilen bulgulara gore yapilandirilmistir. Tasarimuin isleve yonelik programlanabilir ve IoT
(nesnelerin interneti) teknolojisine sahip olmasi giiniimiiz ihtiyaglarina cevap vermesi agisindan 6nemli bulunmugtur.
Kisisellestirilebilir olma ozelligi sayesinde mevcut malzemelere yonelik giinlik ve haftalik tarif onerileri sunan
algoritma kullanilmas1 planlanmustir. Uriiniin 'ag’ tabanli iletisime olanak tamyarak kumanda edilebilmesi ve 'asistan’
olarak kullamilmas1 ayirdedici 6zelliklerindendir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

SESLI MASALLAR DiYARI

Ogrenci: GIZEM NUR KORCOBAN

Giiniimiizde internet olduk¢a yaygin ve hizli bir sekilde kullamlmaktadir. Bunun ana sebeplerinden biri de web
sitelerine hizl1 ve olduk¢a kolay erisilebilmesidir. Bu yiizden projemi web sitesi olarak tasarladim. Projemde gorme
engeli olan ¢ocuklar1 baza alarak onlarla etkilesimde olacak ve masallarim sesli bir sekilde dinleyebilecekleri bir web
sitesi gelistirdim. Gelistirmis oldugum web sitesi ile gérme engelli olan ¢ocuklarin ailelerinin isi oldugu zaman veya
istedikleri her zaman masal dinleyebilecekler. Aile bireylerinin de masal seslendirebilecegi sitede ¢ocuklar aile
bireylerinin sesiyle de masal dinleyebilecek. Sesli konugsma ile ¢ocuklar istedikleri masalin ismini seslendirip kendi
istedikleri masali acabilecekler. Boylece cocuklar site ile etkilesimde olabilecekler. Siteye ilk giriste sitede yer alan
masal isimleri sesli bir sekilde soylenmekte ve bu masallar arasindan dinlemek istenilen masal ismi sorulmaktadir. Eger
istenen masal sitede mevcut ise masal sayfasina yonlendirme yapilip masal seslendirilmeye baslanmaktadir. Istenildigi
takdirde masalin yazili hali de ekranda gosterilmektedir. Eger istenen masal sitede mevcut degil ise masalin sitede
heniiz mevcut olmadigi sesli bir sekilde soylenip tekrardan dinlemek istenilen masal isminin seslendirilmesi
istenmektedir. Sitede yonetici sayfasi da bulunmaktadir. Bu sayfa sayesinde yonetici sitenin kontroliini
saglayabilmektedir. Masal ekleme, diizeltme, silme vs. gibi islemler yonetici sayfasindan yapilabilmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

EL PROTEZLERI iCIN DOKUNSAL GERI BILDIRiM SiSTEMi

Ogrenci: ENES DONER

Bu projenin konusu el protezleri i¢in dokunsal geri bildirim olusturan bir sistem tasarimidir. Gliniimiizde kaza sonucu
veya saglik sorunlar1 sebebiyle viicut uzuvlarim(el, kol, bacak) kaybeden insanlarin yasamlarinin geri kalaminda protez
uzuv kullanarak stirdiirmek zorunda kalmaktadir. Yagamunin geri kalammt sinir sistemi ile es zamanli ¢aligsmayan, akilli
bir hareket kabiliyeti bulunmayan sabit protez uzuvlarla devam ettiren insanlar giindelik yagamlarinda yaptiklari ¢ogu isi
artik eskisi gibi rahat yapamamaktadirlar. 3 boyutlu yazic1 teknolojilerinin gelismesi ile birlikte daha akilli ve sinir
sistemi ile uyumlu ¢alisan fonksiyonel protez uzuvlar daha diisiik maliyetle gelistirilmeye baslanmigstir fakat gelistirilen
bu protezlerin kontrolii ile ilgili yeterli sayida ¢alisma yoktur. Bu ¢aligmada akill1 el protezlerinin etkin ve gercek uzva
yakin kullammu i¢in dokunsal geri bildirim saglayan bir sistem tasarimu yaparak, normal bir insanin algiladig dokunma,
sicaklik, yakinlik gibi uyartilar1 sensorler yardimuyla 6lgiip titresim yontemiyle bireyin saglam uzvu {izerinden geri
bildirim olarak verdirilecektir. Yapilan bu ¢alisma ile el protezi ve parmaklara yerlestirilecek olan; kuvvete duyarl
direng (FSR) yardimiyla kuvvet, sicaklik sensorii ile dokunulan bolgedeki sicaklik, ultrasonik sensor ile mesafe
Olgiilerek geri bildirim saglanacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

SEN-SUR

Ogrenci: HANDAN CINAR
Ogrenci: ABDULLAH BASARAN

Ulkemizde yapilan engelli arastirmalarina gore yaklasik 3 milyon isitme engelli bireyin yasadig goriilmektedir. Isitme
engelli bireyler, hayatin her alaninda basta saglik, ailevi, egitim, ulasim, calisma hayati, ekonomik, yasal siiregler,
sosyal yasam olmak {izere bir¢ok sorunla karsi karsiya kalmaktadir. Bu sorunlarin kaynaginda iletisim yer almaktadir.
Isitme engelli bireylerin yasadig iletisim sorunlari, onlarin hayatimn her alaminda anlama ve anlasilma giicliigii
¢ekmelerine neden olmakta dolayisiyla onlarin toplumdan izole bir yasam siirmelerine neden olmaktadir. Toplumdan
dislanan isitme engelli bireyler iletisim sorununa bagli olarak ulasimda sosyal uyumsuzluk gostermektedir. Bu nedenle
projede ele alinan amag: Isitme engelli olan bireylerin giindelik hayatta ara¢ kullanirken engellerinden dolay1 trafikte
yasadigt zorluklar1 azaltmak ve %40 lizerinde engeli olan bireylerin ehliyet almalari i¢in ara¢ igi-dig1 {iriinler
tasarlayarak bireyleri topluma kazandirmaktir. Bu kapsamda isitme kaybi olan bireylere yonelik bir arag¢ prototipi
tasarlanmistir. Projede Erzurum ilinde yasayan 20 isitme engelli bireyin yasadigi sosyal dislanma ve ulasimdaki
yasadiklar1 zorluklar ¢esitli alanlarda incelenmistir. Aragtirmam nihai hedefi olarak igitme engelli bireylerin yasadiklar1
ulasim sorunlar1 ve sosyal uyumsuzluga yonelik ¢oziimler liretebilmektir. Bu ama¢ dogrultusunda isitme engelli
bireylerle iletisim ve ulagima yonelik ¢oziimler arastirilmuig yapilmis ve yaziya aktarilarak analiz edilmistir. Yapilan
goriismeler sonunda elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ile yorumlanmustir. Isitme engellilerin iletisim
sorunlarindan dolay1 saglikla ilgili yeterince hizmet alamadiklari, ulasim da onlarin goz ardi edildigi, egitim alaninda
uygun ve yeterli egitimi gérmedikleri ve buna bagli okuma-yazmada, iletisim kurmada yetersiz kaldiklari, ¢aligsma
hayatinda is ortamu ve isin gerektirdigi sisteme uyumda sorun yasadiklari, hukuki alanlarda yasal haklarina hakim
olmadiklar1 ve toplumsal alanda kendi iclerine doniik bir yasam siirdiirdiikleri sonucuna ulagilmistir. Arastirmamn
sonunda bu sorunlara yonelik spesifik bir ¢6ziim onerisi sunulmustur.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Tarm Teknolojileri ve Seraciik

ULTRASONIK GUNES ENERJILI KUS KOVUCU

Ogrenci: OZLEM CELIK
Ogrenci: BIRCAN CEYLANCI

Projenin asil amaci kus tiirlerinin tarim alanlar1 tizerinde olusturduklar1 maddi kayiplar1 en aza indirgemektir.
Tasarlanacak elektronik cihaz yayacagi zamanla degisen ses frekanslar1 sayesinde kuslari belirlenen alandan
uzaklagtiracaktir. Tasarlanacak cihaz ekonomik olmasi ag¢isindan hem giines paneli ile hemde pil yardimyla
beslenecektir. cihaz temelde 3 kisimdan olusacaktir, ilk kisitm arduino kismudir. Arduino kisminda yazilacak kodlar
sayesinde cihazdan yayilacak ses frekanslar1 belirli zaman araliklarinda degiserek yayilacaktir. Ses frekanslarinin
stirekli olarak aym frekansta kalmamasinin sebebi kus tiirlerinin yapilan arastirmalar sonucu ¢ikan seslere aligsmasi ve o
bolgeden belirli bir siire sonrasinda uzaklagsmamasidir. Yazilacak kodlarla beraber ses frekanslart siirekli olarak
degisecektir boylece kuglarin sese aligma ihtimali ortadan kaldirilacaktir. Cihazin ikinci kismu ise amplifikator kismudir
bu kisim cihazin beslemesiyle ve boyutuyla orantil1 olarak belirlenecektir, bu kistmda arduinodan gelen ses frekanslari
islenerek hoparlore verilecektir.Son kisim olan hoparlor ise amplifikatorden alacag frekanslar1 ses olarak disari
verecektir. Yaptigimiz arastirmalar sonucunda insan kulag 20 kHz den sonraki sesleri duymuyor fakat kuglar ise 20 kHz
den sonraki sesleri duyabiliyor.Bu arastirma neticesinde tasarlanacak cihaz insanlar iizerinde rahatsizlik yaratacak bir
etki olugturmayacaktir. 20khz den sonra ¢ikacak sesler ile kus tiirleri tirkiitiilerek istenilen alandan uzaklagtirilacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

AKILLI BiTKi DESTEK CUBUGU

Ogrenci: DUYGU DONER
Ogrenci: GULCIN TAS

Milattan 6nce 11.000-12.000 y1l 6nce insanlarin ilk toplanma merkezi olarak diinya tarihini degistiren Gobeklitepede
yer alan tas duvarlardaki av hayvanlar1 figiirlerinden anlasildigi tizere avci toplayici olan insanlar iilkemize esi
benzerinin diinyada olmadigi bir hatira birakmustir. iki milyon yildir avei toplayici oldugu tahmin edilen insanlarin
paleogenetik arastirmalar sonucunda ise 45.000 yildir avci toplayici oldugu DNA testleri sonucu ispatlanmustir.
Yaklagik 8500 y1l once de insanlarin tarima gegtigi tespit edilmistir. Tarima gegilmesiyle elde edilen besin miktar:
ihtiyactan fazla olmus ve av pesinde kosan gogebe kabilelerden, topragt isleyen yerlesik toplumlara gecilmistir. Bu
etkenlerden dolay: insan niifusu artmus ve insanlik tarihi yeni seklini almaya baglamustir. [arkeofili.com] Kiiresel iklim
degisikligi, kirsaldan sehre gog, plazalarda is yasamu gibi bizi dogadan, insan dogasinda olan yesil renginden ve yesile
renk veren bitkiler den uzaklastiran baglica sebeplerdendir. Evde ya da is yerlerimizdeki ofislerde dogaya yakinlagmak
i¢in bakmaya calistigimiz bitkilerimize uygun konum, dogru sulama, dogru besleme ve uygun yagsam ortanu saglamak i¢in
zaman ve enerji harcamaktayiz. Bazen bitkilerimiz ilgimize cevap vermemekte ve degisik tepkiler gosterip sonunda
Olmektedir. Projemizde insan-bitki arasindaki bagi kuvvetlendirmek adina Bitki Takip Otomasyonu gerceklestirilmistir.
Mevcut saks1 bitkisinin topragina sokulacak olan elektronik cihazimiz sayesinde bitkinin ihtiyag duydugu temel
gereksinimleri siirekli 6lgecek ve kullanicitya mobil uygulamamiz sayesinde bildirecek "Akilli Bitki Destek Cubugu"”
adinda aygit gerceklestirilmistir. Proje isminden de anlagilacagi tizere bitki destek ¢ubugu hem gercek anlaninda
fiziksel olarak bitkilerin ayakta durabilmesi i¢in yaslanilacak destek ¢ubugu gérevi gorebilir, hem de bitkinin hayatta
kalabilmesi i¢in ona mecazi anlamda destek olacak yardimci manasinda kullamlmaktadir. Calisma yontemi olarak,
gerekli sensor ve mikro denetleyici modiilleri kullanilan elektronik bir aygit ve es zamanli olarak mobil uygulama
tasarlanmistir. Projenin yaygin etkisi, bireysel kullamcilarin kullammina a¢ilmasimin yani sira ticari maksatla saksi
bitkileri yetistiren veya satan kisiler tarafindan da yiiksek tercihli olarak kullanilabilecektir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

MOBIL TELEFONLA OGRENCI YOKLAMA SISTEMI; Wi-Fi, BLUETOOTH VE NFC SECENEKLERIYLE

Ogrenci: USAME SIDDIK KARAMAN

Egitim kurumlarinda bulunan idarecilerin neredeyse tamami, Ogrencilerin derslerde mevcut bulunup bulunmadigim
kontrol etmek amaciyla kayit altina almak istemektedir. Ayrica, simifa saglanan yiiksek katilimla beraber ogretici
acisindan derslere gelinirken motive edici bir faktordiir. Daha istekli ve bilgilendirici i¢in 6gretim i¢in uygun bir ortam
olusmus olur. Yaptigimiz ¢alismada Bluetooth, wifi, NFC (RFID etiketli kartlar) ile 6grencilerde bulunan mobil telefon
veya akilli kimlik kartlar1 ile yoklama alinabilmesi 6nerilmistir. Yoklama alinma islemi mobil cihaz tizerinden bagimsiz
bir sekilde alinabilecektir. Uygulamanmz yoklama islemini baslatildigi zaman 6grencilerden belirledigi format halinde
cihaz isimlerini isimlendirmelerini gerekecektir. Bu sayede ¢evredeki tiim cihazlarin listeye eklenmesi engellenmistir.
Listeye ekleme isleminde MAC adreslerini kontrol ederek listeye eklenecektir. Bu sayede yoklama da hile yapilmasina
engel olunmustur. Ogrencilerin akilli kimlik kartlarim unutup veya bluetooth-wifi servisleri olmamasina karsi 6gretim
gorevlisine manuel ekleme yapabilmesine olanak saglanmigtir. Alinan yoklama CSV formatinda kaydedilip uygulama
tizerinden baska cihazlara veya ogretim gorevlisine iletilme olanag saglanmistir. Bu sayede kagit israfim da minimum
seviyede olmasi hedeflenmistir. Ogrettim gorevlisi yoklamay: fiziksel bir sekilde saklanma istemesine karsi dosyayi
Excel formatinda kaydedip sayfada yoklamanmin alindigi tarih ve dersin adi hakkinda bilgilendiren bir sayfa da
hazirlanmistir. Yoklama da gegen zaman kaybinin 6gretim gorevlileri egitim ile degerlendirebileceklerdir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

PRONOVICE

Ogrenci: ALI SOYDAN
Ogrenci: OMER FARUK ULUDOGAN

OZET Miihendislik Calisanlar1 ile Ogrencilerini Bulusturan Mobil Uygulama Platformu: ProNovice Bu projede,
Tirkiye'deki tiniversitelerin mithendislik fakiiltelerinden yeni mezun olan gen¢ miihendislerin istthdam oramna yonelik
literatiir taramas1 yapilmustir. Yapilan bu literatiir taramasi sonucunda mithendisler arasindaki issizlik orammnin yiizde
10'u astign, ozellikle yeni mezun mihendislerin is bulma siireclerinin ¢ok daha sancili gectigi goriilmiistiir. Bu
problemlerin sebepleri arasinda her sene ihtiya¢ fazlast mezun verilmesi, 6grencilerin {iniversitelerinde meslegin
gerektirdigi nitelikleri yeteri kadar kazanamamus olmasi, is sahiplerinin yeni mezunlara farkli gozle bakmalari
gosterilebilir. ProNovice adli projemizde Tiirkiye'nin siirdiirtilebilir kalkinmasinmin geng mithendis potansiyelini en iyi
sekilde kullanmaktan gegecegini diisiinerek miihendislik fakiiltelerinden mezun olmug is sahipleri ile bu fakiiltelerde
okuyan dgrencileri ortak bir mobil uygulama platformunda bulusturarak is sahiplerinin verecekleri is ilanlari ile ; ileride
kendi sirketlerinde istihdam edebilecegi nitelikli 6grencilere ulagsmasim, vakit alan kiigiik ¢capli mesleki projelerini
belirli bir iicret karsiliginda 6grencilere yaptirmasim, Ogrencilerin; mezun olmadan 6nce mesleki cevre ve tecriibe
kazanmalarini, okurken aym zamanda kendi alanlarinda home ofis olarak maddi kazang saglamalarini, is sahiplerinin
stajyer ve bursiyer arayislarina cevap vermelerini ve mentorliik destegi alabilmelerine imkan sagliyor.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Finansal Okuryazarlk

ALFIS VER Fi$ /KITLE KAYNAKLI Fi$ PAYLASIMI iLE UCUZ ALISVERIS

Ogrenci: ENES ERKOC

Al Fis Ver Fis uygulamasi ile birlikte, kullamcilarin giinliik market aligverisleri igerisindeki tirlinlerin fiyatlarina en
ucuz ve en giincel sekilde ulasmasi hedeflenmistir. Bu fiyat takibinin yam sira kullanicilarin aligverislerini, konumlarina
en yakin marketler {izerinden yapabilmesi de saglanmustir. Yapilan aligverislerin sisteme kaydedilmesi sonucu
kullanmicilarin harcamalarim takip edebilmesi saglanmuistir. Bu ucuz aligveris deneyimi 6zellikle toplumun dar gelirli
kesimleri olmak tizere insanlarin hayatint kolaylastirmaktadir. Maddi agidan bu kazanimin yam sira ucuz iiriin arayist
i¢in harcanan zamam da azaltmaktadir. Harcama takibi islevi sayesinde ise yapilan aligverislerin kontrollii bir sekilde
yapilabilmesi ve kullanicilarin gereksiz harcamalar yapmasimn Oniine gecilmesi saglanmistir. Bu hedefleri
gerceklestirmek adina kullanicilarin fis paylagimu yapabilecedi bir sistem kurulmustur. Sistem igerisindeki tirlinlerin
fiyat, giincellik ve konum bilgileri, paylasilan fisler tizerindeki bilgiler araciligiyla kullaniciya sunulmustur. Sistem
i¢erisinde paylasilan fis miktarim arttirmak kullamciya sunulan bilgi miktarim da arttirmaktadir. Bu nedenle kullaniciy1
fis paylagimina yoneltecek c¢ift tarafli bir kazang yapist kurulmustur. Bu yapi, kullanicilar haftalik olarak belli sayida
urtin igeren fisi sisteme eklerlerse , uygulamanin iirlin arama fonksiyonlarindan yararlanabilecegi sekilde kurulmustur.
Uygulamanin arama fonksiyonlart araciligiyla tek bir tiriin aramamn yam sira ¢oklu tirlin aramasi da yapilabilmektedir.
Bu fonksiyon sayesinde aligveris oOncesi aligveris listeleri olusturarak marketler arasi iirlin-fiyat karsilastirmasi
yapilabilmektedir. Harcama takibini kullanicilara detayli ve anlasilir bir bigimde sunmak adina harcama bilgileri gorsel
olarak(grafikler araciligiyla) desteklenmistir. Bu oOzelliklerin tamamu bir mobil uygulama(Android uygulama)
araciligryla kullaniciya sunulmugtur.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

CARIO

Ogrenci: AYLIN IPEK KANGAL

Birlesmis Milletler'in Sturdiriilebilir Kalkinma Hedefleri kapsaminda, Sorumlu Tiiketim basligt altinda; sorumlu
aligverisi tesvik etmek adina katlanabilir, kolay tasinabilir; alinan tirtinlerin takibini ve taginmasim kolaylastiran bir
aligveris arabasi tasarlanmuistir. Biiylik hacimli market arabalari, alinan {riinlerin kontroliiniin kaybedilmesine,
gereginden fazla iiriin alinmasina ve aligveris sonunda tagima igin ekstra plastik poset ihtiyacina yol agmaktadir.
Tasarlanan aligveris arabasi; kullanicimiin giyim ve market aligverislerini, kategorilerine gore parcalar halinde
gormesini ve aldig seyleri plastik posetlere ihtiyag duymadan tagimasim amaglar. Aligveris arabasi; ti¢ tekerli,
aliiminyum profil bir govdeden ve bu gévdeye asilabilir, tekrar kullanilabilir aligveris torbalarindan olusur. Aligveris
arabasinin tutacak kismu, alisverisi liste yardimiyla yapmayr tesvik etmek amaciyla telefonu veya aligveris listesini
tutacak sekilde tasarlanmustir. Tekerler katlamrken bir araya gelir ve teleskopik govde kisaltilir. Boylelikle araba
bagajinda veya evde kolay saklanmasi amaglanir. Teleskopik profiller ve tekerlekler agildiktan sonra kilitlenerek agik
halde kalmasi saglanir. Ug tekerlegiyle oldukga dengelidir. Farkli boyutlarda torbalariyla kullamcimn aligverisini
hacim olarak simirlayabilmesine imkan verir. Aligveris bittikten sonra tagima sirasinda aligveris torbalarim yan tarafta
asil1 sekilde tutmaya imkan verir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

BAYKUS AILES]

Ogrenci: BARIS ELCIK

GIDA ISRAFI VE ACLIKLA MUCADELE Birlesmis Milletler 2018 verilerine gore diinya da 1.2 Trilyon dolar
gida israfi yapilmakta. Bunun 350 milyar dolarlik kismumi ABD 250 milyar dolarlik kismuni da Avrupa Birligi
olusturmakta. Yine Birlesmis Milletler 2018 verisine gore diinya da yapilan gida israfim %25 ile 821 milyon a¢ insan
doyabilecek durumdayken her 5 saniye de 1 insan diinya genelinde acliktan hayatim kaybetmekte. Tiirkiye de Tiirkiye
Istatistik Kurumu 2017 verilerine gore yilda 62 milyar dolar gida israfi yapilmakta bunun 25 milyar degerinde ki kismu
bizim soframuza gelmeden tarihi gectigi i¢in ,bozuldugu i¢in ve ¢iiriidiigi i¢in ¢Ope atilan gidalar olusturmakta. Bizlerin
girisim olarak en biiyiik hedefi gida israfimin ve agligin 6niine gecerek daha yasamlabilir bir diinya insat etmek. Bizler
Tirkiye ve Diinyanin en biiyiik ekoloji ,enerji ve ekonomik sorunu olan gida israfina yonelik mobil tabanli akill
yazilimlar gelistiriyoruz. Gelistirmis oldugumuz bu akilli yazilim teknolojisi ile isletmelerin gida israfindan dogan yillik
zararimn biiylik oranda 6niine gecerken bu gidalarin tekrar dan insanliga ve ekonomiye kazandirmak.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

HAVA KALITESI IYILESTIRME VE BILGILENDIRME SiSTEMI

Ogrenci: OMER FARUK ASLAN
Ogrenci: HARUN BOYACI

Bir ortamun temiz olup olmadigimi anlamak i¢in o ortamun kokusundan yararlamlabilir, uzun siire temizlenmeyen
ortamlarda istenilmeyen kokular olusur. Bu kokular ortamun saglikli olmadigimin habercisidir. Tuvaletler topluma agik
oldugu i¢in bakteri aligverisi i¢in ¢ok uygun bir ortamdir. Bu yiizden tuvaletlerin temizligi ile insanlarin bakterilere
maruz kalmasi ters orantilidir. Uzun siire temizlenmeyen tuvaletlerde amonyak gazinda artig goriiliir. Tuvaletlerin temiz
olup olmadigim anlamak i¢in ortamdaki amonyak yogunluguna bakilabilir. Amonyak, formiilii NH3 olan; azot atomu ve
hidrojen atomundan olusan renksiz, keskin ve hos olmayan kokuya sahip bir gaz bilesigidir. Amonyak
bagirsak bakterileri ve proteinin sindirimi sirasinda viicut hiicreleri tarafindan iiretilen bir bilesiktir. Normalde
karacigere tasinan ve burada iire ve glutamine doniistiiriilen bir atik tirindiir. Ure daha sonra bobreklere taginarak
idrarla atilmaktadir. Bu atiklar ortamdan uzaklastirilmadik¢a kotii bir kokuya neden olur. Bu kotii koku ile ortamdaki
insan saglign kot etkilenmis olacagindan daha kolay bilgi akisi ile ortamin temizliginin siirekli kontrolii saglanmis
olunacak ve gerekli islemler sonucu ferah,saglikl1 bir hayat sunulacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

SOSYALIS

Ogrenci: MEHMET EMIN PEKGOGUL

Giiniimiiz Tirkiye'sinin glincel sorunlarindan birisi issizlik oranlar1 ve bu oranlarin igerisinde gen¢ niifusunun
bulundugu konumudur. Ancak asil sorun is piyasasinin geng fertlere sundugu kriterlerin daha ¢ok dnceden is tecriibesine
sahip olan kigilerde bulunmasi, vasif uyusmazlig ve ticret beklentisidir. Bu proje ¢alismasinda hedef kitlemiz yabanci
dil bilen 6grencilerdir. Bu 6grencilere, 'Sosyal Is' projesi ad1 altinda, mezun olduktan sonra is tecriibesi sunabilecek,
sanayi sektorii ile ilgili bilgi eksiklerini kapatacak, 6grencilik donemlerinde is d6grenmelerini saglayabilen Kobileri
taniyabilecek, yazisma metinlerini diger dillere ¢evirerek maddi kazang elde edebilecek bir firsat saglanacaktir. Aym
zamanda bu proje, KOBI'lerin dis ticarette daha fazla pazarlara acilma imkamm saglayacak ve yabanci dil bilen
ogrencileri bulusturabilecektir. Bunlarin yam sira projenin amaci, BM'nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden
8'inci hedef olan "insana yakisir is ve ekonomik biiylimeye",9'uncu hedef olan "sanayi, yenilik¢ilik ve altyapiya", son
olarak 10'uncu hedef olan" esitsizliklerin azaltilmasina" destek olabilen ve Python programlama dili iizerinde ¢alisan
django, web catist HTMLS ve internet sitesindeki gorsel zenginligi arttirmak i¢in CSS kullaninu yardimuyla, kir amaci
glitmeyen internet platformu kurulmasidir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

ELEKTRIKLI TASITLARA YONELIK MANYETIZMA TABANLI YENILIKCI FREN SiSTEMI

Ogrenci: OGUZHAN ERDOGAN
Ogrenci: HASAN KODAL

Dangman: ABDULLAH TUNC BUYUKSAN

Frenler bir tasitin yavaslamasim veya durmasinm saglayan sistemlerdir. Diinya tizerinde en ¢ok kullanilan fren sistemi,
hidrolik disk fren sistemidir. Otomotiv sektoriine katki saglayacak bir fren sistemi gelistirmek i¢in ¢aligmalara bagsladik.
Bu c¢aligmanin genel amaci, elektrikli araglara yonelik ekonomik, giivenilir, ¢evreci, alternatif ve milli bir fren sistemi
olusturmaktir. Gelistirdigimiz fren sistemi, prensip olarak itme giicline dayamr. Fren diskinin tek tarafina yerlestirilen
solenoidin sagladi@1 itme giicli, fren balatalarina aktarilir. Disk ile balatanin arasinda olusan siirtinme kuvveti ile arag
yavaglatilir veya durdurulur. Solenoidler, yapi itibariyle, bobin i¢ine yerlestirilmis ¢ekirdek kism olusturdugu manyetik
alan yardimiyla iter ve boylece frenlemeyi saglayacak bir itme giicii elde edilir. Hidrolik disk fren sistemi elektrikli
tagitlara entegre edilirken bir¢ok dezavantaja neden olmustur. Hidrolik disk fren sisteminde bulunan yardimeci gii¢
tinitesi, stirekli olarak bir basing olusturmalidir. Vakum pompasi, bu basinci ara¢ ¢alistigi siirece saglar ancak siirekli
olarak elektrik sarfiyati yaparak batarya oémriinii kisaltir ve aracin gidebilecegi menzil azalir. Tasarladigimiz sistemde
ise sadece fren esnasinda bir sarfiyat olusur ve diger zamanlarda bir tiiketim olmaz. Buna bagli olarak da enerjiden
tasarruf edilerek aracin gidebilecegi menzil artar. Hidrolik disk fren sisteminin sorunlarindan digeri de frenleme
mesafesinin uzunlugudur. Bunun nedeni fren pedalina basilmasindan, basincin artarak frenleme asamasina kadar gegen
siirenin yani sistem tepki stiresinin uzun olmasidir. Bizim tasarladigimiz sistemde ise biitiin aksamlar elektrikle ¢alistig
icin iletim hizlidir. Bu sayede frenleme mesafesi ciddi oranda diiser. Buna bagli olarak da dolayl1 olarak frenleme
mesafesinden olusan trafik kazalarinin 6niine gegilebilir. Ayrica tasarladigimiz sistemin temeli elektrige dayandigindan
dolay1, ABS, ESP gibi yardimci fren tiniteleri kolay bir sekilde gelistirdigimiz sisteme entegre edilmistir. Ayrica yeni
gelistirilecek olan yardimei fren niteleri, akilli telefonlarimiza uygulama indirir gibi basit bir sekilde entegre
edilebilir. Elektrikli araglarda enerji tasarrufu sagladigi ve fren mesafesini kisaltarak frenleme kalitesini artirdigr i¢in
gelistirdigimiz milli fren sisteminin, gelecegin fren sistemlerden birisi olacagi kanaatine varildi.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

SESLI SARI CiZGi HARITASI

Ogrenci: KAMIL DAL
Ogrenci: RAMAZAN TAVAS

Dangman: RABIA ERYILMAZ

SESLI SARI CiZGI HARITASI Toplum 5.0'in amaglandig, teknolojik gelismelerin hayatimiza yon verdigi giiniimiiz
toplumlarinda bu gelismelerin toplumsal ac¢idan dezavantajli olarak kabul edilen gruplarin giindelik hayatlarint
kolaylagtirmak amaci ile kullamlmas: teknolojiden saglanan verimi daha da artiracaktir. Bu diisiinceden hareketle
toplumsal imkanlarin yetersiz uyarlanmasi sebebiyle hayatlar1 sinirli hale gelen engelli bireylerin ve teknolojik
imkanlarin bir araya getirilmesi amag¢lanmustir. Gorme engelli bireylerin glindelik hayatlarim kolaylagtirmak ve onlarin
var olan teknolojik imkanlar1 kullanabilmelerini kolaylastirmak amaciyla "sesli sar1 ¢izgi haritas1" uygulamasin
tasarladik. Amag sesli komut sistemleri sayesinde akilli telefonlar1 kullanabilen gérme engelli bireylerin gidecekleri
glizergahlarin bilgisine "harita" uygulamasiyla erisirken giizergah {izerinde yer alan sar1 ¢izgi (gbrme engelli yiirtime
yolu) bilgisine de erismelerini saglamaktir. Boylece gorme engelli bireyler giivenli bir sekilde gidebilecekleri
giizergahlar1 kendileri secebilecektir. Oncelikle pilot galisma sahasindaki sari cizgilerin koordinatlar1 ITRF96
koordinat sistemi kullamilarak GPS'le araziden veri alimu yapilarak belirlenecektir. Alinan veriler sayisallastirilarak
bilgisayar ortanmuna aktarilacaktir. Uygulama alanina gére sayisallastirilan veriler kullanilarak mobil programlama
araglar1 ile icerisinde sesli uyar1 fonksiyonu barindiran sar1 ¢izgi harita mobil uygulamasi gerceklestirilecektir. Mobil
uygulama ilk asamada Android cihazlar i¢in hazirlanacaktir. Calisma igerisinde Android isletim sistemine sahip
cihazlar i¢in Google tarafindan gelistirilen Maps SDK temel 6zelliklerinden faydalamlacak, Java tabanli programlama
dilleri ve Android Studio araciligr ile gelistirme yapilacaktir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

TREN RAYLARINDA OLUSABILECEK KUSURLARIN OTONOM KAMERALI ARAC KULLANILARAK DERIN
OGRENME TEKNIGiYLE TESPITI

Ogrenci: FATMA REY YAN SARIKAYA
Ogrenci: SUMEYRA EROL

Danisman: HATICE BOLAT

Son yillarda kaza oram en diisiik olan ulasim araci havayolu, sonra da demiryoludur. Buna ek olarak demiryolu
seyahatleri halk tarafindan ¢ok tercih edilen ulasim araci haline gelmistir. Ancak, Tiirkiye'de demiryolu tasimacilig ile
iligkili kazalar sonucunda, yilda taginan 100 milyon yolcu basina 150-200 6liim ger¢eklesmektedir. Bu istatistiklere
gore son yillarda gergeklesen tren kazalarinda 6liim ve yaralanma sayist oldukca fazladir. Genellikle tren kazalarimn
nedeni raylardaki bozukluklardan ve kilavuz trenden kaynakli olmaktadir. Son yillarda meydana gelen Ankara Konya
seferi sirasinda gergeklesen kazanin sebebi kilavuz tren olarak gosterilmektedir. Tekirdag'in Corlu ilgesi yakinlarinda
olan kazanin sebebi ise menfezdeki topragin yagisla birlikte bosalmasi sonucu, raylarla vagonlarin irtibatimn
kesilmesidir. Bu kazalara ek olarak hemzemin gegitlerinde insanlarin araglari ile ya da yaya olarak gegmesi sonucunda
ufak ya da biiylik ¢apli kazalar olusmaktadir. Kazalarin bir¢ogunun sebebi, giivenlik sistemlerinde olusan eksiklik, ariza,
zamam kestirilemeyen dogal unsurlardir. Gergeklestirilmis olan projede bu giivenlik sistemlerine ek olacak sekilde
tasarlanmustir. Glivenlik seviyesini artirmak i¢in ger¢ek zamanli goriintiiler tizerinden analizler yapilmustir. Derin
O0grenme ve goriintii isleme teknolojilerini kullanarak raylarda olusan egilme, kirilma, toprak kaymasi, tren raylarina
diigen canli cansiz engeller, hemzemin gegitlerinde insan, ara¢ unsurlarinin tespit islemi gerceklestirilmistir. Engel veya
bozuk olan ray otonom kilavuz tren ile algilanip durmasi ve ilgili birimlere uyar1 verecek sekilde tasarlanmustir. Bu
proje sayesinde sadece hizli tren hatlarim degil iilkemizdeki tiim demiryolu hatlarinin kontrolii saglanmus ve bu sayede
tren seferlerinin giivenliginin artiritlmast hedeflenmistir. Yeterli donammlar sayesinde, hazirlanan nesne tespiti yazilim
ile milli teknolojilere katki saglanmasi da hedeflenmistir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Saghk Teknolojileri

SINIF HAVA KALITE KONTROLU iLE DERS BASARILARININ ARTIRILMASI

Ogrenci: RECEP ALI SABUNCU
Ogrenci: EGEMEN BIRBEN

Damnisman: FATIH ADIBELLI

Projemizle, kapali ortamlardaki CO2 seviyesinde gerceklesen degisimlerin takibiyle o6zellikle egitim-6gretim
faaliyetlerinin gerceklestirildigi okul, tiniversite gibi kurumlardaki siniflarda solunum kaynakli egitim zafiyetinin
ortadan kaldirilmas1 amaglanmustir. Kapali bir ortamda (simif, ofis gibi), ihtiyacimiz olan temiz havamn miktar1 ortam
gereksinimlerine bakilarak ayarlanir. Bu havalandirma sekli, kisi sayisimin ¢ok fazla degiskenlik gosterdigi mekanlarda
kullanilabilir. Karbondioksit(CO2), ortamuin biyolojik tepkilerin tespitinde kullanilabilecek verimli 6l¢gme yontemidir.
ASHRAE (American Societyof Heating Refrgeratingand Air Condtioning Engineers) standartlar1 ¢ercevesinde,
ortamda bulunan CO2 seviyesi belirlenen limitin {istiine ¢ikmasi halinde kisilerde uyku, dikkat dagilmasi seklindeki
bulgular ortaya ¢ikmakta, Bunun sonucunda gergeklestirilen egitim kalitesinin diismesine neden olmaktadir.
Gergeklestirilen ¢aligmalarda, temiz hava verilen simflarin, temiz hava verilmeyen simifa gére basar1 orammn %14-15
civarinda oldugu goriilmiistiir. Projemizde, Ol¢iilen CO2, sensorler araciligiyla alinip, 6l¢iilen sinyal Arduino mikro
denetleyici tizerinde okunup ve degerlendirlecektir. Bu degerler uluslararasi belirlenen standartlarin tizerine ¢iktig
anda kurulan havalandirma sistemi tizerinden ortama temiz hava gonderilecektir. Simf igerisinde CO2 miktarinin siirekli
olarak takip edilmesi, yiikselme durumunda kritik seviyenin asilmasi durumuna gore havalandirma durumlarinin
belirtilmesi ve havalandirmanin otomatik yada kisi kontroliinde elle kontrol altina alinmasiyla, ortamda bulunan CO2
tahliye edilerek temiz havamin girisi saglanmaktadir. Projemizin daha st diizey c¢aligsmalara katki saglayacagim
digtinmekteyiz. Elde edilen degerler gelistirilecek mobil uygulamalarla simiftaki akilli tahta, mobil telefon ve tablet gibi
cihazlara gonderilerek dlgiimler gorsel veriye doniistiiriilebilir. Ayrica 6l¢iim islemleri, kaydedilerek, hem anlik 6lgme
hemde gee¢mis veriler alinarak, ortamla ilgili degerlendirme yapilabilir. Akilli cihazlar i¢in tasarlanacak arayiiz ile
android telefon ve tabletlerden izlenebilip anlik olarak veriye erisim saglanabilir.

340



Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

AKILLI GECIS SISTEMI

Ogrenci: ABDULKADIR LEVENT
Ogrenci: KAGAN CEMAL KARACI

Danmgsman: ERDAL ESER

Glniimiiz diinyasinda iilkelerin ortak sorunlarindan biri olan trafik ¢ok fazla can ve mal kaybina sebep
olmaktadir.Ulkemizde son 10 yilda 12 milyonun {izerinde kaza oldugunu gormekteyiz.Bunlarin ne yazik ki biiyiik bir
kismu can kaybiyla sonuglanmustir.Bu kazalart 6nlemek ¢ok zor olsa da bunun i¢in hayati kolaylastirict ve giivenligi
saglayan sistemler gelismektedir.Biz de bu sistemlerden birini hayata gecirmeyi amacladik. Gilinliik hayatta trafikte
karsilagilan en biiylik sorunlardan biri de siiriiciiniin etrafindan gelen arac1 géremedigi zaman stiriisiinii tereddiit ederek
gerceklestirmesidir.Bunun 6niine gegmek icin olusturdugumuz Akilli Gegis Sistemi(AGS), algilayicilar yardimyla
siirliciilere etraflarindan yaklasan araglar1 6nceden uyari 1siklari ile haber vermeyi saglamaktadir.Bu sayede siiriiciiniin
kontrollii ve kendine giivenerek siiriisiiniin gerceklesmesini saglamis olduk.Bunun yaminda yayalara da giivenlik
saglayan bu sistem, sesli uyar1 sistemi ile kendisine aracin yaklastigim belirtmekte dikkatini toplamasim ve giivenilir bir
gecis yapmasint saglamaktadir. Aym zaman da trafik 1giklarimi da ortadan kaldirmayr saglayan bu sistem, siirticli
kontroliinde gegislerin olmasim saglamaktadir yani Akilli Gegis Sistemi sadece giivenilir bir siirlis saglamamakta aym
zamanda siiriicliye zamansal ve maddi agidan kir etmesini de saglamaktadir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETiSIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

YENI NESIL YOKLAMA VE ENGELSIZ DERS TAKIP SISTEMI

Ogrenci: HALIL ULUTAS
Ogrenci: OMER FARUK ARSLAN

Dangman: HAFIZE NURAY ULUTAS

Gelisen teknolojiler her gecen giin insanliga birgok alanda kolayliklar sunmaktadir. Degisen yasam standartlar1 ve
gereksinimler teknolojinin hizla kendini yenilemesi ihtiyacim dogurmaktadir. Cep telefonlar1 artik iletisim aract
olmaktan ¢ikip adeta insanlarin yasam arkadasi olup, viicudun bir uzvu haline gelmistir. Son yillarda cep telefonlar:
yazilimlarinda devrim olmustur. Onceleri sadece ses ve metin iletimi saglayan cihazlarin yerini giiniimiizde akilli
telefon diye tabir edilen ve bir bilgisayarin neredeyse tiim 6zelliklerini igeren yiiksek seviyeli dillerle gelistirilmis
cihazlar almistir. Bu telefonlar sadece giinliik yasamu kolaylastirmamn yan sira bilim diinyasinada ¢esitli uygulamalarla
¢Oziimler sunmakta ve faydali olmaktadirlar. Gegmisten giiniimiize yazilim ihtiyaclari herzaman degisime ugranustir.
Mobil uygulamalarla insanlar hemen her yerden internete ulasabilmekte ve ihtiyaclarina amnda ¢6ziim
bulabilmektedirler. Isitme engellilerinin isaret dilinin kullamlmadig bir dersi takip etmelerinin ne denli zor oldugu
bilinmektedir. Ogrenciler, kendilerine 6zel okullarda isaret dili bilen egitmenler tarafindan cesitli 6zel 6gretim metotlar
kullanlarak verilen derslerle egitim almaktadirlar. Isaret dilini bilmeyen bir egitmenin bu okullarda ders verebilmesi
veya bir seminer kapsaminda dgrencilere bilgilerini aktarmasi ¢ok giigtiir. Bu durum 6grencilerin gelisimi agisindan
olumsuz durumdur. Buradan hareketle bahsini ettigimiz gelisen mobil yazilim teknolojileri yardimyla bu probleme bir
katkida bulunabilmek adina bu proje arastirmaya konu edilmistir. Projemizde, engellilere yonelik android ve web
tabanli YENI NESIL YOKLAMA VE ENGELSIiZ DERS TAKIP SISTEMI gerceklestirilmistir. Gelistirilmis
yazilimla igitme engellilerin herhangi bir dersi gérme duyularim kullanarak yazili sekilde takip etmeleri saglanmustir.
Sistemde, dersi anlatacak hocamin Oncelikle belirledigi giivenlik (imza,fotograf,yiiz tanima,parmak izi gibi)
islemlerinden sonra yoklama almak i¢in belirledigi QR kodla derse katilmalarindan sonra dersi baglatarak konugmasi
senkronize sekilde yaziya doniistiiriilmiis ve mobil cihazlar {izerinden ders takibi saglanacagi gibi ayrica; bir web
sayfasina anlik olarak aktarilan konugma metinleri projeksiyon cihazi veya akilli tahta araciligiyla da ekrana aktarilip
ogrencilerin dersi yazili olarak takip etmeleri saglanmustir. Ayrica gelistirilmis bir agik ders yonetim sistemiyle
uygulama tizerinde yapilan tiim derslerin daha sonra ulagilabilir ve diizenlenebilir olmasi saglannustir.

342



Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dyjital Doniistim

UNIVERDUSTRY

Ogrenci: MUHAMMED ALI DOGAN
Ogrenci: ARIF TAHA AY

Dangman: AHMET CAN KUCUKKOR

Projemizin ¢ozmeye calistigi zorluk, sanayi sirketleri ve projeleri i¢in en ilgili akademik damgmani bulmaktir. Yiiksek
teknik bilgi gerektiren veya son teknoloji projeler, sorunlarim ¢dzmek veya bir ¢oziim gelistirmek i¢in akademik bakis
acisina ihtiya¢ duyar. Bu projeyi segmemizin sebebi, arastirmacilar ve sanayi sirketleri ile igbirligini kolaylastiracak
bir ¢6ziim bulunmamasidir. Ayrica {lilkemizdeki aragtirma ve gelistirme faaliyetlerini yavaglatan akademik danigmanlik
sirecini hizlandirmak istiyoruz, bu sayede liniversitemizin ve isbirligi yaptigi sirketlerin arastirma ve gelistirme
stireglerinde katma deger elde etmek istiyoruz. Kisacasi, sistemimiz veri toplayicilart kullanarak bir tiniversitedeki
Ogretim liyeleri ve egitmenlerle ilgili yayinlar, tezler, proje ozetleri gibi herkese agik tiim igerigi diizenli olarak
indekleyecektir. Sistemin bir proje 6zeti veya bir problem tamimu olarak formiile edilebilen uzun bir sorguyu semantik
olarak bir {iniversitedeki bir danismanla eslestirmesi Ongoriilecektir. Teknik olarak sistem Elasticsearch ve Makine
Ogrenimi tekniklerini, 6zellikle kelime kaliplar1 gibi yapay sinir aglar1 dil isleme algoritmalarini birlestirecektir. Uzun
vadeli planda, tiim tniversiteler ve sanayi sirketleri arasinda kiiresel olarak igbirligini kolaylastiran bir platform
olusturmak istiyoruz.
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Ana Alan: BILGI VE ILETiSIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

CRYFEEL

Ogrenci: ASLIHAN EREN
Ogrenci: ELIF AY

Danisman: CAGLA CINiCi

Ele alinan proje; isitme engelli ebeveynlere yonelik olup, mevcut engellerinin ¢ocuk sahibi olmalarina ve ¢ocuklarim
biytitiirken saglikli ebeveynlerden farksiz; sorunsuz, saglikli ve kolay bir sekilde bu siireci gegirmelerine yardimci
olmay1 amaglamaktadir. Bunu saglamak i¢in bebek sahibi olan ebeveynlerin bebek besigine yerlestirilen aglama sesini
algilayan bir adet ses sensorii ile ebeveynin takacag bileklige yerlestirilen titresim motoruna; bebek agladiginda
bildirim gonderecek bir arduino sistemi olusturulmustur. Bu sistem duyma engelli ebeveynlerin yagsam kalitelerini
yiikseltme ve engel durumlarimin bebeklerini buyiitiircken bir eksiklik olusturmamasi1 adina yardimci olarak
kullanilacaktir. Aym zamanda ebeveynlerin bebeklerinin nabzimi kontrol etmelerini herhangi bir tehlike durumunda
miidahale etmelerini ya da destek almalar1 gerektiginden ebeveyni haberdar edebilecek. Bu sayede bebek agladigi
zaman isitme engeli oldugundan dolay1 bunu isitemeyecek olan ebeveyn ses sensorii ve bilekligi sayesinde bundan
haberdar olarak bebeginin ihtiyacini aninda karsilayabilecek. Isitme engeli bulunan ebeveynlerin yasadiklart sorunun
basinda gelen glinliik islerini aksatma olay: siirekli aklinin bebeginde olmayacagindan dolayr da giinliik islerini daha
kolay ve rahat bir sekilde halledebilecek.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

ADLI BILISIM ALANINDA MiLLi TASINABILIR ADLi KOPYALAMA DONANIMI

Ogrenci: OLGUCAN GUDEN
Ogrenci: HABIP ELIS

Dansman: MUHAMMED FURUNCU

Dijital Teknolojilerdeki izl gelismeler ile birlikte mobil elektronik cihazlar, 6zellikle internet kullanimu ve siber
fiziksel sistemlerin artmasi elektronik cihaz ve veri depolama aygitlarinin, bir suga tanik olmasi, ipucu veya kanitlar
barindirmast giintimiizde sik¢a rastlanilan bir durumdur. Bu durum sugun aydinlatilmasinda elektronik delillerin 6nemini
her gecen giin artirmaktadir. Bu alanda ilk adli uygulamalara diinya genelinde 1970 sonlarinda rastlamrken[1]
tilkemizde bu kapsama girebilecek ilk uygulamalara 1990'l1 yillardan sonra rastlanmaktadir [2]. Adli Bilisim alaninda
yapilan incelemelerde tiim inceleme ve analiz faaliyetleri olaya ait delillerin birebir kopyalar: tizerinde yapilmaktadir.
En yaygin kullamilan adli kopya alma yazilimlar1 EnCase, FTK Imager, Smart, Task, Ilook [3] ve adli kopya alma
donanimlari ise Tableau (TDx), Forensic Dossier, Image MASSter Solo-4 ve Hardcopy 3P'dir[4]. S6z konusu proje
ile milli bir adli kopya alma cihaz i¢in bir prototip olusturulmus ve yerli tiretim agisindan bu donanmmin iilkemizde
yapilmasina rol ? model olabilecektir. Maliyetleri ¢ok yiiksek olan bu donanimlarin tilkemizde tiretilmesi, bu
donammlara harcanan kaynagin iilkemizde kalmasini saglayacaktir. Kolluk birimleri biinyelerindeki simrli
laboratuvarlar imkéanlarindan dolayr el konulan cihazlarin imajlarimin alinmas: islemi ve iadesi gecikmeli sekilde
yapilmaktadir. Proje kapsaminda maliyetin olabildigince diisiiriilmesiyle yaygin etki olarak kolluk kuvvetlerinin tiim
birimlerince rahatlikla erisim ve kullanim imkdm saglanmasi planlanmaktadir. Ulkemizde bu alanda yapilan Ar-Ge
calismalar1 halen ¢ok simirlidir. Bu proje kapsaminda gelistirme kartlar1 tizerinde C programlama dili kullamlarak adli
kopya alma donammu olusturulmasi amaglanmaktadir. Kontrol yazilimn tamamlandiktan sonra donammla entegre
dokunmatik ekran i¢in Python veya C# programlama, web tabanli ara yiiz i¢in, PHP, JavaScript ve BashScript
programlama dilleri ile tasarlanmasi bu sayede ilk prototipin olusturulmas: saglanmstir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

DUSUNMEDEN PiSiR

Ogrenci: KUBRA OZTURK
Ogrenci: ESRA OZ

Danigman: SEDA KAYNAR

Son zamanlarda, akilli telefonlarin giderek ucuzlamasi ve teknolojinin gelis?mesi, yayginligim da arttirmaktadir. Bu yu?
zden, cep telefonlar1 geleneksel iletis?im kabiliyetlerinin yaninda internet kullanimu hayatimizi kolaylas?tirmaktadir. Bu
sebeple akilli telefonlarin gu?ndelik is?lerimizden olan yemek pisirmede de bizlerin evdeki malzemelerle hangi
yemekleri yapabiliriz konusunda yardimei olabilmesi mu?mku?ndu?r. Bu c?alis?mada bahsedilen ihtiyac?lar
dogrultusunda, evdeki malzemeleri nasil kullamlabiliriz konusunda ¢ogunlukla ev hammlarina, yemek tariflerinde ve
yeni yemek tarifleri kesfetmekte yardimci olacak bir mobil uygulama gelistirmek istiyoruz. Onerilen uygulamanin
literatu?rdeki benzerlerinden en 6nemli farki ise yemek yaparken yemeklerin adiyla arama degil i¢indeki malzemeleri
secerek daha dogrusu evde bulunan malzemeleri degerlendirerek kullaniciya farkli yemek tarifleri sunma noktasinda
benzer uygulamalardan ayrilir. Sonuc? olarak, hemen hemen herkesin gu?nlu?k hayatta kullanabilecegi, kolay eris?
ilebilir ve du?s?u?k maliyetli bir yontem olan Android tabanli mobil uygulama tasarim gerc?ekles?tirilecektir. Calis?
mada ki Oncelikli amacimiz, elimizdeki malzemeleri kullanarak, israf edebilmesini Onleyerek, aym zamanda
kullanicilarin telefona kurabilecegi bu uygulamayla yemek tarifi bulmakta yagsanan zorluklari en aza indirmektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETiSIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

MOTSOCIAL

Ogrenci: ASIM GULER
Ogrenci: NURDAN SUMER

Dansman: OGUZHAN ALAAGACLI

Motosiklet kullanimimin getirdigi gereksinimlerin giin gegtikge artmasi ve bilisim ¢agina gegmemizle birlikte bu proje
fikri konusu kagimlmaz olmustur. Projemiz motosiklet-¢ilerin farkli platformlarda olan ihtiyaclarina yonelik bilgileri
mobil uygulama ile tek c¢ati altinda nis sosyal medya yaklasimiyla birlestirilmistir. Motosiklet kullanicilar i¢in olustu-
rulan sosyal medya en temel amactir. Motosiklet kullamcilarin hizli ve modern yasama daha kolay adapte olmasim
saglamak 6nemlidir. Insanlarin hayatinda énemli rol oynayan sosyal medya Facebook ile baslayip giiniimiizde insanlarin
vazgecilmezi olmustur. Ilk olarak genel kesime hitap eden sosyal medyalar varken giiniimiizde bu kategorilere
ayrilmistir. Bu sosyal medya igerikli projenin amacit motosiklet kullanicilarina hitap edip aym zamanda onlarin
motosiklet kullanirken yasadigi sorunlar1 da ¢6zmek istemektedir. Sosyal medyamn igeriginde kullanmicilarin birbirleri
ile iletisimi i¢in online iletisim imkani saglanarak iletisim olanaklar1 arttirilmustir. Yola ¢iktiklarinda gitmek istedikleri
glizergdh bilgilerine ulasabileceklerdir. Ayrica kendi giizergdh bilgilerini kaydedip profille-rinde paylasimint
yaptiklarinda diger kullamcilar isterlerse buradan yararlanabileceklerdir. Uygulama igerisindeki hava durumu sayesinde
yola ¢ikmadan once hava kosullarina gore yol hazirligi yapabileceklerdir. Etkinliklerden haberdar olabilmelerini
saglayan etkinlik bas-lig1 ve kullamcilarin etkinlik diizenleyip bunu uygulamada gosterebilecekleri bir kisim var-dir.
Motosiklet arizast gibi durumlar i¢in servis bilgisi saglama da uygulamada mevcuttur. Web sitesi formatinda yapilan
uygulama sonrasinda mobil uygulamaya uyarlanarak asil hedef tamamen ger¢eklestirilmistir. Bu projede hedef kitle
olarak motosiklet kullamci-lar1 se¢ilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematk Alan: Biiyik Veri

YEDEK PARCA TALEP TAHMINLEME VE DEGERLENDIRMELERI

Ogrenci: FATIH INCE
Ogrenci: NURETTIN SAHIN

Danmigman: YAKUP KAPAR

Yedek parga talep tahminlemesi aralikli, bilyiik oranda sifir igerebilen, veriler arasinda yiiksek degiskenlik bulunabilen
ve {iriin bazinda simrlt veri igerebilmesinden dolayr halen arastirmalarin stirdiigii bir konudur. Bu proje ile beyaz esya
tireten uluslararast bir firmanin bir tiriin grubuna ait yedek parca verileri analiz edilerek yedek parcalarin talep
tahmininin yapilmasi ve biiylik verilerde kullamlabilecek tahminleme sistemi elde edilmesi ama¢lanmstir. Bu kapsamda
oncelikle firmanin kurumsal kaynak planlama uygulamasindan alinan biiyiik verilerin analizi yapilmustir. Gerekli
verilerin toplamp diizenlemesinin ardindan yedek parga talep tahminlemesi i¢in hareketli ortalama, tek tistel diizeltme,
cift tistel diizeltme, Holt-Winters metodu, otoregresif entegre hareketli ortalama, grey (1,1) tahmin modeli ve Prophet
tahminleme modeli metotlar1 kullamlmustir. Her yedek parca iirtinii i¢in bu metotlar ayr1 ayri denenerek dogruluk
degerleri A-MAPE ile hesaplanmis ve dogrulugu en yiiksek model ile o par¢anin tahminlemesi yapilmistir. Python ile
kodlanip sistemlestirmesi siiren programa ¢esitli makine 6grenmesi ve farkli tahmin modelleri de eklenerek firmanin
yedek parca talep sistemi i¢in ihtiyacimin karsilanmasi hedeflenmektedir. Projenin yedek parga talep tahmini igin
firmalara analiz ve karar vermede destek olacag: diistiniilmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

PATENT ICERIGI KTYASLAMA SiSTEMI

Ogrenci: OZLEM SIMAY CELKAN
Ogrenci: OZNUR OZTURK

Dangman: NEVAL ZEYNEP GUNDESLI

4.simf Bilgisayar Miihendisligi 6grencileri olarak bu projeyi bitirme projesi olarak yapmaktayiz. Bu belgeyi
hazirlarken projemizin hala yapim asamasinda oldugunu belirtmek isteriz. Bu projenin hedefi; bulus sahibi kisinin
bulusunu sistemimizde kayitli olan diger patentlenmis buluslarla detayli bir kiyaslama yaparak benzerlik orant elde
etmesidir.Projenin hedef kitlesi, patent sahibi ve patent bagvurusu yapmak isteyen kisilerdir. Arastirmalarimiz
dogrultusunda patent igerigini kiyaslayan mevcut bir programa rastlanmamustir. Sistemde kullamlacak olan teknolojiler
ve platformlar belirlenmistir. Projenin ilk agamas1 olarak .xml formatindaki verileri .json formatina doniistiirerek veri
tabamna kaydedilmistir. Projenin ikinci agamasi olarak kaydettigimiz verilerin kiyaslama yapilacak metinlerinde (baglik
,ozet, aciklama) ,dogal dil isleme algoritmalar1 kullamlacak olup su an bu algoritmalar tizerinde c¢alismalar
yapilmaktadir. Algoritma Python dili kullamlarak Visual Studio Code tizerinde denenmektedir. Veri tabam olarak
NoSQL yapiya sahip olan MongoDB kullanimu tercih edilmistir. Bu projenin web tabanli bir uygulama olmasi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda kullanacagimiz yapt Django olarak belirlenmistir. Web arayliziimiiz anlasilmasi ve
kullamilmast kolay olacak sekilde tasarlanmustir. Patent Analizi ve Karsilagtirmasi, daha sonra karsilasilabilecek
olumsuz maddi - manevi sorunlarin 6nlenmesi ve dogru Ar-Ge yapilandirmasi i¢in vazgecilmezdir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematk Alan: Biiyik Veri

TWITTER'DA DUYGU ANALIZI YONTEMI KULLANILARAK BITCOIN DEGER TAHMINLEMESI

Ogrenci: BURAK KOKSAL
Ogrenci: GOZDE ERDEM

Damgman: CANSU TURKELI

Her sektorde oldugu gibi finans sektoriinde de halihazir ve potansiyel miisterilerin satin alma dncesi ve sonrasi fikir ve
duygularinin tespit edilmesi, firmalarinin gelecekte sunacag hizmetleri de sekillendirmektedir. Sosyal medya kullanimin
artmasiyla birlikte bu sekillenme internet ortaminda analiz edilebilecek hale gelmistir. Bu da sosyal medya kullamm ve
veri madenciliginin temel ilkelerinden birisi olan "yenilenebilir ve kullanabilir veriden anlamli ifadeler ¢ikarma"
diistincesi son giinlerde onemli arastirma konularindan birisi olan duygu analizine olan popiilerligi arttirmus ve
beraberinde kullamm alanlarim genisletmistir. Duygu analizi dogal dil isleme, istatistik ve programlama gibi farkl
yontemlerin kullamimu araciligiyla internet ortamuindaki kullamicilarin duygularim ve goriislerini analiz etmekte
kullanilan giincel bir arastirma alamdir. Goriis ve duygular karar verme siirecini belirleyen 6nemli etkenlerdir. Bu
calismada, Twitter kullanicilarinin finansal sektoriin konularindan biri olan bitcoin ile ilgili yorumlari derlenerek duygu
analizi ¢aligmasi yapilmistir. Kullanic1 yorumlari, birgok sosyal medya uygulamasinda oldugu gibi Twitter'in sunmus
oldugu API (Application Programing Interfaces-Uygulama Programlama Araylizleri) hizmeti vasitasiyla Python
programlama dili kullamlarak alinmustir. Elde edilen kullamci yorumlari olumlu, nétr ve olumsuz etiketlerle
ayristirilmistir. Elde edilen etiketler, etiket bulutunda toplanmus ve sonuglar Naive Bayes, Lojistik Regresyon gibi
algoritmalar kullanilarak analiz edilmistir. Bu analizin ardindan tweetlerin duygularindan yola ¢ikarak bitcoin degerleri
tahminlemesi yapilmistir. Bunun sonucunda bitcoin ile duygularin dogru orantili olduguna ulasilmistir. Bu sayede
yapilacak olan yatirimlar i¢in neyin olumlu neyin olumsuz oldugu hakkinda 6ngorii sahibi olmak miimkiin olacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

KUANTUM KARAR DESTEK MAKINELERININ UYGULAMASI

Ogrenci: GILDAS J DECADJEVI
Ogrenci: GAZMOR ABDIU

Damgsman: OMAR HALABI

Kuantum makine 6grenmesi biiyiik bir gelisim siirecini yasayan iki 6nemli alanin kesigiminde yer almaktadir: kuantum
hesaplamalar ve makine 6grenmesi. Makine 6grenmesinin yontemleri ve algoritmalari uzun zaman boyunca klasik
bilgisayarlar lizerine ¢alistirilip iyi sonuglar vermistir ancak islenecek verilerin biyiikliigii arttikca ve test etmek istenen
algoritmalarin gerektirdigi hesaplama gii¢leri yiikseldikge, standart bilgisayarlarin sinirlart ortaya ¢ikmaya baslanustir.
Bununla beraber, Kuantum Fizigi ilkeleri ve Kuantum Hesaplama bilimine gore, sahip olduklar1 kiibit'lerin
stiperpozisyon Ozelligi sayesinde, kuantum bilgisayarlarin yiiksek kapasiteli sistemler, gii¢lii ve karmasik islemler
yapabilecek olduklar1 belirtilmektedir. Boylece, knantum bilgisayarlarin makine 6greniminde karsilasilan bazi sorunlara
¢Oziim olabilecegi disiiniilerek makine Ogrenmesi algoritmalarin kuantum uygulamalar1 {izerine c¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu algoritmalardan birisi karar destek makineleridir. Destek vektor makineleri olarak da adlandirilan bu
algoritma hem klasik hem de kuantum bilgisayarlarda uygulanabilir olup projemizin konusunu olusmaktadir. Bu raporda,
destek vektor makinelerinin klasik ve kuantum uygulamalari incelenmigtir. Ondan sonra, ikisi gerceklestirilmis ve
performanslart meme kanseri veri kiimesi {lizerine karsilastirilmistir. Calisma sonunda kuantum bilgisayarlarin gergekten
makine 6grenimi islemlerinde hiz ve karmasiklik agisindan ¢ok faydali olacagr anlagilmugtir. Ayrica, bu faydamn verimli
ve etkili olabilmesi i¢in, kuantum bilgisayarlarin daha da gelismesi ve onlarin maruz kaldigr giiriiltiiniin yarattig
hatalarin azaltilmas1 gerektigi belirtilmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Gérsel ve sitsel Sanatlar

MINIK KALPLER SANATLA BULUSUYOR

Ogrenci: ALT BEKIL
Ogrenci: BEYZA HORASAN

Danisman: OZNUR OZDEMIR

Toplum igerisinde korunmasi gereken "dezavantajli" gruplar bulunmaktadir. Bu gruplardan birisi de korunmaya muhtag
cocuklardir. Bu calismada oncelikli amag, c¢ocuk evlerinde hayatimi siirdiiren g¢ocuklari sanatsal faaliyetlerle
bulusturarak onlara yeni 6grenme yasantilari olusturmaktir. Projenin, 11-18 yas grubundaki ¢ocuklara uygulanmasi
planlanmaktadir. Bu sanatsal etkinliklerle proje kapsamindaki ¢ocuklarin; estetik bilgilerini, renk bilgilerini, 151k, golge
ve perspektif konularindaki bilgilerini 6l¢iip gelistirmeye yonelik ¢alismalar olusturulmasi amaglanmustir. Tasarlanan bu
calismalar sayesinde ¢ocuk evlerinde kalan ¢ocuklarin hayal diinyalarina katkida bulunmak, onlar1 sanatla bulusturmak,
bakis agilarinda farkliliklar yaratmak, onlara toplumsal rol model olunmasi amaglanmustir. Bu etkinliklerle, bireylerin
Ozgiivenlerini ve 6zsaygilarim artirarak onlarin benlik gelisimlerine katkida bulunulacag diistiniilmektedir. Gelecegin
yonlendiricisi, sekillendiricisi olarak gordiigiimiiz c¢ocuklarin; iiretken, psikolojik sagligi yerinde, c¢esitli sosyal
becerilere sahip, dogrudan ve giizelden ayrilmayacak bireyler olmasina, istedikleri hayati ve gelecegi insa etmeye
cesareti olan hiir iradeye sanatsal agidan sahip olunmasina katkisi olacag disiiniilmektedir. Ayrica bu sanatsal
etkinliklerin ve oyunlarin, ¢ocuklarin ve genglerin sosyallesme siireglerine katkida bulunmasi beklenmektedir. Yeni
deneyimlerle bulusacak olan ¢ocuklarin varsa yeteneklerini ortaya c¢ikarmak, sanata bakis acilarim degistirmek ve
gelistirmek, "yapabiliyorum, yapabilirim" hissini olusturmak, ileriki yasamlarinda i hayatlarimn yamnda saglikli bir
bos zaman aktivitesi olusturma yolunda 6nemli bir proje oldugu distniilmektedir. Aday 6gretmenler olarak enerjimizi
Tirk gengliginin kendini gelistirmesi yolunda ve enerjilerini Tiirkiye Cumhuriyeti'ne faydali olabilecek sekilde
yonlendirmelerine yardimci olmak esas amacimizdir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

0ZGUL OGRENME GUCLUGU TANISI ALMIS COCUKLARA YONELIK MOBIL UYGULAMA GELISTIRILMESI

Ogrenci: IPEK IPEK
Ogrenci: EBRU BAKOGLU

Danisman: GURKAN FEHMI UGURLU

Kisa stireli bellek, 6grenilen verilerin anlik olarak saklandigi kisim olmakla birlikte gegici olarak kodlanan bilgiler bir
sonraki asamada c¢alisma bellegine kaydedilir. Calisma belleginin gelistirilmesi uzun siireli bellegin depolama
kapasitesini arttirir. Calisma bellegi etkinliklerinin dijital ortamda yapilmasi geleneksel yontemle yapilan etkinliklere
gore bireyin kendi basina gerceklestirebilmesi ve etkilesimli bir sekilde 6grenmesine olanak saglar. Buradan hareketle,
bu projede, 6-8 yas araligindaki 6zgiil 6grenme gligliigii tamis1 almus ¢ocuklarin kisa siireli bellek gerektiren becerilerini
ve calisma bellegi etkinliklerini mobil uygulamaya entegre edip gelistirilmesi amaclanmaktadir. Ihtiyag analizi
dogrultusunda hedef kitle belirlenmistir. Uygulama igerisinde hedef kitlenin seviyesine uygun Adobe Animate platformu
ile 2 boyutlu tasarimlar yapilmistir ve yapilan tasarim i¢in uzman goriisii alinmistir. Mobil uygulamamn gelistirilme
asamasinda Unity platformu igerisinde buton ve etkilesimler i¢in C# dili kullamlmustir. Mobil uygulamanin hem
Android hemde iOS versiyonlar1 olusturulmus ve uygulamanin degerlendirilmesi icin uzman goriisii alinmistir. Ozgiil
ogrenme giicliigl tamis1 almis olan gocuklar ile uygulamanin test edilmesi hedeflenmis ancak okullarin tatil edilmesi
nedeniyle bu asamaya gergeklestirilememistir. Uzman tarafindan onaylanan, arastirmacilarin olusturdugu 6lgekler ile
uygulama sonrasinda gdzlem ve anket yoluyla degerlendirme yapilmistir. Ogrenmenin yenilikgi yontem ile yapilmasi
geleneksel yonteme gore kisa siireli bellek gerektiren becerilerin daha etkili bir sekilde gelismesine olanak
saglamaktadir. Bu projede calisma bellegi igerikleri gelistirilmis ve 6grenme giicliigii tams1 almus bireylerde 6zel
egitim alanlarinda kullamilmasi beklenmektedir. Bununla birlikte ilgili alanda mobil uygulama gelistiricilere 6rnek
olusturmasi da ayrica beklenmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Degerler Egitimi

KAREKODLARLA OKUYORUM

Ogrenci: HATICE VELIOGLU
Ogrenci: BESTE FIDAN

Dangman: NISANUR BOZ

Tiirkge dersi kapsaminda okutulan ¢ocuk kitaplar1 hem olumlu hem de olumsuz yonden ¢ocuklarda bircok etki
birakmaktadir. Cocuk, kitaplardaki icerigi ve karakterleri kendisiyle 6zdeslestirmektedir, ¢ocuk bu 6zdeslestirmeler
sonucunda birtakim yanlis davramslar1 6grenme ya da tekrar etme egilimine girebilmektedir. Bu proje kapsaminda
cocuk kitaplarindaki olumlu ve olumsuz etkiler hakkinda ¢ocugu ve yetiskinleri kitabi okumadan once bilgilendirmek
amaglanmustir. "Karekodlarla Okuyorum' isimli projede ilk olarak uygulamanin yapilacagl ve ¢cocuklar {izerinde etkiler
birakacag diistiniilen kitaplar belirlenmistir. Belirlenen kitaplarin igerigi ve gorselleri incelenmistir. Incelenen
kitaplarda, ¢ocuk {izerinde birakacagi olumlu ve olumsuz etkiler tespit edilmistir. Bu etkiler dogrultusunda her kitaba
ozel ¢ocuk ve yetiskinlere yonelik bilgilendirme metinleri ve animasyonlar olusturulacaktir. Cocuklarin ve yetiskinlerin
bu bilgilendirme metinlerine ve animasyonlara ulagabilmesi i¢in iki ayr1 karekod sistemi olusturulacaktir. Cocuklar i¢in
olusturulan karekod sistemi belirlenen kitaplarin tizerine, yetiskinler i¢in olusturulan karekod sistemi ise listeler halinde
belirlenen yerlere (kiitiiphane, kitapevi) birakilacaktir. Bu karekodlarin okutulmasi igin gerekli teknolojik arag (tablet,
telefon, akilli cihaz vb.) bu proje kapsamindaki ortamlara birakilacaktir. Boylelikle teknoloji, ¢ocuklar ve yetiskinler
acisindan olumlu yonde kullanilacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Medya Okuryazarlg:

WEBITIMAT

Ogrenci: YUSUF ISLAM BEKLER
Ogrenci: ALT BURAK BILGIL1

Dangman: HASAN HUSEYIN DEMIR

Internetin kullanimu hayatinuzda énemli bir yere sahiptir. Bilgiye ulasmada, iletisimde, egitimde, zaman ve mekandan
bagimsiz 6grenim gérmede kolaylik saglamaktadir. Elbette cocuklar da internetin bu imkanlarindan yararlanmaktadirlar.
Cocuklar Interneti daha cok 6dev yapmak, eglenceli video izlemek, oyun oynamak, sosyal aglarda paylasimlarda
bulunmak, film izlemek i¢in kullanmaktadirlar. Bu gibi ortamlara ise oldukg¢a kolay erisim saglamaktadirlar. Bu kolay
erisim beraberinde baz riskleri de beraberinde getirmektedir. Cocuklar1 Internet risklerinden koruyacak énlemlerden
biride Internet risklerine karsi bilinglendirme caligmalaridir. Projenin amaci, cocuklarin, Interneti bilingli
kullanmalarim ve Internet risklerine karsi farkindaliklarim artiracak mobil uygulama gelistirmektir. Mobil uygulama
icerisinde ¢ocuklar BTK tarafindan yayinlanan Internet risk anketi ile risk durumlar1 tespit edilecek ve giivenli bolgeye
kendileri ve Ogretmenleri yardimiyla taginmalari saglanacaktir. Ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilecek mobil
uygulama, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri alamnda hazirlanmustir. Tematik alani ise Medya Okuryazarhigidir. Projede
mobil uygulamanin gelistirilmesi asamasinda tasarim tabanli arastirma, Mobil uygulamanin kullanicilara uygulanma
stirecinde ise karma arastirma yontemini kullanilmaktadir. Mobil uygulamanin gelistirilmesi agamasinda tasarim tabanli
arastirma yontemi, dgretmen ve Ogrencilerin goriislerinin alinmasinda ve anket verilerin kullanilmasinda ise karma
arastirma yontemi kullanilacaktir. Proje Erzincan ilinden rastgele belirlenen bir ortaokuldaki rastgele belirlenen bir
simf ve simfta bulunan yaklasik 30 6grenci ve bir simif 6gretmeni ile gergeklestirilecektir. Proje igerisinde BTK
tarafindan ortaokul 6grencileri i¢in yayinlanan 25 sorudan olusan anket kullamilacaktir. Ayrica 6grenci ve dgretmenlerin
gorislerini almak i¢in yar1 yapilandirilmig gériisme formlar1 uygulanacaktir. Proje kapsaminda nicel toplanan veriler
istatiksel veri analiz programlarindan yararlanilarak analiz edilecektir. Goriisme formlarindan elde edilen veriler ise
transkript edilecektir. Proje kapsamunda Ogretmen ve Ogrencilerden elde edilen verilere gore mobil uygulama
olusturulacaktir. Ogrenciler mobil uygulama icerisinde anket sonuglarina gore temalar1 belirlenecek ve risk puanina
gore gorevler ve oOneriler sunulacaktir. Bu durumun takipgisi olarak &gretmen sistemi kontrol edebilecek ve tiim
ogrencilerinden haberdar olabilecektir. Siire¢ igerisinde dgrenciler risk puanlarim azaltarak internetin risklerine karsi
bilingli hale gelebileceklerdir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

ANALITIK HIYERARSI SURECI VE ANALITIK AG SURECI YONTEMLERI ILE UCUS OKULLARININ KALITE
STANDARTLARINA GORE DERECELENDIRILMESI

Ogrenci: CANBERK SENGUL
Ogrenci: NIHAN TABAKCI

Danisman: AYCA SENYUZ

Konuyla ilgili arastirmalarimzda Tiirkiye'deki ugus okullarimin kiyaslanmasi ile ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar
oldugunu fark ettik. Okullarin fiyatlarimn farkli oldugu gibi 6grencilere verdikleri hizmette ve egitimin kalitesinde de
farkliliklar olabilir. Okul segerken 6grencilerin daha dogru karar verebilmeleri i¢in baz1 noktalara 6nem verilmesi
gerekir. Sec¢ilecek okulun felsefesi, hedefleri ve amacglar1 uyuyor mu ya da yakin mi? Tecriibe kazanmak ve gelistirmek
icin ¢ok motorlu egitim gibi ilave egitimleri, mali destedi, yerlesim imkanlarini biinyesinde barindiriyor mu? Okulun
Ogrencilerinin sayisi ile birlikte mezun sayisi, mezunlarimn is bulma oram, mezunlarimn hangi havayollarinda calistigi,
egitim ugaklarinin sayis1 ve yaslari, ucus ve yer dersi 6gretmenlerinin sayisi, simiilatorlerinin sayis1 gibi faktorler ugus
okulunun se¢iminde dikkate alinmustir. Egitim ugagi, yerde &grenilenlerin havada uyguladig: yerdir. Bir okulun sahip
oldugu ucak sayisi, okuyan 6grencilerinin sayisina baglidir. Genel anlamda, bir egitim ugag dort ya da bes tam zamanli
Ogrenciye hizmet verir. Bu oran, yar1 zamanli 6grencilerde daha yiiksek olabilir. G6z 6niinde bulundurulmasi gereken
bir diger konu da filonun basit, ileri ve ¢ok motorlu ugaklarin karisimu olmasidir. Ucaklarin bakimlarimn siklikla ve iyi
seviyede olmasi gerekmektedir. Bundan dolayr secilecek okulun SHGM denetimlerinde ceza alip almadigim aldiysa
ceza sayisi, cezanin son bir yil iginde olup olmadig, ugus okulunun kazasi bulunup bulunmadigr seklindeki sorularin
cevaplarimn yardimu olacaktir. Projemizde okulumuzun Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi ve Tiirkiye Havayolu
Pilotlar1 Dernegi (TALPA) ile ugus okullar1 arasinda belirli egitim kalite standartlarini saglayarak probleme ¢6ziim
uretmeyi hedefliyoruz. Problemin TALPA agisindan tarifi, projeyi yoneten kurum olarak ugus okullarimn kalite
standartlar1 dogrultusunda derecelendirilmesi gorevini listlenecek olmasidir. Yontemin faydalari ise, ugus okullarinda
yiirtititlmekte olan sivil havacilik faaliyetlerinin kalite standartlarimin en st diizeyde ger¢eklestirilmesi i¢in kendi
aralarinda derecelendirilmesi ve ucus okullarimn kendilerini degerlendirme firsatt elde etmesidir. Yontemin
uygulanmasinda Super Decisions AHP ve ANP karar verme programu kullamlmustir. Olusturulan ana kriter matrisi ve
alt kriter matrisleri birbirlerine baglanip alternatiflerin verileri eklendikten sonra karsilastirma yapilmaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

OKUR YAZAR

Ogrenci: HALIL ERDAG
Ogrenci: CTHAN ACAY

Danisman: TUGCE CENGIZ

Ozgiil 6grenme giicliigii normal ya da normalin iistiinde zekdya sahip oldugu halde konusma, dinleme, okuma, yazma,
mantik yliriitme ve matematik becerilerinin kazanilmasi ve uygulanmasinda zorluklarin belirgin oldugu nérobiyolojik bir
bozukluktur. Okul ¢agindaki ¢ocuklardaki goriilme sikligi %5-14, yetiskinlerdeki sikligi %4 olan bu bozukluk
norogelisimseldir. Disleksi ise 6zgiil 6grenme gligliigli semsiye terimi altinda yer alir ve okuma gii¢liigiinii ifade eder.
Disleksili bireylerin 6nemli bir kismu yasadiklari sorunlar nedeni ile okuldan ayrilma egilimindedirler, yiiksekégrenime
devam eden disleksili birey sayis1 oldukg¢a diistiktiir (Aro ve ark., 2018; Hakkarainen, Holopainen ve Savolainen, 2015;
Murray, Goldstein, Nourse ve Edgar, 2000). Disleksi yasam boyu siiren bir durumdur ve bireylerin okul sonrasi
yasamlarini da olumsuz etkilemektedir (Aro ve ark., 2018; Fawcett, 2016; McLaughlin, Speirs ve Shenassa, 2014;
Shaywitz ve Shaywitz, 2005; Swanson, 2012). Disleksili ¢ocuklar akademik olarak bir¢ok giigliik yasamaktadirlar. Bu
konuda tilkemizde olan uygulamalar simirli sayidadir. "Okur Yazar" adimi verdigimiz bu uygulamada 6zgiil 6grenme
glicliigli yasayan bireylerin akademik basarilarim ve hayat kalitelerini arttirmaya yonelik bir web uygulamasi
gelistirilmesi amaglanmistir. Uygulamadaki eklentilerin kodlama islemi Microsoft Visual Studio {izerinden
gerceklestirilmistir. Dil olarak ise Javascript, Html, Css ve Asp.Net (MVC) dilleri kullamlmstir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Degerler Egitimi

REHBERIM

Ogrenci: NURSABAH CETIN
Ogrenci: GAYE TIMURCIN

Dansman: MERYEM AZRA YAYLA

Bu projenin amaci 6zel gereksinimli 6grenciler ve 6gretimi gergeklestiren 6gretmenlerin simf i¢erisindeki yasadiklari
zorluklar ve problemlere karsi ¢6ziim oOnerileri sunan uzmanlardan destek alabilecekleri bir platform gelistirmektir.
Gelistirilecek proje de dgretmenler yasadiklari olay 6rgiilerini herhangi bir karakteristik 6zellik belirtmeden senaryo
bi¢ciminde ilgili alana yazabileceklerdir. Paylasilan olay orgiileriyle platform kullanicilarinin olas: karsilagabilecekleri
kriz anlarina yardimci olmasi beklenmektedir. Coziimlenemeyen olay orgiilerinde ise uzman destegi alinacaktir. Bu
alanda TUBITAK ve MEB destekli 3 proje bulunmaktadir. Bu platformlar genel olarak 6zel gereksinimli &grencilere,
bulunduklar1 egitim seviyesine uygun bir materyal, egitim-6gretim ile ilgili fikir, proje ve Onerilerini, {istiin ve parlak
zekalr Ogrencilere yonelik ¢evrimigi egitim ve rehberlik etme projeleridir. Bu projelerde kriz anlarinda ve giinlikk
yasanan problemlerine rehberlik etme gibi ¢alismalar yapilmanustir. Gelistirilecek olan web tabanli egitim platformu
egitim alaminda hazirlanmigtir. Tematik alam ise degerler egitimidir. Gelistirilecek web tabanli platform i¢in 6gretim
tasarim stirecinde kullamlan ADDIE modeli referans alinmustir. ADDIE modeli 5 asamadan olusan bir siirectir.
Projede "Rehberim" adli platform ortaya cikarilacaktir. Bu platform meniilerden olugmaktadir. Bu meniiler uzman
destek, senaryo boliimii, iletisim, merak ettiklerimiz, hakkimizda, giris boliimleridir. Proje tamamlandiktan sonra Milli
Egitim BakanliZima ve Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlifi'na iicretsiz verilerek tim personellerin
kullanimina agilabilir. Bu sayede MEBBIS ve Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligimin biinyesine girerek
verilecek olan bu hizmetin devlet destegi ve denetimi altina alinmasi saglanabilir
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Degerler Egitimi

DEGERIMI RENKLENDIRIYORUM: OZEL GEREK SINIMLI OGRENCILERE DEGERLER EGITIMININ RESIM
BOYAMA TEKNIGI iLE OGRETILMESININ OGRENMEYE ETKiSi

Ogrenci: GOZDE HUNER
Ogrenci: SALIH ALTUN

Dansman: TANER UYGAR ISIK

Bu projede 6zel gereksinimli 6grencilerin degerler egitimini nasil daha kolay 6grenebilecedi ve anlayabilecegi lizerine
calisilmistir. Bu yonde yapilan ¢alismalar arastirildiginda normal diizeydeki 6grencilerde degerler egitimi {izerine
birgok calisma oldugu goriilmiis fakat 6zel gereksinimli Ogrencilerde degerler egitimi {izerine neredeyse hig
calisilmadigr goriilmiistiir. Oncelikle 6zel gereksinimli 6grencilere degerler egitimi gibi soyut bir kavramu 6gretirken
etkili olabilecek Ogretim yontem ve teknikler arastirilmistir. Bu alanda gerekli veriler toplayabilmek igin &zel
gereksinimli dgrencilerin 6gretmenleri ile yar1 yapilandirilmis gorisme formlari kullamlarak &gretmenlerin bu konu
hakkindaki goriisleri alinmustir. Yapilan arastirmalar ve gériismeler sonucunda resim boyama tekniginin birgok yonden
bunun i¢in yeterli oldugu sonucuna varilmigtir ve 6grencilere konuyla ilgili karikatiirize edilmis resimler boyatarak
degerler egitimini 6gretmeye karar verilmistir. Bunun i¢in bir pilot simif se¢ilmis ve gerekli izinler alindiktan sonra
ogretmenden simftaki 6grenciler hakkinda bilgiler alinmistir. Ogrencilere uygulanmak iizere resim boyama teknigine
uygun 4 tane pilot deger secilmis ve gerekli donamm saglandiktan sonra 6grenciler ile beraber bir pilot uygulama
gerceklestirilmistir. Bu uygulama sirasinda ve sonrasinda ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmustir.
Yapilan bu kisa siireli pilot uygulama ve goriismeler sonucunda 6zel gereksinimli dgrencilerde olumlu yonde egilim
tespit edilmistir. Ozel gereksinimli 6grencilerde degerler egitiminde resim boyama tekniginin kullanlmasi &grencilerin
iletisim ve motor-kas becerilerinin geligsimini desteklemekle beraber soyut kavramlar: somutlastirarak 6grencilerin bu
kavramlar1 daha rahat anlamalarim sagladig goriilmiistiir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ODA SICAKLIGINDAKI iYONIK SIVILAR KULLANILARAK POLIOKSIMETILEN PLASTIGI UZERINE AKIMSIZ
NIiKEL KAPLAMA

Ogrenci: ESRA HILAL AKYILDIZ
Ogrenci: CANAN SEMERCIOGLU

Danisman: SELEN SELCUK

Akimsiz kaplama islemi plastik lizerine metal kaplamanin temel adimlarindan biridir. Bu islem plastik pargay: iletken
duruma getirir ve istenilen kalinlikta, homojen ve sert bir kaplamayr mimkin kilar. Akimsiz kaplama isleminin
elektrolitik kaplamadan farki, kaplama isleminde elektrik enerjisine ihtiya¢ duyulmamasidir. Bu yontemde, elektrik
enerjisinin kullanilmamasi, kaplama kalinligimn tiniform olmasina olanak saglamaktadir. Metalik malzemelerin yam
sira, iletken olmayan plastik, cam ve seramikler {izerine de akimsiz nikel ve bakir kaplama yapilabilmektedir. Kaplama
yapilacak plastik malzemenin asindirma ve aktivasyon islemleri i¢in geleneksel yontemlerde, c¢evreye zararli ve
tehlikeli bircok kimyasal kullamlmaktadir. Ozellikle elektro kaplamada kanser yaratma riski olan kroma, yakici
kimyasallara ve siyaniire maruz kalma gibi tehlikelerin yamnda ayrica patlama potansiyeli bulunan tozlar ve ergonomik
tehlikeler de bulunmaktadir. Bunlarin yerine oda sicaklifindaki iyonik sivilarin kullamlmasi bu c¢alismanin
hedeflerindendir. . Iyonik sivilar, ihmal edilebilecek kadar diisiik buhar basinglari, 1siya dayanikliliklarimn yiiksek
olmalari, iyonik iletkenliklerinin fazla olmasi, elektrokimyasal acidan zengin olmalari, genis sivi araliklarina sahip
olmalar1 ve vyiiksek polar aralikta c¢oziiciilige sahip olmalar1 sayesinde ¢evreye duyarli bilesikler olarak
tammlanmaktadirlar. Plastik {izerine nikel kaplama islemlerinde akimsiz kaplama banyosu 6nemli bir yer tutmaktadir.
Endiistride bu banyoda kullamlan ¢ok ¢esitli katalizor ve aktivasyon ¢ozeltileri bulunmaktadir. Ancak bu banyolarda
kullamilan kimyasallar hem g¢evreye zararli hem de ekonomik agidan prosesin maliyetini arttirmaktadirlar. Diinyada
tamamen geleneksel yontemlerle yapilan bu kaplama islemi i¢in ¢evreye dost banyo cozeltileri ve yeni kaplama
katalizorii gelistirmesi gerekmektedir. Bu yiizden bu ¢alismanin amaci, ¢evre dostu kimyasallar kullanilarak hazirlanan
akimsiz nikel kaplama banyosu ile POM plastigin kaplanmasidir. Bu sayede hem toplum sagligina énemli bir fayda
saglannus, hem de ¢evreye dost iyonik s1vi katalizor ile metal kaplama sanayiine yenilik getirilmis olacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

RUZGAR AGACI

Ogrenci: FURKAN KANDAMIS
Ogrenci: NURT OZKAN

Dangman: MUHAMMET KILIC

Tiirkiye'de ilk riizgar santrali 1998 yilinda Izmir'de kurulmustur. Bugiin tiikettigi enerjinin yaklasik %6,3"iinii riizgar
santrallerinden karsilayan tilkemizde kullanilan riizgér tiirbinlerini Unison, Northel, Ayetek, Shriram, Milres, Leitwind
ve Vira gibi markalardir. Tiirkiye'de bulunan 172 Riizgar Enerji Santrallerinin toplam kurulu giicti 5.789,39 MW'dur.
2016 yilinda Riizgar Enerji Santralleri ile 15.369.548.000 kilovatsaat elektrik iiretimi yapilmustir.Devreye alinan 192
santralin bir kismu heniiz lisans kurulu giicti kadar kurulu giice erismemis olup insas1 devam etmektedir. Bu kapsamda
bir kismu devreye alinan santrallerin de tam kapasite devreye girmesi ile 496 MW kapasiteli ilave riizgr tiirbini
devreye girmis olacak ve kurulu giic 7.521 MW kapasiteye ulagacaktir. Ayrica heniiz hi¢bir {initesi devreye alinmayan
fakat kurulumunda ilerleme kaydedilen (yani yatan lisanslar hari¢) 77 santralin lisans kapasitesi de 1.020 MW'dir. Bu
baglamda kismen devreye alinan ve insaatinda ilerleme kaydedilen projelerin tiimii tamamlandiginda Tiirkiye riizgar
santrali kurulu giictiniin 8.541 MW diizeyine ¢ikacag goriilmektedir. Bugiin itibariyle EPDK'dan lisans ve on lisans
alan tim RES'ler devreye girdiginde iilkemizin riizgdr kurulu giicii tiim elektrik tiiketiminin %12'si riizgar
santrallerinden karsilanabilecek degere ulasacaktir. Bu proje kapsamunda da I¢ Anadolu bolgesi sartlarinda
kullanulabilirligi belirlenmek {lizere ¢evre ve dogayla uyumlu, gorsel konforda sunabilecek riizgdr agaci projesi
hazirlanmustir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

NESELI RAKAMLAR

Ogrenci: ASUMAN KAPLANOGLU
Ogrenci: SEVDA BOZ

Dangman: FIRDEVS ELIF CIFTCIER

Projemizde, son zamanlarda 6zel gereksinimi olan bireylerin egitimine verilen 6nem baz alinarak isitme engeli olan
ogrencilerle ilgili arastirmalar yapilip, bu durumdaki 6grencilere yonelik bir ¢aligsma gergeklestirilmistir. Calismamizda
isitme engeli olan Ogrencilere rakamlarin 6gretimini kolaylagtirmak ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini arttirmak
amaclanmistir.Oncelikle 6zel durumlarindan dolayr kullanmus olduklar1 isaret dili incelenmis olup, onlar1 daha iyi
anlamaya calismak i¢in bu durumda olan bireylerle, aileleriyle ve 6gretmenleriyle goriismeler gerceklestirilmistir. Konu
uzmanlariyla yapilan aragtirmalar sonucunda dgrencilerin gérme duyusunun daha gelismis oldugu ve diger 6grencilere
gore ogrenme glicliigii cektikleri kamsina varilmis olup ve gérme duyularindan yararlamlarak daha etkili bir 6gretim
saglanacag anlagilmistir. Bu nedenle Unity tabanli artirilnug gerceklik 6zelligi olan etkilesimli bir dergi tasarlannmustir.
Dergi; Rakam oOgretimi(Ogren), Rakam yazimu(Ciz), Eksik rakamlarin tamamlanmasi ve Etkinlik(Pekistir)
kisimlarindan olusturulmustur. Dergimizde her rakam i¢in karekodlu nesne bulunmaktadir.Mobil cihaziniza projenin apk
dosyasim kurup Ogren kismindaki karekodlu nesneyi cihazimza okuttugunuzda her rakam igin isaret diliyle rakam
gosterimi  bulunmaktadir.Bunun yami sira Ciz kismunda her rakam igin ¢izim ve rakam tamamlama kismu yer
almaktadir.Son olarak Pekistir kismuinda her rakam i¢in farkli etkinlikler bulunmaktadir.Olusturulan dergi isitme
engellilere yonelik olmasinin yam sira ilkokul rakam 6gretimi konusunda da kullamlabilir olacak sekilde tasarlanmstir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

DINAMO ARAC

Ogrenci: METIN DURSUN
Ogrenci: HUSEYIN YETER

Dansman: UMUT OLCER

Bu projede, elektrikli araglarin kullandiklar1 batarya ve mesafesinin daha ileriye taginmasina yonelik olarak literatiir
taramasi yapilmig ve bir diizenek olusturularak bu bataryalarin daha uzun mesafe katletmesi i¢in aracin yolda giderken
harcadig: kinetik enerjiden faydalanarak kullamlan pilin depolanmasim saglamak amag¢lanmustir. Yapilan arastirmalar
sonucunda elektrikli araglarda bir pilde elde edilen menzilin artirilmasi gerektigi tespit edilmistir. Elektrikli araglarin
pil menzilinin artirilmasi hedeflendigi i¢in bu projede elektrikli araglarin tekerlek mekanizmasi ve piller arasina
yerlestirilebilecek dinamo sistemi ve arkaya yerlestirilen fan yardimiyla depoladigimiz elektrik enerjisini tekrardan
ara¢ bataryalarina aktararak olusan elektrik akimu dongiisii sayesinde belirli bir siireden sonra bataryalardan biri
kullanilarak diger bataryanin doldurulmasiyla arag¢ gidisatim engellemeden kullamilan 2 pilden biri kullamlirken diger
pilin bu sistemle doldurulmas1 mantig ile kullanicisinin aracim kullanmaya devam etmesini saglamaktadir. Diizenegin
tasarim ve algoritmast olusturularak, aragtirma kapsaminda ilk prototip tizerindeki caligmalar tamamlanmustir.
Prototipin algoritma yapisi, aracin tekerleklerine ve birde arkasina bir fan yerlestirilerek tekerleklerin doniis
enerjisinden ve fanin doniistiyle beraber alinan enerjinin dinamoya gonderilerek dinamodan da bataryaya enerji aktarim
saglanarak aracin bataryasi doldurularak daha uzun bir mesafelere gitmesi saglamistir. Bu sayede otomobil
kullanicilarinin daha az elektrik ve {icret harcayarak, enerji tasarrufu saglayarak hem enerjiden tasarruf hem de maddi
acidan kazang saglanmasi amaglanmistir. Otomobiller i¢in harcanan batarya masraflari ve elektrik maliyeti
diigtiniildiigiinde daha az elektrik ile daha uzun yol gidilebilir bir sekilde kullamilmas1 amag¢lannmustir.

363



Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

AKILLI UNIVERSITE KAPSAMINDA VARLIK SENSORU iLE SINIF iCi ENERJi TASARRUFU

Ogrenci: RABIA NUR KALEM
Ogrenci: BEYZANUR DURMUS

Damsman: TUNAHAN VARLIK

Enerji tasarrufu igin iyilestirme yontemlerini uygulayarak veya yeni teknolojiler kullanarak, iiretimi ve kaliteyi
distirmeden enerjiyi daha etkin kullanmay1 gerektirir. Bu proje onerisinde dersliklerde c¢esitli nesnelerin interneti
(internet of things, IoT) teknolojilerini kullanarak enerji tasarrufu saglanmas1 amaglanmaktadir. Ornek uygulama 150
kisi kapasiteli bir amfi derslikte gerceklestirilecektir. Ilk olarak varlik sensérii ile derslikteki hareketlilige bagli olarak
ortam sartlar1 gerektirdiginde klima ve aydinlatma araclarimin ¢alismasi saglanacaktir. Boylece agik unutulan 1s1iklardan
veya klimalardan kayakli enerji tiiketimi Onlenecektir. Daha sonra sicaklik ve nem sensorii ile derslikteki ortam
sicakligimn optimum diizeyde tutulmasi, fotosel sensorleri ile ortamdaki aydinlatmamin ayarlanmasi saglanacaktir.
Boylece gereksiz klima ¢alismasinin 6niine gegilecektir. Eger ortam 15181 yeterli ise 1siklar kapatilarak gereksiz elektrik
tiiketimi 6nlenecektir. Nihayetinde sadece derslikler kullamildiginda ve ihtiya¢ oldugunda klima ve aydinlatma araglari
calisarak enerji tasarrufu saglanacaktir. Sensorlerden toplanan veriler, ilerleyen zamanlarda enerji tiikketimini incelemek
icin analiz edebilir sekilde veritabanlarinda toplanacaktir. Boylece sistemin kontrolii de kolaylasacaktir. Ornek
uygulamanin ardindan, oncelikli amfi siniflar olmak tizere diger simflara ve ortak kullamm alanlarina da bu yontem
adapte edilecektir. Akill1 tiniversite olma yolunda teknolojiyi kullanmay1 hedefleyen tiniversitemizde diger bilimsel
arastirma projeleri i¢in bir 6n caligma olmast da bu proje Onerisinin yaygin etkilerinden biridir. Ayrica gelistirilen
yontem i¢in en az bir uluslararasi konferansta sunum yapilacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Ekolojik Denge

T-EKO

Ogrenci: SEYMA KARABACAK
Ogrenci: MELISA SUBASI

Danisman: SUKRU CIVIL

Yogun niifus artis1 ile birlikte ¢evre kirliligi giinden giine artmaktadir. Dogrudan veya dolayli olarak atiklar sagligimiz,
refalimiz1 ve ekolojimizi etkilemektedir. Insanoglu, yogun niifuslu sehirlerden, uzak yerlesim alanlarina kadar, yasam
olan her yerde atik tiretmektedir (Hermansen, 2012). Ne yazik ki ¢ogu insan bu atiklarin ¢evreye zarar verdigininin
farkinda dahi degildir. Cagdas cevre bilinci zayif toplumlarda insanlarin ¢evreye yonelik disiinsel, duygusal ve
davranigsal diizeyleri de dugtiktiir. Yapilan aragtirmalara gore (Tirkiim, 1998; Simgekli, 2004; Kizilaslan & Kizilaslan,
2012), insanlar atiklarimn nereye gittigini bilmemekte, onlarin atik oldugu bilincinde bile degillerdir. Bu bilince sahip
olanlarin ¢ogunlugu ise attk sorununun farkinda olmalarina ragmen, bu konuda nasil bir yol izleyeceklerini
bilmemektedirler. Proje kapsaminda gelistirdigimiz ve T-EKO olarak adlandirdigimiz uygulamanin, ¢evre bilinci
olusturmada tesvik edici unsurlariyla yararli olmasi beklenmektedir. Projenin ana amaci ise "Onleyici c¢evre
kirligiligi"nin olusturulmasidir. Onleyici cevre kirliligi, kirlilik yasanmadan &nce oniine gegmeye yonelik faaliyetler
olarak ifade edilebilir. Diger amaglarimiz; ? Insanlara gevre bilincini asilamak ve ¢evreye duyarli birer vatandas olarak
davranmaya tesvik etmek. ? Ekolojik dengenin siirdiiriilebilirligine katkida bulunmak. ? Atk analizi yaparak ¢6ziim
Onerileri tiretmek ve uygulamak. ? Kitlesel ¢evre kirliliginin yasandig (piknik ve mesirelik alanlar, plajlar, kamp
alanlar1 vb.) alanlar1 atiklardan arindirmak. Amaglarimiz dogrultusunda, olusturulan etkinliklerle ¢evre bilincine sahip
olan insanlar1 bilingsiz insanlarla ortak noktada bulusturup ¢evre bilincini yayginlastirilmasi beklenmektedir. Uzun
vadede toplumda ¢evre bilincinin oturmasiyla sonuca ulasilmast Ongorillmektedir. Ayrica, kitlesel ¢evre kirliliginin
yasandig1 alanlarda gergeklestirilen atik toplama etkinligi sonrasi goniillillerle anket yapilarak, analiz edilmesi
hedeflenmistir. Proje kapsamunda amaglara uygun etkinlik olusturmaya dayali T-EKO adli bir mobil uygulama
gelistirilmistir. Uygulamadaki etkinlik olustur ve etkinlige katil 6zellikleri sayesinde kullamcilar atik toplama
etkinlikleri olusturup, etkinliklere katilim saglayabileceklerdir. Kullanicilar puanlarina gore ii¢ kategoride
simflandirilmaktadir. Puanlama etkinlik olusturma, etkinlige katilim saglama ve etkinlik sonras1 yapilan goniillii ankete
katilimina gore yapilmaktadir. Belirli kosullarla bir iist simifa gegmek miimkiindiir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

KODADI : KUL

Ogrenci: SABIR CUSA
Ogrenci: FURKAN YILMAZ

Danisman: BURAK OGUZ

Kiil, komiir ve odunun yanmasi sonucu geride biraktigi atik malzemedir. Komiir ve odunun yanmasi sonucu ortaya ¢ikan
kiil ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Bu projenin amaci iilkemiz genelinde komiir ve odun gibi enerji kaynaklarinin
kullanmilmas1 sonucu ortaya ¢ikan atiklarin ekonomik ve gevresel problemlerini 6nlemek, bu atiklarin geri doniisiim yolu
ile tilkemize katki saglayacak tirlinlere doniismesini saglamaktir. Bu proje mesire alanlarinda birakilan kiiliin ¢evreye
vermis oldugu kirliligi 6nleme agisindan geri doniisiim yolunun kullamlmasi, projede geri doniisiim malzemesinin
toplanmasini saglayacak kiil evlerinin inga edilmesi, toplanan kiillerin yeni bir triine doniistiiriilmesi, ¢evre ve
ekonomik acidan projenin 6zglinliiiinii ortaya koymaktadir. Kiil evi 50 m2 genisliginde ve prefabrik ev olarak dort
boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde insanlarin getirdigi, kiiliin toplandig boliimdiir. Tkinci boliim toplanan kiiliin
elekten gecirilme asamasinin gergeklestigi boliimdiir. Ugtincii boliim kiillerden yeni iiriinlerin elde edildigi boliimdiir.
Dordiincti boliim ise enerji tiretim bolimiidiir. Ayrica insanlara kiil evlerinin tamtimi hakkinda bilgilendirici el
brostirleri ve afisler hazirlamp dagitilacaktir. Bu sayede insanlarin geri doniisiime karsi bakis agilar1 degisecek
toplanan kiillerin miktar1 artirilacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y dnetimi

DETFIRE

Ogrenci: SERTAC NAZMI DOGAN
Ogrenci: ALT OZTURK

Dangman: ISMAIL BAHADIR TUCER

Ormanlar herkesin bildigi gibi diinyada bulunan oksijenin ana kaynagidir ve diinyadaki yasamin devam etmesi i¢in
korunmasi1 gerekmektedir. Ormanlarin 6nemini bilmemize ragmen korumaya yonelik gerekli adimlar atilmamakta veya
tim ormanlik alanlara uygunlanmamaktadir. Yabani yasamun ve ormanlarin yok olmasinda orman yanginlari ana
sebeplerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yanginlarin sebepleri insan kaynakli ve dogal yollarla olmak tizere ikiye
ayrilmaktadir. Ormanlik alan olarak ¢ok az yerimiz kaldig1 igin her iki sebepten ¢ikan yanginlarda biiyiik kayiplar
vermekteyiz. Orman yanginlarindan biiyiik 6l¢tide olabilecek etkilerinden korunmak i¢in yanginlara erken sathadayken
tespit etmemiz gerekmektedir. Projeyi yapmaktaki amacimiz, belirli aralikta yerlestirilen sensorlerle ortamlardaki olasi
yangin baslangi¢ durumunu analiz edip IoT tabanli bir gomiilii sistemi uyaran aktif bir sistem tasarlamaktir. Bu sayede
yanginlar daha baslamadan/baslangic asamasinda uyarilarla gerekli tedbirlerin alinmasimi olanak tamr. Yangin
basladiginda sahadan elde edilen veriler neticesinde gomiilii sistem yangin kontrol ekranlarina ikaz mesaj1
gonderecektir. Bu sekilde yangin tespit edilmis olacak ve sonraki siiregte yangin soéndiirme sistemleri de devreye
girecektir. [lerleyen asamalarda; su motorlar1, drone yardimi ile alani goriintiileme, ok yonlii termal kamera tarama
sistemleri gibi projelerle daha etkin miidahale ve yangin belirleme sistemleriyle otonom hale gelinebilir. Projedeki
temel amacimiz yangin baglayacagi lokasyonu dogru bir sekilde belirleyip sisteme uyar1 mesaj1 vermektir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

CBS TEKNOLOJILERI YARDIMIYLA DEPREMLERDE MINIMUM CAN KAYBINI HEDEFLEYEN PROJE

Ogrenci: GAMZE BALCI
Ogrenci: HULYA KASIM

Dangman: FATMA NUR KOSE

Tiirkiye diinyanin en etkin deprem kusaklarindan birinin {izerinde bulunmaktadir. Ulkemizin %92'sinin deprem bélgeleri
igerisinde oldugu, niiffusumuzun %95'inin deprem tehlikesi altinda yasadig: ve ayrica biiyiik sanayi merkezlerinin %98'i
ve barajlarimizin %93'"tiniin deprem bolgesinde bulundugu bilinmektedir. Gegmiste yurdumuzda birgok yikici depremler
oldugu gibi, gelecekte de sik sik olusacak depremlerle bilyiik can ve mal kaybina ugrayacagimiz kagimlmazdir. Bu
nedenle depremin meydana getirdigi zararlar1 azaltmak amaciyla erken uyar1 sistemlerinden yararlamlir. Bu sistemler
depremin merkez iissline en yakin istasyonlarda gézlenen sismik dalga verilerini kullanarak depremin biiyiikliigi ve
odagim tahmin eden ve S dalgasimin varisindan 6nce beklenen sismik siddetleri veren sistemler. Calisma prensibi ise
bir yerde deprem meydana geldiginde depremin meydana geldigi yere en yakin istasyon tarafindan deprem dalgalarindan
ilki olan P dalgasi algilandiktan sonra verileri, ikincil ve deprem kaynakli hasarlara neden olan S dalgasi gelmeden
once hizl1 bir sekilde ¢oziimlemesidir. Erken uyar1 sistemi sayesinde ulasilan ve hayati 6neme sahip olan bu veriler
depremlerde daha az can kayiplarina ulasabilmemiz i¢in insanlarla telefonlarinda kullanabilecekleri bir uygulama
sayesinde paylasilir. Bu uygulama ile sismik istasyonlarinda ulasilan olasi bir deprem durumunda uygulama sayesinde
telefonlarda alarm calinarak insanlarin uyarilmasi saglanir. Bu uyar1 depremden ¢ok kisa bir énce olmasina ragmen
birgok canmin kurtulmasi hedeflenmektedir. Ayrica bu uygulamayla birlikte olast deprem durumunda insanlarin
konumlarina gére en yakin, deprem aminda giivenli bolge olarak belirlenen, alanlara en giivenilir, en hizl1 ve en kisa
glizergah belirlenerek ulagsmalar1 amaglanmustir. Boylelikle beklenen Marmara depremi ve iilkemizin diger bolgelerinde
meydana gelebilecek depremleri 6ngérme disinda, deprem ger¢eklesmeden saniyeler dnce insanlari bilgilendiren bu
uygulama sayesinde can kayiplarint minimum seviyelere ulagmasi hedeflenmistir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

BUGDAY SARI PAS EFEKTOR ADAYI PGTG 11681 TO'IN VIGS VEKTORUNE KLONLANMASI

Ogrenci: SINEM SIVASLI
Ogrenci: SELMA GULER

Dansman: ALPEREN DILEK LI

Mantar hastaliklari, tarimsal tretimde biiyiik 6l¢ekli verim kayiplarimin ana etmenlerinden biridir. Bu patojenler i¢in
mantar ilaglarinin kullammu pratik bir ¢6ziim olsa da daha verimli,etkili ve ¢evre problemlerine duyarli yaklagimlara
gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle bitki ve patojen arasindaki etkilesimleri anlamak, patojen efektorlerini tespit
etmek, etkili bir miicadele yontemi gelistirmek i¢in biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu projede diinyamn temel gidasi olan
bugdayda sar1 pas hastaligina neden olan Puccinia striiformis f. sp. tritici ciidi verim kayiplarina neden olan 6nemli bir
fungal etmendir. Akademik Damgmanimz Dog. Dr. Semra HASANCEBI'nin vyiiriitiictiliigiinde tamamlanan COST
projesinde (Proje No:109T293) patojenine ait 9 adet efektor adayr belirlenmis ve bunlardan {i¢ tanesinin efektor
ozelliklerinin olduk¢a giiclii oldugu (PGTG_11681T0, PGTG_07231T,CBH50687.1) rapor edilmistir (Demirci vd.,
2016). Son yillarda ¢esitli molekiiler biyoloji teknikleri kullamlarak tespit edilen efektér adaylarinin gergek efektorler
oldugunun tespiti, bitki biyoteknolojisinin 6nemli ¢alisma konularindan biri haline gelmistir. Sunulan projede COST
projesi kapsaminda tespit edilen giiclii 3 efektor adayindan birinin, VIGS (Virus Induced Gene Silencing) metodu ile
susturmak {izere viriis kaynakli vektér olan BSMV (Barley Stripe Mosaic Virus) vektoriine klonlama yapilmasi
hedeflenmektedir. VIGS (Virus Aracilifyla Gen Susturulmasi), bitki genlerinin fonksiyonlarimn tanimlanmasinda
kullanilmaktadir. VIGS yonteminin temeli benzer genlerin ve viral kopyalamanin indirgenmesine sebep olan viriis
enfeksiyonu ile RNA susturulmasidir. VIGS yontemi 3 temel mekanizmadan olugmaktadir. Bu mekanizmalar; gen
susturulmasinin tegvik edilmesi, susturma sinyali olugturulmasi ve gen susturulmasimn yayilmasidir. Boylece efektor
adaylarinin fonksiyonel olarak test edilip gergek efektorler olup olmadig, hiicre i¢i konumu, etkilesime gectigi konukeul
faktorleri belirleyebilmek i¢in gerekli VIGS vektorleri hazirlanmig olacaktir (BSMV).
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarm Teknolojileri ve Seraciik

S.M.A.R.T. (SEBZE VE MEYVE AYRISTIRMA ROBOTU)

Ogrenci: FEYZANUR OZLU
Ogrenci: ALEYNA TASKIN

Danisman: BURAK SUSLU

Projemiz, goriintii isleme metodunu kullanan bir robot kol projesidir. S.M.A.R.T. renk ve sekillerine gére sebze ve
meyvelerin ayrimini yapan bir mekanizmadir. Asil hedefimiz Tarim 4.0 a uygun iiriin ¢ikarabilmektir. S.M.A.R.T.,
Sebze ve meyveleri renk ve sekil ayrimindan yola ¢ikarak olgunluguna ve kalitesine gore paketlemeyi planlamaktadir.
Projemizin mekanik kismum, kinematik hesaplamalarla; goriintii isleme kisnum ise kamera ve Ardinyo yazilim
araciligiyla tasarlayacagiz. Ozel sekilde tasarimm yaptigimiz yumusak tutucu ile sebze ve meyveleri tutup, kaldirip,
paketlenecegi yere tasima islemini gergeklestirecediz. Projemizde 3 makine miihendisligi 6grencisi ve 2 elektronik
haberlesme miithendisligi 6grencisi bulunmakta olup damsman hocamuz Dr. Ozgiin Selvi'dir. S.M.A.R.T. sayesinde
restoranlar ve marketler sebze ve meyvelerini hizli, kolay ve tasarruflu bir sekilde paketlemeye hazir hale
getirebileceklerdir. Bu bilgiler dogrultusunda, bir tarim cenneti olan iilkemiz i¢in okulda yiiriittiiglimiiz ayristirici,
paketleyici robot kol projemizi bu alana uyarlama karar1 aldik. Projemizle daha dnce 2209-B Sanayiye Y 6nelik Lisans
Arastirma Projeleri Destekleme Programi'na bagvurduk ve burs almaya hak kazandik. Alacagimiz bursla beraber
hedeflerimize daha izl ulasip gerekli ¢aligmalar: hizlandiracagiz.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

SAGLIKLI BiR ATISTIRMALIK OLARAK SIYAH HAVUC CiPSi URETIMI VE TUKETICI BEGENISININ
ARASTIRILMASI

Ogrenci: HASIM KURU
Ogrenci: ALICAN KARAASLAN

Dansman: HAMIYET SEMIZ

Daha az hareket, yanlis ve diizensiz beslenme nedeniyle diyabet, kolesterol, tansiyon, obezite gibi bir¢ok hastaliklarin
goriilme sikligr maalesef artmaktadir. Ancak bazen is yiikiiniin getirdigi stresi atmak maksadiyla bazen de aligkanliktan
kaynaklanan nedenlerle toplumun bityiik boliimii ara 6giinlerde atistirmalik yiyecekleri titkketmekten zevk almaktadirlar.
Bu yiyeceklerin biiyiikk bir kismu ise besleyici 6zelligi diisiik gidalardan olusmaktadir. Siyah havug antosiyanin
bakimindan ¢ok zengindir. Eregli Siyah Havucunun kokeni Eregli bolgesidir. Bu bolgede yetisen havucta karakteristik
rengi veren ve biyoyararlilik bakimindan 6nemli bir antioksidan olan antosiyanin pigmenti yiiksek oranda bulunmaktadir
ve bu ozelligi ile diger yorelerde yetisen siyah havuctan ayrilir. Amerika Birlesik Devletleri'nde sagliga olan faydalari
nedeniyle antosiyanince zengin gidalarin tiiketilmesi ya da giinliik olarak 180-215 mg antosiyanin tiiketilmesi tavsiye
edilmektedir. Yaptigimuz literatiir ve irin arastirmalar1 sonucunda ulusal oOlgekli saglikli  atistirmalik
formiilasyonlarinda siyah havuca rastlanilmamistir. Planlanan bu ¢alismada saglikli bir atistirmalik olarak siyah havug
cipsinin lretilerek antioksidan igeriginin belirlenmesi ve duyusal olarak kabulii belirlemek i¢in tiiketici begenisine
sunulmas1 amaglanmustir. Urettigimiz cipslere ait toplam fenolik madde miktar1, toplam flavonoid miktar1 ve antioksidan
aktivite degerleri sirasyla 600.00 (mg GAE/100 g), 332.16 (mg KE/100 g) ve 234.50 (umol TEAC/100 g) olarak tespit
edilmistir. Bu degerler taze siyah havucta ise sirasiyla 320.07 (mg GAE/100 g), 263.14 (mg KE/100 g) ve 142.72
(umol TEAC/100 g) olarak tespit edilmistir. Cips drneklerine ait her ti¢ analize ait degerler taze havug 6rneginden daha
yiiksek saptanmigtir. Antosiyanince zengin olmasi nedeniyle diger cips ve atistirmaliklara gore daha saglikli, ayrica tat
bakimindan ¢itir ve lezzetli yeni bir atigtirmalik iiriin tiretilmistir. Urettigimiz siyah havug cipsinin formiilasyonu
vanilya, tar¢in, kakule gibi baharatlarla ¢esnilendirilmeye; gliiten icermeyecek sekilde yeniden formiile edilmeye

uygundur.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: STEAM

ENERJIK KOLTUK

Ogrenci: ISMAIL OZDEMIR
Ogrenci: LEYLA DEMIRKOL

Dansman: KUBRA AYVACIK

Bu projenin amaci; uzun siire bilgisayar bagsinda oturan kisilerin bu enerjik koltuk sayesinde egzersiz hareketleri
yapmasim saglamak ve bu egzersiz hareketlerinden olusan enerjiyi bilgisayar ve telefon gibi elektronik cihazlarda
kullamilmast igin depolamaktir. Hareketsiz yasamin giiniimiizde olusturdugu ciddi saglik sorunlar1 ve beraberinde
getirdigi diistik yasam kalitesinin Oniine ge¢mek bu projenin ana hedefidir. Yapilan anket arastirmalarina gore
giinlimiizde teknolojinin geligsmesiyle birlikte insanlarin bilgisayar basinda gecirdikleri vakit ¢ok fazladir. Bu durum g6z
Oniine alindiginda insanlarin vakitlerinin ¢ogunu gecirdikleri bilgisayar koltugunun islevsel olmas: ve insanlar1 egzersiz
yapmaya yonlendirmesi son derece onemlidir. Bu projeyi alamnda yapilmis olan diger projelerden ayiran 6zelligi,
bilgisayar kullanirken aym zamanda egzersiz yapilabilmesi ve bu egzersiz hareketlerinden olusan elektrik enerjisinin
depolanabilmesi ve bu elektrik enerjisinin telefon, bilgisayar vb. cihazlarda kullamlabilmesidir. Proje kapsaminda
yapilan aragtirma g¢alismalari sonucunda degisik meslek gruplarinda calisan insanlarin vakitlerinin ¢ogunlugunu
bilgisayar karsisinda gecirdikleri ve buna bagli olarak kas-iskelet agrilari, el-kol-bacak agrilari, obezite gibi saglik
sorunlar1 yasadiklar1 belirlenmistir. Proje kapsaminda olusturulan egzersiz koltugu ile bu saglik sorunlarim belirli bir
oranda azaltmak hedeflenmistir. Saglik sorunlarin belirli bir oranda azaltirken aym zamanda egzersiz sonucu depolanan
enerjiyi kendi bilgisayar veya telefon gibi cihazlarinda kullanabileceklerdir. Cevreye zarar veremeyen dogal bir enerji
tiretilmis olacaktir. Enerji tiiketiminin fazla oldugu giiniimiizde sosyoekonomik olarak iilke biitcesine katki saglanacaktir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

GUVENLIK ICIN EMNIYET TEK DiREKSIYON CiFTEL

Ogrenci: HAMDI KARA
Ogrenci: MEHMET TARAL

Dangman: ALI RIZA OZDAMAR

Bu projenin amaci trafik kurallarina uyulmasim saglamak hz kurallarinin ihlali durumlarinda ise giivenli hiz yapmak
konusunda siirtictileri daha dikkatli ve tedbirli hareket etmeleri noktasinda yonlendirmektir. Fikrimizin asil amacinda da
acikea belli oldugu tizere can giivenligini ve yapilacak karayollarindaki hiz limitleri asildiginda direksiyon simidini ¢ift
elle tutma zorunlulugunu getirmektedir. Hiz limitinin as1ldig1 varsayimu altinda 5 ila 10 saniye arasinda ¢ift el direksiyon
tutusu saglanmazsa aracin stabil hizini limit simirlarina geri diistirerek herhangi bir kazaya mahal vermemek eger kaza
olacaksa da minimum zararla atlatilmasin saglamaktir. Kullamlacak yontemler ise yeni nesil teknolojik arabalarda
bulunan direksiyondaki basing sistemleri ile siiriiciiniin direksiyonu tutup tutmadigini anlamamuizi saglayacak eger
tutmuyorsa otomatik fren sistemi ile sismik bir sekilde limitlere diiserek daha az dikkat gerektiren hizlara diisiiriilmesi
saglanmak amac¢lanmistir. Hiz limitlerini de halihazirda bulunan trafik tabelalar1 okuma sistemi ile saglamak
amacindayiz. Vites degisimi, klima ya da konsolda bulunan diger islemleri yapmak i¢in elimizi direksiyondan ¢ekmemiz
icin 5 ila 10 saniye arasinda bir vakit saglanmalidir. ikinci el direksiyonu tekrar tutmazsa hiz limitlerine geri
dustiriilmesi saglanacaktir
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

MAKINE BAGLANTI ELEMANLARINI AYIKLAMA SISTEMI GELISTIRILMESI

Ogrenci: FATIH SULTAN FIRIL
Ogrenci: ALI KALKANLI

Dangman: BEDIRHAN TUNCER

Giliniimiizde, otomotiv endiistrisinden havacilik endiistrisine, bircok alanda makine baglanti elemanlarimn kullaninu
gozle goriliir oranda artmaktadir. Ayrica, herhangi bir sistemin igerdigi alt kisimlarin bir araya getirilmesi, sabitlenmesi
gibi islemlerde makine baglanti elemanlarimn sundugu avantajlar agisindan kullanilmasi zorunlu hale doniismiistiir. Bu
elemanlarin kullammu sonrasinda hurdaya atilma islemi, kullammma elverisli olan veya olmayan tiim baglanti
parcalarimn karistirilmasina sebep olmaktadir. Bu karisikligin diizenlenmesi islemi genellikle insan giicti ile
yapilmaktadir. Bu islemlerde, insan kaynakli hatalar, zaman kaybi, is verimliligi gibi durumlarin olugmasi nedeniyle
endiistriyel sistemlerin kullanimu zaruri hale gelmistir. Bu proje kapsaminda makine baglanti elemanlarimn tiir, metrik,
uzunluk ve standart disi1 olarak simflandirilma islemlerini gergeklestirecek bir ayiklama sistemi tasarimi
gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen tasarimda titresimli besleyici tinitesi yardimu ile baglanti elemanlar1 siraya
sokulmaktadir. Sirali bir sekilde gelen baglanti elemanlari, konveyor mekanizmasi ile gorintii isleme alamna
tasinmaktadir. Bu alanda goriintii isleme yontemi ile elemanlarin bilgileri (tiir, metrik, uzunluk) tammlanmaktadir.
Tammlama iglemi tamamlanan elemanlarin en son agama olarak arayiizden gelen talepler dogrultusunda siniflandirma
islemi gerceklestirilmekte ve siiflandirilan eleman bilgileri kayit altina alinmaktadir. Bu proje TUBITAK tarafindan
2209-B Sanayi Odakl1 Lisans Bitirme Tezi Destekleme Programu kapsaminda desteklenmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ANT3ST

Ogrenci: AHMET KARAZOR
Ogrenci: OMER FARUK BOZKIR

Danisman: ORHAN KESKIN

Proje, hemoglobin eksikligi sonucu ortaya ¢ikan, bir¢ok insanda rastlanan anemi hastaliginin tespiti i¢in kandaki
hemoglobin degerlerini referans alan, 151k kaynagi destegiyle ¢ekilen tirnak fotograflarimi bir makine 6grenmesi
algoritmasi kullanip veri tabanindaki tirnak fotograflari ile karsilagtirarak hastaligin énemli bir belirtisi olan tirnak altt
derisi renk degisimini analiz eden bir sistemdir. Proje anemi hastaligina 6n tam koyan ve tanisi1 konulmus hastalarin
periyodik takibine yardimeci olan bir paradigmadir. Proje, diinyada {i¢ bucuk milyar, Tiirkiye'de otuz milyon insanda
goriilen, hamilelikte erken dogum riskine, ¢ocuklarda zeka diizeyi diisiikliigiine, kas iskelet sistemi bozukluklarina neden
olan, hemoglobin eksikligi sonucu ortaya ¢ikan anemi hastaliimin tanisina ve tamsi konulmus hastalarin periyodik
takibine yardimei olan bir sistemdir. Proje, hastaligin 6nemli bir belirtisi olan tirnak alt1 derisi renk degisimini tespit
eder. Bir makine 6grenmesi modeli ile veri tabamindaki tirnak fotograflarimn 6zelliklerini kullanarak tirnak alti deri
rengindeki degisimi noninvazif yolla analiz ederek sonug iiretir. Tki temel sorun ile karsilasilmaktadir. Bu sorunlardan
ilki, su anki tespit yonteminin invazif yolla yapilmasi ve bu yontemin insanlar i¢in olduk¢a konforsuz olmasi. Diger
sorun, kan degerlerinin siirekli kontrol edilmesi gereken anemi hastalarimin sik sik hastaneye gitmeyerek periyodik
kontrollerini aksatmasi dolayisiyla takibinin yapilamamasi. Proje, 151k kaynaklari, kamera, tirnak fotograflari, Diinya
Saglik Orgiitii verileri ve toplamis oldugumuz veriler kullamilarak tirnak alti deri rengini yapay zeka algoritmalar1 ile
noninvazif yontemle analiz edebilen bir sistemdir. Sundugumuz ¢6ziim, yapay zekd ve makine 6grenmesi algoritmalarina
dayanmaktadir. Daha 6nce kendisine anemi teshisi konuldugunu bilen ve kendisinin saglikli oldugunu bilen bireylerden
kisisel verilerin korunmasi kanunu kapsaminda bir izin belgesi alinmistir. Goérsellerden elde edilen red-greenblue
degerleri, hue-saturation-value degerleri, hemoglobin diizeyleri gibi 6zelliklerle veri seti olusturulmustur. Yeni bir
goruntli geldiginde algoritma veri setinden yararlanarak bir karsilastirma yapip hemoglobin degerini hesaplayarak sonug
tretir. Makine 6grenmesi algoritmalarindan SVM (Support Vector Machine (Destek Vektér Makinesi)) algoritmast
tercih edilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PSIKODIJITAL

Ogrenci: TURGAY ALTINDAG
Ogrenci: ABDULSAMET OZTURK

Dansman: SEVKET KABATAS

Ele alinan proje, psikolojik sorunlarim toplumdan ¢ekindigi icin dile getiremeyen bireylere alternatif bir ¢oziim
olusturmayr amaglamaktadir. Bireylerin psikolojik sorunlarint dile getirememesi, onlarin uzman kisilerden yardim
almasimi engellemektedir. Bu durum bireyin psikolojik rahatsizligimin iyilesme durumunu imkansiz hale getirip daha da
kotiiye gotirmektedir. Bu nedenden 6tiirti sunulan proje kapsaminda bireylerin kimlik bilgilerini paylasmadan uzman
kisilerden psikolojik yardim alabilecegi ¢evrim i¢i bir uygulama gelistirilmistir. Ayrica gelistirilen uygulama, yagam
boyu psikolojik rahatsizlig olan bireylerin takibini yapabilecek bir otomasyon sistemini barindirmaktadir. Olusturulan
otomasyon sistemi, bireyin ilkokuldan baglanarak yasam boyu psikolojik destek alabilecegi uzman kisiler arasindaki
iletisimi saglamaktadir. Yukarida belirlenen hedefler dogrultusunda su sekilde bir uygulama gelistirilmistir: Psikolojik
destek almak isteyen birey uygulamayi akilli telefonuna indirip anonim olarak yazisabilmesi saglanmistir. Konusmalar
sadece hasta ile psikolog arasinda korunan ve tiglincii kisiler tarafindan ulagilmasina izin verilmeyen bir yapiya sahiptir.
Hastanin, psikolojik olarak bir rahatsizligi oldugu netlesirse kimlik bilgileri ile sisteme kayit olup gereken tedavi siireci
uzman kisi tarafindan baslatilir. Proje biinyesinde hedef kitleye uygulanan anket sonucunda; hedef kitlenin bu tarz bir
ihtiyacinin oldugu tespit edilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ANTIBAKTERIYEL FOTOTERMAL TERAPI CIHAZI

Ogrenci: MUSTAFA YILDIRIM
Ogrenci: YUNUS KiPER

Danisman: OGUZ EMRE OZTURK

Son yillarda insan hayati sagligim tehdit eden hastaliklardan biri olan bakteriyel enfeksiyonun artis1 gdzlenmektedir.
Bakteriyel enfeksiyonun tedavisi i¢in kullanilan en yaygin yontem antibiyotik terapisidir. Antibiyotik tedavisi siiresince
bakterilerin antibiyotiklerine karsi direng gostermeye baslamaktadir. Ayrica antibiyotiklerin sik kullammu ve yanlis
kullamlmas1 da yeni tiir bakterilerin olusmasina sebep olabilir. Bu sebeplerden dolayr yeni stratejik yontemler
gelistirilmektedir. Yeni stratejik yontemlerin baginda gelen yakin kizil6tesi(NIR) lazerle 1ginlannus fototermal terapidir.
Fototermal terapi(PTT) antibiyotiklerin aksine, dogrudan etkilenen bdolgeye 151k darbeleri uygulanarak minimal
invazyonu nedeniyle hizli teknolojik gelismeler gegiren potansiyel olarak iyilestirici bir tedavi yontemidir. Yakin
kiz116tesi 151k 700-900nm dalga boyunda 1s1ma yaparak malzemeler 151k enerjisini emebilir ve 1s1ya aktarabilir, bunun
sonucunda bakteriyel hiicrelerde onarilamaz bir hasara yol agmaktadir. Bakterileri 6ldiirmenin gergeklesmesi igin
genellikle yiiksek sicaklik gerekmektedir. Bu projede fototermal terapi tedavisinin NIR lazer mekanizmasi {izerinde
calismalar yapilmasi planlamlmaktadir. Tasarlanmak istenilen cihaz kullammu agisindan ergonomik ve etkili olacak
sekilde yapilmasi diisiiniilmektedir. Lazer mekanizmasinda makeblok kiti kullanilarak mekanik kismu ve tasarimina
ulagilmast saglanarak gorsel acidan da uygunlugu belirlenecektir. Fototermal terapi cihazinda kamera sistemiyle
Raspberry Pi lizerinden MATLAB yazilimu kullanilarak goriintii isleme yapilmasi amaglanmaktadir. Raspberry Pi
kartinin bolgesel olarak biiylitme alam 6zelligini kullanarak bakteriyel enfeksiyonun olustugu bolgelerde alanin boyutsal
olarak ayarlamasindan kaynakli tercih edilecektir. Lazer diyot kamerayla birlikte mekanizmamn tepe noktasina
yerlestirecek sekilde tasarlanacaktir. Step motorlart Arduino tizerinden yazilimlar1 gergeklestirilerek x-y koordinat
diizlemi tizerinde hareket etmesi hedeflenmektedir. G-kodlar1 olusturularak Labview yazilimina aktarilarak oradan da
Arduino tizerine gémiilmesi diisiiniilmektedir. Boylelikle antibakteriyel fototermal terapi cihazt beklenilen hareketi ve
uygulamay1 saglamaktadir. Projenin istenildigi seviyeye ulagtigi takdir de bakteriyel enfeksiyonun ortadan kaldirilarak
tedavinin basariya ulagmasi distiniilmektedir. Bu sonugla birlikte prototip lretilerek saglik sektoriinde yayilmasi
planlamlmaktadir. Bakteri enfeksiyonu hastaligina yakalanmus hastalarin kolaylikla ve etkili bir sekilde belirli
araliklarla uygulanmasi amac¢lanmaktadir. Antibakteriyel fototermal terapi cihazimin bu kullamsh ve etkili
ozelliklerinden dolay1 bakteriyel enfeksiyonu tedavisinde tercih edilmesi diistiniilmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

STAY AWAKE BRACELET

Ogrenci: MAHMOUD NAES
Ogrenci: MURAT YILMAZ

Danisman: HALID TUGTI

Son asirda teknoloji sektoriinde hasil olan buluslar, ilerlemeler ve icatlar ister istemez hayatimuzi derinden
etkilemektedir. Teknoloji toplumun yapisini degistirdigi gibi insanoglunun yasam bi¢imine yon vermektedir. Su bir
gergek ki, icinde yasadigimiz diinya gittikge bas dondiirticti bir hizla degisiyor, sartlari zorlamyor, gereksinimleri
artiyor. Bu degisikliklere uyum saglamak i¢in ¢abalayan insan sorumluluklari, gorevleri ve c¢aligma saatleri artiyor.
Bundan miitevellit cogu zaman ge¢ saatlere ¢alisma, uzun yolculuk yapma ve bir isi yetistirmek i¢in uykusuz kalma
mecburiyetindeyiz. Bunun sonucunda is bagindayken yorgunluk ve uyusukluk hayatimizi olumsuz bir gekilde etkileyerek
kotii ve istenmeyen sonuglara sebebiyet veriyor. Ornegin, T.C. Icisleri Bakanligi Emniyet Genel Miidiirliigii'nce
yayinlanan istatistiklere gore Tiirkiye'de 2019 yilin ilk 8 ayinda meydana gelen 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarinin
cogunlugunun tek aracli hiza ve dikkatsizlige bagli yoldan g¢ikma gseklinde meydana geldigini anlasilmistir. Bu
dikkatsizligin altinda yatan stiriictiniin yorulup uykuya yenik diismesi hem can hem de mal kaybina sebebiyet veriyor.
Emzirilirken annesi uyudu diye &len bebeklerin sayis1 kag? Ust diizey toplantilarda bile uykuya diisen kag yonetici var?
Sinav gecesi uykuya yenik diistip sinavim kagiran ka¢ dgrenci var? Diinya ¢apinda bu sorunlar1 ¢6zme ¢ergevesinde
yorgunluk/uyusukluk davramssal ve fizyolojik belirtileri izleyip uyar1 vermek amaciyla birka¢ tiriin gelistirilmistir.
Baglangigta goriintii islemeye dayali davramssal belirtilerine yonelik ¢6ziimler {iretilirken daha sonra insan
fizyolojisiyle ilgili ¢oziimler diisiiniilmeye baslanmustir. insan viicudunda uyamk olma durumundan uyku haline gecisi
esnasinda cilt iletkenligi degismesi, kalp atisinin azalmasi, kandaki oksijen seviyesinin diismesi ve kaslarin gevsemesi
gibi fizyolojik degisiklikler meydana geldigini goézlemlenmistir. Y{riittiiglimiiz proje ¢alismast kapsaminda
yorgunluk/uyusukluk durumu algilayip uyar1 veren bir cihaz tiretilmesi hedeflenmektedir.

378



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

REFLEKTIF OKSIMETRE

Ogrenci: UMEYR GULCIMEN
Ogrenci: HAYRI SEFA AYDIN

Dangman: EMRE BURAK GUL

Pulse oksimetre, 1980'lerde kullamma girmesinden bu yana medikal alanda kullamim amaci oksijen satiirasyonunun
ekran tizerinde takip edilmesidir. Noninvazif bir yontem olup arterdeki oksijen satiirasyonunu dl¢er (SpO2). Kanda
bulunan hemoglobin ve oksihemoglobinden yansitilan 15181 Olgerek oksijen satiirasyonunu ve kalp atim sayisim
hesaplayan yontemdir. Kan almaya alternatif olan, giivenli, agrisiz, kullanimu kolay ve c¢abuk sonu¢ veren bir
uygulamadir. Bu avantajlar oksimetreyi hastamin oksijene olan ihtiyacim belirlemede ve uygulanan tedavinin etkinligini
degerlendirmede degeli bir ara¢ yapmaktadir. %95'in tlizerindeki oksijen satiirasyonu (SpO2) degeri normal kabul
edilirken, %93'ten az olan degerler oksijen tedavisinin gerekli oldugunu isaret eder ve hastamin daha yakindan
izlenmesini gerektirir. Ozellikle anestezi ve yogun bakim iinitelerinde vazgecilmez tibbi cihazlardan biri olmustur.
Kayutlar, cihazin kendi ekranindan ya da bir bilgisayara baglanarak incelenebilir. Giinimiizde kullanilan ¢ogu oksimetre
cihazi dokunun 15181 gegirgenligi prensibine dayanmaktadir. Bu sistemler sadece parmaktan dl¢iim yapabilmekte ve
giinliik hayatta pek kullamsli olmamaktadir. Bizim tasarladigimiz oksimetre cihazi ise dokunun 15181 yansitma prensibi
ile ¢aligmaktadir. Bu yapis1 sayesinde 6l¢tim yapmamin giinliik aktiviteleri etkilemedigi hatta giinliikk hayata yardimct
olacak sekilde bilek vb. gibi 1-3 mm derinlige kadar tiim dokularda 6l¢iim yapabilmektedir. Burada 6nemli olan 15181n
hipodermis tabakasina ulagmis olmasidir. Tasarlanan bu projede mikrodenetleyici olarak Raspberry Pi 3 Model B+
kullamilmistir. Kirmizi ve kizil6tesi olmak tizere iki farkli dalga boylarindan (660 ve 940nm) dokuya gonderilen 15181n
bir kismi, hemoglobin ve oksihemoglobin tarafindan emilmeyip fotodiyota yansimis ve fotodiyotta belirli bir akim
olusturmugtur. Olusan bu akim, yiikseltici devreler ve gerekli filtre islemlerinin ardindan 0-5 volt arasi bir degere
dontistiirtilmiistiir. Bu deger Raspberry Pi 3 Model B+'1n ADC modiiliine génderilmis ve burada 16 bitlik ¢oziiniirliikte
satlirasyon iglemleri yapilmistir. Kalibrasyon egrisi ile desteklenen bu deger %SpO2 olarak kullanictya LCD ekranda
gosterilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

INVAZIV OLMAYAN HEMOGLOBIN CiHAZI

Ogrenci: ZIYA RAHIM KARATAS
Ogrenci: SELVINAZ BURCU KIZILATES

Damsman: FATEMA SHAABAN

Ulkemizde ve diinyada sayis1 ¢cok fazla olan anemi (kansizlik) hastalarimn siirekli takibini yaptirmak ve yapmak zorunda
olduklart kan degerlerini (hemoglobin) kan vererek yaptirmak zorunda olmalart ¢ok can sikici olabilmektedir. Ayrica
anemi hastas1 olmasa bile insanlar kan degerlerini takip etmelidirler. Ulkemizde Kizilay kurumunda kan toplanirken
kisilerin ilk 6nce kan degerlerine bakilmaktadir ve yine bu iglem parmaktan kan alinarak yapilmaktadir. Projemizde
parmaktan kan alinmadan hemoglobin degerlerinin 6l¢timiiniin yapilmasi hedeflenmektedir. Hemoglobin 6l¢iimiinde
odaklamlacak nokta solukluk olacaktir. Solukluk yardim ile klinik olarak anemi teshisi i¢in palmar kirigikliklar,
konjonktiva ve tirnak yataklar1 kullanilmaktadir. Bu bolgelerin teshiste kullamlmasinin nedeni bu bolgelerde melanosit
hiicreleri (kana rengini veren hiicreler) bulunmadigindan deri rengi hemoglobinin kandaki oramyla dogru orantili
olmasidir. Bu orantt soluklugu gozlemleme olanag: verir. Solukluk tamamuyla renge dayali bir parametre oldugu i¢in
fotograf renk verilerinin analizi; Hemoglobin 6l¢timii i¢in biiyiik bir olanak saglamaktadir. Tirnak yataklarindaki
solukluk fotograflanarak ve analiz edilerek 6l¢tim tahmini yapan bir algoritma gelistirilecektir. Her fotograf ¢ekme
asamasindan 6nce hemogram seviyeleri tespit edilir. Ardindan tirnak yataklarindaki solukluk fotograflanir ve fotograf
analiz edilerek solukluga bagli Hemoglobin seviyesini hesaplayan bir algoritma olusturulur. Kullamlan makine
Ogrenmesi yontemleriyle tirnak fotograflarindan hemoglobin degerleri 6l¢tilmiistiir ve basarili sonuglar alinmstir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

EPILEPSI TEDAVISINE YENI BiR HEDEF: ASETILKOLIN

Ogrenci: AYSE KRISTINA POLAT
Ogrenci: IREM KULLU

Dansman: AYSE SAYAR

Beynin normal faaliyetlerini siirdiirmesini saglayan elektriksel aktivitenin asir1 ve kontrolsiiz yayilimi sonucu epileptik
nobetler ortaya ¢ikmaktadir. Epilepsi, en sik goriilen norolojik bozukluklardan biri olmakla birlikte diinya ¢apinda 70
milyondan fazla kisiyi etkilemektedir. Yapilan ¢alismalarda epileptik nobetlerin otonomik fonksiyonu etkiledigi
belirtilmis ancak ilgili mekanizma heniiz aydinlatilamamistir. Otonom sinir sistemi sempatik ve parasempatik olmak
tizere birbirine zit olarak ¢alisan iki sistemden olugmaktadir. Vagus siniri tiim parasempatik sistem liflerinin %75'ini
tasidigindan dolay1 sinir sisteminde onemli bir yer tutmaktadir. Artan vagus sinir aktivitesinin ana norotransmitteri olan
asetilkolinin (ACh) epilepside ¢esitli norolojik ve otonomik yolaklar1 degistirebilecegi saptanmugs ve ACh
reseptorlerinin mutasyonu sonucu epileptik ndbet olusum sikligimn arttigi gézlemlenmistir. Yapilan ¢aligsmalar vagal
sinir uyarimi (VSS) tedavisi ile nikotinik ACh reseptériiniin aktivasyonunun miyokardiyal ve vaskiiler hasarda koruyucu
bir rolii oldugunu gostermektedir. Vagal sinirlerden salinan ACh'nin kalpteki fonksiyonlarina muskarinik K+ kanallar1
(Kir3.1) aracilik etmektedir. ACh tarafindan M2 reseptoriiyle aktive edilen Kir3.1 kanallar1 hem epilepsi hem de kalp
fonksiyon bozukluklari ile iligkilendirilmistir. Ancak bu mekanizma heniiz tam olarak bilinmemektedir. Bu nedenle,
epilepsi tedavisinde anahtar rolii olan vagus sinirinin epilepsi olusum mekanizmasindaki roliiniin aydinlatilmasi,
epilepside yeni tedavi yontemlerinin gelistirilmesi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu caligsmada, beyin ve kalp arasinda
"koprii" vazifesi goren ve kalbe ACh salimmu yaparak kalp atim hizimi kontrol eden vagus sinirinde Kir3.1 kanallarinin
ve asetilkolinesteraz reseptoriiniin (ACOE) arastirilmasi hedeflenmistir. Calismada deneysel epilepsi modelinin
uygulandigi sicanlarda vagus sinirinin immiinohistokimyasal boyamasi yapilarak ACh ilgili merkezlerde
immiinoreaktivitenin nasil degistigi belirlenmistir. Elde edilen veriler, epilepsi hastaliginda vagal Kir3.1 ve ACOE'nin
immiinreaktivitesinin servikal bolgede anlamli derecede arttigim gostermistir. Yapmis oldugumuz ¢aligma, tilkemizde en
sik goriilen norolojik hastaliklardan biri olan epilepside VSS tedavisine alternatif tedavi yontemlerinin gelistirmesi i¢in
vagus servikal bolgesini hedef gostermektedir. Ayrica epilepsi ve otonom sinir sistemi iliskisinin gosterilmesi
parasempatik sinir sistemiyle kalbin kontroliinii arastirmayr gerekli kilmakta ve epilepsiye eslik eden kardiyak patoloji
i¢in aday iyon kanallar1 ortaya ¢ikmasina onciiliik etmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk Teknolojileri

DIKOTECH

Ogrenci: YASIN SAHIN
Ogrenci: CAGATAY GUN

Dansman: DILEK EKICI

Bu proje ile yaygin olarak kullanilan ve simirli kabiliyeti olan tekerlekli sandalyelerin hastalarin hareket kabiliyetini
arttirict sekilde yeniden tasarlanmasi ve prototip bir cihazin liretimi amaglanmistir. Mevcut sandalyelerden en biiyiik
farki, fizik tedaviye ihtiya¢ duyan ve yiiriiyebilme potansiyeli bulunan hastalara kendi kendilerine egzersiz yapabilme
imkdm tammasidir. Piyasada bulunan tekerlekli sandalyeler genel olarak manuel, akiilii, dikey konuma gelebilen olarak
ayrilmaktadir. Bu sandalyelerden manuel tipte olanlar kullanicilara hem kisitli hareket imkdni tanimakta hem de hareket
i¢in genel olarak baska bir kigiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger yandan motorlu ve akiilii olarak tasarlanan sandalyeler
kullanicilara daha aktif hareket kabiliyeti saglamaktadir. Ancak bu sandalyeler de kullamcilardaki bedensel
hareketsizlik problemini ¢6zmede yeterli degildir. Ayrica bu tip sandalyeler motor, akii vb. elemanlar bulundurdugundan
agirlik ve boyut sebebiyle tasima ve kullammda problem olusturmaktadir. Tiim bu problemlere ¢6ziim olarak diisey
konuma gelebilen mekanik bir tekerlekli sandalye tasarimm yapilacaktir. Kullanicilarin oturduklar1 yerlerden daha
yiiksek yerlere ulagabilmesini (vezne, mutfak tezgdhi) saglamak amaciyla tasarlanana sandalye istenildigi zaman diigey
konuma getirilebilir. Kullanicilarda olusan hareketsizligin oOniine ge¢mek amaciyla sandalyeye egzersiz oOzelligi
eklenmistir. Ayrica masaj Ozelligiyle birlikte sirt ve omuz bolgelerinde olusabilecek rahatsizliklar engellenecektir.
Sandalye koltugunu nem ¢ekebilen kumas ile kaplanacaktir. Boylece terlemeye bagli olarak goriilen hastaliklarin 6niine
gecilecektir. Sistem tamamen mekanik olarak tasarlanarak kullanicilarin baska birine ihtiya¢ duymasi azaltilacaktir.
Tasarlanan tekerlekli sandalye ile hem dikey konuma gelebilen tekerlekli sandalyelerin 6zellikleri karsilanmus olacak
hem de fiyat piyasa degerlerinin ¢ok altinda tutuldugundan tercih edilebilirlik artacaktir. Tasarlanan tekerlekli sandalye
ozellikle hastane, fizyoterapi merkezi gibi yerlerde hem hastalara hem de saglik personellerine kolaylik saglayacaktir.
Tasarlanan tekerlekli sandalyenin imalatimn bitirilmesiyle birlikte tekerlekli sandalye kullanicilarin yasamsal
standartlarinda iyilestirmelere sebep olacaktir. Fiziksel engelinden dolayr egitim, sosyal hayata katilma, toplumla
etkilesim gibi konularda problem yagayan insanlara alternatif olusturarak sosyal gelisime katki saglayacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PANKREAS KANSERINDE HASTALIK MEKANiIZMASI VE BALARISI ZEHRI TEDAVIiSi

Ogrenci: HUSEYIN EMRE DUNDAR
Ogrenci: ECE EROGLU

Dangman: IREM NUR SUSAN

Kanser, gliniimiizde hala insanligin tizerindeki biiyiik bir saglik sorunu olarak goze ¢arpmaktadir. Kanser hiicresi bazi
0zglin davramslar sergiler. Bunlardan kontrolsiiz proliferasyon, metastaz ve anjiyogenez en 6nemlileridir. Kansere dair
son zamanlarda dahi ¢ok eski yontemler tedavide kullamlmaktadir. Bu durum yeni tedavi yontemleri tizerine
yogunlagilmasim zaruri yapmaktadir. Pankreas kanseri sagkalim oram diisiik olan ciddi kanser tiirlerindendir. Kansere
bagl 6lumlerde yedinci sirada bulunmaktadir. Pankreas kanserine yonelik tedaviler ise yeterli olmamaktadir. Bu durum
pankreas kanserinde tedavi yoniinden gelisim kat edilmesini daha da dnemli yapmaktadir. Genetik mutasyonlar kanserin
ortaya ¢ikmasinda tartisilmaz bir gergektir. Bu mutasyonlarda iyon kanallar1 en ¢ok etkilenen hiicre yapilar1 olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Mutasyonlar sonucu iyon kanallarinda fazla veya az ekspresyon profili sergilenmesi s6z konusu
olabilmektedir. Potasyum kanallar1 hiicrelerin yasamsal faaliyetleri i¢in elzem gorev ustlendiginden pankreas
kanserinde de tartigmasiz rolleri biiytiktiir. Asetilkolinin tiimdr biiylimesinde muskarinik iyon kanallari ile etkilestigi
bilinmektedir. Igeri dogrultucu potasyum kanallar1 3.1'in (Kir3.1) asetilkolinle aktive olan muskarinik bir iyon kanali
olmas1 ve pankreasta bulunmasindan dolayr projemizde pankreas kanseri hiicre hattinda rolii arastirilmistir. Bu siiregte
Western blot ve RT-PCR yontemleri kullamlmugtir. Devamunda pankreas kanseri hiicreleri Kir3.1 inhibitérii olan
tertiapin ajam (TPN, bal aris1 zehri) ile tedaviye yonelik muamele edilerek kanser hiicrelerindeki etkisi incelenmistir.
Tertiapinin bazi kanser tiirlerinin tedavisinde iyon kanali blokérii olarak kullamilmasi bu ajanin  Snemini
vurgulamaktadir. Bu ¢alisma gelecekte pankreas kanseri i¢in yeni bir terap6tik ajan kazandirilmasim saglamustir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saghk Teknolojileri

HAYVAN MODELLERINDE GSBL POZITIF K. PNEUMONIAE VE E.COLI'YE KARSI L.CASEI VE S. THERMOPHILUS
BIYOAKTIF BILESENLERININ ANTIBAKTERIYEL VE YARA IYILESTIRICI OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: ESRA UZUM
Ogrenci: MEHTAP KARAGOZ

Danisman: RAHIME GORGUZ

Infekte yara tedavisi, infeksiyonu meydana getiren mikroorganizmlarin ilag direngli olmasina bagli olarak daha da zor
hale gelebilmektedir. Yara tedavisinde doku rejenerasyonu yapabilen ajamn kullamlmasi iyilesmede son derece
onemlidir. Bunun yaninda bu ajanin antimikrobiyel etkinlik sergilemesi de hem yara iyilesmesini hizlandirabilmesi hem
de mikrobial tedavi yapabilmesi agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Gliniimiizde ila¢ direncli bakteriyel etkenlere karsi
hem antimikrobiyal etkili 6zellikte hem de doku rejenerasyonu yapan, infekte yara tedavisinde kullamlan potent bir
ilacin olmayis1 biiyiik eksiklik olup, bu alanda bu ihtiyaglara cevap olabilecek yeni bir ajan tespit etmek oldukg¢a biiyiik
bir ihtiyaci karsilaycaktir. Glintimiizde ilag direngli bakteriler tarafindan olusturulan yara infeksiyonlar: tedavisinde
kullamlan mevcut ilaglarin ciddi etkinlik problemleri, yan etki sorunlari gibi eksiklikleri bulumaktadir. Yara
ineksiyonlarinda en sik karsilasilan iki patojen Enterobacteriaceae familyasindan E.coli ve K.pneumoniae'dir. Ozellikle
genisletilmis spektrumlu beta laktamaz iiretimi yapan bu iki bakteriyel susla infekte yaralarin tedavisi oldukea
problemlidir. Bu mikroorganizmalarla infekte yaralar derin doku infeksiyonlar1 hatta oseteomyelite kadar varan hayati
tehdit eden infeksiyonlara evrilebilmektedirler. Bu ¢alismamizda in-vitro pilot ¢alismalarimuzda GSBL pozitif E.coli
ve K.pneumoniae suslarina karsi etkinligini gosterdigimiz L.casei ve S.thermophilus probiyotik mikroorganizmalarinin
biyoaktif komponentlerinin, bu iki mikroorganizma ile infekte yara tedavisinde etkinligini, deneysel olarak olusturulmus
sigan yara modelinde arastirmayr amagladik. Biz bu ¢alismada; ? L.casei ve S.thermophilus biyoaktif komponentlerinin
Vero hiicre kiiltiiriinde non-toksik konsantrasyonlarini belirleyerek, ? Belirlenen non-toksik konsantrasyonlarda GSBL
pozitif E.coli ve K.pneumoniae'ya kars1 antibakteriyel etkinliklerinin varligim tespit ederek, ? Biyoaktif komponentlerin
deneysel sican modeli {lizerinde yara iyilesmesi {lizerinde etkinliklerinin varligini; epidermal growth factors (EGF),
fibroblast growth factors (FGF), transforming growth factor-beta (TGF-B) gen ekspresyonlarim real-time PCR
yontemiyle arastirarak, ? Bu genlerin sorumlu oldugu protein ekpresyonlarim ise western blotting yontemiyle gostererek,
? Tevasi ¢ok gii¢ olan ilag¢ direngli bakteriler (E.coli ve K.pneumoniae) ile infekte yaralarin tedavisinde yeni ve etkili
bir ilag/soliisyon tiretmeyi amagladik.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

FEZA DRONE

Ogrenci: ARTOGHRUL GAHRAMANLI
Ogrenci: ZEHRA SUEDA CiGDEM

Dansman: BUSRA BAYRAM

FEZA, kullanim alam insanlar i¢in hayati tehlike tagiyan senaryolar olan insan takibi yapabilen bir drone dur. Giivenilir
insan takibi i¢in gorintii isleme ve radyo frekanslar1 bazli y6n bulma teknolojileri uygulanmaktadir. OpenCV
kiitiiphanesi, Drone Flight Architecture ve Machine Learning gibi teknolojileri birlestirip kendine entegre eden FEZA,
yapilis gayesi itibariyle askeri kullanim alanlarinda insan hayatina tehlikeyi azaltmak ve yasadist simr gegisleri gibi
lojistik problemlerine bir ¢6ziim bulmayr amaclamaktadir. Esas maksat sadece ucan bir drone gerceklemek yerine,
yukarida sayilmis olan gorevler i¢in Makine Ogrenmesi ve Gériintii Isleme kullanan bir yazilim altyapis1 gelistirmektir.
Projenin amac1 goriintii isleme teknolojileri ve radyo frekanslar1 bazli yon bulma teknikleri kullanilarak insan takibi
yapabilen, simr bolgesindeki askerlere gercek yardimi dokunacak bir drone gelistirmektir. Bu drone tek bir asker
tarafindan kontrol edilebilecek, otonom kabiliyetlere sahip olacak, gordiigii insan siliietlerini ana kullanicidan ayirt
edebilecek bir drone'dur. Drone otonom olarak kendisine atanan bolgeyi ucarak gozetleyebilecek, belirtilmis bolge
icerisinde insan hareketi goriirse goriintiiyii, insan yogunlugu bilgisini ve cografi-meteorolojik bilgileri kullanicisina ve
bagli oldugu online sisteme aninda gonderecektir. Bu gorevi yerine getirmek i¢in makine dgrenmesi bazli goriintii isleme
teknolojilerini kullanarak gordiigii alandaki insan, hayvan, ara¢ hareketleri gibi farkli cisimleri ayirt edebilecektir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

AIR-DOG

Ogrenci: VAKKAS AKYUZ
Ogrenci: YUNUS GULBUZ

Danisman: HALIL ISCI

Projemiz askeri, saglik ve endiistriyel sanayide faaliyet gosterebilen ¢ok fonksiyonlu bir insansiz hava araci olacaktir.
Ozellikleri; 1-Kesif (ortam tespiti) 2-Ses komutlariyla hareket 3-Otonom nesne(insan) takibi 4-Yiik tasiyabilme 5-2
eksenli 360 derece donebilen kamerayla goriintii alma Yapay zeka ve goriintii isleme teknolojileri sayesinde polis, asker
veya askeri araglarla beraber hareket edebilecek, yiik veya mithimmat birakabilecek, disaridan sesli komutlara gore
hareket edebilecek sekilde tasarlayacagimiz insansiz hava aracimiz; savunma sanayi, saglik sektorii, yemek sektorii vb.
bir ¢ok alanda hizmet edebilecektir. Uzerinde bulunan kameralar sayesinde 360 derece goriintii alabilecek, bunun
yaninda ¢evredeki cisimleri tamyacak ve buna gére bilgilendirme yapabilecek. Tasarim agisindan ufoyu andiran bu
yap1, kameranin 6zgiirce donebilmesini saglayacak. Bu durum siirtiinme kuvvetini azaltacagindan dolay: insansiz hava
aracimiz, daha hizl1 hareket edebilme ve ¢evik olabilme kabiliyetine sahip olacaktir. Bunun yaninda motorlar, motor
sriicliler, beyin vb. aksamlar insansiz hava aracimizin i¢ kismunda bulunacagr igin daha giivenli bir ucus
saglayabilecek, diistiigiinde saglam kalabilecektir. D6ner kanatli insansiz hava aracimiz polislerimiz veya askerlerimiz
yaninda yer alip polis kopegi misali gérev yapacak, ¢cevredeki tehditleri algilayacak ve buna gore hareket edecektir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

ELLE TASINABILIR DRONE(INSANSIZ HAVA ARACI) SARJ ISTASYONU

Ogrenci: ABDULKADIR ERARKADAS
Ogrenci: YUSUF KAYA

Dansman: KASIM EMRE ANIL

Drone sarj istasyonu elle tasinabilen veya bir giinesin oldugu acik bir alana kurulumu saglanarak kolay bir sekilde
kullamilabilen bir cihazdir. Uzerinde bulunan yuvaya geldigi zaman yuva iizerindeki bakir plakalara akiiden gelen (+) ve
(-) kutuplar bataryadan gelen kablolar ayaklara ve orta govdedeki elektrigi ileten metallere bagli kutuplar yuva
igerisindeki (+) ve (-) kutuplar birbirine temas ettiginde sarj almaya baslar ve elektromiknatis devreye girerek dronu
sabit tutar. Riizgarin oldugu havalarda saga ve sola hareket etmesini engeller . Yuva iistiine gelen drone orta plakaya
baski kuvveti uyguladiginda yuva altindaki tabla ile baglantil1 olan switch asag dogru iner ve elektrigi iletmeye baslar.
Switchin kapali olmasi yani plaka yukarda olmasi durumunda hi¢ bir sekilde sarj almasi beklenemez. .Projenin
tasarlanma amac1 askeri savunma sanayisinde goreve ¢ikan dronelarin bilgi edinme siiresinin daha fazla olmasi ve
dronun tsse geri donmek veya operasyon esnasinda elektirigin olmadigi bolgelerde glines panelleri le akiiniin
doldurulup bataryalara daha kolay gii¢ aktarim saglanmast amaglanmustir. Bir bagka amaci giiniimiizde ticari alanda da
kullamildig1 tizere drone kargo, drone baz istasyonu ve daha bunun gibi kullamm alami genis olan bir alana sahip
dronlarin sarj istasyonlar1 sayesinde kesintisiz olarak gorevine devam etmesi saglanmaktadir. Off grid bolgelerde
genellikle kullamImak istenmesi diigtiniilityor.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

INSANSIZ SU ALTI ARACLARI ILE SU ALTININ INCELENMESI VE SU ALTINDAKI KAYNAKLARIN TAKIBI
PROJESI

Ogrenci: ERHAN CETINKAYA
Ogrenci: DENIZ BAL

Damsman: AZAT YILMAZ

Diinyada son yirmi yillik gelismeler dikkate alindiginda, sualt1 sistemlerinin farkli uygulamalarina yonelik arastirmalar
muazzam sekilde artis gostermistir. Bu kapsamda, genis c¢apli kullamm alam olan, okyanus ve deniz tabam
arastirma/gelistirme faaliyetlerine yonelik ¢ok sayida Insansiz Sualti Araci (ISA) tasarlanarak, hizmete sunulmustur.
ISA'larin gerceklestirdigi gorevler dikkate alindiginda, askeri ve sivil uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir. Tipik olarak
sualti araglari {i¢ ana grupta incelenmektedir; 1. insanli Sualti Sistemleri (Denizaltilar, insanli Sualti Robotlari, vb.) 2.
Uzaktan Kumandal1 Sualt1 Robotlar1 (ROV'lar) 3. Otonom Sualt1 Araglari (OSA -AUYV). Yukarida ad1 gegen her bir tip
sualtt aracinin kendine has ozellikleri olmasinin yaninda, birbirleriyle kiyaslandiginda kullamm alanlarina bagli olarak
tistiinliikleri ve zafiyetleri mevcuttur. Kavram olarak, insansiz sistemler olan ROV'lar ile ISA'lar arasindaki temel fark
kisaca ifade etmek gerekirse, ROV'lar bir suiistii gemisine veya denizaltiya bir kablo yardimuiyla bagli olup, bu
platformlar tizerinden kumanda edilebilen genellikle dikdortgenler prizmasi veya kiip seklinde tasarlanms disiik
siiratli, hantal sualti araclardir. Diger taraftan OSA'lar, genellikle bir platformdan tamamen bagimsiz kendi basina
hareket edebilen, silindirik yapili, askeri ve sivil kullanim alanlarina bagli olarak farkli siiratlere sahip, otonom sualtt
araclaridir. ISA'larin diinyadaki farkli uygulama alanlarim asagidaki sekilde siralayabiliriz. Maym avlama, Kesif
Sualti kablolarinin dégenmesi, Sualti hedeflerine ekipman taginmasi, Deniz ve okyanus suyu incelemeleri, Petrol ve
dogalgaz borular1 gézlem ve bakimu, Sualti arkeoloji ¢aligsmalari, Deprem arastirmalari, Torpido sistemleri.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

GORUNTU ISLEME TEKNIKLERI iLE ARAC ALTI YABANCI CiSiM TESPITi

Ogrenci: RECEP KURT
Ogrenci: SEDA CTHAN CEYLAN

Dangman: HATICE BERFIN CINAR

Giiniimiizde yiiksek giivenlikli ve askeri bolgeler, okullar, aligveris merkezleri, gosteri veya konser alanlar1 gibi yogun
insan topluluklarinin bulundugu mekanlar da giivenlik riskleri bulunabilir. Bu giivenlik risklerinden biride arag¢ altina
gizlenmis zarar verici yabanci cisimlerin bulunmasidir. Bu kapsamda tiim yonlii kamera sistemleri ile goriintii isleme
tekniklerinin birlikte morfolojik islemlerin de kullanimu saglanarak giivenlik tehditti olusturan unsurlar dnceden tespit
edilmeye c¢alisilmaktadir. Bu c¢alismanin amaci, ara¢ alti goruntiileri tizerinde sayisal goriintii isleme teknikleri
kullanarak ara¢ altinda gizlenmis yabanci cisimleri tespit edilmesini saglayan bir sistem gelistirmektir. Bu sayede,
yiiksek gilivenlik onlemi gerektiren askeri bolgelerde, aligveris merkezleri, konser alanlar1 veya is yerleri gibi toplu
yasam alanlarinda olusabilecek bazi tehditlerin azaltilmasi saglanmus olacaktir. Onerilen goriintiileme sistemi igin
oncelikle plakaya ile tamimli arag alti referans goriintilleri kullamlarak bir veri tabam olusturulmustur. Giivenlik
noktasina gelen araglarin tiim yonlii arag alti goriintiileri balikgozii kamera sistemi ile kaydedilir. Yeni alinan tiim yonlii
ara¢ alti gorlntlisii sayisal goriintii isleme yontemleri yardimiyla veri tabaninda o araca ait daha once kaydedilmis
referans goriintlisii ile karsilastirilarak yabanct bir cisim olup olmadigi tespit edilmeye g¢alisilmaktadir. Sistemde
referans goriintii ve yeni alinan goriintii arasinda bir ¢ikarma islemi uygulanmig ve fark goriinti elde edilmistir.
Goruntiiller ilk olarak gri seviye resme dontstiirilmekte, ardindan itizerinde piksel kaymalarina bagli olusan
bozulmalarin en aza indirgenmesi i¢in her iki resim tizerinde histogram esitleme algoritmasi uygulanarak gri seviye
farkliliklarinin en aza indirgenmesi saglanmustir. Daha sonra kenar belirleme yontemlerinden yararlamlarak goriintii
gerceveleri belirlenmistir. Goriintli ¢ergeveleri belirlendikten sonra goriintii iizerinde bazi morfolojik islemler
uygulanarak yabanci cisimlerin belirgin hale getirilmesi saglanmistir. Sonug¢ olarak giintimiizde yiiksek giivenlikli ve
askeri bolgeler, okullar, aligveris merkezleri, gosteri veya konser alanlart gibi yogun insan topluluklarimn bulundugu
mekanlarda giivenlik riskleri incelenmigtir. Giivenlik risklerinin en ¢ok ara¢ altinda oldugu saptanmustir. Eger arag
altindaki giivenligini de yapacak oldugumuz goriintii isleme teknikleri ile artirirsak giivenlik risklerini en az seviyeye
indirmis oluruz.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

BAKTERIYEL SELULOZ ISKELESININ YARA [YILESTIRME UYGULAMALARINDA KULLANILMASI

Ogrenci: BERNA ALEMDAG
Ogrenci: SABRIYE SENEM KILIC

Damsman: SENA DAVRAN

PROJE OZETI 3 boyutlu biyomateryal ¢alismalar1 elektro egitme, 3 boyutlu yazici ya da hidrojel tasarimlar ile
strekli gelistirilmektedir. Hastalik ve organ modellemeleri, toksikoloji, akillt ila¢ tasarimlar1 gibi birgok ¢aligma
alamnda yer almaktadirlar. Ayrica yapilan c¢aligmalara gore iiretilen bu malzemeler bir mekanik destek amacl
kullanilmasinin yani sira birgok g¢esitte malzemeler ile; biyopolimer, polisakkaritler, polimerler, antibiyotikler vb.
modifiye edilmis yapiya calismaya 6zgii 6zellikler kazandirilabilmektedir. Calismamizda, bakteriyel seliiloz tiretimi
i¢in Gluconacetobacter xylinusis kullamilmistir. Ciinkii arastirmalar, Glukonasetobakter xylinusis tarafindan iiretilen
seliilozun daha saf ve morfolojik oldugunu ve kristal yapimin kiiltiir kosullarina gore degistigini gostermektedir. Bu
calismada, bakteriyel seliiloz tabanli iskeleler, yiizey morfolojisi, yiizey kimyasal 6zellikleri, termal kararlilik, bozunma
davramsi, 1slanabilirlik ve su tutma kapasitesi dahil olmak tizere karakterizasyonlar1 tiretimini ¢esitli oranlarda (%0.5,
%1 ve %?2) nisasta soliisyonu, ila¢ yiiklemeleri ile desteklenerek yapilmustir. 190-400 nm dalga boyunda bir UV ? VIS
spektrofotometresi ile 120 saatlik siire boyunca ilag salimnu incelenmistir. Karakteristik analizlerin yani sira bu
6zelligin ortaya ¢ikmasi i¢in hiicre canlilig testleri, nanokompozit yapidaki antimikrobiyal aktiviteleri, Staphylococcus
aureus (S. aureus) ve Escherichia coli (E. coli)'in ko-kiiltir yapilmasiyla bakteriostatik etkisi test edilerek
incelenmistir. Son olarak, keratinocyte-S. Aureus ile kontamine eden bakterinin varliginda ko-kiiltiir edilerek hiicrelerin
yapisma ve ¢ogalma kapasiteleri hiicre sayilarimn analiz edilmesi ve konfokal floresan mikroskopi ile morfolojik
yapilarimin incelenmesi yapilnustir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

KIRGI

Ogrenci: IRFAN SAMUR
Ogrenci: EMIRHAN AYIK

Dangman: KEVSER DUZYOL

Bu projede, IHA sistemlerinin olagan ozelliklerini gelistirip daha verimli hale getirilmesi hedeflenmis arastirmalar
bunun dogrultusunda yapilmstir. Projemizi olustururken tilkemize yararli olabilecek giivenlik fikirlerine odaklamlnus
bu galigma {izerine arastirmalar yapilmistir. I[HA'nin otonom hareket kabiliyeti arttirilmustir, elektromiknatislarla 6zel
olarak tasarlanan pist sayesinde inis kalkislarda dengesizligin minimuma indirilebilecegi gosterilmistir. Pist i¢in ilk
evre prototip tamamlannus denemeler yapilmustir. ikinci evre prototip de batarya degistirme mekanizmasi eklenerek
devam edilmesi planlannuis bu plan iizerine ¢alismalar yogunlastirilmistir. IHA'mn ayaklarindaki muknatis sayesinde
basaril1 bir sekilde piste uyumu saglanmustir. Elektromiknatisin akim sayesinde kazandigi miknatislanma 6zelliginden
faydalanarak IHA'nin ayaklarindaki nmiknatis ile ¢ekim kuvveti olusturulmus ve piste basarili inisi saglanmistir. IHA'mn
geri kalkisinda elektromiknatislarin elektrik akinmu kesilerek pisten kalkabilir duruma hazir hale getirilmistir. Kalkig1
gerceklestirilen THA'min simr giivenligi i¢cin belirtilen alanlardan canli goriintii aktarimu gergeklestirilecektir. Bu
goruntiiler sayesinde alamn giivenliligi, yapis1 ve benzeri bilgiler alinmistir. GPS kullamlarak bilgisayar yardimiyla
otonom siirlisii ger¢eklestirmis goriintii aktarimu saglanmustir. Sistemimizin isletimini gerg¢eklestirmek i¢in Python
yazilim dili kullamlmistir. Goriintti islemede OpenCYV Kiitiphanesi kullanilmustir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

TEPKI TEKERLERI iLE UYDU YONELIM KONTROLU

Ogrenci: MUHAMMED HAYRI KOC
Ogrenci: TARIK KUVAT

Danisman: UMUT UNLU

Uydular gelisen teknoloji sayesinde uzay uygulamalarinda 6nemli bir yer kazanmustir. Telekomiinikasyondan savunma
sanayine bir¢ok farkli alanda kullamlmaktadirlar. Basarili bir operasyon i¢in uydularda yonelim kontrol sistemleri
hayati 6neme sahiptir. Yo6nelim kontrol sistemleri, uydu yonlendirmelerinde, uydunun yoriingede dengede tutulmasinda
ve gorintii alirken sabitlenmesinde kullanilmaktadir. Elektrik motoru tahrikli tepki tekerleri, momentum korunumu ve
etki-tepki kanunu ile ¢alisan, uydularda yonelim kontrolii saglamak amaciyla kullamlan bir sistemdir. Tepki tekerleri
genelde kapali olup ihtiya¢ halinde yiiksek hizlara ¢ikarak uydunun istenilen dogrultuya yonlendirilmesini saglamaktadir.
Tepki tekerleri uzay ortamunda disaridan gelen bozucu etkileri ortadan kaldirmak ve uydunun yoriingede ilerlemesi
sirasinda uyduyu belirli bir yonelimde sabit tutmak amaciyla, belirli bir hizda siirekli olarak da dondiiriilerek,
momentum tekerleri olarak da kullanilmaktadir. Bu proje kapsaminda kiibik bir mini uydu modeli i¢in farkli tepki teker
konfigiirasyon tasarimlarinin fiziksel olarak denenebildigi, farkli kontrol yontemlerinin performanslarinin test
edilebildigi, tasarimlarda enerji verimliliginin test edilebildigi ve bir araylizde bu verilerin gorsellestirilerek kayit
altina alinabildigi bir test diizenegi gelistirilmistir. Proje kapsamunda literatiir taramasi, isterler, sistem mimarisi,
elektronik ve mekanik tasarim, arayiiz tasarimu, ardindan prototip tasarimu gerceklestirilmistir. Uretim ve entegrasyon
calismalar1 devam etmektedir. Bu proje TUBITAK 2209-A iiniversite Ogrencileri arastirma projeleri destedi
kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

TH-AW

Ogrenci: ARIFE ELIF SEN
Ogrenci: ATAKAN ORHAN

Dangman: AHMET SAITYILMAZ

Giintimiizde 20. Yiizyila nazaran -pazarda olan satilir- mantig1 degisip -satilan pazarda kalir- mantig halini almistir,
artik pazar girket degil miisteri odakli durumdadir. Aym zamanda mamul ve hizmet ¢esitlerinin artig1 ve beraberinde
saglayici tesislerinin artmasiyla, ulusal ve uluslararasi rekabet anlayisi bu ylizyilda biiyiik oranda siddetlenmistir.
Bunlarin getirisi olarak arz edenler ayakta kalabilmek ve biiyiimek adina miisteriye etkili ulagmada biiyiik yatirim ve
caligmalar yapmak durumda kalmislardir. Proje arz edenin rekabet ortaminda ve ¢ok fazla muadil tiriin i¢erisinden kendi
tirtiniinii 6ne ¢ikarip miisteri kazanma talebini ele alarak baslamus olup s6z konusu amag adina hologram teknolojilerinin
kullanlabilirligi {izerine ¢alisilmistir. Arastirmada, piyasa ortaminda aliciyr etkilemek ve akilda kalmak amag edinip,
gorsel kalitesi agirlikli reklam gerekliliginden bahsedilip hologramin gergeklik ve ilgi ¢ekici 6zellikleri ele alindiginda
aranan kriterleri karsilayabilecegi 6n goriilmiistiir. C6ziim olusturma siirecinde optik, 1s1gin kirilmasi ve yansitilmasi
prensipleri kullanilmig olup, konu olan inovasyonda yeterlilik sagladiklari belirlenmis ve bir cihaz tasarimu
tamamlanmustir. Konu proje ¢iktisi: hologram sistemi, mobil uygulama destekli olup kullamm kolaylig: ile talebe
sunulmak istenmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Saglk Teknolojileri

YALNIZ DEGILSINiZ

Ogrenci: SULEYMAN SARITAS
Ogrenci: OMER TUNCER

Dangman: NIZAMETTIN CAN KUYRUKCU

Projemiz yaslilikta evde diisme ve kazalar konusundan en 6nemli Olgiitlerden sayilan ve genellikle ilerleyen yas ile
birikte 6limle sonu¢lanabilen soba zehirlenmelerinde ki kayiplar1 en aza indirmek i¢in tasarlanmistir. Arastirmalara
gore; yaslilarin evde karsilastiklari kazalar; 1- Diigmeler, 2- Yanmalar, 3- Zehirlenmeler, 4- Kesikler, 5- Elektrik
carpmalar1 ve 6-Bogulmalar olmak iizere alt1 grup altinda toplanmustir. Soba zehirleneleri ise yukarida ki parametlerden
dogrudan olarak dort tanesini dolayli yoldan ise tamamim i¢erlemektedir. Eskiye gore evde gegirdikleri zamam daha
fazla olan yaglilar 6zellikle diger kaza tiplerine gore ev kazalarina daha fazla maruz kalmaktadirlar . Ciinkii yaglanma
ile birlikte, fonksiyonlar ve viicut boyutlarindaki degisikliklere ek olarak, engeller ve zayifliklarda belirgin bigimde
artmaktadir. Fizyolojik yaslanma ile ilgili olarak yaslilardaki en belirgin degisiklik dis goriinimde meydana
gelmektedir. Yaslanma ile birlikte fiziksel hareketler durgunlasir ve kas hareketleri yavaslar. Buna bagli olarak da
¢esitli nesneleri tutamama veya diismeler goriilebilir. Yas ilerledik¢e artrit ve buna benzer kas hareketlerini simrlayici
hastaliklarin artmasi, viicut durusundaki degismeler nedeniyle erisimde zorlanmalar gozlenebilir. Ozellikle de artrit
daha ¢ok el ve parmak eklemleri tizerinde etkili oldugundan yaglilar yagamuin gerektirdigi basit faaliyetleri yaparken
zorlanabilir veya bazi hareketleri yapamamalari sonucu ev kazalari ile karsilasabilirler Anahtar Kelimeler :
Gerontoloji, Yaslilik, Soba, zehirlenme, vaka
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Gé¢ ve Uyum

3. YAS TURIZMI

Ogrenci: BUSRA DONMEZ
Ogrenci: HAMIDE NUR CAN

Danssman: FATMANUR KABAAGAC

Turizm, tarihte ayricalikli kesimlerin sahip oldugu bir liikks olarak goriilse de yakin tarihte ¢esitli simf ve kimliklerden
kisilerin de ulasacabilecegi bir hizmet sektorii olusturmustur. Buna karsin kiiresel ve ulusal kapsamda demografik
yaglanmanin farkina varamayan Tiirk turizm sektorii bu 6nemli alana gereken yatirimi yonlendirememektedir. Tiirkiye'ye
gelen yabanci turistlerin bitylik kismimi olusturan 60 yas ve tizeri hedef kitlenin gozden kagirilmasi gérece daha geng ve
ekonomik agidan daha dezavantajli kisilere hizmet veren her sey dahil modelini daha popiiler kilmistir. Ancak bu model
turizme katki saglama olasiligr daha yiiksek olan ve her sey dahil hizmet modelinin saglayamayacag kiiltiirel etkilesim
ve ogrenme imkamni talep eden yagli turistlere hitap etmemektedir. Bu eksikligin giderilmesinin kalkinma adina biiyiik bir
onem arz etmenin yaninda uluslararasi tammrlik ve prestij adina da 6nemli faydalar saglayabilecegi sonucuna
ulasilmustir. Uglincii yas turizmi, diinya ¢apinda yaslanan niifus nedeniyle énem kazanmaya devam etmektedir. Bu 6nemi
nedeniyle diinyada ve Tiirkiye'de hiikiimet politikalar1 igerisinde yer almaktadir. Bu dogrultuda uzun vadeli hedefler
belirlenip program, proje ve mevzuat diizenlemelerine yonelik calismalar yapilmaktadir. III.Yas turizmi projemizde
temel hedefimiz meslegimizin de katkisi ile Cittaslow (Sakin Sehir Egirdir) tinvanina sahip ve iilkemizin en 6nemli
gollerinden birine sahip olan Egirdir'in hem turizme kazandirilmasi, hem de diger turizm bolgelerine nazaran daha ¢ok
60 yas Ustli kimselere hitap etmesi ve ilgeye bu anlamda farkindalik kazandirilmas1 amaglanmistir. Ayrica 6rnek olarak
calistigimiz bir oteli yaslilarimizin bagimsiz kullammina uygun hale getirerek "yasli dostu otel" drneginide uygulamis
olduk. Anahtar Kelimeler : Yaslilik,gerontoloji, 3.yas turizmi,otel
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Kiiltiirel Miras

HATTUSA CANLANIYOR

Ogrenci: MAHMUT OZSARAY
Ogrenci: ALEYNA GENC

Dangman: FATIH CAN TEMIR

Gliniimiizden 7 bin y1l Oncesine ait kiiltiirel verilere rastlanan ve Anadolu da ilk organize devleti kuran Hititlerin
Bagkenti Hattusa, Corum Bogazkale il¢esindedir. Tarihte bilinen ilk yazili antlagmasi olan Kades Baris Antlagmasi
MO. 1274 de Hitit Imparatorlugu ile Misir Imparatorlugu arasinda imzalanmistir. Baskent Hattusa basta olmak {izere
Hitit sehirlerin kalintilar1 yapilan kazilarla giin yiiziine ¢ikarilmaktadir. Bu kazilardan ¢ikarilan binlerce tarihi eser de
Ankara, Istanbul ve Corum da bulunan miizelerde sergilenmektedir. Corum da 3 adet arkeoloji miizesi bulunmaktadir.
Bu miizeler Merkezde Corum Miizesi, Alacahdyiik Miizesi ve Bogazkdy Miizesidir. Her gegen yil ziyaretgi sayilari
diismektedir. Miizelerde, 6ren yerlerinde sergilenen biitiin bu zenginlige ragmen ziyaret¢i sayisi, istifade edilis bigimi,
seyahat acenteleri, kiiltiir operatorleri ve profesyonellerin degerlendirmesi bakimindan istenilen diizeyde degildir.
Hattusa Oren yerleri 3.500 ile 5.000 y1l aras1 bir tarihe sahip olmasi nedeniyle ayakta duran tarihi yapilarin az olmasi
sonucunu dogurmaktadir. Artirilmig Gergeklik, "Augmented Reality" kelimesinin Tiirkge karsiligindan gelen giiniimiiziin
en popiiler konularindan birisidir. Artirilmig gerceklik(AR),sanal ortamdaki materyallerin i¢inde yasadigimiz gergek
diinyaya adapte edilmesidir. Projemiz ile Hattusa Oren yerlerini yiiksek bir noktadan goren Yildiz Tepesi bolgesine
Seyir Teras1 yapilacaktir. Hattusa'y1 ziyarete gelen turistlerin gece ve giindiiz kullanabilecekleri Seyir Terasinda 1,5 * 2
metre 6l¢tilerinde kurulacak olan cam veya plexiglass malzeme tizerinden Artirilmus Gergeklik Uygulamasi ile tarihi ve
kiiltiirel yapilarin 3.500 ? 4.000 yil onceki halleri ti¢ boyutlu olarak yansitilacaktir. Boylelikle Kiiltiirel ve Tarihi
degerlerin erisilebilirliginin ve bilinirliginin arttirilmas: ve Bogazkale Il¢esinde turizm potansiyeli agisindan 6nem arz
eden Hattusa Oren yerlerinin, konaklama ve alternatif turizm hizmetlerinin sunumuna yonelik altyapi yatirimlarinin
gerceklestirilmesi ve Turizmden alinacak gelirlerin arttirilmasi amaglanmaktadir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dyjital Doniistim

KALPLERE DOKUNAN PATILER

Ogrenci: HAMIT KAYA
Ogrenci: SULE CANKAYA

Danisman: FATMA NUR TAS

Giiniimiiziin ¢aginda insanlarin elektronik mobil ortamlarda gegirdikleri siire artmustir ve insanlar evcil hayvan
edinmelerinde petshoplar yerine online platformlari tercih etmeye baslamuglardir. Yalniz yasayan insanlarin sayisimn
artmasiyla birlikte evcil hayvan edinen kisi sayist da artmistir. Bu projedeki temel amag, evcil hayvanlari sahiplendirme
ve cins hayvanlarin irk korunmasinda yasanan problemlere, genis bir iletisim ag1 araciligiyla insanlar arasindaki
baglantiy1 saglayarak, ¢6ziim olusturmaktir. Platform igerisinde kullanici ve hayvan ¢esitliligi olusturulan diizen
sayesinde sahiplendirme siirecini glivenli hale getirmek ve kolaylastirmak hedeflenmistir.Olusturulan sahiplenme
ilanlartyla kullamcilar platformda hem birbirleriyle iletisime gecebilecek hem de istedikleri hayvam
sahiplenebileceklerdir. Sahiplenme siirecinden sonra da giivenilirlik agisindan da gerekli takip siirecinin de
stirdiirtilebilmesi amaglanmistir. Bu sebeple de hem hayvan sahipleri birtakim sebeplerden dolayr bakmadigi hayvam
sahiplendirilecek, hem de sahip olmak isteyenlere de erisim kolayligina ulasacaktir. Aym zamanda evcil hayvamn eski
sahibi de , eski evcil hayvammn gincel durumunu takip edebilecektir. Boylelikle evcil hayvanlarin sahiplenme
stirecleriyle ilgili iicretsiz ve biitiinlesik hizmet saglanacaktir.. WarmHearts'in ilk stirimiinde ise uygulamada {iyenin
demografik bilgileri, paylasim ekleme ve kaldirma, sosyal medya (Twitter,Facebook vb.) bilgileri, kullanici adi,
fotograf ekle-diizenle-kaldir, konum bilgisi paylasimi, kategorilestirme gibi 6zelliklerin kullamm gerceklestirildi ve her
yeni eklenen evcil hayvan bilgileri, kullamlan gercek zamanli veritabam ile anlik giincel bilgi akis1 saglandi.
Uygulamada kullamcilar sahiplenmek, sahiplendirmek ve evcil dostuna arkadas aradiklarinda, evcil hayvanlarimn
fotograf ve videolarim paylasarak ilan agabilecekler. Sahiplendirilen evcil hayvanlarin hepsi uygulama tarafindan
belirli bir siire takip edilebilir. Uyar1 ve bildirim sistemleriyle diizenli olarak asi ve mama takibi yapmamzi
saglayacaktir. Ayrica bu uygulama, goniillii ya da profesyonel olarak hayvan bakimiyla ilgilenen kisilere istihdam
saglayacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

GERCEK ZAMANLI CEVIRI YAPABILEN AKILLI GOZLUK

Ogrenci: FURKAN KUSCU
Ogrenci: SAIT OZBEY

Dangman: SUMEY YA SUHEDA CEYLAN

Bu projedeki amag¢ giinliik hayatimizda sik¢a kullandigimiz aletlerden olan gozliikk yapisimn yanina yerlestirilecek
aparattaki kamera ve ekran ile ¢evrede bulunan yabanci dildeki kelimelerin algilamp ¢eviri islemine tabi tutularak
istenilen dilde kullamciya gosterilmesidir. Boylelikle artik kullanicinin dilini bilmedigi tilkelerde giinliik yasantisim
kolaylastiracak bir teknolojiye erisimi ve kullammu oldukca basite indirgenmis olur. Bu projede sanal gerceklik (VR)
gozliiklerine benzeyen bir yapimn olusturulma siireci, elektrik devreleri, yazilim bilgileri ve kullanilan teknolojilerden
bahsedilmistir. Proje deneysel bir ¢alisma olup kamera tarafindan algilanan goriintiiniin islenerek yazimn ayristirilmasi
ve kulland1g1 WiFi internet baglantisi ile yazimn ¢evirisinin internetten alinmasiyla gézliik 6niindeki panele yansitilmasi
tizerine gerceklestirilmektedir. Gozliigiin genel yapisinda degisiklige gidilmezken sag kulpunda bulunan kutu benzeri
yap1 i¢inde goriintiiniin kameradan alinmasint saglayan Esp32 Cam, goriintiiniin islenmesi i¢in Rasberry pi, yazinin
gosterilmesi i¢in LCD ekran, g6z oniindeki panele yansitma islemini gergeklestirmek i¢inde yar1 saydam cam pargalar
kullailmustir. Bu kutu benzeri aparatin imalatinda kullanilan pargalarin teknik resim ¢izimleri, devre elemanlarinin
baglanti gemasi projede yer almaktadir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dyjital Doniistim

CBS DESTEKLI TASINMAZ MAL DEGER HARITALARININ OLUSTURULMASI VE MOBIL UYGULAMAYA
DONUSTURULMESI

Ogrenci: SEDA ATASOY
Ogrenci: MIRAC BUKRE ATMACA

Damisman: BAHAR HALISCELIK

Bu projede, Tiirkiye'deki taginmazlarin tapudaki degerleriyle rayi¢ degerlerinin birbirini tutmadigim gordiik. Tapudaki
degerlerin rayi¢ degerinden ¢ok daha diisiik oldugunu fakat satis isleminde ¢ok daha yiiksek fiyatlara satildigim, gidip
gorustiiglimiiz gayrimenkul sirketleri ve Yomra Tapu Miidiirliigi sayesinde gézlemledik. Bu durum vatandaglarimz
olumsuz etkilemektedir. Ciinkii vatandagimiz satin alacagi tasinmazin gercek degerini bilememektedir. Bu yiizden
vatandaglar tasinmazi emlak¢ilardan degerinin ¢ok daha fazlasina almaktadir. Biz de bu sorunun 6niine geg¢ebilmek i¢in
bir CBS yaziliminda tasinmazlarin gercek degerlerinin renklerle gosterildigi ve taginmazin altyap: tesislerini,
konumunu, biiytikliiginii, yola cephesini, egimi gibi ozelliklerinin de gosterildigi bir online uygulama yapmay1
hedefledik. Bu projemizle vatandas uygulamaya girip tasinmazlar1 rayi¢ bedeli {lizerinden satin alabilecek. Ve
insanlarimizin magduriyeti en aza indirgenmis olacak. CBS tabanli tasinmaz deger haritalar1 kullamlarak, satin alma
isleminde araci konumuna girerek usulsiiz fiyat artisina neden olan unsurlar ortadan kaldirilmus olacak. Bu ¢alismada
vatandasin emlakeilar tarafindan magdur edilmesini en aza indirip, taginmazin ger¢ek degerler iizerinden satisa
sunulmasini online sekilde gerceklestirilmesi amaglanmustir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: STEAM

MAHALLI GUVENLIK SiSTEMI (MGS)

Ogrenci: GIZEM SEVVAL ERDOGAN
Ogrenci: HARUN BOZKURT

Danisman: BERK AY KARADAG

Bu projede, Tiirkiye' de yapilan asilsiz ihbarlar incelenmis ve bu asilsiz ihbarlar yiiziinden yardima ulagamayan
insanlar hakkinda kaynak taramasi yapilmustir. Yapilan bu kaynak taramalar1 sonucunda asilsiz ihbar sayisimn, asil ihbar
sayisindan oldukg¢a fazla oldugu belirlenmistir. insanlarin bircogunun yapilan ihbarlar sonucunda tespit edilemeyip, ceza
verilememesinden kaynakli bir artig s6z konusu olmustur. Son zamanlarda bu oranlarda verilen cezalarla kiigiik ¢apta
bir azalis olsa da istenen sekilde bir azalig s6z konusu olmamusgtir. Ve yine bir¢ok yardima ihtiyaci olan kiside gerekli
yardimui alamamustir. Bu yiizden yapilan "Mahalli Giivenlik Sistemi" adli bu proje sayesinde asilsiz sayisim en aza
indirgeyerek, gerekli yardima daha hizli ulasim saglamak hedeflenmistir. Yapilan bu proje sayesinde iki tarafli fayda
saglanacaktir. Direge yerlestirilen 360' donen kamera sayesinde etraf net sekilde goziikecek ve ekiplerinde goriintiiyii
almasinda kolaylik saglanacaktir. Elektrik hattina ve bataryaya bagli yardim tuslar1 ve parmak izi sistemi sayesinde
kesintisiz bir yardim ¢agirma sistemi olarak hayata gececektir. Bu proje hayata gectigi andan itibaren giivenlikte,
yardimda ve kurtarmada yepisyeni bir dénem baglayacak ve yardima ulagsmayan insanlar neredeyse kalmayacak.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

AKILLI KEDI BESLEME VE TAKIP SiSTEMI

Ogrenci: BERIL GUNAY
Ogrenci: ONUR DENiZ GULER

Dansman: FEZA GORGULU

Bu proje sokaklarda yasayan sahipsiz kedilerin verimli, diizenli ve sistematik bir sekilde beslenmesi i¢in bir robotun
tasarlanmasint ve tiretilmesini kapsar. Robotun islevleri; kedileri diger nesnelerden ayirt edebilmek, her bir kediyi surat
ozelliklerinden tamyabilmek, bu tanilamalara uygun olarak dogru zaman araliklariyla ziyaretgi kedileri beslemek, ve
biitiin stire¢ hakkinda kullaniciyr bir web sitesi tizerinden bilgilendirilmek olarak saptanmustir. Sistem tasariminda
yapay zeka gudimlii bilgisayarli gorme, nesnelerin interneti, basit motor ve elektrik giicii prensipleri kullanilmigtir ve
bu teknikler araciligiyla iiriin prototipi tamamlanmistir. Kedileri diger nesnelerden ayirt etmek i¢in genel amaclarla
egitilmis ve sonrasinda kedileri taniyabilmesi i¢in transfer 6grenimi ile gelistirilmis bir Evrisimsel Sinir Ag (ESA)
modeli olan MobileNet V2 kullanilmistir (Model 1). Sistemin kedi suratlarim birbirinden ayirt edebilmesi i¢in genel
amagli MobileNet V1 ESA modeli, TensorFlow kiitiiphanesi destekli transfer 6grenimiyle gelistirilmis ve kedi yiizi
ozelliklerini tespit edip yerlerini belirleyebilen bir model elde edilmistir (Model 2). Model 2'nin kedi fotograflari
tistiinde uygulanmas: ile elde edilen kedi yiizii 6zelliklerinin dogrusal cebir yontemi Ozvektor'den tiiretilmis Ozyiiz
vektorleriyle temsil edilmesi ve egitim setindeki kedi gorselleriyle sistemi ziyaret edecek kedilerin Ozyiiz vektor
agirliklart arasindaki Oklid uzakligindan yola ¢ikarak kedi suratlarini tamyacak algoritmanin gelistirilmesi, projenin
bilgisayarl1 gérme algortimasimin son kismuni olusturacaktir. Projenin bu kismindaki kaynak kodu ¢aligmalari devam
etmektedir. Sistem halihazirda kedileri %90 iistii bir dogruluk oramiyla diger objelerden ayirt edebilmektedir. Biitiin
kedi yiizii ve sag/sol kedi gozleri Model 2 ¢iktis1 olarak alinabilmektedir. Ana mikroiglemci ile iirlin web sayfasi
arasinda veri aktarimu gerceklestirilmeye baslanmistir. Mama verme alt sistemi; servo motor, plastik ve geri
dontistiirtilmiis aliminyum pargalarla prototip seviyesinde hayata gecirilmistir.
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