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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

OTiZM SPEKTRUM BOZUKLUGU TASIYAN OGRENCILER ICIN OYUN-TABANLI ARTIRILMIS GERCEKLIK
UYGULAMASI: CAN KURTARIN

Ogrenci: ONURCAN CIRA
Ogrenci: PEMBE PELIN KOCA

Damsman: HALUK SAHIN

Otizm spektrum bozuklugu tasiyan bireyler sosyal etkilesimlerde, iletisimde ve davramssal esneklikte ¢esitli zorluklar
yasamaktadir. Ozel gereksinimi olan bu bireylerin standart egitimden farkli, 6zel bir egitim almalar1 ve ihtiyaclarina
uygun egitim alabilmelerini destekleyecek teknolojik araglardan yararlanmalar1 6nemlidir. Bu projede otizmli
¢ocuklarin, giivenligini ilgilendiren konularda farkindaliklarim artirabilmek ve acil durumlarda ne yapmalar1 gerektigi
konusunda bilgilendirmek i¢in miifredata uygun oyun ve artirilmis gergeklik tabanli bir uygulama gelistirilmistir. Bu
kapsamda, trafikte ilk yardinu ilgilendiren temel konularin otizmli ¢ocuklarca daha kolay anlagilmasi i¢in bir etkilesim
senaryosu dahilinde siireglerin gorsel ve igitsel teknolojik araglarla 6gretilmesi amaglanmistir. Bu amaca yonelik hikaye
tabanli etkilesimli bir oyun kitabi, artirilmig gergeklik sunan bir cep telefonu uygulamasi ve bir veli katilim sistemi
olusturulmustur. Uygulamay1 sekillendiren igerik literatiire ve uzmanlarin goriislerine dayamlarak hazirlanms,
teknolojik bilesenler ise oncelikle bir prototip ile sunulmustur. Ardindan alinan geri bildirimlere gére uygulamada
gerekli diizenlemeler yapilmis ve projeye son hali verilmistir. Bu proje kapsaminda gelistirilen uygulama birbirine
bagl1 4 temel bilesenden olusmaktadir. ilki, etkilesimli (Pop-up) kitap, ikincisi artirilmis gergeklik tabanli cep telefonu
uygulamasidir. Ugiincii bilesen cep telefonu uygulamasi ile etkilesimli kitap arasinda senaryoya bagl goriintiilenen
video ve ses icerikli isitsel ve gorsel materyallerdir. Dordiincii bilesen ise egitimin siirekliligini saglamak amaciyla
gelistirilen veli katilim sistemidir. Projeye dair tiim bilesenler temelde bir oyun senaryosunun parcast olarak
tasarlanmis ve bu projenin ¢iktis1 olarak sunulmustur. Uygulamanin 6zel egitimde kullamlabilirligini ve projenin
gecerliligini arastirmak amaciyla Etik Kurul onayir ve kurum izni alinarak bir 6zel egitim merkezinden dért uzmanin
gorisleri alinmus ve otizmli 6grencilerin uygulama basarilar1 6l¢tilmiistiir. Elde edilen bulgular ¢alismaya son seklinin
verilmesinde yardimeci olmustur. Bu proje sayesinde 6zel egitim alaninda siirdiiriilen iligkin derslerin daha etkili
kilinmasi ve yapilacak benzer ¢alismalar i¢in arastirmacilara fikir vermesi umulmaktadir.



Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiiriilebilir Kalkmma

KAYSERI YORESINE AiT BAZALTIN SERAMIK SEKTORUNE KAZANDIRILMASI

Ogrenci: TACEDDIN AKAR
Ogrenci: ZAFER OZCAN

Bu ¢aligsmada, Kayseri il simrlart igerisinde Develi ilgesinde ¢ikarilan bazaltin, seramik biinyelerin hazirlanmasinda
kullamlan Rus kili yerine biinye bilesimine ilave edilmesi ve sirlarda pigment olarak kullanilmasi ile seramik iriin
ozelliklerinin gelistirilmesi amag¢lanmustir. Kayseri dogal hammadde kaynaklar1 agisindan sektorde onemli bir yere
sahiptir. Kayseri ¢evresinde Erciyes dagimin volkanik iiriinleri olarak bol miktarda tiif tasi, bazalt ve bazalt kaynag
bulunur. Kayseri tas1 terimi bunlarin hepsini ifade etse de, genelde ilk akla gelen Kayseri'de bulunan tiif tasidir. Kayseri
taginin, kent mimarisine onemli etkileri olmustur. Kayseri ¢evresinde hemen her bolgede bulunan camiler, tarihi
konaklar, kiliseler, Osmanli ve Selguklu doneminden kalma eserlerde yogun olarak Kayseri tagi kullanilmustir. Tiirkiye
hali hazirda diinyamn en biiyiik dordiincii seramik ihracatcist konumundadir ve tilkemizde seramik sektorii giderek dnem
kazanmaktadir. Bu ¢alismada hem Kayseri bazaltimin biinye bilesimlerine etkilerinin degerlendirilmesi, hem de seramik
sirlar1 i¢in pigment olarak kullamilmasi ile bir seramik bilinye ve sir regetesi olusturularak tiim islemlerin atolye
biinyesinde gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle ¢alismamn konusu Kayseri'de kullamm potansiyeli bulunan
bazaltin seramik biinye ve sirinda kullamm ve karakterizasyonu olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma ile seramik
sektoriiniin dnemli hammaddelerinden olan Rus kili yerine kullamlabilecek olan Kayseri bazalt1 sayesinde ve sirda renk
vermesi ile pigment yerine kullammu ile disa bagimlilik azalacak, daha iyi kalite ve ucuz maliyet elde edilmis olacak,
hem alternatif bir kaynak hem de hammaddelerin yerlilestirilmesine 6nemli katki saglanmis olacaktir.



Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

DENIZLERDE PETROL TUREVI SIZINTILARININ NEDEN OLDUGU KIiRLILIGI GIDERMEK ICIN
NANOTEKNOLOJI TEMELLI BiR COZUM: YAG-SU AYIRICI YUZER PLATFORM "VATOZ"

Ogrenci: OZLEM SAYGI
Ogrenci: RAMAZAN HOYLADI

Bu ¢alismada baslaticili kimyasal buhar biriktirme (1ICVD) teknigi ile farkl1 gézenek boyutlarinda paslanmaz ¢elik elek
telleri tizerine siiperhidrofobik ve olefilik 6zelliklerde polimerik ince filmler kaplanacaktir. Elde edilecek kompozit
yap1 sayesinde etkili bir yag/su ayrim gergeklestirilmesi hedeflenmistir. iCVD teknigi fonksiyonel ince filmlerin ¢ok
farkli malzeme yiizeylerine tek adimda ve yiiksek hizlarda kaplamalarina olanak veren kuru yani ¢oziicii igermeyen bir
kaplama teknigidir. iCVD kaplamalar1 vakum altinda tutulan bir reaktérde gergeklestirilmekte, olduk¢a karmagik
yiizeylerde a¢1 korur ve iiniform kaplamalara olanak vermektedir. Bu sayede, calismada altlik olarak kullamlacak elek
telinin tiim yiizeylerinde tiniform polimerik kaplamalarin biriktirilmesi ongoriilmektedir. iCVD yonteminde ¢oziicii
kullanilmamas1 yontemin ¢evre dostu olma ozelligini de 6n plana ¢ikarmaktadir. En 6nemli iCVD kaplama
parametreleri olan sicaklik, basing ve Oncii gaz akis hizlarimin kaplama hizlarina ve yag-su temas agilarina etkileri
incelenecektir. En verimli yag-su ayrimu ig¢in gerekli kaplama kosullar1 ve film kalinliklar1 belirlenecektir. Projenin
ikinci asamasinda ise, birinci agamada elde edilen yag-su ayirici membranlarin, denizlerdeki yag kirliliginin
gideriminde kullanilmasi i¢in yiizer bir platform tasarlanacaktir. Bu platformun en 6nemli bileseni, birinci asamada elde
edilen membran olacaktir. Platformun giines panelleri yardimu ile tamamen giinesten aldigi enerji ile ¢aligmast
hedeflenmektedir. Yag-su ayirim deneyleri i¢in ger¢ek deniz suyu ve dizel karisimu kullanilacaktir. Bu projenin nihai
hedefi, 6nemli bir nanokaplama teknigi olan iCVD'nin uygulama alanlarini genisletmek, bu sayede paslanmaz elek teli
gibi ucuz bir malzemeye katma deger katarak 6nemli bir ¢evre sorununa ¢éziim tiretmektir.



Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

AKILLI SEHIRLER ICIN YAPAY ZEK A TABANLI GERCEK ZAMANLI TRAFIK KONTROL SISTEMI

Ogrenci: SERHAT AKSOYLU
Ogrenci: IDRIS DOGAN

Diinyada ve tilkemizde artan niifusa bagl hizla artan arag¢ sayisi biiyiik bir problem haline gelmistir. Artan arag sayisiyla
aynt oranda yol ve kavsak sayisi artmamaktadir. Bu sebeple trafikte tikanmalar ve kazalar meydana gelmektedir.
Ambulans, Itfaiye, Polis vb. acil durum aracglarinin gecis sirasinda kavsaklardaki sikisikligindan, durumlara
miidahalede ge¢ kalmaktadirlar. Bu sorunu akilli kavsaklarla biiyiik 6l¢iide rahatlatmaktayiz. Kavsaklarda bulunan
kameralardan alinan gergek zamanli goériintiiler islenerek trafik yogunlugunun tespit edildigi caddelerin 151k kontrolii
olagan 151k akisindan ¢ikarilip trafigin yogun oldugu yonde yesil 151k siiresinin artirarak anlik olarak trafik 1siklarinin
kontroliinii otonom olarak saglanmaktayiz. Bu sayede trafik sorunu olugturacak yogunluk bityiimeden akilli trafik 1g1klar1
sayesinde kontrol altina alinmaktadir. Acil durum araglarimin gegisi gergcek zamanlt goriintii isleme ve nesne tanima
yazilimu sayesinde tespit edilerek trafigi tehlikeye atmadan acil durum gegisi saglamaktadir. Bu yazilimi, nesne tamima
ve goriintli isleme gibi gli¢li yanlar1 bulunan Python programlama dili {izerinden gerceklestirmekteyiz. Raspberry Pi
kullanilarak trafik 1s1iklarimn ¢ikis pinleri olarak ayarlanarak trafik 1siklarimn kontroliinii saglamaktayiz. Raspberry Pi
cihazimizin tizerinde kamera kullamlarak kiitiiphane tizerinden ger¢ek zamanli olarak goriintiiyli elde etmekteyiz. Alinan
bu goriintiileri derin 6grenmeye dayali TensorFlow kiitiiphanesine aktarilmaktadir. Kendi gelistirdigimiz algoritmalar
sayesinde kavsagin caddeler {izerindeki ara¢ yogunlugu verileri tutulmaktadir. Bu verilerin analizini yapacak
algoritmalar sayesinde tikamklik olmadan 1siklar ayarlanmaktadir. Acil durum araglarimn ve kazali araglarin
gortintiileri alinarak, bu goriintiilerin egitilmesi sayesinde yazilimumiz acil durum araglarinin ve kaza hasar durumu gibi
tespitleri de yaparak gerekli yerlere veri gonderip bilgilendirmektedir. Bu sayede daha hizli ve daha giivenilir kavsak
gecisleri saglanmaktadir. Bu yazilim sayesinde; ? Isiklarimin kontroliinii otonom saglayarak trafik sikisikligimn oniine
gecilmektedir. ? Trafik ekiplerinin is yiikiinii azaltmaktadir. ? Acil durum araglarimn gegisi esnasinda trafik 1g1iklarimn
gerekli Onceligi saglayarak giivenli gecis saglamaktadir. ? Trafik kazas1 durumunda yapay zeka ile gerekli yerlere bilgi
gondererek hizli miidahalenin saglanmaktadir.



Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

DERS VE SINAV PROGRAMI HAZIRLAMA WEB UYGULAMASI

Ogrenci: YASEMIN MAYA KARA

Universitelerin tiim akademik birimlerinde her dénem agilmadan 6nce haftalik ders programi ve dénem iginde birden
fazla sinav progranu (vize, final, biitiinleme) hazirlanmaktadir. Bu islem ders, simf, 6gretim iiyesi diizeyinde ¢akisma
kontrolii gerektirdigi i¢in olduk¢a zaman alan ve karmasik bir islemdir. Cok sayida yazisma-goriisme gerekmesi ve bazi
derslerde farkli birimlerdeki 6gretim elemanlarindan destek alinmasi karmagayr arttirir. Proje kapsamunda takvim
hazirlama siirecini yapay zeka teknikleriyle otomatik yapmay:1 saglayan ve gerekirse takvim tizerinde elle diizeltme
islevlerini de aym anda destekleyen, ders ve sinav programi hazirlama web uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirilen
uygulamada yonetici tarafindan bir donem agildiginda tiim birimler i¢in yeni donem takvimleri hazirlama islemi
baglatilmis olur. Kullanicilar takvimleri otomatik veya manuel olarak olusturabilir. Bu konuda gelistirilmis mevcut
bir¢ok uygulamada bu se¢eneklerden sadece birisi sunulmaktadir. Derslerin takvim iizerinde otomatik ve en optimum
sekilde dagitilmast i¢in genetik algoritma teknigi kullamlmustir. Kullanicilar ders ve sinav programlari hazirlarken
gorev aldigi birim ve diger bolimler arasindaki ders progranu ¢akismalarim takvim {izerinde anlik gorebilmektedir.
Yazilimin sundugu sade ve kullanict dostu ara yiizleri takvimlerin kolay bir sekilde olusturulmasim ve degistirilmesini
kolay hale getirilmistir.



Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

UCUZ YONTEMLE URETILEN GRAFEN KULLANIMIYLA SILISYUM KARBURUN ELEK TRiK SEL
ILETKENLIGININ VE MEKANIK OZELLIKLERININ GELISTIRILMES]

Ogrenci: KARTAL ARSLAN

Silisyum karbiir (SiC) seramikleri; yiiksek sertlik, yiiksek mekanik mukavemet, yiiksek elastik modilii, dustik 1s1l
genlesme, diisiik yogunluk gibi {istiin 6zellikleriyle savunma, uzay ve havacilik gibi genis uygulama alanlar1 bulmasina
karsin diistik kirilma toklugu, diistik elektriksel iletkenligi ve yiiksek sinterleme sicakligi nedeniyle imalat ve isleme
siiresi uzun ve pahali bir mithendislik malzemesi olup daha genis kullammunmin 6niindeki engellerdir. Bir karbon
allotropu olan grafen; mitkemmel elektriksel iletkenlik, yiiksek kirilma toklugu, yitksek akma dayammu gibi 6zelliklerine
karsin endiistrinin ihtiya¢ duydugu miktarlarda {iretiminin yliksek maliyetli olmasi1 ve tek katman olarak eldesinin zorlugu
sebebiyle beklenen uygulama potansiyelini heniiz karsilayamamaktadir. Benzersiz 6zellikleri ile son on yilda malzeme
bilimi diinyasinin dikkatini tizerine ¢eken grafenin sentezi {izerine yiiriitiilen birgok iiretim yontemi olmasina karsin
hentiiz ucuz ve hizl1 bir imalat metodu bulunamadig i¢in grafen kullamm beklenen 6lgiilere ulasamamustir. Bu projede,
universite-sanayii is birligi ile elde edilmis kolay ve ucuz iiretim yontemiyle sulu ortamda tek tabakali plakalara
ayrilmis ancak sivimin buharlagtirilmasi sonrasi tabakalarin bir araya gelmesi ile tekrar grafitlesebilen grafenin,
kurutulmadan ikinci faz olarak SiC malzemesine belli oranlarda eklenmesinin ardindan yiiksek kirilma tokluguna sahip,
EDM (Electrical Discharge Machining) teknigi ile islenebilecek kadar yiiksek elektriksel iletkenlige sahip olan
silisyum karbiir-grafen kompozit malzemesinin iiretimi amag¢lanmustir. Hedeflenen sonuglara ulagilmasi durumunda,
kolay sekillendirilebilen malzemenin savunma sanayi alamnda zirh olarak kullanimimin yani sira otomotiv ve makine
endiistrisi, uzay teknolojisi gibi alanlarda da kullanimu beklenmektedir.



Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Biyocesitlilik

BACILLUS TEMELLI BiYOGUBRE FORMULASYONUNUN HiDROPONIK SISTEMDE ETKiNLIGININ
INCELENMESI

Ogrenci: KEMAL KARACA

Niifus artig1 ve iklim degisikligi kaynakli kurakligin artis1 gida ve tarim sektoriinii biiyiik capli etkilemistir. Hidroponik
sistemler kisaca topraksiz tarim ile su ve toprak kirliliginin 6niine gegilir, topraga bagli tarim ortan kalkar, kontrollii
sistem oldugu i¢in daha hizl1 ve verimli {iriin eldesi saglamr, toprak kaynakli patojen sorununun 6niine gegilir. Topraktan
kaynakl1 olusan kisitlamalarin oniine gecilerek daha kontrollii iiretim yapilabilir. Hidroponik sistemler ile verimli bir
tiretim saglanacaktir fakat bitki patojenlerine karsi bir savunma ozellikleri olmadig i¢in bitki hastaliklarina agik
konumda olup risk tasiyacaktir. Rizobakteriler (PGPR) uzun yillardir biyogiibre olarak kullamilmaktadir. Biyolojik
kontrolde de kullanilan bu bakteriler bitkinin ihtiyact olan besin maddelerini iiretirler, bitkinin gelisiminde ve veriminde
artisa katki saglamada biiyiik bir etkileri vardir ve ayrica bitki patojen ve hastaliklarimi engellerler. Yapilan bu
calismada hidroponik sistem ve biyogiibrelerin bir arada kullanilmasi saglanmis ve laboratuvar diizeyinde prototipin
kurulmast saglanmistir. Hidroponik sistem olarak derin su kiiltiirti (DWC) kullanmilmustir. Biyogiibre 6zelligine sahip
tilkemiz topraklarindan izole edilmis yerli ve 6zgiin 3 farkli Bacillus susu se¢ilerek spor formda iiretimleri yapilmistir.
Suslarin birlestirilmesi ile 1079 cfu/ml canli hiicre sayisina sahip biyopreparat hazirlanmis ve gerekli seyreltmeler
sonucu 10”9 , 10”8 ve 10~7 cfw/ ml canli hiicre i¢eren dozlar ve biyopreparat igermeyen kontrol grubu olusturulmustur.
Her bir doz ve kontrol grubu i¢in tiger tekrar olacak sekilde toplam 12 tane {iretim kab1 olusturulmustur. Her bir tiretim
kapinda strafor yardimu ile ylizer sekilde sisteme yerlestirilmis 8 adet marul fidesi bulunmaktadir. Kaplardaki
havalandirma akvaryum pompasi ve havatasi ile saglanmustir. Bu projede temel amag¢ farkli dozlara sahip
biyopreparatlarin hidroponik sistemde bitki biiylimesi tizerindeki etkisini inceleyip ve en uygun dozun segilerek
hidroponik sistemlerde kullanilmasi saglanacaktir.



Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: STEAM

BINALARDA KOLON iCi KOROZYON TESPIT RADAR SiSTEMI TASARIMI

Ogrenci: MELIKHAN EREN

Deprem riski barindiran iilkemizde bu durumun ivedilikle kontrol altina alinarak olas1 bir durumda olugacak maddi
kaybin ve en 6nemlisi can kayiplarmin 6nlenebilmesi i¢in "Binalarda Kolon I¢i Korozyon Tespit Radar Sistemi
Tasarmmu" baslikli proje ¢oziime katki olarak onerilmektedir. Onerilen proje alamyla ilgili literatiir incelendiginde
mevcut tahribatli ve tahribatsiz yontemlerin yiiksek maliyet, uzun siiren zaman kayiplari, yiiksek hata payr gibi sorunlari
oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenlerden dolayi daha ekonomik bir alternatif ¢6ziime ihtiyag vardir. Bu ¢alismada kabul
edilebilir hata payr barindiran, hizli sonug tireten alternatif bir tahribatsiz muayene yontemi olarak frekans modiileli
sirekli dalga (FMSD) yontemi kullammina dayanan bir yere niifuz eden radar (YNR) sistemi gelistirilmesi
planlanmaktadir. Gelistirilecek proje iiriinii Akdeniz Universitesi EMUMAM laboratuvarlarinda gergeklestirilecek ve
test edilecektir. Laboratuvarda yapilan testlerin basari ile sonuglanmasindan sonra dis ortamda da test edilerek
raporlanir. Bu ¢alismamn basari ile sonuglandirilmasi durumunda katma degeri olan, bir tahribatsiz korozyon tespit
sistemi Uretilerek lilke genelinde 6zellikle deprem oncesi giivenlik i¢in kullamlabilir hale getirilecektir. Boylece
tilkemizin kendi kaynaklari ile kolay, hizl1 ve giivenli bir test sistemi olusturulmast hedeflenmektedir.



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

KUVOZ KALIBRATORU

Ogrenci: RAMAZAN SAYAN
Ogrenci: BUSRA BASDA

Yenidogan yogun bakim servislerinde bulunan kuvézlerden elde edilen verilerin dogrulugunun belirli araliklarla kontrol
edilmesi gerekmektedir ve bu amacla kuvoz kalibratorleri kullamlmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda IEC 60601-2-
19:2009 standardina uygun bir kuvoz kalibratorii gelistirilmis ve liretim asamalar1 detayli bir sekilde paylasilmustir.
Gelistirilen cihaz, IEC 60601-2-19:2009 standardinda belirtilen testleri yapmasinin yan sira anlik 6l¢tim modunda da
kullanilabilmekte ve yapilan kalibrasyona ait verileri hafizasinda tutabilmektedir. Ayrica MATLAB GUI'de tasarlanan
bir arayiiz ile ilgili veriler bilgisayara aktarilarak rapor haline getirilebilmektedir. Bu arayiiz yetkili personele tarih ve
saat ayarlama ve gerektiginde diizeltme parametrelerinin girilmesine olanak tammaktadir. Piyasada halihazirda
kullanilan kuvoz kalibratorlerinin standartta bahsedilen tiim parametreleri 6lgmedikleri goriilmiis; tasarlanan bu sistem
ile bu eksikligin giderilmesi saglanmistir. Cihaza 6zgii gerceklestirilen benzersiz tasarim ile de sicaklik sensorlerin
yanlis konumlandirilmasinin 6niine geg¢ilmis; boylece dlgilimler sirasinda olusabilecek kullamci kaynakli belirsizlikler
en aza indirilmistir. Bunun yam sira, sisteme siirecte elde edilen tiim verilerin anlik izlenmesi ve depolanmasi ile
otomatik raporlama gibi 6zellikler eklenerek kullanicimin is yiikiiniin azaltilmasi da saglanmustir. 6 parametreye ait 11
ayr1 sensorden alinan 6l¢tim sonuglarimn depolanabildigi, kuvoz kalibrasyonunda yapilmasi gereken testlerin bulundugu
ve 3,5" TFT dokunmatik ekran kullamlarak gelistirilen kullanici paneline sahip bir prototip iretilmistir. Cihaz hali
hazirda kullamlan kuvz kalibratorlerinden daha fonksiyonel, standarda tamamen uygun ve diisiik maliyetlidir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Biyotaklit

ROBOTKUS

Ogrenci: HABIP DEMIRBAS
Ogrenci: KEMALETTIN DEMIRBAS

ROBOT KUS PROJESI Bu proje ile kuslarin tabiatinda bulunan korku faktoriinden yararlanip kuslar1 uzaklastirip kus
stiriilerinin neden oldugu ugak kazalarimin, tarim mahsullerinin ve ar1 kovanlarimin zayiatlarimn 6niine geg¢ilmesi
amaglandi. Bir kus gibi kanat ¢irparak ugabilen bir robot tasarlamak i¢in kuslarin anatomisi ve yapist incelendi.
Incelenen bilgilerden sahin, atmaca gibi yirtic1 kuslarin diger kuslar iizerine etkisi kesinlestirilmis olup bu kuslarin
kanat hareketleri gézlemlenmistir. Elde edilen kanat ¢irpma frekanslar1 dogrultusunda, gii¢ aktarim mekanizmalari dijital
ortamdan yararlanip kanat ¢irpma mekanizmasi i¢in rediiktorler tasarlanip yliksek devirli firgasiz motorlardan tork elde
edildi. Insa edilen govde dogada bulunan kuslar referans alinarak belli oranlarla &l¢eklendirildi. Havada yon
kabiliyetine sahip olabilmesi i¢in kuyruk mekanizmasi tasarlandi. Denge noktasi ve atig i¢in gerekli kuyruk acgisi tespiti
yapildi. 1k prototip asmasinda radyo frekans kontrollii uzaktan kumandalardan yararlamldi. Birgok defa ugus denemesi
yapilip eksiklerin belirlenmesi i¢in gézlemlerde bulunuldu. Tekrarlanan ugus denemeleri ile bagarili sonuclara ulasildi.
Ikinci bir prototip igin otonom ugus ve harici yiik tasima amaci ile arastirma calismalar1 yapilacaktir. Ayrica yeni
prototip de savunma sanayisinde kamuflaj 6zelligi sayesinde askeri casusluk ve gbzlem yapabilen bir ara¢ olacaktir.
Anahtar kelimeler; robot, kus, havalimanlari, tarim, ar1, kamuflaj
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

ETKILESIMLI GEOMETRIK MODEL BLOGU: "BANT"

Ogrenci: EYYUP SEVIM

21. yiizy1l becerilerinin geligimi i¢in dnemli temel bilimlerden birisi olan matematik proje konusu olarak belirlenmistir.
[1kogretim miifredatinda matematigin 6grenme alanlarindan bir tanesi olan geometri 6gretiminde hem &gretmen hem de
ogrenci tarafindan kullamlabilecek egitim materyali tasarimu yapilmustir. Giindelik hayatin igindeki problemlerin
¢6ziimiinde STEAM disiplinlerinden faydalamlir. Bu dogrultuda tasarlanan materyal; geometrik sekillerin somut olarak
insa edilmesi, mekanik diizeneklerin olusturulmasi, teknik arag-gere¢ yapimi, mimari yap1 ve mithendislik araglarimn
taklit edilmesi ve fraktal yapilarimin olusturulmasi gibi genis bir kullamm sahasina sahiptir. Model blok pargasi
tizerinde ahsap ¢ubuklarin yerlestirilecegi iki delik bulunmaktadir. Bir pargaya yerlestirilen iki farkli ¢ubuk arasinda 15
derecelik bir a1 farki olusur. Iki parca yan yana yerlestirildiginde 30 derecelik a¢1 farki olusur. Bu bir araya gelme
stratejisi takip edilerek istenilen a¢1 degeri olusturulabilecek ve ¢ubuklar da bir araya getirilerek ¢esitli geometriler
elde edilecektir. Bu egitim materyali sayesinde ezberleme yoluyla degil dogrudan tecriibe edilmesi yoluyla isteyerek,
eglenerek ve kalici olarak 6grenme miimkiin olacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

KENDINI KORU BILEKLIGI

Ogrenci: NERGIZ OZCAM

Diinya ¢apinda yayginlasan ve tiim toplumlar1 derinden etkileyen bir konu haline gelen kadina siddet, 6zellikle son
yillarda tilkemizde de siklikla giindem olmaktadir. Siddet denilince ilk akla gelen kuskusuz fiziki gii¢ kullamnuna dayali
kaba kuvvet olsa da gercekte siddeti sadece fiziki boyuta indirgemek miimkiin degildir. Aslinda kadina yonelik siddet
meselesi toplumun sadece bir kesimi ilgilendiriyor gibi goriinse de bireylerin siddet egilimleri genel olarak biitiin
toplumla ilgili bir meseledir ( Himeyra Kutluoglu Karayel 2019 ). Bu baglamda kadina yonelik siddeti birkag¢ alt
kategoride ele almak meselenin boyutlarim anlamada yardimci olacaktir; psikolojik siddet, cinsel siddet, s6zel siddet,
ekonomik siddet, sosyal siddet vb. Bu siddet tiirlerini engellemek i¢i giinlimiizde kadina yonelik siddeti dnlemeye karsi
birgok yontem uygulanmaktadir. Bunlardan bazlari; kadin sizinma evleri, uzaklastirma kararlari, adres degisikligi,
elektronik kelepge vb. yontemlerdir. Bu yontemlerin bir¢ogu kadim korumaya caligirken maalesef kadimin 6zgiirligiinii
de kisitlamaktadir. Mesela kadim koruma amagli kadin siginma evine yerlestirdigimiz zaman o kadimin 6zgiirligiinii
kisitlamus oluyoruz veya elektronik kelepce yonteminde kadina bir takip cihazi verilmektedir ve bu cihaz kadina ekstra
bir yiikii olmaktadir. Bu nedenle hem kadinin korunmasim saglayan hem de 6zgiirliigiine engel olmayan kendini koru
bilekligi projesini gelistirdik. Bu proje 2 bileklikten olusmaktadir. Bilekliklerden biri erkegin ayagina takilirken bir
digeri ise kadinin bilegine takilacaktir. Bu bileklikler konum odakli olup birbirlerine entegredir. Koruma karar1 ile
belirtilen mesafenin asilmas1 durumda hem emniyete hem de kadinin bileginde bulunan bileklige ses ve titresim yolu ile
sinyal gidecektir. Boylelikle giivenlik gii¢leri gelene kadar kadina kagma ve kendini koruma imkam saglanacaktir.
Unutulmamalidir ki siddet géren ve gosteren taraflar yer degistirebilir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

NESNELERIN INTERNET] DESTEKLI DINAMIK YESILARAC ROTALAMA PROBLEMI

Ogrenci: AFRA ALEYNA MATARACI
Ogrenci: NIDA DONERTAS

Dangman: NEVZAT BILAL CILINGIR

Giintimiizde atik toplayan araglar verimsiz ve el yordamu ile hazirlanmus statik rotalar kullanarak atik toplamaktadir. Bu
da atik toplama siireglerini ¢ok karmasik ve maliyetli bir hale getirmektedir. Bu sorunun kaynag aslinda konteynerlerin
doluluk oranlarinin farkli olmasidir. Atik toplama araglar1 konteynerlerin yamna geldiginde bazi konteynerleri dolmus
tagmus bir halde bazi konteynerleri bog bir halde bulmaktadir. Bu sorunlarin hepsine ¢oziim olarak sicakliga, suya ve
darbeye dayanikli sensor tasarlanmustir. Bu sensér sayesinde konteynerlerin doluluk oranlarina ve konum verilerine
uzaktan erisim saglanabilecektir. Sensorlerden alinan gercek zamanli verilerden yararlanan genetik algoritma
kullanilarak atik toplayan araglara giinliik verimli rotalar olusturulacaktir. Bu sayede giin igerisinde gidilecek toplama
noktalar1 azaltilmus, rotalarsa kisaltilmus olacaktir. Bu sistem ile konteynerlerde olusabilecek tasma problemlerinin
ortadan kaldirilmasi, tasma durumlarindan dolay1 olusabilecek ¢evre kirliligi ve hastaliklarin 6niine gegilmesi, kat1 atik
toplama sistemlerindeki yiiksek maliyetlerin azaltilmasi, ¢Op toplamaya harcanan zamandan, ara¢ sayisindan saglanan
tasarruflar ile karbondioksit salimiminin %30 azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda olusacak ¢iktilara
Tier-1 yontemi ile ulasilacaktir. Yapacagimiz ¢alismada Karadeniz Bolgesi'nde Akgaabat Belediyesi Temizlik Isleri
Miidiirliigii'ne baglt olan kirsal, yiiksek kesimde bulunan ve ulagmasi zor olan kdylerdeki kati atik konteynerlerinin
doluluk oranlarina dair kesin bir veri alinamadig i¢in kat1 atik toplama araglarimin bu bolgelere belirli araliklarda (kati
atik konteynerlerinin bos olduklari durumlarda da) gittigi tespit edilmistir. Akgaabat Belediyesi Temizlik Isleri
Miidiirliigi ile yapilan gériismede projenin bu probleme ¢6ziim liretmek amaciyla ilk olarak il¢geden pilot bir bolge
secgilerek sensor sisteminin uygulanabilirligine bakilmasina karar verilmistir. Uygulanacak ¢oziim sayesinde ¢Op
konteynerlerinin hacimsel bilgilerine ulasilabilecektir. Uygulamaya gecirilecek yeni sistemin performansinin
Olctileilmesi ve raporlanabilmesi igin sistem yontecisinin dinamik verilere rahatca ulasabilecegi bir arayiiz
tasarlanacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

MAKINE OGRENMESI TEMELLI DUSUK MALIYETLI KiSi SAYISI VE INSAN SIRKULASYON OLCUM CIHAZI
GELISTIRILMESI VE IKLIMLENDIRME VE AYDINLATMA FAALIYETLERININ OPTIMIZASYONUNUN
SAGLANMASI

Ogrenci: BEYZA CAPAN
Ogrenci: TEVHIDE YURDASUCU

Dangman: ZEKI BATUHAN MERAL

Ulusal strateji hedeflerimizin ve enerji politikalarimizin en 6nemli bilesenlerinden biri olan enerji tasarrufu ve
verimliligi binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin
diisiisiine yol agmadan, birim veya tirlin miktar1 basina enerji tiiketiminin azaltilmasim hedefleyen proje kapsaminda,
binalardaki iklimlendirme, aydinlatma ve personel yonetimi konusunda dogru bir yonetim saglayarak enerji verimliligini
arttirmak i¢in konum ve zaman bazli kisi sayisi ve insan sirkiilasyonu 6l¢limii yapabilme yetenegine sahip diisiik
maliyetli nesnelerin interneti tabanlt elektronik cihaz gelistirilmistir. Gelistirilen bu cihazlar i¢ mekanlarda kolay bir
kuruluma sahip olup, diisiik maliyeti sayesinde binalarin bir¢ok alamnda kullamlabilmektedir. Cihazlardan elde edilen
binalardaki konum-zaman bazl1 kisi sayis1 verileri ve insan sirkiilasyonu verileri gézetimli makine 6grenmesi yontemi
ile islenerek binalardaki odalarin ve diger alanlarin dogru bir sekilde 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma
yapabilmesi i¢in bu aktiviteleri yoneten birimleri yonlendirmesi planlanmaktadir. Ayrica bir¢ok is merkezi, restoran,
konferans salonu ve otel gibi ortak kullanim 6zelligi bulunan yapilarda temizlik vb. konularda bina alanlarina yonelik
personel ihtiyaci bilgileri de edinebilmesi ve bu sayede dogru personel yonetimi ve planlamasi icin isletmelere
yardime1 olmasi beklenmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

STK-AKYS

Ogrenci: ARZU OZKAN
Ogrenci: UMUT CAN KORKMAZ

Danmgman: CEMAL DAK

Proje afet durumunda Sivil Toplum Kuruluslarina kaynak yonetimi, deprem koordinasyonu saglayan, bu siire¢te makine
Ogrenmesi ve blokzinciri teknolojilerinden faydalanan bir sistemdir. Projemiz Sivil Toplum Kuruluglarin
faydalanabilecegi sekilde tasarlanmustir. Afet yonetim siirecinde yerel yonetimlerin, sivil toplum kuruluslarinin (STK)
ve goniillilerin ¢ok 6nemli bir yeri oldugu goriilmektedir. Goniillii organizasyonlar olmadan yerel yonetimlerin ve
devletin tek bagina afetzedelerin ihtiyaglarim karsilamasit miimkiin gorinmemektedir. Dolayisiyla goniillii kuruluslarin
afetlerin tiim asamalarindaki rollerinin belirlenmesi, hem kamu ile olan iliskilerinde hem de STK Ilarin kendi
aralarindaki isbirligi ile ortak bir afet yonetiminin saglanmasi gerekmektedir. Projemizin temel amaglar1 su sekilde
Ozetlenebilir: Proje kapsaminda tasarlanan sistem; afet sonrasi kriz ve kaynak yonetiminde yerel yonetimlere destek
olarak goniillii faaliyetler yiirtiten STK'larin isgiicii ve kaynaklarini verimli ve dogru bir sekilde yonetmesini saglamayi
amaglar. Gergek ihtiyaglarin ve ihtiya¢ sahiplerinin teyit edilmesi, eldeki kaynaklarin dogru kisilere ulastirilmasi,
ozellikle acil ihtiyaclarin saptanabilmesi ve daha ¢ok ihtiya¢ sahibine ulasilmasi hedeflemektedir. Proje aym zamanda
ozgiir yazihm olarak Github iizerinden paylasilacaktir. Ozgiir yazilim felsefesine dayali yapist ile farkli kisi ve
kurumlarin katkisi ile gelisime oldukca agik olarak sunulmustur. Ac¢ik kaynak ve 6zgiir yazilim lisansli yazilimlar
kullanilarak gelistirilmistir. Boylelikle farkli amaclar i¢in kolayca ve 6zgiirce gelistirilebilecektir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

SABITUSTUZUV DIS iISKELET REHABILITASYON ROBOTU

Ogrenci: 0ZGUR EGE AYDOGAN
Ogrenci: FATTH KARADENIZ

Dangman: EMIN ABDULLAH KAZANCI

SABIT UST UZUV DIS ISKELET REHABILITASYON ROBOTU Proje kapsanminda, saglik alamnda hem
tilkemizde hem de diger uluslarda hayatim1 olumsuz etkileyen Parkinson, felg, yaslilik, yaralanma gibi nedenlerden
dolay1 hastalarda gergeklesen {ist uzuv hareket kaybim ortadan kaldiran, hem zihinsel hem de fiziksel rahatlama
saglayacak "Sabit Ust Uzuv Dis Iskelet Rehabilitasyon Robotu" tasarimi ve prototip iiretimi amaglanmaktadir.
Calismamiz dogrultusunda; dis iskeletin, saglik endustrisindeki ulusal bilgisine ve teknolojik gelisimine katkida
bulunmak ve hastalarin sosyo-kiiltiirel yagsamim kolaylastirmak hedeflenmektedir. Projemiz ile birlikte; hastalarin pasif,
aktif yardimli, izometrik ve izotonik olmak tizere 4 farkli egzersizi gerceklestirebilmeleri amaglanmaktadir. Omuz
anatomisi karmasik bir yapiya sahip oldugu i¢in gliniimiizde omuz hareketlerine yonelik rehabilitasyon robotu sayisi
simirlidir. Bu nedenle robotumuz, omuz hareketlerini esas alacak sekilde aktif olarak 3 omuz hareketi ve pasif olarak 1
dirsek hareketi yaparak; 4 serbestlik derecesinde hareket kabiliyetine sahip olacaktir. Projemizde, mevcut dis iskelet
robotlarindaki kuvvet ve hiz probleminin 6niine gegilerek aym kuvvet ve hizda, tekrarlanabilir egzersiz imkam elde
edilecektir. Bu imkanla birlikte hastamn uygulayabildigi kuvvet ve egzersiz sayis1 gibi degerler kayit altina alinarak,
hastanin anlik olarak takip edilme ihtiyaci ortadan kaldirilarak; fizik tedavi uzmanlarinin, objektif ve takip edilebilir bir
sistem ile aym anda birden fazla hastayla ilgilenebilmesi saglanacaktir. Yapilan mekanik tasarim ve materyal se¢imi ile
birlikte robotumuzun, mevcut robotlara gore en az %40 daha dusiik maliyetle {retilmesi hedeflenmektedir.
Rehabilitasyon robotlarinin en énemli unsurlarindan olan insan ve robot etkilesimi, EMG tabanli empedans kontrol
yontemi kullamlarak optimum seviyeye ¢ikarilacaktir. Robotumuz, her hastanin {ist uzuv uzunluklar1 birbirlerine gére
farklilik gosterebileceginden dolay; tist uzuv boyuna gore 22 cm ayarlanabilir bir mekanik yapiya sahiptir. Sistemden
geri bildirim olarak konum, kuvvet ve kas aktivasyon seviyesi bilgileri alinacaktir. Tasarlanan EMG devresi sayesinde,
hastanmin egzersiz sirasinda kas aktivasyon seviyeleri Olciilerek egzersiz siirecinde kaslarinda bir zorlanma olup
olmadig anlagilacaktir. Hastalar, robotu kullanirken olusabilecek problemlere karsi hem donanimsal hem de yazilimsal
giivenlige sahip olacaktir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR ICIN COK EKSENLI KOLABORATIF ROBOT

Ogrenci: UMUT CELAL OZVAR
Ogrenci: FURKAN BEKEC

Dansman: BURAK YILMAZ MART

Robotik manipiilator, malzemeleri belli amag¢lar dogrultusunda dogrudan temas etmeden manipiile etmek i¢in kullanilan
bir tirtindiir. Giiniimiiz endistrisinde robotlar ve insanlar entegre bir sekilde ¢alisamamaktadir. Bu bizim projede ele
aldigimiza ana problemdir. Isbirlikgi (kolaboratif) endiistriyel robotlar dijital endiistride yer almaya baslayan 6nemli
teknolojilerden birini olusturmaktadir. Endiistriyel robot sistemlerindeki teknolojik gelismeler, robot-insan etkilesimi
alamnda ilerlemeyi beraberinde getirmistir. ileri teknoloji sensér, eyleyici ve kontrol sistemleri ile yeni nesil
endiistriyel robotlar olarak ortaya c¢ikan isbirlik¢i endiistriyel robotlar, insan ile aktif ve pasif is birligi igerisinde
calisarak fabrika otomasyonuna katki saglamaktadir. Projemiz, problemimizin ¢6ziimii olarak ¢ok eksenli, otomatik
kontrole sahip, yeniden programlanabilir ve insanla birlikte ¢alisan ¢ok amacgli bir manipiilator tasarlamak ve imal
etmektir. Robotun kolaboratif olarak ¢aligsmasi i¢in goriintii isleme uygulanacaktir. Burada tepeden tarayacak kamera ile
robotun 1 metre yarigapli daire alam igerisinde tarama islemi yapilacaktir. Giren insanin tizerindeki isaretleyici
algilanacak ve robotla mesafesi hesaplanacaktir..Bu mesafenin 1 metreye oramna gbére motor hzi ayarlanacaktir.
Goruntli isleme ve robotik kodlama islemleri ROS tiizerinden yapilacak ve mikrobilgisayar ile robot manipiile
edilecektir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

TAM OTONOM INSANSIZ HAVA ARACI iLE ARAZI BILGI SISTEMI

Ogrenci: MUSTAFA ABDULLAH KUS
Ogrenci: ATAKAN GURMAN

Danmgman: MELEK BAYGIN

Giinlimiizde tarim arazilerinin goriintiilenmesinde kullamlan otonom insansiz hava araglar1 ve bu araglar ile elde edilen
verileri isleyen paket programlar {izerine literatiir taramasi yapilmus, bu iki ayr1 ¢oziimiin tek bir platformda
birlestirilip, rakiplerine kiyasla daha uygun bir maliyet karsiliginda ihtiyaci olan her ¢iftci, proje yiirtitiiciisti, kurum
veya kuruluslarin kullammina servis edilmesi amaglanmustir. Projeye baglanmadan 6nce yapilan arastirmalarda benzer
¢coziimlerin yurt disinda aylik abone sistemi seklinde bir is modeliyle piyasaya sunuldugu, iilkemizde verilen hizmetlerin
proje bazli ve maliyetlerin yliksek oldugu gozlemlenmistir. Proje veri girdisini saglayan tam otonom dikey inis kalkis
teknolojili insansiz hava araci ve veri ¢iktisini saglayan Arazi Bilgi Sistemi isimli web platformundan olmak tizere iki
agsamadan olusmaktadir. Veri girdisini saglayan donamm verileri anlik olarak sunucuyu iletme kabiliyetine sahip olup,
kullanicilar web platformunda anlik olarak araziyi gériintiileme ve ilgili modelleri olusturmak i¢in islem baglatabilme
imkanina sahip olacaklardir. Tam otonom dikey inis kalkis teknolojili insansiz hava araglarimin sundugu uzun ugus siiresi
ve yiiksek koordinasyon kabiliyeti genis tarim arazileri tizerinde uguslar yapilabilmesini saglamistir. Bu araca monte
NDVI ve RGB kameralarin verilerini kullanarak elde edilen veriler goriintii isleme teknikleri kullamlarak ortomozaik,
nokta bulutu, dijital yiikseklik modeli, 3 boyutlu model, bitki sagligi, yer kontrol noktalari, arazi konturlari gibi arazi
gortintiileri elde edilmistir. Bu verilerin islenmesi, gortintiileme ve verilerin indirilmesi konuda yetkin olan/olmayan
herkesin rahatlikla kullanabilecegi sade bir web platformunda hizmete sunulmustur. Bu platform tarim bolgesine
kurulacak olan istasyon ile bolgedeki herkese bu verileri saglayabileceginden sistemin kurulum maliyeti tek bir sefere
mahsus olup, maliyet a¢isindan herkes i¢in avantaj saglamasi amaci giidiilmiistiir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

SMAGRI: AKILLI TARIMA YONELIK DIJITAL OLGUNLUK DEGERLENDIRME MODELI

Ogrenci: AYSU MELIS BUYUK
Ogrenci: DENIZ YILMAZ

Danisman: GIZEM ATES

Bu proje kapsaminda amacimiz, Akilli Tarim konusundaki yetkinliklerini degerlendirerek kendilerine bir gelecek
politikas1 hazirlamak isteyen sirketler i¢in bir dijital olgunluk degerlendirme modeli olusturmaktir. Tarim sektoriinde
tiretim yapan sirketler, {iretim yerlerinin dijital yetkinlik seviyelerini bu degerlendirme modelini kullanarak 6grenebilir
ve Endistri 4.0 gereksinimlerinde ne derece basarili olduklarim analiz ederek, dijital adaptasyon i¢in hangi alanda
kendilerini gelistirmeleri gerektigini ortaya g¢ikarabilirler. Bu dogrultuda elde edecekleri stratejik yol haritalar ile,
dijital adaptasyonu daha dogru hamlelerle tamamlayarak maliyet ve zaman avantaj1 yakalayabilirler. SMAGRI adim
verdigimiz dijital olgunluk degerlendirme modeli i¢in oncellikle, tarim sektorii i¢cin Endustri 4.0 gereklilikleri hem
teknik hem de yonetimsel anlamda ortaya ¢ikarilacaktir. Bu amacla, ilgili literatiir taranacak ve sektor-¢evre-insan
boyutlarina yonelik, yani stirdiiriilebilir bir gereksinim listesi ortaya ¢ikarilacaktir. Bu gereksinimler, ana ve alt kriterler
olarak gruplandirilacaktir. Tarim sektoriine yonelik dijital olgunluk degerlendirme modeli igin olusturulan kriterler,
alaninda uzman kisilerle goriisiilerek alinan sonuglar neticesinde, Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden
yeni bir model olan En Iyi-En K&tii Yontem (EIEK) ile degerlendirilecektir. Bir sonraki ve son asama ise, sirketlerin,
her bir alt kriter bazinda yeterliliklerinin 0-5 Likert 6l¢egi kullanilarak degerlendirilmesidir. Bu degerlendirme sonucu
elde edilen firma skorlar1 ile EIEK ile bulunan agirliklarin ¢arpimlarinin ortalamasi, firmamn olgunluk seviyesini
gosterecektir. Calismada ayrica her bir seviye i¢in, iyilestirme Onerileri verilecektir. Gelistirilen bu yardimei arag ile,
Akilli Tarim silirecinde ustiin ve zayif yonlerini belirleme firsati bulan sirketler, dogru hamlelerle yol haritasi
olusturmak i¢in kendilerini evrensel Olgiitlerle degerlendirebilecek ve bunu kullanici dostu bir internet sitesi
araciligryla kolaylikla saglayabilecek bir prosediire ulasmus olacaklardir. lerleyen siiregte arzumuz, bu gibi araglarin
kullammuinin bakanliklar araciligiyla karumlar arasinda yayginlastirilmasi, ve belirli periyotlarda firmalarin kendilerini
degerlendirmeleri sonucu elde edilen bulgularin veri havuzundan g¢ekilerek, istatistiksel anlamda analiz edilmesinin
saglanmasidir. Bu sayede sektorde, belirli zaman araliklarinda, hangi dijital olgunluk parametrelerinde ne kadar
ilerleme/gerileme saglandig izlenebilir, tarim alanmina yonelik farklilagma stratejileri yonelimleri saglanabilir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

SON ENDUSTRI DEVRIMi ONCESI URETILEN MAKINELERINDEN KURUMSAL KAYNAK PLANLAMA
PROGRAMLARI ICIN VERI TOPLANMASI VE ENTEGRASYONU

Ogrenci: IRFAN COZGE
Ogrenci: MUSTAFA KUCUKDEMIRCI

Danisman: RIDVAN INAL

Bu projede, son zamanlarda sanayi firmalari tizerinde etkisini daha da hissettiren "veri toplama" konusu iizerine
literatiir taramasi1 yapilmus, bu tiirdeki bir problemin ger¢ek bir kurum/kurulusta nasil ¢oziilebilecegi lizerine veri
toplama {initesi tasarlanmas1 amaglanmustir. Dijital doniisiim ¢ergevesinde kullanilan goriintii isleme, IoT (Nesnelerin
Interneti), ERP (Kurumsal Kaynak Planlama) Programlari ve Raspberry Pi bilgi islem {initesinin entegrasyonu ile bu
problemin ¢oziilebilmesinin miimkiin kilinabilecegi gosterilmistir. Ayrica bu projenin, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programu ¢ergevesinde olusturulan "Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri" igerisindeki "9- Sanayi, Yenilik¢ilik ve
Altyap1" hedefine hizmet ettigi saptanmustir. Projenin akis diyagramu ve muhtemel ¢iktinin teknik resmi tamamlannustir.
Aragtirma kapsaminda ilk prototipin donanim kurulumu tamamlannmustir. Prototip tizerindeki diger yazilimsal ¢aligmalar
ve kontrol algoritmasi {izerine olan ¢alismalar devam etmektedir. Bu proje, nesnelerin internetini (IoT), Kurumsal
Kaynak Planlama (ERP) programlarim, goriintii isleme ve yapay zeka kavramlarim da sistem igerisine entegre ederek
Kurumsal Kaynak Planlama(ERP) ve Malzeme Ihtiyag Planlama (MRP) programlarinda kullamlmak igin veri
saglayan, Raspberry Pi tabanli, kullamlan veri tabanlari ile entegre, is emirlerini ve tretim miktarlarim makine ile
harici bir baglant1 gerektirmeden okuyabilen, is ve is¢i bilgilerini(baslangi¢ saati, bitis saati, nihai zaman, is¢i ismi.
vb.), bunlara ek olarak tizerinde ¢alisilan makinede herhangi bir problem oldugunda ya da makine durdugu zaman,
durusun sebebi bilgilendirebilecek, minimum is giicii kullamlarak maksimum verim alinabilecek, verileri ERP
programlarinin kullanabilecegi sekilde dogru olarak verileri toplayabilecek bir veri toplama tinitesi tasarlanmugtir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PIC-TALK: GORME ENGELLI BIREYLERIN EGITIMLERI ICIN ACIK KAYNAK DONANIM PROTOTIPLERININ
GELISTIRILIP ENTEGRE BIR DIJITAL PLATFORMUN OLUSTURULMASI

Ogrenci: MUSA SADIK UNAL
Ogrenci: FURKAN GUNES

Diinya Saglik Orgiitii'niin 2010 yilinda yaptig1 arastirmaya gore diinya genelinde yaklasik 285 milyon gorme engelli
bulunmaktadir. Bu bireyler yasamlar1 boyunca 6zellikle egitim alaninda bir¢ok problemle karsi karsiya kalmaktadir. Bu
problemlerin ¢6ziimlerinde teknolojiden 6nemli 6lgtide istifade edilmekle birlikte yapilan aragtirmalar; ¢oziimlerin
teknolojinin gelisimi ile paralellik gostermedigini, giiniimiiz teknoloji ekosisteminde daha kapsayici ve biitiinsel
¢Ozliimlerin tretilebilecegini gostermektedir. Bu projede goérme engelli bireylerin egitim ve sosyal yasamlarint
iyilestirmek i¢in agik kaynak felsefesi etrafinda bir teknoloji platformu olan PIC-TALK'un olusturularak, temel donanim
ve yazilimlarinin tiretilmesi hedeflenmistir. Gérme engelli kisilere aktarilmasi zor olan ii¢ boyutlu sekiller ve renkler
gibi soyut kavramlarin ogretilmesine yardimci olabilecek birbiri ile entegre c¢alisabilen "Sekil Ekrami", "Akilli
Eldiven" ve yazilim sistemleri gelistirilmistir. Gelinen noktada gorme engelli 6grenciler, ti¢ boyutlu geometrik sekilleri
teknolojik "Sekil Ekrant" sayesinde anlayabilecek duruma gelmistir. Gelistirilen bu ekran sayesinde 6grenciler farkli
dersler hakkinda ti¢ boyutlu modelleri inceleyebileceklerdir. Sistem sayesinde gorme engelli dgrenciler elektronik
devreleri inceleyebilecek ve Gauss toplam formiiliinii animasyonu sayesinde 6grenebileceklerdir. Bununla beraber
gorme engelli dgrencilere renkleri ve resimlerdeki detaylar1 aktarabilecek bir "Akilli Eldiven" gelistirilmistir. Akillt
Eldiven'e entegre ¢alisabilen mobil uygulama sayesinde gérme engelli bireyler, bir sanat tablosunu agarak daha énceden
kaydedilmis olan tasviri veya yapay zeka ile resim lizerindeki objelere ait agiklamalar1 dinleyebilecektir. Bununla
beraber resimdeki renkleri eldivende yer alan titresim motorlar1 sayesinde hissedebilecek, renk gecislerini anlayip
resmin dogasina hakim olabileceklerdir. Ayrica sistem fonksiyon grafikleri gibi konular1 da rahatlikla anlasilabilecek
hale getirmistir. Pic-Talk iirtinlerine igerik tiretilebilecek bir platform olusturulmustur. Kisiler, bunun sayesinde bir¢ok
ders hakkinda farkli egitim paketlerini platform tizerinden indirebilecek ve igerik gelistirerek platforma katkida
bulunabileceklerdir. Pic-Talk, gorme engelli bireyler icin agik kaynakli devrimei bir teknoloji platformu sunmaktadir.
Sistemin fizibilite ¢aligmalar1 i¢in bir gérme engelli okulunda testler yapilmis olup egitim alaninda yaganan problemlere
¢Oziimler sunabilecegi tespit edilmistir. Sistem gelistirilmeye devam edilmekle birlikte hali hazirda gelistirilen triinler
egitim alaninda kullamlabilecek durumdadir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

FONKSIYONEL ELEK TRIKSEL UYARI iLE DUSUK AYAK TANISINA SAHIP BIREYLERIN FiZiK TEDAVI
SURECINI HIZLANDIRACAK PORTATIF BIiR CIHAZIN GELISTIRILMESI

Ogrenci: MERT AKSOY
Ogrenci: OMAR DIAR BAKERLY

Diisiik ayak, herhangi bir norolojik hastalik veya sonradan gerceklesen bir kaza sonucu kas veya sinir hasarina bagl
olarak bireyin ayagim bilekten yukar1 dogru kaldirma ve disart dogru oynatma yetisini kaybetmesidir. Giiniimiizde,
diisiik ayak tanis1 konulan bireyler tedavi amaciyla bir fizik tedavi merkezine tedavi siiresince belirli araliklarla gitmek
zorundadir. Bu merkezlerde bu bireylere hedef kas grubunda egzersiz yaptirilmaktadir. Sonrasinda birey hareketsiz bir
sekilde konumlandirilmakta ve NMES cihazlariyla sinirli bir siire zarfinda (genellikle 30 dk) uyari verilmektedir.
Sadece fizik tedavi merkezlerinde bulunan NMES cihazlarimn portatif olmayis1 ve dolayisiyla bu merkezlere
bagimlilik beraberinde baz1 dezavantajlar1 getirmektedir. Diisiik ayak problemi yagayan bireyler bu merkezlerde tedavi
olabilmek i¢in giinliik rutinlerini degistirmek zorundadir. Bu ise bireylerin psikolojik ve fiziksel sikintilar yagamasina
sebep olabilmektedir. Fizik tedavi merkezine ulasmak i¢in isinden izin almak ve sonrasinda uzun bir yol kat etmek
zorunda kalan bireyler ise bu durumdan ekonomik olarak da etkilenmektedir. Diisiik ayak nedeniyle yiiriime bozuklugu
¢eken kisilerde Ozgiiven eksikligine de rastlanabilmekte ve bu durum bu bireylerin sosyal hayatlarim olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu proje kapsaminda disiik ayak problemi yasayan bireylerin bir fizik tedavi merkezine
bagimliligim azaltacak portatif bir cihazin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu sayede diisiik ayak tanisi konulmus
bireylerin tedavi siireci hizlanacak, giindelik hayatlar1 bu siirecin yukaridaki paragraflarda detaylandirilan
dezavantajlarindan arindirilacaktir. Proje ¢iktisimin ulusal pazarda bir benzeri yoktur. Uluslararasi pazardaki muadilleri
ise ¢ok pahalidir ve tedarik siirecinde sikintilar yaganmaktadir. Bu nedenle tilkemizdeki birgok fizik tedavi merkezinde
bile bu cihazdan bulunmamaktadir. Cok makul bir fiyatla iiretilecek ve uluslararasi benzerlerinden tistiin 6zelliklerle
donatilacak proje ¢iktis1 bireysel kullamimlarin yaninda s6z konusu fizik tedavi merkezlerinde de yer alabilecektir. Bu
sayede bu cihazin kullammuim gerektiren bilimsel ¢alismalar arastirmacilar tarafindan literatiire kazandirilacaktir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

VIRTUAL EYES

Ogrenci: MUSTAFA ALI OZGONUL
Ogrenci: SEFA BURAK MEMIS

Etrafi Algilayan Ve Bunu Dokunma Yoluyla Hissettiren Cihaz : Virtual Eyes Gorme engelli bireylerin etrafindaki
cisimleri algilamasini saglamak amaciyla yapilnus bir projedir.Proje bu kisilerin etrafindaki birden fazla cismin nerede
ve ne kadar uzaklikta oldugunu kisiye ii¢ boyutlu olarak algilatma amacindadir.Cihazin modiiler yapisi sayesinde kisi
etrafindaki nesneleri algilamakla beraber farkli modillerin kullammuyla da kisiye farkli parametreleri
algilalatabilmektedir. Cihaz gorme engelli bireyin alin kismuna takilmaktadir ve bireylerin cihazi rahat kullanimim
amactyla cihazin tim parcalar1 tek bir gévdede birlestirilmistir.Cihaz temelde iki parg¢adan olusur. Parganin 6n
kisminda 10 adet lazer mesafe sensorii bulunmaktadir.Mesafe sensorleri diizgiin dagilmus farkli on noktanin uzakligim
algilamaktadir.Par¢anin arka kisminda her biri ilgili mesafe sensoérleriyle baglantili olmak tizere 10 adet hissettirme
noktas1 vardir.Bu parcamn amaci uzaklik sensorlerinden alinan bilgiyi kisiye hissettirerek kisinin goriis alamndaki
cisimleri kisiye algilatmaktir. Hissettirme uglarimn kiginin almna dokunusuyla kisi etrafindaki cisimlerin hangi konumda
oldugunu,dokunusun siddetiyle de ne kadar uzaklikta bulundugunu algilar.Bu sekilde kisi etrafimn genel analizini yapmis
olur.

24



Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

HIBRIT (MIKRO VE NANO) YAPILI iSKELE DOKULAR iCIN COK FONKSIYONLU URETIM PLATFORMU

Ogrenci: ZIYAYILDIZ

Mikro - nano yapilarin ve bunlarin biraraya getirilmesiyle olusan hibrit tabanl1 tiretimlerin, hem nano teknoloji hem de
biyoteknoloji alanlarinda yapilan doku calismalarina biiyltik katkis1 bulunmaktadir. Nano malzemelerin, asagidan
yukariya dogru yaklagimla iiretildigi giinlimiizde, nano tabanli malzemelerin, kullanim alanlarimin c¢esitliligi, ¢ok
fonksiyonlu {iretim platformlarina duyulan gereksinimi ortaya ¢ikarmustir. Elektrohidrodinamik teknikler olarak
tammlanan elektrospinning ve elektrospray metotlari, hibrit yapili polimerik fiber dokularin iiretilmesinde kullanilan en
etkili tiretim yontemleri arasindadir. Bu projede, 3 boyutlu yazict mimarisi tizerine inga edilmis, soliisyon, filament ve
graniil haldeki materyallerin islenebilmelerine olanak saglayan, cesitli iiretim tekniklerinin bir yerde toplandigi, ¢ok
fonksiyonlu bir iiretim platformu tasarlanmustir. Tasarlanan iiretim platformunda, elektrospinning metodu kullanilarak
sadece 2 boyutlu mikro ve nano fiber dokular elde edilmemis aym zamanda 3 boyutlu iskele yapilarimn tiretimleri de
olanakl1 hale gelmistir. Ayrica iiretilen fiberlerin, sabit veya doner kollektor tizerlerinde toplanmasiyla, fiber dizilisleri
rastgele yonlenmis veya aym yonde hizalanmus olarak kontrol altina alinmustir. Proje ¢iktis1 olarak elde edilen ¢ok
fonksiyonlu tiretim platformu, disiplinlerarasi yapilacak bilimsel ¢aligmalarla daha da gelistirilecek teknik alt yapiya
sahiptir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

BILGISAYARLI GORU VE DERIN OGRENME MODELLERI KULLANILARAK RADYOMETRIK GORUNTULEME
TEKNOLOJISI ILE KACAK ESYA, SILAH VE CANLI BOMBA TESPITI

Ogrenci: BATUHAN YILMAZ

Guniimiizde giivenlik kontrol noktalarinda kagak esyalar ve patlayicilar gibi tehlikeli nesneleri tespit edebilmek ve
goriintiileyebilmek i¢in birtakim sistemler kullamlmaktadir. Canli hedefler iizerinde giysi altinda gizlenmis metal ya da
metal olmayan nesnelerin tespitinde kullanilan en yenilik¢i yontemlerden birisi ise Radyometrik Gortintilleme (RMG)
teknolojisidir. Radyometrik Goriintileme Sistemi (RMGS), giivenlik goriintiilerinin eldesinde s6z konusu teknolojiden
faydalanmaktadir. Bu ¢alismada, RMGS'den alinan ham verilerin islenmesi ihtiyaci {izerine, tehlikeli ve yasakli nesne
tespitini gerceklestirebilen ve giivenlik personeline anlik uyar1 saglayabilen bir sistem gelistirilmektedir. Sistemin
ger¢eklenmesinde goriintii isleme algoritmalari, Python ve C++ programlama dilleri ile yazilmis olup Raspberry Pi 4
tizerinde calistirilmaktadir. Mevcut sistem tizerinde yapilan testler sonucunda, kiyafet ile insan viicudu arasinda
gizlenmis cisimler yiizde 81 oraminda tespit edilebilmistir. RMGS'den elde edilen 500 adet gorselin bulundugu veri seti
yardimiyla, Derin Ogrenme yontemleri ile eniyilestirme galigmalarina devam edilmektedir. Derin Sinir Aglar1 ile nesne
tespit algoritmasimin daha fazla nesne bulabilmesi saglanarak giivenlik kontrol noktalarindaki ihmallerin en aza
indirgenmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacitk ve Uzay

PRATIK 5000

Ogrenci: ERAY SAKARYA
Ogrenci: MEHMET AKIF KAVAN

Bu proje, askerlerin operasyon yapmasinin tehlikeli olabilecegi yerler i¢in askerlerden dnce bolgeye girerek (magara,
tiinel vb.), bolgenin haritasim ¢ikarmak, igerideki kisi sayisim belirlemek, herhangi bir yanici gaz olup olmadigin
Olgmek, daha onceden tuzaklannus bir patlayici olup olmadigim belirlemek ve goriintii aktarim gibi operasyon igin
kritik derecede onemli bilgileri askerlere iletmek {izere tasarlanmustir. Robotun ana tasima sistemi paletleridir. Ek
olarak govdenin icerisinde katlanip agilabilen kanatlar mevcuttur. Eger robot paletlerin asamayacagi herhangi bir engel
ile karsilagirsa, pilot kontroliinde kanatlar agilarak engeli ugarak gegmektedir. Robot tizerine canli goriintii aktarimi
yapabilen bir FPV Kamera yerlestirilmistir. Robotun hareketi esnasinda bu kameradaki titresimleri engellemek adina
6zel bir stabilizasyon sistemi gelistirilmistir. Bu goriinti, pilotun goziindeki FPV Gozlige stirekli olarak
gonderilmektedir ve kamerayr hareket ettirmek i¢in pilotun basim gormek istedigi yone ¢evirmesi yeterlidir. Robot
tizerindeki kamera, pilotun bakmak istedigi yone otomatik olarak donecektir. Bu sistemin calisabilmesi i¢in gozliik
tizerine Jiroskop, ivme Olger, Pusula, Barometre Sensorii yerlestirilmistir. Bu sayede FPV Gozliik' iin egim bilgileri
siirekli olarak hesaplanmaktadir. Robot gonderildigi yerin (magara, tiinel vb.) haritasim ¢ikarabilmek i¢in tizerindeki
sensorlerden aldig1 bilgiler yardimiyla, yol uzunluklarim (genislik, yiikseklik) siirekli olarak hesaplanip bilgisayarda
hazirlanmis olan programa 3 boyutlu harita seklinde ¢izmektedir. Kumanda ile robot arasindaki sinyal herhangi bir
nedenden dolay1 kesilirse, robot gorev siiresi boyunca kullandigr bilgilerden faydalanarak otonom bir sekilde baslangi¢
konumuna dénmektedir. Robotun 300 gramlik faydali yiik tagiyabilme kapasitesi vardir. Bu kapasite, Anti-Personel
Mayinlari ile konfigiire edildiginde, robot iizerindeki maynlar: tiinel igerisine birakabilir.

27



Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

FORMIK ASITILE HIDROJEN ENERJiST GELECEGI: YENILENEBILIR KIMYASAL HIDROJEN DEPOLAMA SiSTEMI

Ogrenci: ELVIN ALTINTAS

Artan enerji ihtiyaci ve fosil yakitlarin kullanimina bagli ortaya ¢ikan ¢evre problemleri, enerji sektoriinil yeni alternatif
enerji kaynaklarinin arayisina yoneltmistir. Yenilenebilir enerji elde etme yontemleri arasindan giines, jeotermal,
hidrotermal, riizgar, biyokiitle gibi alternatifler yiiksek kurulum maliyetleri ve siireksiz olmalar1 gibi nedenlerle fosil
yakitlara bagli enerji tiretiminden kurtulma ¢abanmuzda tek baglarina yetersiz kalmaktadirlar. Bu baglamda sifir emisyona
ve yiiksek enerji yogunluguna sahip hidrojen, ¢evre dostu bir enerji tastyicist olarak diinyamn enerjide fosil yakitlara
bagliligim ve buna bagli ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlarin ortadan kaldirilmas: konusunda en iyi alternatiftir. Ancak
hidrojenin ¢ok hafif bir gaz olmasi nedeniyle klasik gaz depolama teknikleri ile giivenli depolanmasi ve taginmasi
zordur. Bu baglamda hidrojeni kati fazda kimyasal bilesiklerde depolamak ve giines enerjisini kullanarak bu
bilesiklerden hidrojen gazi eldesi olduk¢a avantajlidir. Bugiine kadar test edilen kimyasal hidrojen depolama
malzemeleri arasinda formik asit, oda kosullarinda sivi olmasi, geri doniistiiriilebilir karakteri, toksik olmamasi ve
yiksek hidrojen igerigiyle (4.4 %) en iyi hidrojen depolama malzemesi olarak gosterilmektedir. Formik asit
dehidrojenlenme ve dehidrasyon yollartyla bilesenlerine ayristirilabilir. Ancak dehidrojenasyon yolu ile hidrojen gazi
aciga cikarken, dehidrasyon yolu ile agiga CO gazi ¢ikmaktadir. CO gazi hidrojen yakit pillerinde kullamlan
katalizorleri zehirledigi i¢in istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle formik asitin sadece dehidrojenasyonu katalizleyecek
ve yiiksek saflikta H2 aciga c¢ikarak katalizorlerin gelistirilmesi, yakit pili uygulamalar1 adina ¢ok onemlidir. Bu
projede; formik asitten yiiksek saflikta H2 gazi agiga ¢ikarmak i¢in genis yiizey alanina sahip, goriiniir bolgede 151k
sogurabilen grafitik karbon nitriir (g-CN) yari-iletkeni, mangan oksit (MnO?2) yari-iletkeni ve giimiis-paladyum (AgPd)
alasim nanopartikiilleri birlestirilerek Z-semal1 heteroeklem yapili bir fotokatalizor gelistirildi. Tasarladigimiz
fotokatalizor ve giines 15181 vasitasi ile suan market degeri 0,5 USD/L olan formik asitten, istenildiginde yakit pillerinde
direkt kullamima uygun saflikta hidrojen salimimu gergeklestirildi. Bu nedenle bu projede gelecegin enerji tasiyicisi
olarak gosterilen hidrojenin, giinlik depolama/tasima problemini ortadan kaldiracak formik asite dayali bir hidrojen
depolama sistemi gelistirildi.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

SERALARA OZGUN ENERJI VERIMLI YENILIKCI IKLIMLENDIRME SiSTEMI VE BUTUNLESIK HAVA DAGITIM
KANALI TASARIMI

Ogrenci: BASAK DERE
Ogrenci: ZEYNEP HAZAL GUMUSLUOL

Projenin amaci, sera iklimlendirilmesinde kullamlmak {izere tasarlanmis enerji verimli ve yenilik¢i hava dagitim kanal1
ve iklimlendirme sistemi tasarlamaktir. Sera tarimu yapan {ireticilerin 12 ay boyunca pazara iirlin sirmesini saglayarak
tiiketicinin tirtine ulagimi daha kolay ve ekonomik olacaktir. Hava dagitim kanallar1 tasidigi havay: sera igerisinde daha
etkin dagitarak havalandirma i¢in gereken fan giictinii minimize edecektir. Sayisal analiz ile elde edilen mikroklimatik
katmanlar, sartlandirilmug yalnizca sera igerisinde bitkilerin yasadigi hacimde havamn etkili olmasim saglayip gereksiz
yere harcanacak enerji girdisini azaltacaktir. Bu sekilde tasarlanacak hava kanali ve iklimlendirme sistemi enerji
girdisinin verimli kullamim saglayarak hem daha ¢evreci hem de daha ekonomik olacaktir. Projenin yenilik¢i yonii ve
teknolojik degeri; mevcut olarak sera iklimlendirilmesinde kullamlan sistemlerin enerji verimliligi yoniinden zayif
oldugu tespit edilmistir. Sera igerisinde enerji verimliligini saglamak amaciyla yalnizca sera igerisinde bitkilerin
yasadigl hacmin etkili hava dagitim kanallar1 ile iklimlendirilmesi yapilacaktir. Bu amaca ulagmak i¢in daha onceki
caligmalarda bulunmayan, HAD (Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi) ile mikroklimatik kanallarin olugturulmast sz
konusu olacaktir. Bunun diginda HAD analizlerinin ilk kosturulmasinda kullamlacak simir sartlar teorik degerler yerine,
yapilacak on testler ile belirlenecektir. Projenin yontemleri; ilk adim, literatiir arastirmalari ve matematiksel modellerin
olusturulmasin igerecektir. Daha sonra tasarlanan 6n prototip tizerinde yapilacak dogrulama testlerinde kullamilan simr
sartlariyla sayisal analiz kosturulacaktir. Nihai olarak elde edilen sayisal modelin dogrulanmasi, dogrulama testlerinden
alinan sonuglar ile yapilacaktir. Sayisal modelin dogrulanmasimn ardindan farkli iklimlendirme senaryolari
kosturulacak ve en verimli olan senaryo belirlenecektir. Belirlenen senaryo {izerinden termoekonomik optimizasyon
yapilacaktir. Projenin sanayi odakli ¢iktilar1 ve yaygin etkileri; tilkemizdeki simirli enerji kaynaklarini, sera
iklimlendirmesinde kullamlan sistemlerde daha verimli kullamilmasimt saglayarak iilke ekonomisine katki
saglanabilecektir. Bunun yam sira sera tarimu yapan iireticinin tiretim maliyeti azalmas1 ve yil boyunca pazara iiriin arz
edebilmesi s6z konusu olabileceginden tiiketicinin tirline ulasimu kolaylasacak ve daha ekonomik olacaktir. Proje
dahilinde olusturulan matematiksel modelin ve dogrulanmus sayisal modelin sera iklimlendirilmesinde yapilacak diger
projelerde kullamlabilecektir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

iSITME ENGELLILER ICIN YAPAY ZEKA DESTEKLI SES ISLEYEN AKILLI GOZLUK

Ogrenci: SERDAR KURDAL

Her insan hayatim en rahat ve en giivenli sekilde gecirmek istemektedir. Bunun i¢in ¢abalamakta ve gesitli 6nlemler
almaktadir. Ancak giinliik hayatta cesitli zorluklar ve tehlikeler bulunmaktadir. Bu tehlikeler giindelik hayatimiza da
entegre olup onlarla birlikte yasamak sart olmus durumdadir. Biitiin bu tehlikelere adapte olurken bes duyu orgammnuzi
da kullanmaktayiz. Ancak baz tehlikelerden kaginmak i¢in duymak gereklidir. Bu konuda isitme engelli insanlarin bir
zaafi bulunmaktadir. Onlarin bu zaafinin tistesinden gelmek ve onlara yardime1 olabilmek adina projedeki amag, sesleri
algilayan ve onlar1 gérsel uyarilara ¢eviren bir gozliik gelistirmektir. G6zliik, kullamlacak mikrofonlar sayesinde alinan
sesi sistem tizerindeki mikro islemciye USB ses kartlar1 sayesinde gonderecektir. Alinan ses, 6n islemden gecip
filtrelenip sayisallastirilacak ve cihaz tizerindeki ¢esitli ses simflandirmalariyla karsilastirilacaktir. Karsilagtirma derin
Ogrenme algoritmalar1 sayesinde yapilacak olup bulunan sonu¢ Raspberry Pi'a bagli olan OLED ekrana gonderilecektir.
OLED ekrana gelen sonuca gore uygun goriintii ekrana gonderilecektir. Ekranda ¢ikan gérsel uyar1 ayna ve biiyiiteg
sayesinde gozliik camina diisecektir. Bu sayede gelen sesli uyarilar gorsel olarak gosterilebilecektir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacitk ve Uzay

40 MM BOMBA ENTEGRE EDIiLMIS MULTICOPTER PROJESI

Ogrenci: CEM BAYAR
Ogrenci: MAHMUT ENES OZYURT

Gelisen askeri insansiz sistemler ile birlikte Tiirk Silahl1 Kuvvetlerinin Thtiyac1 dogrultusunda iiretilecek olan Yiiksek
Teknolojiye Sahip 40 mm bomba entegre edilmis multicopter platformu ile meskiin mahal ¢atismalarinda, Ileri
gozetleme ve kisi bazli hedef imha gorevlerini icra edebilecek yeni bir insansiz hava araci platformu gelistirilmis
olacaktir. Bu sistemle karakol baskinlari veya simir hatti boyunca yasanabilecek ihlallerde askeri personele ani
reaksiyonlara cevap verebilme kabiliyeti kazandirilacaktir. Maliyeti etkin ve gbzden ¢ikartilabilecek bir platform olma
ozelligi ile cephe gerisindeki personelin giivenligini saglayacak ve personel sicak catismaya girmeden hava araciyla
alan ve hedef baskilamas1 yapabilecektir. Projenin amaci olarak asimetrik savunma ve savas sahalarinda kullanima
sunulacak, kisisel tehdit bazli imha kabiliyetine sahip hava aracinin gelistirilmesi ve tretilmesi amaglanmigtir. Bu
amaca yonelik yurt i¢i gelistirme olarak serbest diistimlii bomba birakan sistemler bulunmaktadir.Ancak bu projede
gelistirmesi yapilacak olan sistemde tehditler dogrudan bombay: firlatmaksizin hava araci ile birlikte imha edilecektir.
Bu gelistirme siirecinde ilk olarak tasiyict hava araci sisteminini tasarlanmasi ile birlikte gorev kisitlarina gore aracin
40 mm bombaya entegre edilmesi diistiniilmektedir.

31



Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

GENETIK HASTALIKLARDA YENI BiR TEDAVI: YENILENMIS TASIYICI RNA

Ogrenci: ARDA KAAN UNER
Ogrenci: BETUL KOKLU

Kalitsal hastaliklarin yaklagik %10-15'1, nonsense (anlamsiz) mutasyonlardan kaynaklanmakta ve ciddi patolojik
sonuclart olan kesilmis protein liretimine neden olmaktadir. Cesitli simrliliklara ragmen genomik manipiilasyon ve
DNA miidahaleleri 6nde gelen terapotik yaklasimlardan bazilaridir. Ancak bu yontemler etkin tedaviyi saglayamamakta
ve yeni metodolojilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. KCNJ13 geninde (Kir7.1 proteini) olusan nonsense mutasyon
(c.158G>A, W53X), genetik korliik olan Leber Konjenital Amorozis (LKA16) ile sonu¢lanmaktadir. Mutasyon erken
sonlandirma kodonu olusturarak kanal aktivitesi gostermeyen kesilmis Kir7.1 proteininin {iretilmesine yol agmaktadir.
Bu projede, LKA16 fenotipiyle sonuglanan nonsense mutasyonun tedavisi i¢in yeni bir metot olan yenilenmis tRNA
yaklagimu test edilmistir. insan Embriyonik Bobrek (HEK293-T) hiicreleri, 1:1 oraninda ACE-tRNA-3X-Trp plazmiti
ve pLV-eGFP-W53X-KCNJ13 plazmitini tasiyan plazmitle transfekte edilmistir. Hiicreler yesil floresan proteinle
(GFP/Green Fluorescent Protein) isaretlenmis Kir7.1 protein lokalizasyonunu degerlendirmek igin konfokal
gorintiilemeyle incelenmistir. ACE-tRNA tedavisinden sonra Kir7.1 kanalimn fonksiyonu, tim hiicre patch-clamp
elektrofizyolojisi kullanilarak belirlenmistir. ACE-tRNA ve GFP-W53X ile transfekte edilmis hiicrelerde membrana
lokalize GFP floresans1 saptanmustir. Akim-voltaj grafigi Kir7.1'in hiicre zarina lokalize oldugu hiicrelerde ig¢eri dogru
akim gosterirken, sitoplazmik GFP ekspresyonu olan hiicrelerde akim gostermemistir. -150 mV'de 6l¢iilen 240.8 + 43
pA igeri akim, iletken Rb+ iyonu kullamildiginda 2350 £ 221 pA'ya (~10 kat) yiikselmistir. Buna karsilik, ACE-tRNA
olmayan hiicrelerde igeriye akim 21 + 6 pA olarak 6l¢lilmiistiir. Western-blot analizinde, 70 kDa agirliginda tam
uzunlukta protein tiretimi gézlemlenmistir. Bu projeyle, ACE-tRNA tedavisinden sonra tam uzunlukta Kir7.1 proteininin
varligt membran lokalizasyonu, akim olgiimleri ve gen ekspresyon analiziyle dogrulanmustir. In vivo uygulama ve
hiicreye 6zgii ekspresyonun yam sira fonksiyonel iyilesmede artan verimlilik test edilmeye devam etmektedir. Ileriki
arastirmalarin hayvan deneyleri, preklinik ve klinik ¢aligmalar1 ele almasi hedeflenmektedir. Bununla birlikte proje,
nonsense mutasyonlarin neden oldugu EAST/SeSAME Sendromu gibi hastaliklara tRNA tedavisinin uygulanmasinda
on-calisma niteligi tagimaktadir. Elde edilen verilerin literatiire katkida bulunacagi ve AR-GE caligmalarina temel
olusturarak tilke ekonomisini gelistirecegi ongoriilmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

ORTAOGRETIM OGRENCILERINE YONELIK 3D TEKNOLOJiSi VE KAREKOD DESTEKLI OMURGALI HAY VAN
KALPLERININ KARSILASTIRMALI MATERYAL SETI

Ogrenci: BILGE BASAK FIDAN
Ogrenci: AYSENUR ZEYNEP KAYA

Biyoloji, canlilarin tiim 6zelliklerini ve onlarin ¢evre ile iligkilerini inceleyen bilim dalidir. Biyoloji ¢ok sayida soyut
kavram igermesi sebebiyle 6grenciler tarafindan anlagilmada giigliik ¢ekilen ve bu sebeple kavram yanilgisi olusumuna
yol acan bir derstir. Biyoloji dersinde kavram yamlgisi olusumunu engelleyebilmek ve anlamli &grenmeyi
saglayabilmek i¢in ¢esitli materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu materyaller sayesinde 6grenciler yaparak yasayarak
6grenmekte ve soyut bilgileri somutlagtirabilmektedirler. Alanyazin incelendiginde biyoloji dersinde kavram yamilgisina
sebep olan konularin baginda dolagim sisteminin yer aldigi ve buna ek olarak insan haricindeki omurgali canlilarin kalp
anatomilerine ve dolasim sistemlerine dair gorsellerin ve materyallerin yeterli olmadig goriilmiistiir. Bu ¢alismamn
amact dolagim sistemi konusunda yer alan 5 farkli kordali simfimn (baliklar, iki yasamlilar, siiriingenler, kuslar,
memeliler) her birinden birer tiir secilerek 5 canliya ait kargilastirmali kalp anatomilerinin ortaggretim miifredatina
uygun olarak 3D (3Dimension/3Boyutlu) modellemesinin yapilip 3D yazici araciliftyla ¢ikarilarak bir 6gretim
materyalinin olusturulmasidir. Calismamin prototip ¢izimleri 3D modelleme programu olan Blender kullamilarak
arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Model tasarlamrken MR (Manyetik Rezonans Gortintilleme) gorintiileri
incelenmis ve ortadgretim seviyesine indirgenerek hazirlanmistir. Sembolik olarak kan sirkiilasyonunun saglanmasi i¢in
materyale renkli sivilar ve mekanik aksamlar1 eklenmistir. Kurulan sisteme ek olarak tasarlanan mekanizmalarin gorsel
ve animasyonlarla anlatildii, detayli bilgilendirmenin yer aldigi bir karekod hazirlanmustir. Hazirlanan karekod
materyal kitinin {izerine eklenmistir. Materyalin hedef kitlesi ortadgretim ogrencileri ve ortaggretim biyoloji
ogretmenleridir. Gelistirilen materyal ile kalp igerisindeki odacik sayilarmin ve kamn kalbe giris-¢ikis
mekanizmalarinin anlagilmasi hedeflenmistir. Materyal ile ilgili, alamnda uzman 2 &gretim elemam ve 7 biyoloji
Ogretmenine danisilmus ve gerekli diizenlemeler yapilarak materyale son hali verilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

LINUX CEKIRDEGI ILE MOBIL [SLETIM SiSTEMI GELISTIRILMESI

Ogrenci: MUHAMMED UMIT AKSOYLU

Isletim sistemleri, teknolojik sistemlerin en kritik noktasidir. Oyle ki bir teknoloji sirketi, tiriinlerini kendi iiretse dahi
yabanci isletim sistemlerini cihazlarina entegre etmesiyle bagimsizligini kaybetmesi an meselesi olmaktadir. Savunma
sanayide, mobil cihazlarda, masa {istii ofis bilgisayarlarinda, IOT cihazlarda, otomasyon cihazlarinda, oyun
konsollarinda, ATM ve diger gomiili KIOSK sistemlerde, internet sunucularinda hatta yeni nesil elektrikli otonom
arag¢larin kontrol mekanizmasinda dahi giivenligi ve platformun kabiliyetlerini ancak isletim sistemi temin etmektedir.
Ozellikle mobil isletim sistemleri hususunda ivedilikle goz &niinde bulundurulmasi gereken hususlardan biri de
tekelliktir. Google ve Huawei arasinda yasanan problemlerden hatirlanabilecegi tizere 6zgiir yazilim projesi olarak
baglayan Android isletim sistemi tamamen Google'in tekeline ge¢mistir. Google servislerine erisemeyen Android
isletim sistemli bir mobil telefon, adeta tas tugla gibi islevsiz hale gelmektedir. Google, bir uygulama gelistirici ile olan
anlagsmasim tek tarafli feshedebilir ve gerekge gostermeksizin uygulamalarini Google Play Store'dan kaldirabilir. Bu da
onemli derecede kisisel verilerin s6z konusu oldugu mobil pazarimin bir girket tarafindan tekellesmesi gibi sarsici bir
bilango ile sonu¢lanmaktadir. Bu durum hem uygulama gelistiricilerin bagimsizligim hem de son kullamcilarin
glivenligini tehdit etmektedir. Bu proje kapsaminda yapilan ¢aligma ile ilk Google servislerinden arindirilmg yalin bir
cekirdek ve dis servislerden bagimsiz, kendi uygulama arayiizii mimarisi {izerinde ¢alisabilen, kendi arayiiz-baslatici
kabuguna ve kendi uygulama marketine sahip olan bir isletim sistemi gelistirilmistir. Boylece yerli isletim sistemi
eksikligine, mobil cihazlarin giivenligi ve mobil gelistiricilerin bagimsizlig ile alakali tehdit olan tekellesmis isletim
sistemlerinin alternatifini sunmak suretiyle bu problemlere ¢oziim iiretilmesi amaglamlmustir. Projede gelistirilen
mimari; css, html, ve javascript dillerini izole bir sekilde render ederek kullanicimin bu (Frontend) arayiizii ile olan
etkilesiminde tetiklenen fonksiyon ve olaylarin Navite C++ tarafinda ¢alistirilmasina olanak saglamaktadir. Bu mimari
hem isletim sisteminin kendi mimarisini olusturmaktadir. Ayrica bu mimari, proje kapsanmuinda gelistirilen Clockwork
isletim sisteme yonelik uygulama gelistirmek isteyen gelistiricilere API olarak sunulabilmektedir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

SURUCU TAKIBI VE GUVENLI SURUS SISTEMI

Ogrenci: AHMET UNLUHISARCIKLI
Ogrenci: AHMETCAN YAZICI

Dangman: AKIF KEMAL AKSU

2018 Emniyet Genel Miidiirligii verilerine gore 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarimn %90.83' i stirticii hatalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu da demek oluyor ki; siiriiciiniin bir anlik hatasi veya dalginligt ¢ok agir sonuclara mal
olmaktadir. Bu sebeple; siiriiciileri yol boyunca analiz edecek ve siiriis giivenligini tehlikeye atacak bir durumda uyar1
verip, bildirim yapabilecek, her segment arag igin entegre edilebilir bir sistem iizerine ¢alisilmaktadir. Tlgili sistemde;
yiiz tanima sistemi, kafa pozu analizi, goz aciklik kapalilik tespiti, goz bebegi hareket takibi, goz kirpma sayisi ve
esneme analizleri mevcuttur. Birbiri ile entegre bir sekilde calisacak olan bu parametreler, olagan dis1 bir durum tespit
edilmesi durumunda 6ncelikle sofore, sonrasinda ise bir merkeze veya direkt olarak varsa arag¢ sahibine bilgilendirme
yapacaktir. Bu sayede; daha giivenli bir siiriis ve daha sagilikli bir trafik amaglanmaktadir. Siirlicti goriis agisinm
kapatmayacak bir yere yerlestirilecek olan gece goriislii kamera {izerinden ¢alisacak olan sistem, siiriictiden anlik olarak
goruntiiler alacak ve goziikkmeyecek bir alana yerlestirilmis olan kapali kutu seklindeki kart tizerinde goriintii isleme
teknikleri ve bilgisayar gorii teknolojisi vasitasiyla anlik olarak analizleri ¢ikaracaktir. Diger taraftan; istenilmesi
durumunda anlik takip ve izleme 6zelligi ile siiriictiniin hareketleri her an goriilebilecek ve arka planda raporlanacaktir.
Bu sayede; siiriicliniin aract ne denli giivenli kullandigi da agik bir sekilde ortaya g¢ikacak, olasi bir anlagsmazlik
durumunda kamt niteligi tagiyabilecektir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

PYRIDAPHENTHION PESTISTININ METAL ELEK BAGLANTILI CIFT SIRINGA ESASLI SIVI FAZ
MIKROEKSTRAKSIYONU SONRASI GAZ KROMATOGRAFISI KUTLE SPEK TROSKOPiSi CIHAZINDA ESER
SEVIYELERDE TAYINi

Ogrenci: RUMEYSA OZCAN
Ogrenci: EZGI TEZGIT

Dansman: BUKET CESUR

Pestisitler, hagerelerin yarattigl zararlarin azaltilmasinda ve énlenmesinde rol oynayan 6nemli kimyasal maddeler olup
ayni zamanda insanlara, hayvanlara ve g¢evreye karsi olumsuz etkileri bilinmektedir. Bu sebepler dogrultusunda bu
calismada pyridaphenthion pestisitinin eser seviyelerdeki tayinine yonelik yeni ve 06zgiin bir analitik yontem
gelistirilmistir. Tayin edilmek istenen bu analitin dogru, uygulanabilir ve hassas tayini i¢in Gaz Kromatografisi-Kiitle
Spektroskopisi (GC-MS) sistemi kullamlnmus ve 6ncesinde onderistirme ile diisiik tayin limitlerine inilmesi amaci ile
yeni bir mikroekstraksiyon yontemi gelistirilmistir. Gelistirilen bu mikroekstraksiyon yontemi ile dagitict ¢oziicii
ihtiyacim ortadan kaldiran metal elek baglantil1 ¢ift siringa sistemi (MEBCSS) ile s1v1 faz mikroekstraksiyonu (SFME)
gerceklestirilmistir. Ekstraksiyon verimini arttirmak amaciyla ekstraksiyon ¢6ziicii tiirii ve hacmi, karistirma siiresi gibi
tiim degisken parametreler optimize edilmis ve gelistirilen bu yeni yontemin sistem analitik performansi belirlenmistir.
Optimum kosullar altinda MEBCSS-SFME-GC-MS sisteminde pyridaphenthion pestisitinin gozlenebilme ve tayin
limitleri siras1 ile 0.81 ve 2.72 pg L-1 olarak bulunmustur. GC-MS sisteminin analitik performans: ile
karsilastirildiginda gelistirilen yontem ile analitin tayin limitinde yaklasik olarak 273 kat iyilestirme saglanmustir.
Ayrica yontemin dogrulugunu ve uygulanabilirligini tespit etmek amaciyla soya filizi orneklerinde geri kazanim
caligmalar1 yapilmis ve geri kazamm sonuglar1 5.0 ve 100 pg L-1 derisimler i¢in sirasiyla %102.6 ve 96.3 olarak
bulunmustur. Sonuglar g6z Oniinde bulunduruldugunda yontemin dogrulugu ve gergek Orneklere uygulanabilirligi
kamtlanmustir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

YAPAY ZEK A TABANLI OTONOM SURUS

Ogrenci: ISA KARABOCEK
Ogrenci: ONUR GOKSUN

Danisman: OGUZHAN POLAT

Bu projede, uzun zamandir konusulan otonom kara araglari {izerine literatiir taramasi yapilmus, otonom bir kara aracimn
gerceklestirecegi gorev algoritmalarimin uzaktan kumandali bir ara¢ {izerinde test edilmesi amaglanmustir. Nesne
algilama, lokalizasyon ve haritalama, hareket planlama goérevleri bu projenin kapsamindadir. Otonom siiriis
algoritmalarimin gelistirilmesi ile trafik kazalarimin azaltilabilecegi ve verimliligin arttirtlabilecegi gosterilmistir.
Gilivenlik konusu goz Oniinde tutularak, giinliikk hayatta karsilagilan siirlis senaryolart simiilasyon ortaminda
gerceklenerek olumlu sonuglar alinmustir. Aracin kinematik denklemleri lizerinde durularak Saf Takip ve Stanley
kontrolciileri karsilastirilmuig ve model arag¢ i¢in daha uygun olan Saf Takip kontrol yontemi benimsenmistir. Arastirma
kapsaminda LIDAR ve Kamera gibi sensorlerden veri okunmasi ve bu verilerin islenmesi incelenmistir. Yapay zeka ile
nesne tanima algoritmasi test edilmis ve % 95 dogruluk oraminda sonu¢ alinmustir. Yapay zeka ile nesnelerin
simflandirilmasi ve tespit edilmesi i¢in algoritma gelistirme siireci devam etmektedir. Aracin kontrolii i¢in {izerinde
bulunan DC tahrik motoru ve Servo diimen motoru darbe genislik modiilii (PWM) yontemi ile kontrol edilerek istenilen
boylamsal hizlar ve doniis agilar elde edilmistir. Aracin elektronik pargalar: temin edilmis ve arag¢ {lizerine montaj
siireci devam etmektedir. Bu asamadan sonra test siiriigleri trafige kapali ortamda gergeklestirilerek gercek zamanli
performans dl¢timleri yapilacaktir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: STEAM

CHARPY CENTIK DARBE TEST CIHAZI TASARIMI

Ogrenci: ALPEREN KURSAT BALTA

Charpy ¢entik darbe test cihazi, farkli malzemelerin darbe enerjilerini 6l¢mek tizere kullanilan bir cihazdir. Cihaz temel
olarak; malzemelerde muhtemel bulunacak bir gerilim birikiminin, darbe esnasinda, malzemelerin dinamik zorlamalara
kars1 gosterecegi direnci tayin etmektedir. Olgiim esas olarak, potansiyel enerji farkinin hesaplanmasina dayamr. Emilen
enerji miktari, numunenin darbe toklugunun bir 6l¢iistidiir. Hazirlanma kolayligi, kolay uygulanmasi, hizli sonug vermesi
ve aym zamanda ucuz olmasi sebebiyle sanayide yaygin olarak kullanir. Cihazimizin diinyadaki standartlara bagh
kalinarak prototipi tretilmistir. (ISO-ASTM-DIN). Cihazzmiz diger cihazlardan bagimsiz olarak 6zgiin bir tasarima
sahiptir. Mukavemet hesaplamalar1 sonucunda, cihazimizin diger cihazlara gore daha uzun Omiirlii bilesenlere sahip
oldugu goriilmiistiir. Ayrica ucuz iiretim maliyeti ile diger test cihazlarimin bir adim oniindedir. Tiim bilesenler demonte
edilebilirdir. Egitsel olarak da kullanilabilecek sekilde imal edilmistir. Cihazimizin 6l¢lim kapasitesi teorik olarak
82,4545 joule olarak hesaplanmustir. Diglilerden gelen siirtiinme kuvveti, tek yonlii rulman kullanilarak en aza
indirgenmistir. Elektronik ve yazilimsal olarak desteklenerek uzaktan kumanda ve kontakl1 buton ile giivenli bir sekilde
kontrol edilebilmektedir. Kuvvete maruz kalan bolgelerde vakumlu 1s1l islem gérmiis 2738 kalip celigi ve CK55 ¢eligi
kullamilarak malzemelerin dayamkliliklar1 arttirilmustir. Serbest diisme hareketi i¢in selonoid itme-¢ekme bobini
kullamlmus olup, 15 kilogramlik bir yiikii tastyacak sekilde voltaji secilip gerekli kuvveti testleri yapilmistir. Olgiim
i¢in 400Pulse/Round doner enkoder kullamlmustir. Doner enkoder, kaplin yardimiyla yatay mile montajlanmistir. Kiigiik
degisiklikler yapilarak I1zod Test Cihaz1 olarak da kullamlabilir. Projemizin kullamm i¢in alaninda lider olan bir kalip
firmasi ile goriisiilmiis ve sozlii olarak taahhiit alinmustir. is-Zaman ¢izelgesine gére projenin tamamlanmasinin ardindan
gerekli testler yapilarak numune deneyleri yapilacaktir. Vurucu tertibatimn geometrisi uluslararasi standartlarda
belirtilmemistir. Bu yiizden vurucu tertibatinin geometrisinin belirlenmesi cihazlar arasi 6l¢iim deger farkliliklarinin
olusmamasi i¢in gereklidir. Bunun i¢in uluslararas: standart enstitiileri birlikte hareket ederek problemin ¢oziimiinde
uzlasip bir standart olusturmalari elzemdir. ilerleyen zamanlarda bu konunun ¢6ziime kavusmasi icin gerekli kuruluslarla
iletisime gegerek, gerekli standartlarin olugturulmasi i¢in goriigmelerimizi baglatacagiz.

38



Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Kiiltiirel Miras

BENIM ADIM COCUK, iSIM OYUN

Ogrenci: CAN AKBAS

Bu proje kapsaminda toplumun kiiltiirii icerisinde yeri ve 6nemi olan somut olmayan kiiltiirel miraslarimizdan
geleneksel oyuncak kiiltiirii s6zIii tarih yontemiyle ortaya ¢ikartilmaya ¢aligilmuistir. Sinif ortamina taginmasi uygun olan
ve tilkemizin her yerinde oynanip tamilan oyuncaklar(Tel Araba, Bez Bebek, Yaylanan Diigme, ip Oyunu, Asik, Bilye,
Topag, Kagittan Yapilma Ugak, Gemi, Sak- Sak, Tuzluk ve 3 - 5- 9 Tas) secilerek 6grencilere tamtilmustir. Sosyal
Bilgiler Ogretim Programinda yer alan kazanim deger ve beceriler temel alinarak etkinlik plani hazirlanip bu etkinlik
programi dahilinde 6grencilerle bu oyuncaklar dogal atik malzemelerle 6grencilerin kendi diinyalarina 6zgii kendi istek
ve arzularna gore simif Ogretmeni ve uygulama Ogrencilerinin gozetiminde tasarlayip iiretmeleri saglanmaya
calisilmistir. Bu projenin amaci ise geleneksel oyuncak kiiltiirlimiiziin yeniden yasatilmasi geleneksel oyuncak
kiiltiiriimiiziin 6nem ve gerekliligini giin yiiziine ¢ikartarak egitim ortanunda kullanilabilirligini ve deger, beceri ve
kazammlarin kazandirilmasindaki roltinii saptamaktir. Aynt zamanda dijital oyun diinyasinin olumsuz etkilerinin farkina
varmasim saglayarak 6grencilerin oyunun bir eglence araci olmasimin yaninda ¢ocugun dogal zaruri bir ihtiyact
oldugunu ve yapilan bu etkinliklerin dgrenciler tizerinde olusturdugu algiyt ve etkiyi saptamaktir. Bu ¢alismada nitel
arastirma tiirlerinden temel yorumlayict desen kullamlmis olup veri toplama araci ise arastirmaci tarafindan gelistiren
Ogrencilerin geleneksel oyuncak kiiltirimiize iliskin disiince, duygu ve deneyimlerini ifade edebilecekleri yari
yapilandirilmg goriisme formu kullamlmustir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda ¢aligsmaya katilan 6grenciler geleneksel
oyuncaklara yogun bir ilgi gostermistir. Ogrencilerde geleneksel oyuncak kiiltiiriine iligkin bir farkindalik olusturmustur.
Geleneksel oyuncak kiiltiirtiniin iyi hazirlanmig bir plan ile egitim ortamina taginabilecedi 6gretim programlarinda yer
alan deger beceri ve kazammlar1 kazandirilmasinda olumlu bir rol {istlendigi goriilmiistiir. Bu projede gergeklestirilen
etkinliklerin tiim okullarda yayginlastirilmasi 6nerilmektedir. Projenin yaygin etkisini saglamak amaciyla sosyal medya
hesaplar1 olusturulup bu kanalar araciligiyla projenin tamtimu yapilmaktadir Arastirmacilar tarafindan aplikasyon
gelistirilerek proje amacina uygun icerik ve etkinlikler bu aplikasyonda yaymlanmaktadir. Yayimlanan igeriklerin
tamam arastirmacilara 6zgiidiir. TUBITAK proje takviminin bitimine miiteakip proje hakkinda yerel medyaya miilakat
verilecektir
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

ELEKTRIKLI ARAC SARJ ISTASYONU GELISTIRME MODULU

Ogrenci: RECEP TAYYIP CAM

ELEKTRIKLI ARAC SARJ ISTASYONU GELISTIRME MODULU Tiirkiye'nin de Kendi elektrikli otomobilini
yapmaya basladigr su giinlerde, elektrikli otomobiller artik yakin gelecekte aramizda olacak gibi goriiniiyor. Cevre i¢in
biiyiikk 6nem tasiyan sifir emisyonlu elektrikli araclarin hayatimiza girmesiyle birlikte elektrikli araglar i¢in olmazsa
olmaz sarj istasyonlar1 da giindeme gelmeye basladi. Bu projede bu istasyonlar1 "Akilli" hale getirecek bir modiil
tizerine ¢aligtim. Hem kendi model istasyonuna hem de diger tiim istasyonlara takilip hizmet verebilecek olan bu modiil
sayesinde, artik bir uygulama ile istasyonunuzu bulabilir hatta rezervasyon yapabilirsiniz, araciniz sarj olurken yine
uygulama tizerinden onu takip edebilir, sarj durumu, anlik gii¢ tiiketimi ve kalan sarj siiresi gibi verilere erisebilir hatta
aracimzin o anki gortntiistinii alabilirsiniz. Tiim bunlarin yam sira 6demenizi "RFID" kartimzla yapabilir ve kart
tizerinden atilan bilgiler dogrultusunda aracimzin gegen zamana gore sarj grafigini de gorebilirsiniz. Bu modiil sadece
kullanicilara kolaylik saglamakla kalmayacak, aym zamanda modiilii alan bir kisinin kayit olup kendisini mobil
uygulama tizerinde isaretlemesiyle ¢evresindeki kullanicilara hizmet satmasi da ¢ok kolay.Yani aym zamanda yeni bir
mesleginde baslangict niteliginde bir proje. Ayrica uygulama iizerindeki oylamalarla, kullanicilarda harici hizmet
verenlere giiven oyuna bakarak karar verebilecektir. Kisaca gelecegin sehirlerinde elektrikli araglar i¢in daha kolay,
stirekli ve giivenli hizmet sunacak bir istasyon modiilii olacaktir. Son olarak gelecegin en 6nemli tagima araci olan
elektrikli araglar igin gereken tiim hizmetleri saglayabilecek yazilim, donamm ve ara yiiz ihtiyactm "Yerli ve Milli"
olarak karsilayabilecek bir sistem olusturmus olacagiz.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

3-BOYUTLU GOZENEKLI BOR NITRUR KOPUKLERIN YUZEY AKTIF MADDE KULLANILARAK URETIMI VE
ATIK SU ARITIMINDA KULLANIMI

Ogrenci: GIZEM SEZER

Endiistriyel atik su az miktarda olsa da igerdigi kirleticiler bakimindan yer alti sularinda, igme veya sulama amagli
yiizeysel sularin karakteristigini degistirip hem kirletici ¢esitliligini hem de konsantrasyonlarini arttirirlar. Bu
istenmeyen durumun giderimi amaciyla ¢esitli absorbanlarin {iretilmesi gerekmektedir. Yeraltindan ¢ikarilan bor
cevherinin degerlendirilmesi teknolojik, ekonomik ve ¢evresel etmenlere bagli olarak degisik bigimlerde
gerceklestirilmektedir. Bu calismada, lilkemiz i¢in olduk¢a degerli olan bor ug iiriinlerinden hekzagonal bor nitriir
kullanilarak 3-boyutlu kopiiklerin iiretilmesi ve atik su aritiminda absorban olarak kullamimu amaglanmustir. Yapilan
calismada kopiiklerin 3-boyutlu iskelet yapisi olarak toz camasir deterjammn suda karistirilmasiyla elde edilen kopiik
ve sivi kisimlari ve farkli yiizey aktif maddeler kullamlmugtir. Bor nitriir tozuna Hummer's ve NaOH ylizey
modifikasyonlar1 uygulanarak yapisina -OH grubunun baglanmasi ve bu sekilde bor nitriiriin iskelet yapisinda kolaylikla
tutunmasi saglanmistir. Kopiikler derin dondurucuda ve sivi azotla dondurulduktan sonra yapidaki suyu uzaklastirmak
amactyla dondurarak kurutma cihazi kullamlmustir. Farkli yiizey modifikasyonlarimin ve dondurma tiiriiniin koptigiin
morfolojik yapisina etkisini gozlemlemek amaciyla elde edilen kopiiklere SEM analizi yapilmustir. Kopiiklerdeki
fonksiyonel gruplarin tamimlanmasi ve yiizey modifikasyonlarindan sonra bor nitriir yapisina -OH gruplarimn
baglandiginin teyit edilmesi amaciyla FT-IR (Fourier Transform Infrared) analizi yapilmustir. Yiizey alam BET analizi
kullanilarak belirlenmistir. Termal analiz termogravimetrik 6lgiim yontemi (TGA) ile gergeklestirilmistir. Elde edilen
koptiklerin yapisal analizleri tamamlandiktan sonra su-yag ve su-organik ¢oziicii karigiminda absorban olarak
kullamilabilirligi arastirilmistir. En iyi kopiik yapilart h-BN-B-H-SA ve h-BN-N-DA kodlu numunelerde
tamimlanmustir. Bu kopiiklerin en yiiksek absorpsiyon kapasiteleri sirasiyla %1395,2 ve %2736,4 olarak hesaplanmustir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

BIYOBOZUNUR PCL NANOFIBERDEN ANTIMIKROBIYEL AMELIYAT IPLIGI URETIMI

Ogrenci: AHMET EMRE ERDOGAN

Genel olarak, ameliyatlarda kullanilan iki ttir iplik vardir, birincisi biyobozunur olmayan ve ¢ogunlukla dis yaralarda
kullamlan yara iyilestikten sonra sokiilen ipliklerdir. ikincisi biyobozunur &zelligi olan ve organik malzemelerden
yapilan daha ziyade i¢ organlarin dikilmesinde kullamlip sékiilmeyen ipliklerdir. Viicut igerisindeki bu iplikler
biyobozunur 6zelliginden dolayr zamanla viicut tarafindan parcalamr. Bu proje kapsaminda, igerisine giimiis nano
partikiiller katilan biyobozunur polycaprolactone (PCL) yeni bir yontem olan elektro egirme ile daha mukavemetli,
biyobozunur ve antimikrobiyel 6zellikli nanofiberler olarak iiretildi. Polycaprolactone, Kloroform ve Dimetilformamid
belli oranlarda katilarak bir soliisyon olusturuldu. Elektro egirme cihazinda doner silindir tizerine spinlenerek tek yonde
dizilmis nanofiber membran iiretildi. Ayrica nano fiberlere antibakteriyel o6zellik kazandirmak i¢in ark-desarj
yontemiyle lirettigimiz Ag nanopartikiiller ilave edildi. Daha sonra iiretilen nanofiberler egirilerek ameliyat ipligi haline
getirildi. Bu calismada, biri i¢ dokularin dikilmesinde kullanilabilen saf PCL ameliyat ipligi (sutur), digeri dis
dokularin dikilmesinde kullanilabilen antibakteriyal PCL ameliyat ipligi (suture) olmak iizere iki gurup ameliyat ipligi
tretildi.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

ENGELLI PARK YERLERI iCIN YENI SISTEMLER UZERINE CALISMALAR

Ogrenci: DOGA TUVEN

Giin gegtikge diinyadaki ve iilkemizdeki engellilik oram artmaktadir. Bu artisa ragmen, toplumda engelli birey i¢in
olusan bilincin zayif kaldigi gozlenmistir. Engelli park yerlerinin engelli olmayanlar tarafindan isgal edilmesi,
engellinin dis ortamda her zaman etkilendigi temel problemlerdendir. Bilinen sekiz engelli grubu i¢inde park yeri
sorunundan en ¢ok etkilenen grup; yiirime sorunu olan, tekerlekli sandalye veya yiirime aparatlar1 kullanan ortopedik
engelliler olarak gozlenmistir. Bu proje, mevcut duruma yeni eklentiler yapilarak uygulanabilir bir ¢6ziim 6nerisi olarak
tasarlanmustir. Bu proje ile, engelli birey i¢in ayrilan park yerlerinin, 6ncelik yiirtime engeli olan ortopedik engelli
bireylerde olmak {iizere, amacina uygun kullamlmasim saglayacak akilli sistemlerin teorik olarak gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu projede ilk olarak merkez birimlerde engelli bireyin veri tabamna kaydimn yapilmasi, engelli
birey ve arabasi i¢in kimlik olusturulmasi, telefon uygulamasimn Ozellestirilmesi tasarlanmistir. Boylece engelli
arabasinda bulunan, verici etiketle kurulacak ve karekodla sifrelenecek sistemin, sadece kayitli engelli birey aragta
olursa ve telefon uygulamasina girilen bilgiler eslesirse etkinlesmesi saglanmustir. Engelli park yerlerinin genisligi
yonetmeliklere uyularak hesaplanmug, park yerinin etrafi ise alici bariyerlerle ¢evrilmistir. Alict bariyerler, engelli
arabasimn yaklastigim algiladiginda otomatik olarak on saniye 6nceden inmeye baslayip, arabayla parktan ¢ikildiktan
sonra veya park etmeden gegildiginde iki saniye sonra eski haline donmesi planlanmugtir. Bariyerlerin ¢aligmasi igin
gereken elektrik enerjisi 'Engelli Park Yeri' uyar1 levhasindaki glines enerjisi panelleri ile ya da dogrudan elektrik
sebekesinden saglanacaktir. Bu teorileri desteklemek amaciyla diinya ¢apinda engelli park yerleriyle ilgili projeler
iizerine literatiir taramas1 yapilmistir. Ulkemizde giincel olan yonetmelikler incelenerek projeye yon verilmistir. Proje,
tic boyutlu modeller, gorsel anlatimlar ve animasyonlarla desteklenmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM

OKULONCESI VE ILKOGRETIM OGRENCILERINE ALGORITMIK DUSUNME BECERISI KAZANDIRAN MOBIL
OYUN: KODLAMA HiKAYESI

Ogrenci: YASEMIN BOZDEMIR

Bu proje, son yillarda kodlama egitiminde oyunlastirma alaminda olusan ihtiyaglari gidermek ve okuloncesi ile
ilkogretim 6grencilerine algoritmik diisiinme becerisi kazandirmak amaclari ile tasarlanmstir. (Giilbahar, 2017).
Okuloncesi ve ilkogretim diizeyinde algoritma kavramim 6gretmeyi amaglayan mobil uygulamalarin, yabanci dilde ¢ok
saylda olsa da dilimizde simrli oldugu goriilmektedir. Algoritma kavramimin oyunlastirilarak kullamldigi bu proje
ihtiyaglar1 karsilayacaktir. Gelistirmis oldugumuz proje App Inventor, Adobe Photoshop CC, Adobe Animate
programlar1 kullamlarak tasarlanmis olup, Ogrencilerin gerek telefon gerek tabletten rahatlikla ulasabilecegi
durumdadir. 8 giinliik yasam aktivitesi agsamasindan olusan oyun, her bir asamasimn 6grenciler tarafindan algoritmik
olarak siralanmasi esasina dayanmaktadir. Gelistirdigimiz prototipte bu asamalar sunlardir: dis fircalama, el yikama,
kahvalti hazirlama, aligveris yapma, pasta yapma, ¢icek dikme, kardan adam yapma, banyo yapma. Bu asamalar
arasinda animasyonlar olugturularak oyundaki boliimler birbiriyle baglanmis ve hikayelesmistir. Mobil oyunda sesli
yonergeler bulunmaktadir. Bu proje sayesinde 6grencilere algoritma kavramim 6gretmenin yam sira 6z bakim becerileri
de kazandirilacaktir. Universitemizin bulundugu ildeki bir anaokulundan gerekli izinler alinarak kullamlabilirlik testi
(Usability testing) gerceklestirilmistir. Bu projede veri toplama araci olarak nitel veri toplama yontemlerinden sesli
diigtinme protokolii, gézlem ve uygulama bitince miilakat teknikleri kullamlmustir. Yapilan goriismelerde not alma
teknigi kullanilmustir. Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin
etkin bir bi¢imde oyunu oynarken olugturmacilik kurami temelinde temel algoritma/kodlama becerilerini gelistirdigi ve
Ogrenme ihtiyaglarimn karsilandigi gozlenmistir. Sesli yonergelerin yaminda gorsel yonergelerin de olusturulmasi
ihtiyact belirlenmistir. Bolge yarismasina segilmemiz durumunda gelistirilmis prototiple katilinacaktir. Bu projenin
ticari iirtine doniistiiriilme potansiyeli vardir. Urettigimiz prototip seklindeki bu proje ile geribildirim alinmasi ve
mezun oldugumuzda olusturdugumuz ekiple kendimize ve tilkemize katkisi olan ticari bir ilirtine doniistiirme siirecinin
icine girilmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

TRIBOELEK TRIK TEKNIGININ Ti3C2TX MXENE MALZEMESINE UYGULANARAK ELEKTRiK ENERJ{Si
URETIMI

Ogrenci: FERHAT SAYDAM
Ogrenci: BURAKHAN KUNDAKCI

Bu calismada yeni nesil malzeme grubu olan ve igerisinde gecis metal karbiirleri, nitritleri veya karbonitritleri
barindiran 2 boyutlu birkag atom kalinligina sahip inorganik bilesiklerin bir simfi olan Mxene olarak nitelendirilen
Ti3C2Tx seramik malzemenin Triboelektrik teknigini kullanarak elektrik enerjisi elde etmek i¢in kullanilmustir.
Triboelektrik teknigi kisaca; temel olarak iki farkli cismin arasinda olusan siirtinme veya dokunmadan kaynaklanan
statik olarak yiiklenmesine dayanarak elektrik enerjisi elde etme yontemidir. Bu malzeme sinifinin genel 6zelliklerine
bakildig1 zaman enerji iiretmesi, iletmesi ve depolayabilmesi gibi 6zellikler 6n plandadir ve Mxene ler yeni olmasina
karsin basta enerji sektorii, giyilebilir teknoloji, kanserli hiicrelerin tedavisi olsun birgok alanda g¢alisma konusu
olmustur. Mxene lerin piyasa degerleri oldukca pahal1 olmakla beraber gosterdigi iistiin elektriksel 6zellikler yiiksek bir
kar getirisi vardir. Bu ¢alismada TUBITAK 2209 A programu kapsamin da desteklenen "Ti3C2Tx Mxene Malzemesi
Sentez ve Karakterizasyonu" kapsaminda tirettigimiz Mxene malzemesini kullanarak elektrik enerjisine ¢evirebilecek
iirtiine ¢evirmeyi amagladik. Bu ¢alisma ile Mxene malzemesi ile yapilabilecek iiriinlerin neler oldugunu ve malzeme
diinyasinda nasil yer buldugunu, gelecegin teknolojilerinde nasil temel olusturacagim bildirmek lizere yapilmus bir
caligmadir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Biyotaklit

SUYUN ELEKTROLIZI ILE DALIS CANTASI TASARIMI

Ogrenci: DAVUT MUHARREM KILIC

Insanoglu varolusundan itibaren karsilastigi bazi sorunlar1 veya ihtiya¢ duydugu gereksinimleri dogadan esinlenerek
¢ozmiistiir. Ornegin ugmak istediginde kuslar1 incelemis ve onlara benzer ucaklar iiretmislerdir. Yapnus oldugumuz
projede baliklardan esinlenerek su altinda yine suyu kullanarak kendi oksijen ihtiyacimizi karsilamak amag¢lanmustir.
Projemizde en biiyiik amacimiz yeni bir teknikle, diinyada biiyiik bir alan olan amatdr ve profesyonel su alti dalis
sporlarinda kullamilan klasik tiiplerin kullamim siirelerini arttirmaktir. Ayrica klasik tiiplerin maliyetlerinin Snemli
Olctilerde dugtiriilip ulasilabilirlik oranlarim arttirmaktir. Bu sistemin hem sivil hem de askeri amaglar ig¢in
kullanilmas1 diistintilmiistiir. Projeye baliklarin su altinda hava olmadan nasil yasadiklarimi arastirarak baslanmustir..
Suda yer alan kullanilabilen az miktarda temiz oksijeni solungaglarinda yer alan kilcal damarlar1 ile toplarlar ve
karbondioksit'i suya salarlar. Bizde buradan esinlenerek suda yer alan oksijeni elektroliz ile ¢ozerek soluma islemi
yapmayl planladik. Normal havada %78 oranda yer alan azotu ise yapacagimiz sistemde yer alan kiigiik tip ile
saglayacagiz. Bu tiipte yer alan azot ARM tabanli mikroiglemci ile kontrol edilen valfler sayesinde istenilen oranlarda
karigip su altinda tiipstiz dalis yapmamuzi saglayacak. Ayrica kullaniciya sensorler vasitasiyla tiretilen ve tiiketilen
oksijen oranlarini, tiipte kalan azot miktarimi, batarya kullamim orammi, batarya bitis siiresini, giivenli dalis i¢in su
altinda kalinabilecek siireyi dalgic gozliigiinde yer alan dijital gosterge ile gercek zamanli olarak gorebilecektir.
Raporlamus oldugumuz projemiz ¢ok biiyiik bir yenilik ve Ozgiinliik icerdigi i¢in yapmus oldugumuz tasarim ve
planlamalar testler sirasinda degisiklikler gosterebilecektir. Basarili olmasi halinde yeni bir konsept olarak literatiire
girmesi beklenmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

MAKINE OGRENMESI VE DERIN OGRENME TABANLI KOTUCUL YAZILIM TESPITI

Ogrenci: ARIF METEHAN YILDIZ

Giintimiizde bilgi giivenligi agisindan en 6nemli problemlerden birisi de kotiiciil yazilimlar: tespit etmektir. Bilgisayar
korsanlar1 ¢ogunlukla kotiiciil yazilimlar: kullanarak sistemleri somiirmeyi hedeflemektedir. Bu sebepten dolayi, kotiiciil
yazilimlarin tespiti ve bu tiir zararlilarin engellenmesi bilgi giivenligi icin kritik 6neme sahiptir. Genel olarak bir
kotiictil yazilimin davranmiglari belirlenir ve bu yazilimlar imza tabanli bir sistem kullamlarak tespit edilir. Ancak, teorik
olarak koétuctl yazilimlar sonsuz davramsa sahip olabilirler. Bu durumda kétiiciil yazilim tespitinin deterministik
sistemler kullanilarak yapilmasimn zor oldugu ve daha da zorlasacagi bilinmektedir. Bu problemi ¢dzebilmek igin
yapay zekd ve makine 6grenmesi yontemleri kullamlmaktadir. Son zamanlarda derin 6grenme makine 6grenmesi ve
yapay zekamn fenomeni olarak goriilmekte ve kullamm alam yayginlagmaktadir. Derin 6grenme sistemleri goriintii, ses
ve metin tamima gibi alanlarin yam sira bilgi giivenligi alaninda da kullamlmaktadir. Ozellikle kotiiciil yazilim tammada
derin 6grenme yontemleri siklikla kullamlan yontemler arasinda sayilmaktadir. Ancak heterojen kotiiciil yazilim
(malware) veri setlerinde de derin 6grenme yontemleri %85 tanima oranlarinda kalmaktadir. Bu proje c¢aligsmasinda
Kotiiciil yazilimlar ve anti-kotiiciil yazilim ¢oziimleri arastirilmistir. Ozellikle makine 6grenmesi ve derin 6grenme
tekniklerinin kétiiciil yazilim tammadaki etkileri incelenmistir. Daha sonra tiim bu yontemler kullamlarak elde edilecek
olan en yiiksek bagarim orant dikkate alinip bir {iriin gelistirilecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Ekolojik Denge

MOBIL VE WEB TABANLI YENI BITKI VE KUS TURLERININ KONUM TABANLI KAYDI VE EKOTURIZM ICIN
SAYISAL HARITA UZERINDE GENETIK ALGORITMA TABANLI ROTALAMA

Ogrenci: RIFAT KUCT

Ekoturizm, ¢evreye zarar vermeden gergeklestirilen, dogal ortamun stirdiiriilebilirligini saglayan ve yerel halkin sosyal-
ekonomik gelisimine katki saglayan turizm tiirti olarak tammlanabilir. Ekoturizm alt dallarindan olan bitki ve kus
gozlemi tiim diinyada aktif olarak yapilmaktadir. Dogada kesfedilen bitki ve kuslarin fotografi, yasadigt fauna
hakkindaki bilgileri, gelisiminde olumsuz etkilendigi doga veya canli faktorii (avcilik gibi) bilgiler kayit edilmistir.
Kayutlar, ilgili kisilere yonlendirilerek canlilarin yasamlarini olumsuz etkileyen alanlarin "Ozel Koruma Alanina"
doniistiiriilmesine  yardimer olunabilecektir. Koleksiyonu kaydeden kullanicilardan Google konum servislerini
kullanarak tiiriin kaydedildigi yerin enlem-boylam bilgisini GPS ile otomatik olarak alinmas1 saglanmistir. Yaptigimiz
calisma ile kus ve bitki tiirlerinin Tiirkiye 'deki dagilimi gozlemlenmistir. Kullanict kaydettigi tiirii herkes tarafindan
gortlmesini isteyebilir fakat herkes tarafindan paylasilmaya uygun olup olmadigim tespit edilmesi i¢in ilk olarak ilgili
kisiler tarafindan gelen resim ve bilgiler dogrultusunda degerlendirilir. Paylasilmaya uygun goriilenler mobil uygulama
ve internet sitesinden paylasilarak bitki-kus gbzlem severlere paylasilmasi saglanmustir. Tirleri yerinde gézlemlemek
isteyen bireyler i¢in Genetik algoritmanin alt dallarindan olan Gezgin satici problemi algoritmasi kullamlarak en kisa
rota olusturulmustur. Boéylece en az maliyetle en fazla tiiri kesfetmeleri saglanmustir. Olusturulan rota {izerinde doga
glizellikleri, oteller de 6neri olarak sunulmustur. Uygulamanuz site kism php, mobil uygulama kisminda ise Java diliyle
kodlanmustir veritabani hem site hem de mobil i¢in ortak olarak Mysql kullamlmustir. Verilerin artmasi ile goriintii
isleme teknigi eklenerek uygulama tizerinden gordiigiimiiz bitki ve kus tiirlerinin resmini taratarak goriintii islemeleri
tamamlandiktan sonra tiir hakkinda bilgi kayitli ise kullanicilara sunulup faunasi nerede oldugu, doga kosullar1 gibi
bilgilere ulasabilmesi saglanacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Su Okuryazarhg

KAPSUL

Ogrenci: CINAR CELIK

Insanlarin  bulasik yikama aliskanliklar1 incelendiginde, bir kismunin  bulasiklarim  bulasik  makinesine
yerlestirmelerinden dnce duruladiklar1 goriiliiyor. Ulkemizde bu uygulama maalesef ¢ok yaygin ve tonlarca temiz suyun
bosa akitilmasina neden oluyor. En dogru uygulama, kirli bulasiklarin, tizerlerindeki kati artiklar siyrildiktan sonra
bulasik makinesine yerlestirilmeleri, ancak bu sekilde durulanmadan makineye koyulan bulasiklardaki artigin makinenin
filtresini tikadigr ve bulasiklarin yikamadan temiz ¢ikmadigina yonelik algi, insanlarimizi bulasiklar: durulamak igin
fazladan su harcamaya sevk ediyor. Sorun incelendiginde kisa zamanda ¢ok bulasik iireten biiyiik ailelerin standart
bulasik makinelerini, tam doldurabilmelerinden dolay1, yiiksek verimlilikte kullanabildiklerini gorebiliyoruz. Kiigtik
ailelerde ise ortaya ¢ikan giinliik bulasigin standart boyutlarda bir bulagik makinesini doldurmaya yeterli olmamasindan;
kullanicilarin bulagiklari makineye koymaktan ¢ekindikleri, bir kisminin bunlar1 elde yikamayi tercih ettikleri, bir
kisminin ise makinelerini dolduracak kadar bulagik ¢ikmasini beklemek amaciyla onlar1 makinenin i¢inde ya da disinda
depoladiklar1 goriilityor. Bu durum bulasiklarin {izerindeki artigin kurumasina ve makinede yiiksek sicaklikta yikansalar
dahi temizlenememelerine sebep olarak, bulasik makinelerinin iyi temizleyemedigi kamsimn gii¢lenmesine yol agiyor.
Sonugta kullanic1 ¢oziimii bulasiklarr suda durulayip 6yle makineye yerlestirmekte buluyor. Bu 6n yikama sorununa
¢6ziim Onerim Kapsul'dur. Kapsul, giiniimiiziin giderek daralan yasam alanlarinda, kii¢iik aileler ya da tek basina
yasayan kisiler tarafindan kullanilmak tizere tasarlanmus bir tezgah iistii bulagik makinesidir. Amag, kullanicinin bulagik
makinesini daha sik kullanmasim saglayarak bulasik biriktirmesinin oniine gegmek ve kurumus bulagiklari elde
durulamasim engelleyerek su israfim azaltmaktir. Uretiminde muadillerine gore daha az malzeme kullanilsa da Kapsul
mekanik yeterlilikleri kargilar, bu da onu alamnda siirdiiriilebilir bir tasarim haline getirir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Degerler Egitimi

6-9 YAS ARAST COCUKLARIN OGRENME SURECLERINDE EBEVEYNLERI iLE ETKiLESIMLERINI
SAGLAYABILECEKLERI ARAC VE ARA KESIT URUNLERIN TASARIMI

Ogrenci: MELEK DEMIRCI

Guniimiizde 6-9 yas aras1 ¢ocuklarin; bilissel, sosyal, duygusal, fiziksel gelisim asamalar1 ve mekan algis1 géz 6niinde
bulundurularak mobilya ¢dziim Onerilerinin sunulmas1 amaciyla literatiir taramasi yapilmistir. Bu literatiir taramasi
sonucunda ¢ocugun ebeveyn ile etkilesim kurabilecegi dogru ergonomik kosullara sahip ders calisma elemanlarimin
bulunmadig ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar dogrultusunda bir veya birka¢ durumu kendi simirlart iginde biittinciil olarak
analiz etmek i¢in de nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligmasi kullamlmustir. Durum ¢aligsmasindaki ¢esitliligi
saglamada, Istanbul, Trabzon, Eskisehir ve Bursa illerindeki farkli meslek gruplarina ait ebeveynlerin ¢ocuklarina
gorisme formu uygulanmustir. Goriisme formunda g¢ocuklarin ev ortaminda yaptiklari aktiviteler ve ders g¢alisma
ortamlariyla ilgili veriler analiz edilmistir. Bu kapsamda o6nerilecek iiriin tasarimu igin ¢ocuklarin ev ortanminda
yaptiklar1 aktivitelerin farkli parametrelere bagli degiskenleri incelenerek, kullamilan ¢aligsma ylizeyi, oturma birimi ve
depolama alam ihtiyacinin belirlenmesi amaglanmustir. Bu kriterler dogrultusunda tasarlanacak iiriinler ile ¢ocugun
ortama ya da yaptigi aktiviteye bagimli olmaksizin bu iirlin tasarimu aracilign ile bu eylemleri etkin bir sekilde
yapabilmesi hedeflenmistir. Bunun yamsira uzaktan egitim siirecinde ¢ocuga dogru ¢alisma ortamimin olusturulmasina
katki saglayacak, ¢ocugun ders c¢alisacag yiizeyi ve oturma birimini kendi odas1 disindaki ortamlara tasiyabilecegi
parcalara sahip, ergonomik ve hafif 6zelliklerde olmas1 gerektigi sonucuna varilmistir. Bu durum caligmasi verileri
degerlendirildiginde nihai tasarimda ¢ocuk ile ebeveyn etkilesiminin saglanabilecegi, merkez odaginda ise ¢ocugun
bulunacagi, modiiler pargalardan olusan iirtin; ders ¢aligsma, dogru pozisyonda oturma ve oyunun ¢ikabilecegi kosullar1
sunarken deney yapma ve resim yapma gibi eylemleri de gergeklestirebilecegi, bir lirlin sisteminin tasarlanmasi
gerektigi sonucuna varilmsgtir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

CRISPR/CAS13A YONTEMI ILE ALZHEIMER HASTALIGI ERKEN TANI KiTi GELISTIRME

Ogrenci: HALIS KARAVELI

Alzheimer hastaligl, giderek artan bir kiiresel saglik krizini temsil eden ilerleyici, sinir sistemi bozuklugu olan
(ndrodejeneratif) bir hastaliktir. Hastaligin tamsi ve tedavisi i¢in uygun fiyatli tim genom dizilemesi, epigenetik
mekanizmalarin degerlendirilmesi ve daha karmagik istatistiksel analiz yontemlerinin gelistirilmesi de dahil olmak
lizere genom ¢apinda tarama yontemlerinin ve etkili tedavi - Onleme stratejilerinin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle Specific High-Sensitivity Enzymatic Reporter Unlocking (SHERLOCK) sistemi
gelistirilmistir. Calismamizda CRISPR/Cas13a yontemi i¢in gerekli olan Casl3a enzimi Escherichia coli'nin BL21
susundan klonlama yontemi ile elde edilecektir. Biri saglikli olmak tizere dort Alzheimer hastasindan biyokimya tiipleri
icerisine kan numunesi alinacaktir. Bu numunelerden DNA izolasyon analizine tabi tutulacaktir. Daha sonrasinda ise,
Alzheimer hastaliginda etkili olan APP genine 6zgii tasarlanan primerler ile hem Sanger Sekanslama hem de
CRISPR/Casl13 yontemi gerceklestirilecektir. Bu iki yontem Kkarsilastirilarak gelistirdigimiz CRISPR/Cas13
yonteminin dogrulugu kamtlanacaktir. Alzheimer hastaliginda etkili olan APP genindeki mutasyonun tespiti i¢in ilk kez
SHERLOCK sisteminin CRISPR-Cas13a ile niikleik asidin bulunmasi 6zelligi kullanilarak Alzheimer markirinin
tespiti yapilacaktir. Boylece ucuz, lizli ve optimize edilmis bir yontem ile teshis edilmesine olanak saglayacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan:

TERMAL KULUCKA

Ogrenci: HILAL AKALAN

Bu projede,her gecen giin artarak devam eden diinya enerji kaynaklari,fosil enerji kaynaklarinmin ¢evre sorunlarina yol
agmasi ve rezervlerin yakin gelecekte titkenecek olmasindan dolayi literatiir taramasi yapilarak yenilenebilir enerji ile
disiik maliyet ve dusik ¢evre zarari ile kulugka makinesi yapmak amaglanmustir. Sistemin mekanik yapisi
olusturulmustur. Protipin aragtirmalari i¢eren ilk kismu bitmistir. Protipin ikinci kisminda da sistemin mekanik aksami
tamamlanmustir. Jeotermal kaynagindan ¢ikan sicak su kiigiik bir metal kutuda toplanmistir. Sogutulmus jeotermal kaynak
su da farkli metal bir kutuda toplanmigtir. Soguk ve sicak su bulunan metal kutulara pex borular baglanarak setli strafora
dosenip klipslerle sabitlestirilmistir. Setli strafor dikdortgen seklinde strafor kutunun yanlarina ve altina monte
edilmistir. Soguk ve sicak su sistemiyle gerekli 1s1 dengesi saglanmustir. Strafor kutunun i¢ine yumurtalik ve nem
saglamak i¢in su kabi konulmustur. Strafor kutunun kapagina gézlem yapmak i¢in cam, gerekli oksijen i¢in hava
delikleri, sicaklik 6l¢mek i¢in termometre ve gerekli nem miktarini takip etmek i¢in nem 6lger monte edilmistir.
Yumurtalar konularak siire¢ gozlem edilmis ve 21 ile 30 giin arasinda yumurtalardan civciv elde edilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

PROFIL FOTOGRAFLARINDAN MOBIL UYGULAMA ILE iSKELETSEL SINIF IIIl MALOKLUZYON ERKEN TESHIS
VE TAHMINI

Ogrenci: GUL SUDE DEMIRCAN

Malokliizyon, digler ve ¢ene kapanisi arasindaki kusurlu iligkiyi ifade eder ve Sinif I, Simif I ve Sinif III olmak tizere
gruplandirilir. Bu projede, biiylik veya ¢ikintili alt ¢gene kemigi, maksiller yetmezlik veya bunlarin kombinasyonu ile
tanimlanan Simf III malokliizyona odaklanilmistir. Stmf 11T malokliizyonun dis telleri ile tedavisi zordur ve erken tanisi
bliyikk 6nem tasir. Erken yasta teshis edildigi durumlarda ortodontik/ortopedik tedaviler(6rn. reverse headgear) gibi
cerrahi islem gerektirmeyen yaklasimlar miimkiinken, yetiskin hastalarda daha masrafli ve agrili olan cerrahi islemler
tek tedavi secenegi olabilir. Bununla birlikte, 6zellikle kirsal alanlardaki ortodontist eksikligi nedeniyle hastalarin ¢ogu
ortodonti kliniklerini ilerlemis yaslarda ziyaret ederler. Saglik sektoriinde, akilli telefon ve tablet gibi cihazlarin
kullammu yillar i¢inde yayginlagmistir. Giiniimiiz diinyasinda, klinisyenlere yonelik karar destek sistemleri ve hastalara
yonelik erken tam ile farkindaligi arttiran mobil uygulamalarin da arasinda bulundugu genis bir mobil saglik
uygulamalar1 yelpazesi mevcuttur. Halihazirda bulunan dis sagligi uygulamalari genellikle dis teli, seffaf plak ve agiz
saglig ile ilgili hasta egitimine odaklanmistirlar. Bilgimiz dahilinde, daha 6nce Simf III malokliizyonun tespiti ve erken
tamisina yardimci bir mobil uygulama kullanmamn fizibilitesi arastirilmamustir. Simf III malokliizyonun diger
simflardan ayirt edilebilmesi ve tespitinde, profile ait noktalar (6rn. Cene ucu,burun ucu,alin baglangici) arasinda
olusturulacak farkli agilar kullamlabilir. Bu projede, bir tiniversite hastanesi dis hekimligi fakiiltesi ortodonti anabilim
dalina bagvurmus 60 hastamn (her iskeletsel sinif igin 20 hasta) profil yiiz fotograflar1 test verisi olarak kullamlnmustir.
Derin 6grenme kiitiiphaneleri kullamlarak hasta profilinde otomatik olarak isaretlenen noktalar arasinda olusturulan
acilar ve kombinasyonlarindan faydalanarak tic farkli sezgisel metot gelistirilmistir. Metodlarin Simf III
Malokliizyonun tespitine dair performanslart karsilastirilmis ve simdiye kadarki en basarili metot 48/60 hastayr "Simf
IIT hasta" ya da "Simf III olmayan hasta" olarak dogru kategorize etmistir (Genel %80, Simf I hastalarda %80, Sinf II
hastalarda %100 ve Simf III hastalarda %60 dogru kategorize). Metodun bir mobil uygulamaya entegre edilmesine dair
calismalar devam etmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

PROOFONE

Ogrenci: MERT KORAY ATES

Bu ¢aligmada insanlarin iletisim kopuklugu yasadigi bolgelerde baz istasyonlarimi kullanmadan radyo frekanslariyla
haberlesmeyi saglayan tasinabilir bir cihaz 6nerilmektedir. Cihaziniz, dagcilikla, kampgilikla ugrasan kisilerin iletisim
kurmalarim kolay hale getirmektedir. Ozellikle de depremden sonraki iletisim kesintisine ¢6ziim saglamaktadir. iletisim,
gelistirdigimiz mobil uygulama magazasindan telefona yiiklenerek ve radyo frekanslariyla haberlesmeyi saglayabilen
cihazzmiz1 telefonun sarj edildigi yerden telefona baglanip seri port okuma/yazmasi yaparak saglanmaktadir. Bu
calismada mevcut pahali ve ruhsat ¢ikarilmasi gereken telsiz ile haberlesme sistemi yerine 20 km alan igerisinde
telefonuna mobil uygulamamuzi indirmis ve telefonuna cihazimizi takmug insanlar diger insanlarla haberlesebilecek.
Ozellikle iletisim kesintisinin yasandig1 bolgelerde haberlesme sorunu ortadan kalkacaktir. Kaybolan insanlar igin ise
mobil uygulamanmuz araciligiyla cihazdan alacagimiz koordinat bilgileri SOS butonuna basildigi taktirde diger bir
cihaza gonderilebilecektir. Aplikasyonda eslestirme mesaji binary kod olarak usb porttan bagli olan doniistiiriicii
aparattaki kart tarafindan algilamp, belirtilen spesifik bir frekans araliginda bir sinyale ¢evrilmekte ve buradan diger
kullanic1 cihazdaki magnetik sargilar sayesinde bu belirli frekans araligindaki sinyali algilamasim kolaylastirmaktadir.
Eslesme tamamlandiktan sonra iletisim baglantis1 saglanmmus olmaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

ALGEBRA VERI ELDIVENI VE ARTTIRILMIS GERCEKLIK iLE MESLEKI EGITIM

Ogrenci: ALIHAN SALMAN
Ogrenci: MEHMET KUPELT

Geligmekte olan simiilasyon sistemleri mesleki egitimler i¢in yarar saglamaktadir. Gelistirdigimiz veri eldiveni ile el
becerisini temel alan mesleklerin simiilasyon ortamlarinda arttirilmus gerceklik kullanilarak egitimi amag¢lanmaktadir.
Boylece el becerisine dayali mesleki egitimi saglanacak yazilim ile pratik uygulama Oncesinde bilgisayar ortaminda
katki saglanacaktir. bu durum egitim siirecinin kisalmas1 ve maliyetlerin diismesine yol agacaktir. Onerile projede, Unity
ortaminda gelistirilen benzetim ile ele giyilebilen veri eldiveni uyumlu ¢aligmasi saglanarak bir takim mesleki egitim
uygulamalarina yonelik el becerisini gelistirebilecek pratikler yapilmast miimkiindiir. Eldiven yapisal olarak IMU
olarak adlandirilan manyetometre ivme gomiilii sistemler ile beraber Flex sensorlerin birlesimi ile eldivenin genel
yapist ortaya c¢ikmaktadir. Bu sensorlerden gelen verilerin birlestirilmesi ile beraber bilgisayar ortaminda
kullanilabilecek islenmis veriler haline gelecektir. Yaptigimiz bir kag arastirma aslinda bu teknolojinin ne kadar yeni ne
kadar gelistirmeye acgik oldugunu gosterdi. Pilotluk Astronotluk gibi meslekler i¢in yillardir egitim simiilasyonlar1
gelistiriliyor ama bir ka¢ 6rnek haricinde mesleki egitimler i¢in yeterli simiilasyon alanlar1 géremedik. Yabanci
tilkelerde gelistirilirken ne yazakki iilkemizde bu projelerin benzer dérneklerini géremedik. Biz hem suan gelismekte olan
bir teknolojiye yatirim hemde daha az maliyet ile yerli bir tirlinler ortaya ¢ikarmayi hedefliyoruz.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

BILISSEL FONKSIYONLARA DAYALI NOROGERIBILDIRIM PROTOKOLU

Ogrenci: AHMET METE KARAYAKA

Verdigimiz kararlarin tiiriine bagli olarak matematiksel, s6zel veya hafizaya dayali pek ¢ok biligsel fonksiyon kullaniriz.
Bu siiregleri kortikal bolgelerden toplanan norogoriintiileme verileri vasitasiyla oriintii belirleyici yontemlerle ayirt
etmemiz miimkiindiir. Norogeribildirim uygulamalarinda, bireyin beyin aktivitesi bir gérev siireci boyunca izlenir ve
bireyin performansini tahmin edebilmek i¢in basta makine 6grenmesi olmak {izere ¢esitli modeller kullamlarak gergek
zamanli olarak katilimciya sunularak karar verme stratejilerinde manipiilasyon yapmalarina olanak tammr. Bu
calismada, bireylerin aritmetik, bellege dayali, mantiksal ve etik problemleri ¢6zme siirecleri sirasinda EEG ile elde
edilen elektrofizyolojik veriler, Temel Bilesen Analizi (PCA), Bagimsiz Bilesen Analizi (ICA) ve KNN
Simflandirmasi yontemleri kullamilarak ¢6zdiikleri problem tipini en iyi temsil eden belirtegler %83-100 verimlilik
oram ile belirlenmistir. Sonrasinda secilmis kanallardan toplanan veriler kullamilarak, kullanicilarin iizerinde
digtindiikleri yeni igerige sahip problemleri ¢ozme siirecinde Onceki dort gruba ait hangi bilissel yetilerini
kullandiklarim geri bildirim olarak sunduk. Calismada, erisilebilir donammlar kullamilarak bilissel siireclerin
ayristiritlmasi ve kullaniciya geribildirim olarak bildirilmesi gosterilerek, gelecek kullamma dair implikasyonlar
sunulmustur.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

DENETIMLI SERBESTLIK KAPSAMINDAKI YUKUMLULERI iZLEME VE MAGDURU KORUMA SISTEMI

Ogrenci: OSMAN ARDA DEMIR

Projede; denetimli serbestlik kavranu incelenmistir. Denetimli serbestlik, yiikiimliilerin davramslarimin diizeltilerek,
tekrar su¢ islemelerinin Onlenmesi, ceza infaz kurumundan saliverilen yiikiimliilerin takip edilmesi, magdurlarin
ugradiklar1 zararin giderilmesi ve bu yolla magdurun ve dolayisiyla toplumun korunmasidir. Giiniimiizde yiikiimliilerin
ve magdurun, elektronik yontemle toplum icinde izlenmesi ve denetim altinda tutulmasim saglayan, Yiikiimliileri izleme
ve Magduru Koruma Sistemlerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu ¢aligsmada; denetimli serbestlik kapsaminda yiikiimliiniin ne
sekilde denetlenecegi, magdurun ne sekilde korunacagi ve yapilan uygulamamn nasil ¢aligacag ele alinmustir.
Elektronik kelep¢e ve magdur koruma {initesinin teknik alt yapis1 ve gerekli tiim bilesenler incelenerek ortaya mobil ve
web uygulamasi ¢ikarmak amaglanmustir. Bu gerekli bilgiler 1s18inda mobil uygulamanin GPS takip cihazi gibi
calismas1 amaclanmug, web uygulamasimn da elektronik izleme merkezinde yiikiimlii ve magduru takip etmek icin
yapilmistir. Giiniimiizde uygulanan Elektronik Kelepge sisteminde sorunlar ortaya ¢ikmustir. Yiikiimli ve magdurlarin
sayica c¢ok fazla olmasi, elektronik kelepce sayisinin az olmasi, kol ve bacaklara takilan elektronik kelepgenin
yikiimliiniin toplum i¢inde damgalanmasini saglamasi, damgali bir sekilde dolasan yiikiimliiniin toplumdan diglanmasint
saglayarak psikolojisini bozmasi, ithal edilen cihazlara verilen paralarla tilkemize ait paramn yurtdisina gitmesi dnemli
sorunlardandir. Projemizle; diisiik maliyetli yerli ve milli {iriin ortaya ¢ikacak olup tiim sorunlara mobil uygulama
olarak tasarlanmisg yeni nesil elektronik izleme sistemleriyle ¢oziim getirilecektir. Mobil uygulama olarak tasarladiginuz
elektronik izleme sistemleri sayesinde; kelepgelerin sayisimn yetersizligi ortadan kaldirilmis olacak ve kisinin sokakta,
aile ortaminda damgalanma riskini kaldiracaktir. Bu projeyle; yapilacak kontrol ve takip neticesinde, yiikiimliilerin
yeniden su¢ islemeleri engellenecek, magdurun korunmasi gergeklestirilecek ve kamu diizeni saglanmis olacaktir.
Toplumsal giivenlik ve adalet sonucunda, giivenli ve huzurlu bir diinya igin katkida bulunulacaktir. Proje ¢iktisiyla;
gliniimiizde tiim diinyay1 etkisi altina alan Korona viriisiiniin (Covid-19) yayilimimn da kontrol altina alinmast miimkiin
olabilecektir. Proje ¢iktis1 Evde Karantina Altinda Tutulan Kisileri Gozetleme Sistemi olarak kullamlabilecegi gibi,
virlis testi pozitif ¢ikan hastalarin gegmise yonelik olarak bulunduklari yerlerin ve iletisim kurdugu kisilerin tespit
edilmesi saglanacaktir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

KENDI SUYUNU KENDI KARSILAYAN AKILLI SERA

Ogrenci: SALIH BULDUR

Ulagimin zor oldugu, su kitligi veya sulama sorunu olan bélgelerde topragin verimli kullanilmamasi, tarimin
verimsizligi ve mahsuliin az olmas1 gibi sorunlara yonelik proje gelistirdik. Projemizde transpirasyonu kullanarak
bitkiden ¢ikan sicak su buharim yogunlagtirarak tekrar bitkiye verilebilecek su elde ediyor. Sicak su buharinin
yogunlagsma yapabilmesi i¢in giines 1ginlarimin agilarina baglt sera g¢atisi tasarladik. Catimin yogunlagma yapan tarafi
kuzey yoniinde olup giines 1s181imn diinyaya gelen agisi ile aynt agiya sahip, bu sayede giines 15181 gelmedigi i¢in soguk
kalacak. Giiney tarafi ise giines 15181m bitkiye dogrudan 11k gelmesini saglayacak. Yogunlagsma yapan kisimin agist
hareketli olarak giines 1s15imin agistm aym kalmasim saglayacak. Mevsimler arasi glinesin acisi degistigi icin
maksimum verim i¢in ileri geri oynayarak aciyr dengede tutacak. Olusan suyun bitkiye damlamas1 ve bitkinin yapraklari
1slak kalmasi bitkiye zarar verecegi i¢in olusan suyun bir yerde toplanmasi, birikmesi i¢in bir kanal ve su deposu
tasarlandi. Bu asimetrik serayla bitkiye verilen 100ml suyun yaklagik 65ml'ini bitki kullanrken kalan 35ml'in %95'lik
kismu su olarak depoda toplamyor. Ayrica bitkiye ulasmayan ve toprakta kalan suyun bi kismuda yogunlagsma yapmakta.
Boylece tarimda kullanilan suyun %48 ini geri toplamig oluyoruz. Buda suyu daha verimli daha tasarruflu kullanildig:
anlamina gelir. Seranin i¢ sicakliginin 27°C nin iizerine ¢ikmasi, bitkiye zarar vereceginden, seraya ardunio'ya bagl
nem ve sicaklik sensorii yerlestirildi. Sicaklik 27°C'nin iizerine ¢iktig1 zaman servo yardimiyla otomatik olarak agilan
pencereler ve hava sirkiilasyonu olusmasi i¢in fan yerlestirildi. Bunun yaninda topraktaki su yetersiz oldugu zaman
sulama sisteminin devreye girmesi i¢in topragin nemini 6lgen sensor eklendi. Sera nin sicakligl ve nem oram telefondan
kontrol ediliyor. Projemizin asil amaci olarak tarimuin her yerde verimli, ekonomik, tasarruflu ve karli olmasidir.
Cifteilerin gelistirdigi mahsullerin erken elde edilmesi, ¢if¢ililerin elde edecegi kar oramini arttirmaktadir
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

SUALTI SITEMLERI iCIN SUPERHIDROFOB NANOKOMPOZIT POLIMER KAPLAMA GELISTIRILMESI

Ogrenci: ISIL SOYLU
Ogrenci: FURKAN OZKORUL

150° 'nin lizerinde su temas agis1 olan siiperhidrofobik yiizeyler, kendi kendini temizleyen, 1slanma, korozyon, ve
buzlanma 6nleyici kaplamalar dahil olmak tizere bir dizi uygulama i¢in biiylik umut vaat etmektedir. Siiperhidrofobik
kaplamalar ve kompozitler, su damlaciklar1 ile temasi en aza indirerek bu yiizeyler tizerinde siiriiklenme kuvvetlerini ve
hatta buzlanmay1 6nleyebilir, minimize edebilir veya geciktirebilir. Bu proje ile, 180 derecelik teorik limite yaklasan su
temas agilarina sahip siiperhidrofobik sualti boya yiizeyleri, epoksi polimer boya igerisine degisik yontemlerle entegre
edilmis silika nano pargaciklar (NP) vasitas: ile diisiik maliyetli sprey kaplama yontemi ile tiretilecektir. Bu yiiksek su
temas acilarimn elde edilmesinde sunulan yaklasimin temel noktasi, ¢ok diisiik bir yiizey enerjisine sahip silan
kimyasallari ile silika NP'lerin modifiye edilmesi ve mikron alt1 piiriizliiliikte, bir boya/silika NP kompozit yiizey elde
edilmesidir. Stiperhidrofobik kaplamalar sualti uygulamalarda yiizeylerin maruz kaldig siiriiklenme kuvvetini azaltici
ve bundan dolay1 sualt1 sistem hareket hizim artiricr etki gostermektedir. Buna ragmen bu proje de 3 degisik yontemde
boya igerisine entegre edilecek hidrofobik silika NP' ler hem kiir (1s1 veya oda sicakliginda kurumus) olmus (zimpara
ile ylizey mikron alti piirtizlendirilip) hem de kiir olmamis boya ylizeyine sprey tabanca ile puskiirtiilerek hemde
dogrudan boya igerisine homojen disperse edilerek entegre edilecektir. Boylece su alti sistemleri i¢in kompozit boya
gibi mekanik asinmalara daha mukavemetli siiperhidrofobik kaplamalar basit ve ucuz yontemlerle liretilecektir. Bu
kapsamda bu proje ile 6zellikle deniz altinda kisa mesafe yol kateden (torpido) su alt1 uygulamalari i¢in su altinda
stiriiklenme kuvvetlerini azaltip bu sistemlerde avantaj (yakit tikketimi, ses ve hiz) saglayacak ve yiizeylere hizli ve ucuz
bir sekilde uygulanabilecek siiperhidrofobik polimerik kaplamalarimn gelistirilmesi amag¢lanmaktadir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

VELIT 1000 SILAHLI SAVAS ROBOTU VE SEBEKE DRONU

Ogrenci: NASRETTIN BADILLI
Ogrenci: MEHMET CEMIL BADILLI

Her yil onlarca giivenlik personeli iilkemizin giivenligi i¢in sehit oluyor biz bu tarz iiziicli olaylar yasanmasin diye bir
proje yaptik.Giivenlik giiclerimiz i¢in tasarlanmus olan bu proje yabanci unsurlari tespit ederek uzaktan kontrol ile imha
edebilme kabiliyetine sahiptir (projede prototip bir silah kullaniliyor gercek silah kullamlmas1 yasaktir) Ayrica uzaktan
kontrol edilen bu aragta gece goriis kameralari, hareket algilama ve yer tespiti gibi imkanlar bulunmaktadir. Giivenlik
giiclerimize sahada yardim amaciyla tretilen bu ara¢ her 6zelligi ile kesif ve taarruz yapabilmektedir. Sebekenin ihtiyag
duyuldugu ve c¢ekmedigi yerlerde drone iizerine monte edilmis olan sebeke cihazi biitiin operator sinyallerini alip
dagitim yapabilmektedir. Bu 6zellik sayesinde giivenlik giicleri, arama kurtarma ekipleri vb. ekipler icin sebeke
cekmeyen yerlerde sebeke sinyalini ekiplere aktarmayr saglamaktadir. Ayrica aragta bulunan prototip silah ihtiyag
duyuldugu zamanlarda gergek bir silah ile degistirilebilir TSK araca istedigi tarzda bir silalm monte edilebilir. Zor
arazi sartlar1 i¢in uygun olarak fiiretilen silahli savas robotu ve sebeke dronu her zaman iilkemiz i¢in sahada
kullanilabilir. Uzerinde ¢ok sayida kamera bulunan ve ileri goriis ozelligi olan bu aragta RF kontrol sistemi
bulunmaktadir. Yani giivenlik personelleri giivenli bir bolgeden araci kontrol edebilir ve bu sayede can kaybi tehlikesi
olmadan olaya ve unsurlara miidahale edebilir. Hedefimiz iilkemizde yasanan iiziicii olaylarin can kaybi olmadan
miidahale edilebilmesi i¢in bu tarz araglari seri tiretim ile tiretmek ve TSK nin Envanterine teslim etmek
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglikh Beslenme

SALCA ATIGI KIRMIZI ACI BIBER POSASI VE CEKIRDEKLERINDEN EKSTRAKTE EDILEN OLEORESIN ILE
ZENGINLESTIRILMIS YOGURT URETIMI

Ogrenci: DEN1Z OZTURK
Ogrenci: BEGUM DURUSOY

Calismamizda sal¢a atif1 olan kirmuzi aci biber posasi ve ¢ekirdeklerinden ¢ozgen ekstraksiyonu ile oleoresin ve
kapsaisin bilesikleri elde edilmis olup, yiiksek oleik asit icerikli aycicek yagi ile ¢oziindiiriildiikten sonra yogurt
tretiminde kullanilmustir. Kirmuzi act biberlerde bulunan oleoresinin igermis oldugu kapsaisin bilesigi oldukca
kuvvetli, kararli ve dogada aci biberlerde bulunan bir alkoloittir ve soguk ve sicaga dayamklidir. Suda ¢oziinmeyen
oleoresin ve kapsaisinler, yag ve alkolde iyi ¢6ziiniirliik gostermektedir. Ayrica hayvansal siit {irtinleri igerdikleri kazein
sayesinde yagli kapsaisin molekiillerini ¢6zebilmektedir. Oleoresinin i¢ermis oldugu kapsaisinin gii¢lii bir antioksidan
oldugu, fonksiyonel ozelliklere sahip oldugu, patojen mikroorganizmalara karst antimikrobiyel gosterdigi,
metabolizmay1 hizlandirdig1 ve yag metabolizmasim diizenleyici etkisi oldugu bilimsel ¢alismalarla ortaya konmustur.
Bu nedenle aragtirmamizda protein degeri ve sindirilebilirligi yiiksek bir iiriin olan yogurt iiretiminde kullamlarak,
antioksidan 6zelligi daha yiiksek, yag yakinu ve sindirimi kolaylastiran, besin degeri zengin ve yeni bir tada sahip {iriin
elde edilmesi ama¢lanmistir. Bu nedenle satin alinan kirnuzi aci biberler ¢ekirdekleri ayrilnus, haglannmis ve salga elde
edildikten sonra arta kalan posa kurutularak ekstraksiyon i¢in kullamlmustir. Etanol ekstraksiyonu sonrasinda elde edilen
oleoresin ekstrakti, oleik asit i¢erigi yiiksek olan aygicek yagr ile ¢oziindiiriilmiistiir. Yiiksek oleik asit igerigine sahip
olan ay¢icek yagi diger bitkisel yaglardan daha yiiksek endiistriyel kaliteye ve oksidasyon stabilitesine sahiptir. Yogurt
tretiminde kullanilacak siitlere farkli oranlarda ilave edilmis ve mayalanmustir. Elde edilen yogurtlar i¢in fiziksel,
kimyasal ve duyusal analizler gerceklestirilmistir. Projemizde ar-ge calismalarimiz devam etmekte olup, tiretim prosesi
ve kalite kriterlerine yonelik analizlerin detaylandirilmas1 devam etmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

NORAL DOKU MUHENDISLIGI ICIN ELEK TRIK SEL ILETKENLIGI YUKSEK NiSASTA BAZLI BIYOMALZEMENIN
GELISTIRILMESI

Ogrenci: IREM CABUK
Ogrenci: MERT TUNCA DOGANAY

Son yillarda hizla gelisen doku mithendisligi uygulamalar1 esas alinarak {iretilen dokw/organ spesifik hiicrelerin dogal
mikrogevresini in vitro olarak taklit edebilen ve hiicrelere gecici olarak destek saglayan doku iskeleleri tizerinde canli
fizyolojisinin gercege en yakin sekilde taklit edildigi ¢alismalar artig gostermektedir. Bu mikroyapi, hiicreler igin in
vivo'ya yakin bir ortam saglamakla birlikte hiicrelerin farklilagsma ve doku olugturma potansiyelini arttirici bir etki
gostermektedir. Bu nedenle, gelistirilen doku iskelelerinin, hiicrelerin ekstraseliiler matriks yapisina benzeme,
hiicrelerin tutunmasim ve biyilimesini destekleyecek yapt ve poroziteye sahip olmasi gibi ozellikler tasimasi
gerekmektedir. Ayrica, belirtilen doku iskelelerin biyoinert ve biyobozunur yapilar olup hiicrede herhangi bir toksik etki
yaratmadan zamanla bozunabilme &zellikleri gostermesi gerekmektedir. Norodejeneratif hastaliklarin kékeni ve nasil
gelisim gosterdigi tam bilinmemekle birlikte, noronal hiicrelerde ve sinaptik baglantilarda olusan hasar sonucu, néronal
hiicrelerde sinyal iletimi ile olusan voltaj grandientlerinde anormal degisimler gézlemlenmektedir. Buradan yola
cikarak bu projede elektriksel iletkenlige sahip, nisasta bazli biyomalzemelerin tiretilerek, nérodejeneratif hastaliklar
icin bir doku iskelesi olarak kullamlmasi hedeflenmistir. Hedeflenen biyomalzemenin temelini olusturacak biyofilmin
tretilmesi i¢in solvent dokme yontemi kullamilmig olup, bu yontemde patates nisastast ve saf nisasta hammadde olarak
kullamilmig  ve filmin esnekliginin saglanmasi i¢in gliserol eklentisinin ardindan jelatinizasyon asamasi
gerceklestirilmistir. Ortamdaki fazla hava alindiktan sonra hazirlanan karisim kaliplara dokilerek inkiibatérde
kurutulmugtur. Caligmanin ikinci asamasinda ise iiretilen biyofilmlere karbon nanofiberin eklenmesi ile elektriksel
iletkenlik kazandirilmasi hedeflenmekte ve iletkenlik 6zelligi kazanan bu doku iskelesi {izerinde neuro-2A néron
hiicrelerinin tutunma ve proliferasyon davramslar1 indiiklenerek néronal hiicrelerdeki sinyal iletimine bagli olusan
voltaj gradientine bagli degisimlerin empedans dl¢iimleri aracilifiyla test edilmesi amaglanmaktadir. Ayrica, bir doku
iskelesi olarak kullamlacak olan biyofilm karakterizasyonunun tamamlanmasi amaciyla temas agisi, gerilme direnci ve
elastisite modiilii degerleri test edilecek olup, hiicre ekimi gergeklestirildikten sonra SEM goriintiilemesi yapilacaktir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Ekolojik Denge

EKOLOJIK FIDE VIiYOLLERI]

Ogrenci: GULSUM SUREN
Ogrenci: FATMA CALIM

Projenin konusu iplikhane harman hallag dairesinden arta kalan pamuk teleflerini kullanarak, ¢cevreye zararsiz ve atik
olusturmayacak fide wviyollerinin gelistirilmesidir. Gtliniimiizde bitki fideleri plastik viyoller igerisinde
yetistirilmektedir. Fidenin tarlaya ekim zamamn geldiginde viyoliin i¢indeki fide, topragiyla birlikte ekilmekte, arta kalan
plastik viyoller atik halinde gelmektedir. Cevreye en ¢ok zarar veren atiklardan olan plastikler dogada yaklasik 1000 yil
gibi uzun bir siirede kaybolmaktadir. Biz "Ekolojik Fide Viyolleri" projemizde iplikhane pamuk teleflerini kullanarak,
dogaya tamamen zararsiz ve toprakta ¢ok kisa siirede ¢oziinebilecek nitelikte organik viyoller {iretmeyi amaglamaktayiz.
Organik baglayicilar sayesinde bir yiizey haline getirilecek olan pamuk telefleri, viyol kaliplarinda sekillendirilerek
viyol tiretimi gergeklestirilecektir. Viyollerin iiretiminde fidenin koklenmesini destekleyecek organik maddeler de
kullamlabilecektir. Bu viyoller tohum gimlendirme ve fide yetistirme amaciyla kullamlacaktir. Iplikhane pamuk
teleflerinden tiretilecek olan ve tamamen organik olacak olan ekolojik fide viyolleri, ekim zaman geldiginde fide ile
birlikte topraga ekilecektir. Ekolojik fide viyollerinin {iretiminde kullamlan pamuk telefi ve organik baglayicilar dogaya
zarar vermeden ¢ok kisa siirede topraga karisacak ve hatta bitki i¢in giibre vazifesi de gorebilecektir. Bu proje
sayesinde iplikhane teleflerinin geri doniisiimii de saglanmis olacaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK ELEK TRONIKLERININ ISIL YONETIMI ICIN YUKSEK ISI iILETIMINE SAHIP
NANO HIBRITKAPLAMALARIN GELISTIRILMESI

Ogrenci: IREM SUGEC
Ogrenci: FEYZA SARI

Tank, helikopter, ucak, uzay araclari, elektrikli tasitlar, insansiz hava araglari, riizgar tiirbinleri, yiiksek giiclii LED
aydinlatmalar basta olmak tizere, giindelik hayatta siklikla kullandigimiz mikro islemcilere sahip cep telefonlari
bilgisayar ve tabletler gibi tiim elektronik aletlerin ¢aligma performansinin arttiritlmas: ve uzun émiirlii olmasi igin
calisma esnasinda agiga ¢ikan i1simin ¢ipten miimkiin olan en hizli sekilde uzaklastirilmasi gereklidir. Bunun ig¢in
ozellikle yiiksek performansli cihazlar igin "isil yonetim" adi verilen sogutma sistemleri gelistirilmekte ve
kullanilmaktadir. Cipten 1s1mn uzaklagtirilmasindaki en biiyiik engellerden biri ¢ip ile sogutucu parga arasindaki mikro
hava bosluklaridir. Bu bosluklarin doldurulmas1 i¢in ¢esitli 1s1l arayiiz malzemeleri gelistirilmektedir. En yaygin olarak
termal macun ad1 verilen tiriinler kullanilmakta olup bu iirtinler zorlu ortamlarda g¢alisan cihaz ve parcalar igin yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle 1s1l ara yiiz malzemeleri i¢in daha iyi performans gosteren alternatif malzemelerin
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu projede, savunma, havacilik ve uzay sanayileri bagta olmak {izere uzun yillar boyunca
zorlu ortamlarda tistiin performans gostermesi beklenen elektronik cihazlar i¢in yliksek 1s1l yayimma sahip nano-hibrit
kaplamalarin tretiminin gergeklestirilmesi amaglanmigtir. Kaplamalarin tiretimi igin elektro spray kaplama (ESD)
yontemi kullanilmugtir. Alternatif olarak daldirarak kaplama teknigi ile ne numuneler iiretilmis ve farkli yontemler ile
tiretilen kaplamalarin performanst karsilastirilmustir. AIN, CNT, AIN-CNT nano hibrit ve tabakali kaplamalar
tasarlanmus ve iiretilmistir. Uretilen kaplamalarin morfolojisi optik mikroskop ve taramali elektron mikroskobu ile
incelenmistir. Termal difiizivite degerleri lazer-flash teknigi ile 6l¢lismiis, 1s1l iletim performanslar1 termal kamera ile
incelenmistir. Elde edilen sonuglar gostermistir ki ESD yontemi ile tretilen AIN ve CNT-AIN ile kaplanmis
aliiminyum levhalar kaplanmamus olanlara kiyasla ¢ok daha yiiksek 1s1l iletkenlige sahiptir. Sonug olarak, havacilik ve
uzay elektronikleri basta olmak iizere tiim elektronik aletlerinin sogutma performansint arttirmak {izere 1sil iletken
macunlara kiyasla kullanimi ¢ok daha kolay, tistiin performanslt ve uzun émiirlii nano-hibrit kaplamalar gelistirilmis,
yurt disinda tiretilen alternatiflerine kiyasla daha iistiin yerli tirtinlerin ar-ge ¢aligmasimn yapilmustir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglkh Beslenme

LINOLEIK ASITIZOMERAZ ENZIMININ KLONLANMASI PROKARYOTIK EKSPRESYON SISTEMINE
TRANSFORMASYONU VE AFINITE KROMATOGRAFISI iLE SAFLASTIRILMASI

Ogrenci: SENANUR ACET
Ogrenci: BURCU KARAASLAN

Kanser hastaligi, giiniimiizde mortalite oram en yiiksek saglik problemi olarak Onemini korumaktadir. Hastalikla
miicadelede Onerilen en 6nemli koruyucu saglik hizmeti, saglikli- dengeli-yeterli beslenmedir. Bu amagla son yillarda
onemi giderek vurgulanan konjuge linoleik asit (KLA), bagirsak mikrobiyatasinda yer alan bakteriler tarafindan yiiksek
miktarlarda tiretilen ve et/siit lirtinlerinin tiiketimiyle insanlarin faydalandig: bir maddedir. KLA'nin deri, kolon, meme,
akciger kanserleri de dahil olmak lizere bir¢ok kanser riskini azalttigi, beraberinde antiateroskleroz, antidiyabet,
bagisiklik sisteminin modiilasyonu, kemik bilesimi ve viicut yagimn azaltilmasi gibi diger fizyolojik rollere sahip
oldugu literatiirde yer almaktadir. Bundan dolayt KLA'min sagligin tesviki ve gelistirilmesi amaciyla fonksiyonel
gidalara, hayvan yemlerine ve nutrasétiklere ilave edilmesi FDA tarafindan onaylanmus ve ticari olarak piyasada biiyiik
potansiyeli olan bir {iriin haline gelmistir. KLLA biyosentezindeki linoleik asit biyohidrojenasyonu, linoleik asit izomeraz
enzimi tarafindan saglanir. Bu enzimin tiretimi, gidalardan alinan linoleik asidin biyolojik olarak bir¢ok faydasi bulunan
fonksiyonel KL A'ya doniigtiiriilmesinde ilk basamaktir. Sunulan ¢alismada, iilkemiz Erzurum bolgesinden elde edilen
endemik Lactobacillus plantarum bakterisinden linoleik asit izomeraz enzimi gen bolgesi PZR yontemi ile elde
edildikten sonra rekombinant DNA teknolojisi kullanilarak oénce pLATE 31 vektoriine klonlanmus sonrasinda E.coli
BL21(DE3) hiicrelerine transforme edilerek yiiksek miktarda ekspresyonu saglanmistir. Klonlama oncesi linoleik asit
izomeraz (LAI) enzim geninin PZR amplifikasyon tiriinii; agaroz jel elektroforeziyle bant biiyiikliigi acisindan kontrol
edildikten sonra klonlama sonrasi sekans analizi ile dogrulanmustir. Sekans sonucu, NCBI BLASTn program
kullanilarak L. plantarum WCFST1 susu ve diger Lactobacillus tiirlerinin LAI gen dizileri ile hizalanmig ve sonugta
9%98.79 benzerlik goriilmiigtiir. Sonrasinda ilgili dizilerin aminoasit dizilimleri Expasy translate tool ile karsilastirilnus
ve benzerligin %99 oldugu tespit edilmistir. E.coli BL21(DE3) hiicrelerine LAI geni igeren vektoriin transforme
edilmesinden sonra IPTG ile indiiklenerek yiiksek miktarda ekspresyonu saglanmustir. Elde edilen proteinin western
blot ile dogrulugu tayin edildikten sonra Ni-NTA afinite kromatografisi ile native sartlarda saflastirilmigtir. Coziiniir
formda tiretilen LAI miktar1, BCA yontemi ile 4.21 mg/ml olarak tespit edilmistir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Saglkh Beslenme

VARROA DESTRUCTOR MUCADELESI iCIN LITYUM iCERIKLI FARMASOTIK URUN GELISTIRILMES]

Ogrenci: AHMET MAHMUT ALPEREN

Bal arilarinda 6zellikle gelisme donemlerinde ¢ok sayida patojen ve zararli canli, hastalik olusturabilmektedir.
Diinyadaki hizl1 ulasim, iilkeler ve kitalararasi ari, ar1 triinleri ve aricilik malzemeleri ticari ar1 hastaliklarimn kisa
siirede tiim tilkelere yayilmasina neden olmustur. Ar1 hastalik ve zararlilar1 degerlendirildiginde Varroa destructor
paraziti ilk sirada yer almaktadir. Varroa destructor, iilkemiz ve diinya degerlendirildiginde hemen her kovanda
bulunmaktadir. Ergin ve yavru bal arilarinda goriilen bir parazittir. Glinimiizde Varroa ile miicadelede, fiziksel,
biyolojik ve kimyasal olmak lizere ¢esitli yontemler kullamilmaktadir. Varroa'min tamamen yok edilmesi, giiniimiizde
uygulanmakta olan metotlarla miimkiin olmamaktadir. Varroa yogunlugunu azaltmak i¢in siirekli tedavi uygulamak
gerekmektedir. Bunun i¢in de kimyasal miicadelenin 6nemi biiyiiktiir. Ar1 zararlilarin kimyasal miicadelesinde kullanilan
21 farkli piyasa preparatt bulunmaktadir. Bunlarin i¢erisinde 16 tanesi Varroa miicadelesi amaciyla kullamlmaktadir.
Giintimiizde sessiz pandemi olarak adlandirilan antimikrobiyal direng ise, insan ve hayvan sagligim tehdit eden kiiresel
bir halk saglig1 sorunu olarak kabul edilmektedir. Varroa ile miicadelede kullamlan ilaglarin ise yaramamasi ve aricilar
tarafindan dozunun arttirilarak kullanilmasi en biiyiik problemlerdendir. Bu kimyasallara kars1 direng gelismis olup yeni
urtin arayislart bilim camiasi tarafindan irdelenmektedir. Gelistirecegimiz bu iriin ile bu agigin kapatilmasi; ari
trtinlerinde kalinti birakmayan ve cevreye zarart dokunmayan {riin gelistirilmesidir. Piyasadaki mevcut {iriinler
incelendiginde sivi formiilasyonun da kovanlara kolay uygulanabilen preparat gelistirilecektir. Ayrica son yillarda
herhangi bir ar1 preparati da gelistirilmemistir. Serbete katilmasi sayesinde kolay dozlama imkam veren ve arilar
tarafindan sevilerek tiiketilen bir tiriin olacaktir. Gelistirilmesinde farkli Lityum tuzlar1 ve tatlandiric1 maddeler basta
olmak tizere iceriginde kullanilmustir. Etkin madde olarak lityum tuzlari, bitkisel ekstrakt, glikoz, friiktoz ve saf su
kullanilmustir. Hazirladigimiz bu proje ile aricilarimiz zorlanmadan ve doz hesaplama isi ile ugrasmadan varroa ile
kolay sekilde miicadele edebilmesi saglanabilmektedir. Cok yeni bir iiriin olmasi ve 6zellikle arilara olan etkisinin
arastirilmasi gerektiginden yapilacak bu ¢aligsma 6zgiin degerini ortaya koymaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

HUCRE DONGUSU iCIN GELISTIRILEN KAREKOD DESTEKLI YAPBOZ OGRETIM MATERYALI

Ogrenci: KUBRA SOGUTDELEN

Son yillarda geleneksel 6grenme yontemlerine alternatif olarak, 6grencilerin isteklerinin g6z 6niine alindigl ve 6grenme
siirecinde Ogrenciyi daha aktif kilan yeni yaklasim ve metotlardan faydalanma yollarina gidilmektedir. Bu ¢aligsma, son
yillarda egitim-6gretimde kullanilmaya baglanan yapboz (puzzle) egitsel oyununun karekod destegi ile zenginlestirilmesi
sonucu olusturulan "interfaz ve mitoz" egitim materyalidir. Egitim materyali olarak biyolojide soyut ve anlagilmasi gii¢
olan hiicre dongiisii "interfaz ve mitoz" konusu secilmistir. Gelistirilen egitim materyali 6grenciler tarafindan
kullamilarak &grencilerin siire¢ hakkindaki gériigleri alinmustir. Anadolu lisesinde onuncu sinifa giden on 6grenci ile
beserli iki grup olusturularak yarigsma seklinde yapbozu yapmalar1 istenmis daha sonra Ogrencilere goriis belirtme
formunda bulunan agik uglu sorular yoneltilerek verdikleri cevaplar nitel aragtirma tekniklerinden igerik analizi
yorumlanmustir. Ogrenciler, bu yapboz ile konunun eglenceli bir sekilde 6grenildigini, bunun yaninda kolaylastirici,
ilgiyi arttirici, dikkat ¢ekici ve hatirlatici oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica biyolojinin pek ¢ok konusuna
uygulanabilecegini bunun yaninda fen ve matematik derslerinde bu tiir egitsel oyunlarin faydali olacaginm diistindiiklerini
ifade etmislerdir. Ogrenciler bu ¢alisma ile isbirlik¢i 6grenme gerceklestirerek boyle bir materyalin ekip-takim olmayi
sagladigini, planl ¢alismay1 ve arkadaslik duygusunu arttirmay: sagladigina dair olumlu goriisler belirtmistir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

MOBIL ARAMA KURTARMA ROBOTU TASARIMI

Ogrenci: YAKUPCAN BALDEMIR
Ogrenci: SONER IYIGUN

Giintimiizde, insani ihtiyaclar diistiniildiiglinde akla gelebilecek her alanda ve neredeyse tiim endiistride mobil
robotlarin kullanimu gozle goriiliir oranda artmaktadir. Bunlarin yaninda insan hayatimin en biiylik tehlikelerinden olan
dogal ve dogal olmayan afetlerin sonrasinda da kullamim yayginlasnus ve geleneksel arama kurtarma ekipmanlarimn
yerini almasi zorunlu hale doniismiistiir. Bu projede, deprem sonrasi operasyonlarda kullamlmak tizere mobil bir arama
kurtarma robotunun tasarimu ve liretimi hedeflenmistir. Bu proje ile birlikte, arama kurtarma ekiplerinin ¢aligmasin
gliclestiren veya imkansiz hale getiren ¢okme, patlama vb. riskleri bulunduran durumlarda dahi kesif yapabilecek,
afetzedelerin kurtarilmasina yardimer olacak ve ortamin yapisindan hi¢cbir sekilde etkilenmeden verimli bir sekilde
calisabilecek bir mobil arama kurtarma robotu tasarimu ve liretimi gergeklestirilecektir. Ayrica robot ortamdan gerekli
verileri toplayabilecek, enkaz altinda bulunan kazazedeleri tespit edebilecek ve konusabilir durumdaki kazazedeler ile
kurtarma ekibi arasinda iletisim imkam da saglayabilecektir. Aragtirma kapsaminda gerekli literatiir ¢caligsmasi yapilnus,
robotun elektriksel tasarimi, mekanik tasarimi ve modellenmesi tamamlanmustir. Ayrica robot tizerinde kullamlacak olan
gerekli elektronik ekipmanlarin se¢imi de gercgeklestirilmistir. Robotun ilk prototipinin tizerinde hareket algoritmalari
test edilerek robotun basarili bir sekilde hareket edebildigi goriilmistiir. Elektronik ekipmanlarin yazilimsal olarak
sisteme entegresi ve arayiiziiniin tasarlanmasi ile alakali olan ¢aligmalar devam etmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

PSIKIYATRIK BOZUKLUKLARIN TESHiSINI DESTEKLEYEN DUYGUSAL ZEKA TEST SISTEMI

Ogrenci: ILAYDA BETUL UCAR

Psikiyatrik bozukluklar kisilerde fiziksel rahatsizliklar gibi kolay tespiti olmayan davrams ve duygusal bozukluklardir.
Son zamanlarda zekanin basari ile 6l¢eklendirilmesinde duygularin 6nemli bir kriter olmasiyla ortaya ¢ikan duygusal
zeka konsepti ile psikiyatrik bozukluklarin tespitine yardimeci olacak bir test sistemi tasarladik. Bu projede psikiyatrik
bozukluklarin tespitinde duygusal zekanin kritik bir par¢ast olan empatinin Sl¢iilmesine ve analizine yardimct olacak
yapay zeka destekli bir sistem gelistirdik. Tip Fakiiltesinde Ruh Sagligi ve Hastaliklar1 ile Halk Sagligi Anabilim
Dallarinda calisan iki uzman doktorun da destegi ve literatiirdeki bilgiler 1s18inda duygusal zeka analizi igin {i¢ test
tasarladik. Projemizde popiilerligi artmakta olan derin 6grenme modellerini ve yliz tamma konularini kullaniciya hitap
eden araytizler ile birlestirdik. Kamusal alanlardan elde ettigimiz insan duygu goriintiilerinde 75% oramnda dogrulukla
duygularin analizini yapabilecegimizi gordik. Gelistirdigimiz sistemin empatinin analiziyle psikiyatrik bozukluklarin
tespitinde doktorlara yardimci olacagimi ongériiyoruz. Gelistirilen prototipin klinik psikiyatride kullamm ig¢in gerekli
etik kurulu izinlerini hazirlamaktayiz, suan platform testlerinde yapay veriler kullanmaktayiz. Duygusal zeka 6nemli
yetenekleri temsil etmektedir, ornegin: zaman-stres yonetimi, takim ¢aligmasi, motivasyon, empati ve daha fazlasi.
Saglik alamnda tespitine basladigimiz bu c¢alismanin duygusal zeka konusunun bir ¢ok alanda da kullanilabilecegini
ongoriiyoruz. Ornegin: insan kaynaklar1 yonetiminde ¢alisanlarin duygusal zekalarinin da g6z 6niinde bulundurularak
etkin kariyer planlamasi yapilabilmesi ve egitim alaninda meslek se¢imlerinde test olarak uygulanmas1 miimkiin olabilir.
Giincel olarak klasik sinav ya da sozlii uygulanan bazi testler bulunmaktadir fakat bu testler analizden ziyade {iicret
karsiliginda duygusal zekamn gelisimi {izerinedir. Olusturdugumuz sistem ile kisiler online olarak kolay ve eglenceli
sekilde duygusal zeka testini uygulayabilecekler. Projenin ileri asamalarinda farkli alanlarda duygusal zeka analizi
yapilabilecek duruma getirilecektir. Projemizin gelistirilmesinde arayiizlerin tamamlanmasi ve tiim sistemin testi
asamasindayiz.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Su Okuryazarhg

QARE SEBZE YIKAYICI

Ogrenci: ILKNUR HIDE

Uriin, sebze meyve yikarken musluktan akitilan su miktarimin azaltilmasina ve sebze meyvenin temiz tiiketilmesine
yoneliktir. Musluktan akan su ile sebze meyve yikamrken yaklasik 14 L su harcanmaktadir. Uriin 1 L su kullanarak sebze
ve meyve lzerindeki toprak gibi goz ile goriilebilen kirlerden arinmasini, ultraviyole isinlar yardimuyla géz ile
goremedigimiz bakteri ve kimyasallari yok ederek sebze meyvenin sterilizasyonun gerceklesmesini ve son olarak
kurutma islemi ile sebze meyvenin raf omriiniin uzamasim saglamaktadir. Bu sayede yillik 40 ton su tasarrufu
saglanmaktadir. Ayn1 zamanda sebze meyvelerden insanlara bulasan hastalik yapici bakterilerin yok edilmesi ile saglikli
beslenmeyi ve raf omriiniin uzatilmasi ile yiyecek atiklarimin 6niine geg¢ilmesine katki saglamaktadir. Sebze meyvenin
topraktan arindirilmasi suyun basingl bir sekilde sebze meyvenin igerisinde bulundugu sepete pliskiirtiilmesi, ultrasonik
dalgalar ile suyun titrestirilmesi ve aym zamanda sepetin motor yardimiyla dondiriilmesi ile bu islem
gerceklestirilmektedir. Sebze meyvelerin kurulanmasi ise sepetin motor yardimiyla dondiriilerek sebze meyve
tizerindeki su damlaciklarinin merkezkag kuvveti ile sebze meyvelerin tizerinden atilmasiyla saglanmaktadir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

MODULER CANTA SiSTEMI iLE SURDURULEBILIR YASAM TARZI

Ogrenci: MURAT BERKE OKTAY

Diinyamizin dogal dengelerinin varliklarim siirdiirebilmesi ve insanlik olarak sergiledigimiz olumsuz etkilerin zaman
igerisinde ortadan kalkabilmesi i¢in titkketim aliskanliklarimizin diizenlenmesi gerekmektedir. Giinliik hayatlarimizda ne
kadar fazla atiga neden olursak dogaya o kadar fazla zarar veririz; ne kadar fazla iiriin satin alirsak da onlarin tiretim ve
satim siire¢lerinin neden oldugu kirlilik neticesinde o kadar fazla zarara neden oluruz. Proje kapsaminda bu zararlari
miimkiin oldugunca ortadan kaldiracak konseptler iiretilmis ve {iriin baglaminda ¢dziim detaylar1 onerilmistir. Guinliik
hayatlarimizda yapacagimiz ¢ok temel ve basit degisikliklerle giinliik atiklarimizi azaltmamiz miimkiindiir. Yemek
kaplarimizi rahat bir sekilde tasiyabilirsek gida ilintili tek kullammlik iirtin kaynakli atiklarimuz ortadan kalkabilir;
iceceklerimizi barindirdigimz ve tiikettiimiz triinler rahat bir sekilde tasinabilir ve kullamlabilir olursa bunlari
plastik ambalajlarda tasima ve tiiketme aliskanliklarimizi geride birakmamiz da miimkiin olur. Alisveris ¢antalarimiz
rahat bir sekilde yammzda barindirilabilirse o zaman tek kullanimlik aligveris posetlerinden kaynaklanan ¢oplerimizi
de elimine etmis oluruz. Uzun yiiriiylisler yapmak veya bisiklet kullanmak i¢in ne kadar az zorlanirsak ¢evre dostu bir
yasam siirebilmemiz de o derece miimkiin olur. Biitiin bunlar aslinda giinliikk yasamda sahip olduklarimizi ne kadar
basaril1 bir sekilde yanimizda tasiyabildigimizle alakali konulardir. Hayatlarimizi uygun tasiyici birimlerle entegre
edebilirsek o zaman bahsedilmis olan davrams iyilestirmeleri saglanabilir. Temel ¢oziimlerle kisisel bazda ¢ok biiyiik
titketim iyilestirmeleri mimkiin gérinmektedir. Kullandigimz verimlilikten uzak, ¢ok sayidaki tasiyici birimler yerine
modiiler bir iirlin sistemi 6nermekle hem tiiketim aligkanliklarim iyilestirici etkiler saglanabilir hem de tek bir iirlin
sistemi ile ¢ok sayidaki {iriinlere alternatif ¢ikarilarak birden fazla {irtin kullammu ve satin alimu ihtiyaci ortadan
kaldirilabilir. Bu proje genel hatlariyla belirtilmis olan odak noktalarina yogunlasmustir, siirdiiriilebilirlik
dogrultusundaki ¢6ziim onerileri belirtilmis olan ¢ergevede yer almustir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Kiiltiirel Miras

QR VE NFC DESTEKLI DiJiTAL MUZE CALISMASI

Ogrenci: SERHAT BIRGUL

Miizeler, insanlara kiiltiirlere 6zgii eserleri bir arada gostererek aralarindaki baglar1 ve kiiltirel degerleri fark
etmelerine yardimci olur. Arkeolojik kazilarda bulunan yapitlar degerlerine gére miizede sergilenir veya sergilenmez.
Bizim yaptigimiz ¢alismada; yonetici arkeolojik bir kaz1 baglatmak istediginde daha 6nceden uygulama rehberine
kaydettigi arkeologlara bildirmesine yardimci olur. Arkeologlar kazi alaminda buldugu yapitlar hakkinda bilgileri ve
yapitin bulundugu konum bilgisini uygulama tizerinde almasina yardime1 olunur ve kendilerine verilen RFID etiketleri
ile yoneticiye génderme islemi yapilabilir. Alinan hassas konumla birlikte eski yapilan kaz1 ¢alismalarinda aym yerde
veya yakinlarinda bir eser bulunup bulunmadigim gézlemlenebilmesi saglamr. Yonetici arkeologlardan alinan yapit
bilgileri hakkinda testler yapildiktan sonra miizede sergilenmeye deger bir eser olup olmadigina karar verildikten sonra
web araylizil ile hazirladigimuz site {izerinden sergilenecek eser'e 6zgii bir QR kod olusturulur. Olusturulan QR koda
gomiilen yoneticinin erisime izin verdigi kadar eser bilgilerini igerir. Geleneksel yontemlerde sergilenen eserlerin
yaninda (etrafinda) bilgiler verilmektedir. Yapilan yazim hatalarimin diizeltilmesi maliyete neden olmaktadir. Fakat
yaptigimiz ¢alismada QR koda gomiilen bilgiler kolaylikla degistirilmesi, diizeltilmesi saglanir. Miizelerde sergilenen
QR kod eserleri, ziyaretciler uygulamamiz tizerinden QR kod okutularak miizede, drenyerlerinde gezerken eser (tarihi
yapitlar) hakkinda bilgiler elde edilir, bilgileri sesli bir sekilde dinlenilmesi alternatif olarak sunulmustur. Miizeler
kendi siteleri olusturularak, eserler hakkinda insanlara merak uyandiracak bilgiler vererek insanlar1 miizelere ziyaret
etmeye tesvik edilmesi amaglamr. Dijital Miize ile beraber arkeolojik kazilardan miizeye sergilenene kadar gecen
agsamalarda tamamen elektronik ortamlarda ger¢eklestirilerek analizi kolay bir hale getirilmesi hedeflenmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Kiiltiirel Miras

SOMUT KULTUREL MIRASIMIZIN TANITILMASINDA ARTIRILMIS GERCEKLIiK VE 3B MODELLEME
YONTEMLERINDEN YARARLANMA

Ogrenci: MELIKE TURKER
Ogrenci: RUMEYSA DENIZ AK

Cok zengin bir kiiltiirel mirasa sahip olan Anadolu topraklari ¢esitli medeniyetlerden kalma tarihi eserler
barindirmaktadir. Ancak bu tarihi eserlerin diinyaya tanmitilmast ve halkimizin bu eserler hakkinda bilinglendirilmesi
konusunda yeterli ¢aba gosterilmemektedir. Giiniimiiz teknolojisi somut kiiltiirel mirasin dijital ortama aktarilmasina ve
sanal miize/tarihi eser ziyaretlerinin yapilabilmesine olanak saglayacak diizeye gelse de, tilkemizdeki tarihi eserler i¢in
bu alanda yeterince calisma yapilmamustir. Bu projenin iki temel amaci vardir. Oncelikle, iilkemiz topraklarindaki
cesitli donemlere ait tarihi eserlerimizin ii¢ boyutlu dijital modellerinin olusturularak sanal ortama aktarilmasi
hedeflenmektedir. Bu sayede kiiltiirel mirasimuzin gelecek nesillere aktarimu ve diinyaya tamtimu kolaylasacaktir. Ayrica
bu proje ile 6zellikle ilkdgretim ¢cagindaki ¢ocuklara tarihi eserlerimizin tamtilmasim daha eglenceli ve akilda kalict
hale getirecek bir uygulama ve yontem Onerilmektedir. Projede fotogrametri yoluyla ti¢ boyutlu modelleme ve artirilms
gerceklik teknolojilerinden yararlamlmaktadir. Tarihi eserlerin 3B modellerinin olusturulmasinda belediyelere ait
cesitli parklarda bulunan minyatiir modellerin ¢esitli agilardan fotograflart alinnus ve hareketten yap1 ¢ikarimu yoluyla
3B model haline doniistiirilmiistir. Bu agamada elde edilen modelin kalitesini artirmaya yonelik ¢esitli 6l¢iim ve
arastirmalar yapilmistir. Daha sonra, bu eserlerin fotograflarim ve tanitici bilgilerini igeren bir kitapgik tasarlanmig ve
AG teknolojisi ile kullamicilarin mobil cihazlarimn kamerasi vasitasiyla bu eserlerin ii¢ boyutlu hallerini
inceleyebilecegi egitsel bir uygulama gelistirilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

KOORDINATLARI BILINMEYEN COK ROBOTLU SISTEMLERDE VERILEN SEKLIN OLUSTURULMASI

Ogrenci: BURHAN SEHER
Ogrenci: EDANUR BAYAT

Teknolojinin gelismesiyle makineler, ¢cevreyle daha fazla iletisim yetenegine sahip olup ¢ok karmasik gorevleri yerine
getirebilir hale geldiler. Insana gore daha hizli, hatasiz iiretim yapan ve daha ucuz is giiciine sahip bu makineler, sadece
sanayi alaninda kalmayip yasamin her alamna yayildilar. Bununla birlikte bu sistemlerde otonomlugun ve giivenligin
artirtlmasina ihtiya¢ duyuldu. Uzay bilimlerinden evimizdeki en kiigiik elektronik birimlere kadar yayilmis olan bu
otonom sistemler gorevlerini icra ederlerken daha zor ve simirlt kosullar i¢in gelismis birimler agiga ¢ikarmak adina
algoritmalarina ve donamimlarina giincellemeler yapilmaktadir. Insansiz araglar ve ¢ok robotlu sistemler iizerine
caligmalar diinya genelinde artis gostermektedir. Bu ¢alismada da otonom robotlarin bilinmeyen bir mekanda yerel
olarak koordinatlarimn belirlenmesi ve ¢akismalardan sakinarak bir rota olusturup istenilen yapida hareket etmeleri,
ayrica bu robotlarin belirlenen hedef konumlara engellerin olmadi@ varsayilarak t siiresinde ulagsmalar1 problemlerine
¢6ziim aranmustir. Bu galisma yapilirken kapali alanda konumlandirma igin Ug Taraflilik ya da Trilaterasyon (ing.:
Trilateration) Yontemi, engellerden kagimip en kisa mesafenin hesaplanmasi i¢in D* Lite Algoritmasi, seklin ¢evre
kosullarina bagli olarak olusturulmasi i¢in Yapay Potansiyeller Yontemi ve ¢evre verilerinin islenmesi i¢in SLAM
problemi ile ¢6ziimleri baz alinmustir. Bununla beraber robotlardan hedef noktalara minimum yolun hesaplanmasi i¢in
farkli yontemler denenmis, bu yontemler optimum sonucu veren Kaba Kuvvet Algoritmasi ile karsilastirilmistir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Ekolojik Denge

YENI BIR DOGAL SURFAKTAN KAYNAGI OLARAK "SEMIiZOTU"

Ogrenci: HILAL TAY

OZET Su ve toprak kirliligi ekolojik dengenin bozulmasimn yan sira gidalarda toksik kimyasallarin birikmesine neden
olarak 6zellikle insan sagligim tehdit eden diinya ¢apinda bir sorun haline gelmistir. Bu kirlilige neden olan faktorlerden
biri de evsel uygulamalarda ve endsiitrilerde kullanilan, biyodegradasyona ugramayan sentetik surfaktanlardir. Son
zamanlarda bunlara alternatif olabilecek, dogada kolay parcalanabilir ve diigiik maliyetli dogal surfaktan kaynagr arayist
artmustir. Semizotu bitkisi uzun yillardan bu yana bir¢ok yorede hem gida hem de sifali bitki olarak kullamlmaktadir.
Aym zamanda bilim insanlar1 tarafindan farkli 6zelligi ile mercek altina alinan bu bitki bir¢cok yonii ile de kendini
kamtlamistir. Bu bitkinin Diyarbakir yoresinde temizlik amagl olarak kullanilmasi ve kozmopolit bir bitki olmas1 da iyi
bir dogal surfaktan kaynagn olabilecegi diistincesini ortaya c¢ikarmustir. Bu hipotezin gecerliligi, yiizey gerilimi,
viskozite, emiilsifikasyon, 1slatma yetenegi, kopiik olusumu ve karaliligi, temizleme yetenegi, pH ve iletkenlik gibi
parametrelerin bilimsel yontemler ile test edilecektir. Hipotezin gegerliligi dogrulandiginda, Tiirkiye iklim kosullarinda
yaygin olarak yetisen semizotu bitkisinden dogal surfaktan kaynagi elde edilebilecektir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Biyocesitlilik

ETNIK DEGERI OLAN BITKILERIN BIYOTEKNOLOJIK OLARAK DEGERLENDIRILMESI

Ogrenci: AYSE GOZDE BICEK

Dogada bulunan bitkiler ge¢misten giiniimiize kadar gida, kozmetik ve ilag¢ gibi pek ¢ok alanda hammadde olarak
kullamlmustir. Geleneksel tipta kullamilan bitkiler hastaliklarin 6nlenmesi ve hastaliklarin tedavi edilmesi igin
giiniimiizde de halen tercih edilmektedir. Bitkiler i¢erdikleri antioksidan madde ve antimikrobiyal 6zellik bakimindan
son yillarda en ¢ok arastirma yapilan konulardan biri olmustur. Antioksidan maddeler viicut metabolizmasi sonucunda
meydan gelen toksik maddeleri etkisiz hale getiren sistemlerdir. Giin igerisinde maruz kalinan stres, kirli hava, gida
katki maddeleri ve hareketsizlik gibi bir¢ok etmenden dolayr viicutta serbest radikal {iretimi artis gosterir, bu yiizden
antioksidan maddelere daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bitkilerin aym zamanda antimikrobiyal 6zelliklerinin de oldugu
bilinmektedir. Ancak bakteriler de antibiyotiklere karsi direng olusturabilecek mekanizmalara sahiptir, ayrica
bilingsizce kullamlan antibiyotikler ve tedavilerin yarida birakilmasi da hali hazirda kullanmilan bir¢ok antibiyotige kars1
direng gelisimini hizlandirmaktadir. Bu durum da yeni ilag arayislarim tetiklemektedir. Tiirkiye bitki cesitliligi
acgisindan genis bir floraya sahiptir. Bunlardan Alcea calvertii (Boiss.) Boiss ve Alcea hohenackeri (Boiss. et Huet.)
Boiss. halk arasinda bilinen adiyla hiro bitkisi yerel halk tarafindan astim-bronsit, siniizit, reflii, faranjit, akciger
rahatsizliklar1 gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Bu proje ile Alcea calvertii (Boiss.) Boiss.ve Alcea
hohenackeri (Boiss. et Huet.) Boiss bitkilerinin toprak alti ve toprak iistii kisimlarimn antimikrobiyal aktivitesi ve
antioksidan 6zelliklerinin belirlenmesi amaclanmaktadir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, yeni bir dogal antioksidan
kayna@1 ve/veya yeni bir antibakteriyal etken maddesi hakkinda 6nemli bilgiler edinilmis olunacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A DESTEKLI OTiZMLI COCUK EGITMENI

Ogrenci: MUCAHIT MUSTAFA OKCEN

Yapilacak bir uygulama ile otizmli ¢ocuklarin evlerinde sadece bir akilli telefon vasitasiyla temel 6grenilmesi gereken
egitimlerin alinmas1 amaglanmustir. Sosyal beceriler kazandirmak, dil gelisimini saglamak gibi temel hedefler
belirlenmistir. Projeyi gerceklestirirken Arttirilnus Gergeklik (AR) teknolojisi kullamilacaktir. Bu teknolojinin
kullamilmasindaki neden gergek diinya ile sanal nesnelerin birlikte kullamlabilmesidir. Boylelikle otizmli ¢ocuklar
gergek diinyadan koparilmadan bir egitim stirecine gireceklerdir. Yiizden duygu okuyan bir algoritma gelistirilerek
otizmli ¢ocugun yiiz ifadelerinden belli anlamlar ¢ikarabilmesi hedeflenmektedir. Uygulamanin 4 boliimden olugan bir
oyun olmas1 hedeflenmektedir. Uygulamamn Béliimleri ? Yiize odaklanmaya tesvik bolimil ? Yiizden duyguyu tahmini
bolumii ? Kelime Haznesini gelistirme boliimii ? Sohbet deneyimi kazandirma béliimii Bir arayiiz ile otizm taml1 ¢ocuk
girmek istedigi boliime giris yaparak uygulamayr kullanmaya baslayacaktir. Oyun Yiize odaklamaya tesvik bolimii ile
baglayacaktir. Belirli talimatlar verilerek otizm tamli ¢ocuk puan kazanacaktir. Kolay talimatlar verilerek oyunda
ilerlenmesi saglanacaktir. Bu durum tiim béliimler i¢in aym sekilde isleyecektir. Bu oyunlar1 oynarken otizmli ¢ocugun
zamanla gelisim gostermesi beklenmektedir. Otizmli ¢ocuklarin en iyi 6grenme yolu oyun oynatmaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

GLUCOEXHALE

Ogrenci: TALEH BINNATOV
Ogrenci: IBRAHIM TELLI

Bu projede, diinya capinda onemli bir saglik sorunu olan ve hizla artis gosteren diyabet hastaligi kapsaminda tip 2
diyabet hastalar1 i¢in nefesten seker 6l¢tim ve takip cihaz gelistirilmesi amaglanmistir. Kan sekeri seviyelerinin hizli ve
gercek zamanli elektronik olarak okunmasim saglayan noninvaziv, hassas glikoz sensor sisteminin gelistirilmesi i¢in hep
bir talep olmustur. Bu projede, nefesteki aseton konsantrasyonunu vasitasiyla kan sekeri seviyelerinin tespit edilmesi
i¢in yeni bir sistem Oneriyoruz. Nefes ornegiyle bu islemi yapan cihaz kullanicinin invaziv yontemleri kullanmadan
agrisiz hastalik tespitini gergeklestirecek ayni zamanda tip 2 diyabet hastalarimin durum takibini de kolaylastiracaktir.
Insan nefesindeki aseton, tip 2 diyabet gelisimini izlemek icin oldukga kullamslidir. Nefesteki ortalama aseton
konsantrasyonu, diyabetiklerin kan glikozu ile, 6zellikle de yiiksek kan glikoz seviyelerine sahip olduklarinda, agamali
olarak artar. Onerilen cihazda hasta nefesindeki aseton konsantrasyonunu tespit etmek icin MP503 gaz sensorii
kullamlmistir. Nefeste bulunan aseton kan sekeri seviyeleri ile korelasyon gostermektedir. Basing, sicaklik ve nem
etkileri de dikkate alinnmustir. Yapay Sinir Ag (YSA), sensorlerin ¢ikis dalga formundan 6zellikler elde etmek icin
kullamlmustir. Onerilen cihazin kullamlan olan malzemelere uygun olarak &zgiin tasarimu yapilmistir. Proje aym
zamanda gelecekte yapilacak olan yiiksek lisans ve tez arastirmalarinda degerlendirilebilecektir.
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Ana Alan: SAGLIK
Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

OSTEOKONDRAL HASARLARA YONELIK ALJINAT-POLIAKRILAMID-LAPONIT XLS BAZLI CIFT KATMANLI
DOKU iSKELESI URETIMI

Ogrenci: SEYMANUR ERSOY
Ogrenci: YAGMUR FiLiz

Bu proje kapsaminda, osteokondral hasar tedavisine yenilik¢i ve farkli bir yaklagim sunulmasi amaciyla doku
mithendisligi uygulamalar1 ile kemik-kikirdak arayiiziinii taklit edebilen ¢ift katmanli doku iskelesi tiretimi
hedeflenmistir. Giinlimiizde gerek yaslanma gerekse kaza ve travma sonucunda meydana gelen kemik ve kikirdak
hasarlarinin tedavi yontemleri genellikle otolog doku transferi veya kemik grefti uygulamalari gibi cerrahi miidahalelere
dayali olup, iyilesme gorece uzun zaman almaktadir. Klasik yontemlerden farkli olarak, doku miihendisligi
uygulamalariyla doku spesifik mikrogevreyi ve dokunun sahip oldugu mekanik dayanimu biyolojik olarak taklit edebilen
doku iskeleleri siklikla osteokondral hasarlara yonelik ¢aligmalarda kullamlmaktadir. Yapilan ¢aligsmada, iiretilen
hidrojel tabanli doku iskelesinin bir katmant aljinat ve poliakrilamid polimerleri ile kikirdag temsil ederken (%5-10
(w/w) toplam polimer orani), yiiksek mineral icerigi sayesinde kemik doku miihendisliginde sik¢a kullamlan laponit
XLS kil (%2-5-8 (w/w)) eklentili aljinat ve poliakrilamid i¢eren diger katman kemigi temsil etmektedir. Kikirdak ve
kemik yapilarim temsil eden ve mekanik dayammlarimin yam sira yiiksek biyouyumluluk ve poroziteye sahip olmasi
hedeflenen ¢ift katmanli hidrojel doku iskeleleri, polimerlerin silindirik kaliplar igerisinde hidrojel formlarina
doniigtiirilmeleri ile elde edilmistir. En iyi mekanik dayamm sonuglari, kikirdak katmam %10 (w/w) polimer ve kemik
katmam %10 (w/w) toplam polimer, %5 (w/w) XLS kil iceren ¢ift katmanli doku iskeleleri ile elde edilmistir.
Optimize edilen ¢ift katmanli hidrojel doku iskeleleri ilerleyen asamalarda, doku iskelesi uygulamalarinda 6zgiin bir
teknik olan ve diger yontemlerle karsilastirildiginda kontrol edilebilen basing, sicaklik ve akigkan hizlar1 sayesinde
istenilen por biiyiikliklerinin elde edilebildigi, solvent kalintisim1 onleyen siiperkritik karbondioksit (SC-CO2) ile
kurutulacaktir. SC CO2 ile kurutulan doku iskelelerinin por boyutlar1 ve poroziteleri test edilecek olup, doku iskeleleri
lizerine osteoblast ve kondrosit hiicreleri ekilerek taramali elektron mikroskobunda (SEM) hiicre adezyonu ve
proliferasyonu incelenecektir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

ORMAN YANGINLARIYLA MUCADELEDE BUYUK VERI TEKNOLOJi KULLANIMI

Ogrenci: KAAN SAHIN

PROJE OZETI Orman Genel Miidiirliigii ile yaptigimz is birligiyle, yapay zeka ve biiyiik veri teknolojilerinden
yararlanarak, orman yanginlarimin kontroliinde daha bilimsel metot ve metodolojileri kullanarak tilkemizde orman
yanginlartyla miicadeleye katki saglamak amaciyla, Orman Genel Miidiirligl i¢in daha 6nce yapilmamus olan biiyiik
veri ile analiz ¢caligmalart yapilmus, ilk defa bu kadar veri ¢esitliligi tizerine analizler gelistirilip modeller olusturulmus,
bu islemlerin otomatik olarak yapilabilmesi, ihtiya¢ halinde karar destek sistemleri gelistirilmis ve sonugta bu
islemlerin OGM'de otomatik olarak yapilabilmesine yonelik bir DashBoard Platformu gelistirilmis ve kullamima
sunulmustur. Bu proje kapsaminda gelistirilen bu ¢6ziim ile; ulusal ve uluslararasi diizeyde olmak {izere, orman
yanginlari i¢in siirdiiriilebilir yangin yonetimi ve yanginlara miidahale metotlar1, yangina miidahale ekipmanlarimin etkin
kullamimu gibi konularda teorik ve biiylik veri ve yapay zeka destekli bir karar destek sistemi sunulmus; orman
yanginlartyla miicadelede basta gorev alan yangin yoneticileri olmak tlizere gorev alan stratejik anlamda 6nemli
konumda bulunan personelin dnceden egitimleri amaciyla gelistirilen yazilim destekli bir karar destek ve egitim
platformu olusturulmus, ve bu sayede orman yanginlari ile daha etkin miicadele edebilmek i¢in yanginda gorev alan
yoneticilerin, daha hizli, isabetli ve etkin karar vermelerini, koordinasyon kabiliyetlerini gelistirmelerini, farkli
senaryolar1 analiz ederek deneyebilmelerini saglayan 6zgiin bir ¢6ziim sunulmustur. Sunulan bu projede elde edilen
modeller kullamlarak; ger¢ek yangin verisinin ¢esitliligi ile bilinmeyen veya ongoriillemeyen hedefler i¢in ¢esitli veri
tiirlerini isleme ve analiz etmeye katki saglamasiyla, Tiirkiye'nin orman yanginlar1 verilerini teknolojiyle bulusturarak
biiyiik veri analizleriyle verilerden deger olusturan bilgiyi ¢ikarmasi yoniiyle iilkemizde bir ilk olan bu ¢alismanin daha
etkin miicadele edilmesine katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir. Anahtar kelime: Biiylik Veri Analizi, Yapay Zeka
ve Orman Yanginlari
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

UZEFiS-UZAKTAN ERiSIMLI FIZYOTERAPI SISTEMI

Ogrenci: ATABERK AKYALCIN

Fizyoterapi, bir kisinin yaralanma, hastalik veya sakatlik gibi durumlardan etkilenip hareket veya islev kaybi yasadigi
durumlarda eski fiziksel giiclinii ve islevlerini geri kazanmasina yardimci olan aym zamanda potansiyel
sakatlanmalardan koruyan bir saglik dali olarak tamimlanabilir. Bu saglik dalinda giiniimiiz teknolojisi sayesinde g¢ok
cesitli cihazlar kullanilmaktadir. Elektroterapi, ultrason, magneto terapi ve daha bir¢ok tedavi ¢esidi ile bunlara bagl
cihazlar1 6rnek olarak verebiliriz. Bel, boyun fitiklari, sirt agrisi, yaralanmalar, kas erimesi, kire¢lenmeler (osteoartrit),
fibromiyalji ve MAS hastalig1 gibi rahatsizliklar bu cihaz ve tedavilerin baglica kullamm alanlaridir. Bu rahatsizliklar
cogunlukla kisinin yasam konforunu diisiiriip is giicli kaybina yol agmaktadirlar. Ayrica bu hastaliklarin genellikle kronik
seyretmesi ve bireylerin uzun siireli fizyoterapi almaya ihtiyag duymalar1 sebebiyle de bu hastaliklar hastane yollarinda
gecen siire, tedavi masraflar1 ve hastayr fiziksel ve de mental olarak yormasi bakimindan hem iilke bazinda hem de
bireysel bazda biiyiik bir kiilfete sebep olmaktadir. Her yil binlerce kisinin onlarca seans tedavi almasi aym zamanda
mesai saatlerinde de fizyoterapide biiyiik yogunluk olusumuna en biiyiik nedenlerden biridir. Teknolojinin de ilerlemesi
ile fizyoterapide kullamilan TENS(Transkutandz Elektriksel Sinir Stimiilasyonu) cihazz ve EMS(Elektriksel Kas
Uyarim) cihaz1 gibi elektroterapi cihazlari artik evlerde de kullamlabilir hale gelmistir. Bu proje ile gelistirilen yeni
fizyoterapi sistemi sayesinde artik doktor/fizyoterapist ile hasta internet ortaminda goriintilii konusarak es zamanli
tedavi uygulanabilecektir. Doktor/ fizyoterapist ve hastanin aym kaslarina, gelistirilen iki farkli cihaz baglanmasiyla
calisan bu sistemde saglik personeli hastanin kaslarindaki elektriksel degisimleri ve hastay1 es zamanli internetten takip
ederken kendi kasim hareket ettirdiginde otomatik olarak hastada da ayni kas grubunun hareket etmesi saglanmustir.
Ayrica saglik personelinin belirledigi 6zelliklerdeki elektriksel uyarilar1 da hastaya anlik olarak uygulayabilen boylece
agr1 ve EMS tedavisinin aynt anda ¢evrim i¢i uygulanabildigi akilli kombine fizyoterapi tedavi sistemi gelistirilmistir.
Internet teknolojisi ve saglik alanlarim birlestiren bu sistemle artik fizyoterapi evden, daha hizl1 ve maddi manevi daha
hesapli bir tedavi secenegi olarak uygulanabilecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

METEOROLOJIK HADISELERIN INSANLAR VE TARIM UZERINDE OLUSTURABILECEGI RISKLERI TAHMIN
EDEREK ENGELLI KULLANICILARA UYARI OLARAK BILDIREN INTERAKTIF MOBIL UYGULAMA

Ogrenci: KADIR EMRE TEMUR

Meydana gelen meteorolojik hadiselerin sonucu ortaya ¢ikan olumsuzluklar insan hayatim etkileyebilmektedir. Hava
olaylarimi onceden bilmek, 6zellikle ¢iftgilerin tedbir almalar1 i¢in dnemli oldugu gibi engelli bireyler i¢in'de giinliik
yasamlarini planlamak ve gerekli tedbirler almak hususunda 6nemlidir. 2014 yilinda Giresun ilindeki sicakliklarin Ocak
Subat ve Mart aylarinda mevsim normalleri iistiinde seyretmesi, findik yapraklarinda erken fenoloji'ye sebep olmus,
ardindan 29 Mart tarihinde gerceklesen soguk hava dalgasi ile biiyiik zarar gormiistiir. Oyle ki meydana gelen zararda
300 metre rakinmun ustiindeki yerleskelerde %100'e yakin zarar tespit edilmistir. Ayrica bu olay sadece Giresun ilinde
simrli kalmanus, diger tiim illeri etkilemistir. Bu nedenle hava olaylarinin tahmin edilerek gerekli tedbirlerin alinmasi
¢ok Onemlidir. Bunu saglamak amaciyla meteorolojik parametreleri analiz ederek soguk hava dalgasi veya mevsim
normalleri st sicakliklarin tespit edilmesi sonucu meydana gelebilecek risklere karsi vatandaslari uyaran mobil
uygulama tasarlanmigtir. Tasarlanan uygulamay1 gérme ve igitme engeli bulunan bireylerde kullanabilecektir .Ciinkii
tilkemizde 1 milyon 39 bin kisi gormede zorluk yasarken 836 bin kisi ise duymada zorluk yasamaktadir .Bu nedenle
uygulamada interaktif olarak gorme engelliler igin sesli ,isitme engelliler i¢in yazili olarak uyarilarin bildirilmesi yer
almaktadir. Uygulama Android veya los isletim sistemine sahip tiim telefonlarda calisabilmektedir. Uygulamada
kullanilan meteorolojik parametreler GFS(Global Forecast System) sayisal modeli ile saglamir. Bu parametreler
uygulama tarafindan degerlendirilir ve kullaniciya anlayacag sekilde sesli ve yazili olarak bildirilir. Eger mevsim
normalleri Ustil sicakliklar tahmin ediliyorsa 6zellikle tarim ile ugrasan kullamcilar i¢in "erken fenoloji" uyaris1 verilir.
Soguk hava dalgasi tespit edilmigse "don hadisesi" uyarisi bildirilir. Uygulama tahminleri giinde 4 defa glincellenir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

ASTIM VE KOAH HASTALARI ICIN MOBIL TABANLI UYARI SISTEMI

Ogrenci: MUSTAFA YURDAKUL

Hava kirliligi, asum ve KOAH hastalarimn yagsam performansim olumsuz etkileyebilmektedir. Solunum semptomlari,
kurtarici ilag kullammimin ve hastaneye acil olarak basvuru ve yatis sikliginda artis bunlardan bazilaridir. Solunan
havanin kalitesi, asttm ve KOAH ile direk iliskilidir. Hava kirleticilerinden olan partikuler madde en 6nemli risk
faktoriidiir. Diger bir kirletici olan ozon gazi ise gii¢lii bir oksidan ve solunum yolu irritam olarak nefes darligl, gogiis
agrist ve Oksiiriige neden olur. Ozon seviyesindeki artiglar, solunum yolu hastaliklarinin ve acil servis basvurularinin
artmasina neden olmaktadir. Karbonmonoksit ise 6énemli olan farkli bir kirleticidir. Bulunulan ortamin nem degeri ise
polenlerin havada daha uzun ve daha ¢ok bulunmasina neden olur. Bu ylizden nem tetikleyici diger bir faktordiir. Bu
projede i¢ veya dis mekanda bulunulan ortamin partikuler madde konsantrasyonu, ozon gazi, nem ve karbonmonksit
degerlerini otomatik Olgecek taginabilir mobil destekli bir cihaz gelistirilecektir. Bu cihaza entegre edilen sensorler
araciligryla belirli siirelerde otomatik olarak 6l¢iim yapilacaktir. Olgiilen sensor degerleri bluetooth veya wifi modiilii
tizerinden kaydedilerek, uyar1 bilgileri mobil cihaza gonderilecektir. Kullamci istediginde de anlik olarak 6lgiim
degerlerini alabilecektir. Olgiilen degerler konum ve zaman bilgisi ile kaydedilerek mobil uygulama ile takip
edilebilecektir. Boylece tasarlanacak cihaz hem bireysel olarak hem de toplu yasam alanlarinda kullanilabilecektir.
Elde edilen sensér verileri DSO(Diinya Saglik Orgiitii) den alinan standartlara gore simflandirilacaktir. Belirlenen esik
degerlerine gore uyar1 sistemi seviyesi belirlenecek ve gruplanacaktir. Cihaz bulundugu ortama ait verileri anlik alarak
mobil cihaza gonderecek, mobil uygulama ile veriler degerlendirip hem gorsel hem de sesli uyar1 sistemi
gerceklestirilecektir. Béylece ortam kullanicilar tarafindan anlik olarak gézlemlenebilecektir
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ICME SULARINDAN CIPROFLOXACIN GIDERIMINE YONELIK NANOPARTIK UL ICERIKLI SOL-JEL INCE FiLM
GELISTIRILMESI

Ogrenci: RUMEYSA ONEN
Ogrenci: ASLI GURER

Cevresel kaynaklarin korunmasi agisindan antibiyotiklerin tespit edilmesi, giderilmesi ve ¢evresel etkilerinin minimize
edilebilmesi 6nemlidir. Yaygin olarak kullanilan antibiyotik etken maddeleri arasinda yer alan Ciprofloxacin (CIP),
insan ve hayvan metabolizmasi tarafindan tamamen pargalanamadigindan alici ortamlarda siklikla yiiksek
konsantrasyonlarda rastlanabilmektedir. Bu durum antibiyotik direncinin gelismesine neden oldugundan insan ve gevre
sagligi acisindan tehdit olusturmaktadir. CIP vb. antibiyotik etken maddelerin konvansiyonel aritma yontemleri ile
giderimi giictlir ve yasal bir simirlama mevcut olmadigindan CIP giderimine yonelik etkin bir yontemin gelistirilmesi
olduk¢a onemlidir. Bu projede, sucul alici ortamlarin igme suyu kaynag olarak kullamlmasi durumunda, igme suyu
aritma tesislerinde yeterli oranda giderilemeyen CIP'in kalay katkilandirilmug titanyum dioksit (Sn/TiO2) fotokatalizorii
kullanilarak giderimi hedeflenmektedir. Bu kapsamda Sn/TiO2 fotokatalizorii sentezlenerek istenilen yiizeye film
kaplamasi yapilacak ve CIP giderim ¢aligsmalarinda kullanilacaktir. Laboratuvar 6l¢ekli yapilan ¢aligmalarda ilk olarak
hidrotermal yontem ile Sn/TiO2 sentezi yapilmustir. Sentezlenen nanopartikiiliin (NP) yesil alg tiirii olan Chlorella
vulgaris lizerindeki ekotoksik etkilerinin belirlenmesi amaciyla alg inhibisyonu ve klorofil-a analizleri
gerceklestirilmistir. Etki analizleri sonucunda Sn/TiO2'min C. vulgaris lizerinde herhangi bir inhibisyona neden
olmadig tespit edilmistir. CIP giderim calismasinda kullamilacak sol-jel temelli Sn/TiO2 ince film gelistirme
calismalar1 devam etmektedir. Filmin gelistirilmesinin ardindan fotokataliz prosesi ile CIP giderim ¢alismalarina
baglanacak ve giderim verimi belirlenecektir. Coklu kez kullanilabilmesi ve uygulama kolayligi agisindan parcgacik
teknolojisine Ustlinliik saglayan sol-jel temelli ince filmin CIP iizerinde yiiksek giderim verimine sahip olmasi
beklenmektedir. I¢me suyu aritma tesislerinin &n aritma birimlerinde kullammu &nerilen ince filmin, sucul ekosistem
tizerinde tehdit olusturan antibiyotik giderim proseslerinin gelistirilmesi yoniinde yiiriitillen ¢aligmalara ve aritma
teknolojilerine 6nemli derecede katki saglayacag beklenmektedir.

84



Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

TIBBI YERLI SIMULASYON YAZILIMI

Ogrenci: OMER ERGIN

Klasik derslere gore simiilasyon tabanli egitimlerin kaliciligt ¢ok daha fazladir. Saglik alaninda ¢aligmakta olan
ve/veya calisacak insanlarin yetistirilmesinde gercek zamanli hasta basi egitimler 6nemli bir yer tutmaktadir.
Simiilasyon uygulamalar1 dgrencilere, kliniklere ¢ikmadan gergege uygun senaryolarla deneyime dayali 6grenme imkant
sunarak, 6grencilerin kendilerine giivenlerinin ve karar verme becerilerinin gelismesini saglamaktadir. Yurtdisinda
sayil1 firma tarafindan tretilen tibbi simiilasyon yazilimlarinn yurt i¢inde tiretimi yapilmamaktadir. Bu ylizden mevcut
yazilimlarin fiyati oldukga yiiksektir. Bu projede amag¢ herhangi bir maket ile uyumlu simiilasyon tabanli egitime olanak
saglayacak bir sanal hasta monitorii yapmaktir. Boylece oyuncak bir bebek bile kullanarak simiilasyon tabanli egitimi
yapmak miimkiin olabilecektir. Hasta monitorii, sanal hastanin vital degerlerinin gosterildigi bir monit6rdiir. Projemizde
sanal hasta monitoriiniin yazilimn ve donanimu yerli olarak tiretilecektir. Sistemin yapisinda vital degerlerin kontrolii
egitmen tarafindan kontrol modiilii tizerinden saglanacaktir. Vitaller RF haberlesmeyle kontrol modiiliinden hasta
monitdriiniin bagli oldugu Raspberry pi'ye aktarilacaktir. Yazilim kisminda; alinan vital veriler gorsellestirilerek Python
ile yazilmug bir arayliz {izerinde sunulacaktir. Hasta monit6rii yazilimi, Raspberry pi tizerine ¢alisacaktir. Yazilimin
araylizii sisteme bagli bir dokunmatik ekran tizerinden ¢alisacak olup sanal hasta vitallerinin grafikle goriintiilenmesi
saglanacaktir. Projemizde yiiksek fiyatlara satilan tibbi simiilasyon uygulamalarimn yerlilestirilmesi ve egitimde
yayginlastirilmasi amaglanmaktadir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

BULUUR: AKILLI TAKIP

Ogrenci: FURKAN SARI
Ogrenci: ERCAN SEZDi

Gezilerde en ¢ok endise uyandiran sorunlardan birisi kaybolma problemidir. Ozellikle kiigiik yastaki cocuklar icin bu
ciddi bir sorun teskil etmektedir. Gelistirmis oldugumuz proje, tarihi geziler ve doga yiiriiytisleri gibi toplu katilimin
oldugu yiriyiislerde kullamlmak {izere tasarlanmistir. Projenin amaci; gezilerde, kaybolma vakalarim en aza
indirgemek, kaybolma vakalariyla karsilasilmasi durumunda kaybolan kiginin en kisa siirede bulunmasim saglamaktir.
Projede; ana bilgisayar, kontrol birimi ve u¢ birim olmak {izere 3 temel birim bulunmaktadir. Ana bilgisayar, gezi 6ncesi
kafile {iyelerinin bilgilerinin kontrol birimine aktarildigi platformdur. Kontrol birimi, gezi esnasinda kafile
sorumlusunda bulunan cihazdir ve kafile iiyelerinin konum, nabiz gibi bilgilerini toplayip islemektedir. Ornegin, konum
bilgisi kullanilarak kafiledeki kisilerin harita {izerindeki anlik konumlar1 ve kafile sorumlusundan ne kadar uzakta
olduklar1 gosterilmektedir. Aym zamanda kisilerin nabiz 6lgiimleri stirekli olarak yapilmakta ve bir sorun ¢ikmasi
durumunda kafile sorumlusuna amnda bildirim gitmektedir. Ug¢ birim, kafiledeki herkesin gezi boyunca kollarina
taktiklar1 Buluur akilli saatleridir. Bu saat; genel olarak GPS, nabiz sensorii ve haberlesme modiiliinden olusmaktadir,
igerisinde 'Saglik’, 'Yol Bilgisi' ve '"Takvim' gibi uygulamalar1 igermektedir. Saglik uygulamasi kisinin anlik nabiz
degerini gostermektedir. Yol bilgisi uygulamasi gezinin giizergahim gostermektedir. Takvim uygulamasinda gezi plam
mevcuttur.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A DESTEKLI CEVRIMICI ACIL DURUM UYGULAMASI

Ogrenci: MEHMET ERIM

Geligen teknoloji ile giiniimiizde neredeyse herkes akilli telefonlar kullanmaktadir. Bu akilli telefonlar1 kullanarak olay
yerinde meydana gelen problemlerin, ilgili kurumlara ihbari i¢in giiniimiizde sadece telefon ile arama yoluyla "alo acil"
hattina bildirilme yontemi kullanilmaktadir. Akilli telefonlarin yaygin olarak kullanilmasi sayesinde, giiniimiizde
kullanilan arama yontemiyle olayt bildirme geride kalmaktadir. Acil durum hatlarimn bilinmemesi ya da yanlis
bilinmesi iizerine olay1 bildirmede yasanan zaman kayiplarimn oniine gegmek ve olayin bulundugu adresi yanlis tarif
edilmesi ya da yabancisi oldugu bir konumda bulunmasi sebebiyle adresin bilmemesi lizerine yetkililerin olay yerine
ulasmakta zaman kayiplarimin yasanmasina sebep olmaktadir. [1] Gelistirdigimiz bu proje ile akilli telefonlara
yiiklenebilecek olan bir uygulama sayesinde olay ile ilgili ¢ekilen bir fotograf, video ya da bir ses kaydi ve konum
bilgisiyle birlikte sunucuya aktarilmaktadir. Sunucu tarafinda bu verilerin goriintii isleme algoritmalar: ile fotografin
simflandirilmasi, ses isleme algoritmalar: ile sesi metine donistiiriir ve bu metini islenerek olay yerine en yakin olan
gerekli kurum ya da kurumlara bildirimler yapilarak yetkililerin tam adrese, olay1 tam olarak bilerek hizl1 bir sekilde
ulagmasim saglayacak akilli sehir sistemine katkida bulunacaktir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

KUTUPHANEM NEREDE?

Ogrenci: EMRE USTA
Ogrenci: TUGFE iVECEK

Projenin amaci, Ulkemizdeki tiim kitliphane kullamcilarin ortak kullanabilecegi, kiitiiphanelerin dolu bos bilgisini
gosterme, en yakin kiitliphane sorgulama ve rezervasyon gibi fonksiyonlar sunarak kiitiiphane kullammmn daha kolay ve
verimli hale getiren bir mobil uygulama gelistirilmesidir. Giiniimiizde kiitiiphanelerde kullanici takibi manuel veya
kiittiphanelere 6zel uygulamalarla yapilmaktadir. Sabahin erken saatlerinde kiitiiphaneye gelinmesine ragmen yer bulma
problemlerinin ve kiitliphane oniinde olusan kuyruklarin artmasi, kullamcilarin 6zellikle sinav dénemlerinde artan
kiitiphane yogunluklarindan dolayr konumlarindan ¢ok uzak kiitliphanelere gitmek zorunda kalmasi, kullanicilarin
kiitiiphanelerle ilgili anlik duyurulardan haberdar olamamasi gibi durumlar kiitiiphanelerin verimli kullamlmasint
zorlagtirmaktadir. Gelistirilen uygulamada kiitiiphane takibi ile ilgili dolu bos bilgisi kart okuyucu ile merkezi bir veri
tabamna aktarilmaktadir. Aktarilan bilgilere ¢esitli mobil platformlardan es zamanli olarak erisilebilmektedir. Proje
kapsaminda genel bir kiitiiphane kart1 gelistirilecek olup, bu kartin sisteme dahil edilen tiim kiitiiphanelerde kullanilmas1
saglanacaktir. Kisinin bulundugu konum, GPS yardimuiyla okunarak konumuna en yakin kiitiiphaneler listelenmektedir.
Bunun yaninda kiitiiphane rezervasyon islemi gerceklestirilmektedir. Sistemde yer alan kiitiiphanelerle ilgili anlik
duyuru ve haberlere erisim saglanabilmektedir. Tum il ve ilgelerde bulunan kiitiiphanelerin iletisim bilgilerine
erisilebilmektedir. Projede Android ve i0S platformu kullamilmustir. Veritabamt Google FireBase iizerinden
caligmaktadir. Bu sistem sayesinde kiitiiphanelerin dijitallesmesi hizlanacak, kurumlarin is yiikii ve maliyeti azalacaktir.
Her kiitiiphanenin ayr1 bir yazilim kullanmasina gerek kalmayacaktir. Kullanicilarin takibinin saglanmasiyla beraber
kiittiphane 6niinde olusan kuyruklar engellenmis olacaktir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Bilim Tarihi

CAGLARI YASAYARAK OGRENTYORUM

Ogrenci: KAAN BAYRAKTAR
Ogrenci: AYSENUR KARACA

Caligsmanin temel amaci; 6ncelikli olarak lise 6grencilerinin tarih dersini daha severek ogrenmelerini saglayacak 6rnek
bir yazilim gelistirmektir. Mevcut alanyazin incelemesinde Tarih dersinde 6zellikle insanlik tarihinin gelisimini gosteren
tarihi ¢aglar konusunda 6grencilerin sorunlar yagsadigi goriilmektedir. Bu sorunun temelinde diger konu basliklarinda
oldugu gibi tarih 6gretiminde ¢aglar konusunun soyut kalmasi nedeniyle dgrencilerin somutlagtirma konusunda sorunlar
yasadig1 goriilmektedir. Ayrica geleneksel sinif ortaminda ezbere dayali 6grenim tercih edildigi i¢in 6grencilerde kalici
ogrenme konusunda sorunlar yasayabilmektedirler. Ayrica sozel agirlikli anlatimlar 6grencilerin derse yonelik olumlu
tutumlar gelistirmeleri engelleyebilmektedir. Bu kapsamda gelistirmis oldugumuz yazilim ile 9. Simf Tarih dersi "Tarih
ve Zaman" konusuna yonelik farkli bir bakis agis1 getirilmesi amaglanmustir. 3 boyutlu oyunlagtirma teknolojisi
barindiran egitsel yazilim ile kullanicilar tarihi ¢aglarda gorevler yerine getirerek ¢aglar arasinda zevkli bir yolculuga
cikacaklardir. Kullamcilar ¢aglar igerisinde gecisleri birinci elden deneyimleme sansi bulacaklardir. Boylece hem
eglenecek hem de ogreneceklerdir. Sonug olarak gelistirilen bu yazilim ile tarih dersine yonelik hazirlanacak ders
materyallerine farkli bir bakis a¢isimn kazandirilmasi beklenilmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

SIBER GUVENLIKTE ACIL DURUM BILGISININ GUVENILIR BiR SEKILDE ILETILMESI: ULAK-GUVEN(UGN-
BCHAIN)

Ogrenci: KAGAN SELIM AKTAS

Internet, sistemlerimizin ¢aligmasim saglayan ve icinde kisisel bilgilerimizin de bulundugu genis kapsamli bir yapidir.
Bu projenin hedefi; bu bilgilere ulagmaya veya kullandigimiz uygulamalari sabote etmeye calisan, kétii niyetli kisilerden
gelebilecek siber saldirilar1 (etkisiz hale getirmek/etkisini azaltmak) i¢in ulusal olarak kullanabilecegimiz bir sistem
tasarimidir. Ulkemizde ve genel olarak her iilkede ¢alismak igin internete veya kapali bir aga ihtiyag duyan
sistemleri(trafik lambalar1, bankacilik sistemleri vs) korumak; huzur i¢inde yagsamamuz i¢in kritik 6ncelige sahiptir. Zira
bu sistemler olas1 bir siber saldirida ilk hedef alinacak sistemlerdir. Giincel olarak kullamlan siber istihbarat semasinin
iyilestirilmesi miimkiindiir. Giincel diizende bilginin bir noktadan baska bir noktaya ulagmasi zaman almaktadir. Bu
projeyle hedeflenen merkezi olmayan (decentralized) sistem; dagitik bir yapt igerisinde modellenecek ve bu zaman
kaybinin olabilecek en alt seviyeye diismesi saglanacaktir. Proje kapsaminda; siber giivenlikte bilgi paylagimin yam sira
iilke genelinde veri akisi takip edilip olasi bir saldirida, yasanabilecek bir anomalide ilk 6nlem olarak yapilmasi
gerekenlerin (IP adresi engelleme islemleri, alarm olusturma vs) otonom bir sekilde yapilmasi i¢in gereken giivenilir
istihbarat paylasimu gergeklestirilecektir. Sistemin mimarisi merkezi olmayan dagitik bir yapida olacak ve blokzinciri
teknolojisi kullamlacaktir. Sistemin otonom bir sekilde ¢aligsmasi i¢in gerekli akilli sdzlesmeler kodlanacaktir. Sistemin
bir senaryo {izerinden var olan giivenlik ¢oziimleri ile entegrasyonu lizerine kullamm senaryosu gercgeklestirilecektir. Bu
senaryoda; yasanan anormallikte ilgili birime bir uyar1 génderilmesi ve ilk 6nlemlerin sistem tarafindan otonom bir
sekilde uygulanmasinin tatbikati gergeklestirilmesi hedeflenmektedir. Olasi bir siber saldirimin 6niine ge¢mek veya
etkisini azaltmak i¢in aksakliga dayamkli ve stirdiiriilebilir altyapilar tilkemizde olusturmamz gerekmektedir. Bunlar1
saglamak i¢in kritik 6nem tasiyan; giivenilir siber istihbaratin hizli bir sekilde saglanmasi ve bilgisayar acil durum
miidahale ekipleri arasindaki igbirligini artiracak bir sistemi tasarlamak ve prototipini hayata ge¢irmek asil kazamm
odaklar1 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismaya ait yayinlarla siber giivenlik bilincinin arttirilmasi {izerine ¢alismayi
hedeflemekteyim.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

TITANYUM IMPLANT YUZEYLERININ ASITLE PURUZLENDIRILIP NANO BOYUTTA FLOR MODIFIKASYONU
UYGULANARAK OSSEOINTEGRASYONUN ARTIRILMASI

Ogrenci: ZEHRA BETUL MAVUS

Titanyum ve alasimlari, yiiksek mekanik 6zellikleri, iistiin korozyon direnci, diisiik yogunluk ve biyouyumlu bir malzeme
olmasindan dolayr medikal uygulamalarda genis kullanim alam bulmaktadir. Bu ¢aligsmada; yiiksek mekanik 6zelliklere
ve biyouyumluluga sahip Ti6A14V ELI alasinindan olusan ve implant malzemesi olarak kullanilan titanyum ¢ubuklarin
asit ile ptrizlendirilip ilk defa nano topografide flor modifiye islemi gerceklestirilmistir. Bu islemlerin
osseointegrasyon tizerine etkileri proje kapsaminda incelenmektedir. Calisma i¢in medikal implant malzemesi olarak
kullanmlan titanyum alasimli cubuklar HF asiti ile piiriizlendirilmistir. Ilk olarak 45-50°C sicakliklarda calisilacak
ardindan 25-30°C sicakliklada, 250-300 Amper elektrik akinu altinda, 4,5-5 dk parametrelerinde asit ile piiriizlendirme
islemi tamamlanmustir. Yiizey piiriizlendirme prosesinin ardindan, titanyum c¢ubuklara elektroliz yontemi ile nano
topografide flor modifikasyon islemleri gergeklestirilmistir. Kaplama parametreleri; 35°C sicaklikta %3-5-7 derisimli
potasyum floriir ¢6zeltisinde 100-130-150 Amper elektrik akimlart altinda, 5-10 dk siire olarak belirlenmistir.
Implantlarin yiizey 6zellikleri, flor kaplama yapilan numunelerin kaplama kalinliklar1 ve flor salimm: SEM, EDS ve
XPS cihazlarinda analizleri yapilmustir. Asit ile piriizlendirilmis flor modifiyeli titanyum yiizeylerin analizleri
sonucunda flor salimmim en iyi yapan parametreler se¢ilmistir. Secilen titanyum g¢ubuklarin osseointegrasyon
siirelerinin belirlenmesi i¢in tavsan lizerine hayvan deneyleri yapilmaktadir. Gergeklestirilen hayvan deneyleri
sonuglar1 karsilagtirilarak raporlanacak ve klinik arastirmalari tamamlanacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

SEKER HASTALIGINDA YENT TEDAVI YAKLASIMI

Ogrenci: CAN SOYKAN SABUR
Ogrenci: BURAK HUKKAMLI

Seker hastaliginda problem kan sekerinin olmasi gereken aralikta tutulamamasidir. Yiiksek kan sekeri hastalarda bir¢ok
enfeksiyon icin yatkinlik yaratirken artan kan viskozitesi ve ateroskleroz damarlarda disfonksiyona sebep olarak
hastalarda morbidite ve mortalite sebebidir. Insiilin replasman tedavisinde Escherichia coli kaynakli rekombinant insan
instilini kullanilmakta ve ithal edilmektedir. Insiilin preparatlari uygulandigi ciltte reaksiyonlara neden oldugundan
siirekli uygulama bolgesi degistirilmektedir. Ayrica yanlis doz uygulanmasi hipoglisemi gibi 6liimciil metabolik
bozukluklara yol agabilmektedir. Her 6giinde uygulanan enjeksiyonlar, hastanin yagamimi ve ruh sagligint olumsuz
etkilemektedir. Hastalarin ilacin temininde ve muhafaza edilmesinde cesitli sikintilar yasamaktadir. Diinyadaki
arastirmalarin sonucunda edinilen verilerde Tip 2 DM giincel medikal tedavisinde, GLP-1 analoglar1 kullamlmaktadir.
Insan viicudunda besin alinimiyla bagirsak L hiicrelerinden glukoza duyarli olarak dolasima salinan inkretin (GLP-1)
pankreatik beta hiicrelerinde GLP-1R aktivasyonuyla insiilin tiretimini saglamaktadir. Bu kapsamda projemizin amact;
glukoza duyarli insiilin sentezleyen E.coli {iretmektir. Calisma kapsaminda izleyecegimiz yol ise; aviriilan olan ve insan
bagirsak florasinda kommensal olarak yasayabilen E.coli susuna (DHS5a) rekombinant dna teknikleriyle GLP-1R
reseptorii kazandirarak bagirsaktan gelen GLP-1 uyarisina duyarliligini saglamaktir. GLP-1R ye ek aym teknikler
kullamilarak INS geni ve PDX-1 promoteri bakteriye aktarilacaktir. Bu durum bakterinin kan sekeri yiiksekken
fizyolojik olarak bagirsaktan alacagt GLP-1 uyarisiyla tarafimizca bakteriye kazandirilan GLP-1R nin aktiflesmesini
saglayacaktir. Ayrica GLP-1 uyarisiyla meydana gelen sinyalizasyon mekanizmalart PDX-1 promoterim tetikleyerek
INS geni transkripsiyonunun artmasim saglayacaktir. GLP-1 uyarisimn kesildigi durumda ise insiilin tiretiminin durmasi
in vitro kosullarda saglanacaktir. Sonu¢ olarak bu projede in vitro ortamda GLP-1R, PDX-1 ve INS genlerinin
bakteriye aktarimu saglanacaktir. Bu projenin siirdiirtilebilirligi i¢in devaminda kan sekerine duyarli E.coli susunun
bagirsak florasina kazandirilmasi ise seker hastaliginda tedavi yaklagimu agisindan devrim niteliginde bir yeniliktir. Bu
yenilik¢i yaklasim kan sekeri regiilasyonu saglayarak hastalarin yasam kalitesi ve siiresine katki saglayacaktir. Ayn
zamanda hastalarda enjeksiyonlarin yan etkilerinin de Oniine gegilecektir. Ayrica dis piyasaya bagimliligimiz
azaltmakla birlikte mevcut medikal piyasadaki yerimizi almamiza ve yerli mali {retimi yapilmasina olanak
saglayacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ALUMINYUM BEYAZ CURUFLARININ PIROMETALURJIK YONTEMLE DEGERLENDIRILMEST

Ogrenci: BUSE TUGCE POLAT
Ogrenci: ILAYDA ELIF ONER

Bu projede aliiminyum iiretimi, liretimde ag¢ia ¢ikan atik malzemelerin geri doniistimii ve atik yonetmeligi hakkinda
literatiir taramast yapilmistir. Birincil aliiminyum {retimi atifi olan beyaz ciirufun pirometalurjik yontemle
degerlendirilmesi ve zenginlestirilen {riiniin demir-¢elik sektoriinde sentetik ciiruf yapict hammaddesi olarak
kullanilmas1 amaciyla deneyler tasarlanmus ve uygulanmustir. Arastirma kapsaminda aliiminyum beyaz ciirufu 1000°C,
1100°C ve 1150 °C'de doner firinda kavurma iglemine tabi tutulmus, farkli siireler sonunda firindan alinan numuneler
X-151m1 ve kimyasal analiz yontemleri ile incelenmistir. Beyaz clirufun, demir-gelik sektdriinde sentetik ctiruf yapici
olarak kullamlan kalsiyum altiminat {iretiminde kullamlmas1 i¢in tasarlanan ve yiiriitilen deneylerde yine hammadde
olarak secilen kire¢ tagi da benzer sekilde doner firinda 1150°C' de kalsine edilmistir. Bu islemlerde farkli kireg tast
tane boyutu da denenmistir. Elde edilen sonuglara gore beyaz ciiruftaki N, Na, CI, K gibi safsizliklarin uzaklastirilmas1
i¢in optimum sicaklik ve siire degerleri sirasiyla 1150°C ve 4 saat olarak saptanmustir. Kireg tasi ile kalsinasyon islemi
sirasinda ise toz haldeki kiregtas1 kullanim ile kalsinasyon sonrasi doner firina ilave edilen beyaz curuf ile reaksiyona
girerek kalsiyum aliiminat eldesi i¢in 3 saat in yeterli oldugu belirlenmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A ILE PANORAMIK DiS RONTGENINDEN OTONOM CURUK TESHISi

Ogrenci: IBRAHIM ETHEM HAMAMCI

Dis ¢iirtigii diinya tizerindeki en eski ve en yaygin kronik hastaliklardan biridir. Her ne kadar dis ¢liriiklerinin teshis ve
tedavisinde teknolojiyle birlikte biiyiik bir ilerleme gozlense de dis ¢iirtigii, 6zellikle diisiik sosyo ekonomik yapiya
sahip tilkeler basta olmak iizere diinya genelinde en yaygin hastalik olma 6zelligini kaybetmemistir. Dis ¢iirtiklerinin
erken teshisi tedavinin tiirtinii belirleme ve tedavi sonrasi dis saglig1 agisindan ¢ok 6nemli yer arz etmektedir. Hastalik
teshisi, tedavisi ve tedavi takibinde en ¢ok kullanilan yontemlerden olan dental radyografi ise dis ¢triikleri tespitindeki
biiyiik katkisina ragmen insani faktor kaynakli bazi limitler icermektedir. Ozellikle baz ¢iiriiklerin teshisi insan goziiyle
saglanamayabilir. Aym zamanda c¢ok sayida hastamn teshisi durumunda siire sikintisi yasanabilir ve boylece teshis
dolayisiyla hastamin tedavisi aksayabilir. Bu projede heniiz diinyada yeni yayginlagsan ve iilkemizde de son yillarda
gormeye basladiginmiz yapay zekayla panoramik agiz rontgenlerinde dis ¢iiriigii tespiti ni ¢ok hizli ve yiiksek dogrulukla
yapmay1 hedeflemekteyiz. Oncelikle derin 6grenme mantig1 ile Convolutional Neural Network algoritmas1 kullanirak
bir yazilim olusturulmus ve bu yazilim hastaneden alinan, uzman dis hekimlerince etiketlenen verilerle egitilmistir. Tki
par¢adan olugan Convolutional Neural Network yazilimi, ilk asamada dis simirlarini ve numaralarim belirlemekte sonra
diger bolimde ise hastalik teshisi ve tedavi plani dis numarasina gore belirlenmektedir. Derin 6grenme metoduyla
olusturdugumuz Convolutional Neural Network ile tasarlanan yapay zeka programu, hastalarda ¢iiriik lokalizasyonu ve
derecelendirmesi yaparak dis hekimlerine yardimei olup, dis hekimlerinin radyografik goriintii analizleme siirelerini en
aza indirecektir. Ozellikle hasta yogunlugunun ¢ok yogun oldugu hastanelerde is yiikiinii azaltacak, zaman ve ekonomik
yonden rahatlama saglayacaktir. Ayrica teshisteki insani hatalarin yapay zekayla en aza indirilmesi de ongiirtilmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Giyilebilir Teknolojiler

ISARET DILINI ALGILAYAN ELDIVEN

Ogrenci: YUSUF CAN AKSOY

Bu projede iilkemizde sayilar1 3 milyona yaklasan isitme engelli bireylerin ¢ektigi en bilyilk sorun olan iletigim
sorununu ele aldik. Basta engeli yokmus gibi goziiken bu bireyler, isitme engelli yiiziinden bir¢ok alanda zorluklarla
karsilasabiliyorlar. Bu karsilagtiklar1 zorluklara ¢6ziim aramak i¢in bagkalari ile iletisim kurmalar1 gerekiyor. Sonugta
insan sosyal bir varliktir ve yagamak i¢in bagka insanlara ihtiya¢ duyar. Karsisindaki birey eger isaret dili bilmiyorsa
saglikl1 bir iletisim ger¢eklesemiyor. Bu durum saglik alaminda da olabilir, giivenlik alaninda da, aligveris yaparken de.
Hatta alam iyice daraltirsak. Dil farkindan dolay aile i¢i iletisim saglikli bir bigimde saglanmiyor. Bir ihtiyaci olan bu
birey ihtiyacim gideremiyor, sorununa ¢are bulamiyor. Yaninda mutlaka igaret dilini bilen birisiyle olmas1 gerekiyor ya
da karsisindaki kisinin isaret dilini bilmesini umut ediyor. Ya da yanlarina kalem kagit gotiirtip yaziyla iletisime
geemeye calisiyorlar. Ancak isitme engellilerin bir¢ogu kelimeleri duyamamasindan dolayr ciddi yazim hatalari
yapabiliyor. Engelli bulunmayan bireylerin konustugu Tiirkce ile isitme engelli olan bireylerin konustugu Tiirkce Isaret
Dili bir degil. Biz bu sorunu ele alip engelsiz iletisim kurmalar1 i¢in isaret dilini algilayan eldiven projesini
gerceklestirdik. Bu eldiven ile yaptig1 hareketler séylemek istedigi kelimeler mobil uygulama sayesinde yazili isterlerse
sesli olarak karsi tarafa soylemek istediklerini iletebiliyor. Bu sayede iletisim engelsiz olarak saglanmis oluyor.
Eldiven tizerinde bulunan sensorler ile elimizin konumu algilayip Arduino IDE'de yazdigimiz kodlardan gegtikten sonra
mobil uygulamamizda ki ekrana s6ylemek istedigimiz kelimeler ¢ikms oluyor. Kullamci isterse bu kelimeyi sesli olarak
karsi tarafa iletebilir. Engelsiz iletisim dilegiyle.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

COREK OTU (NIGELLA SATIVA) KUSPESIDEN PROTEIN ELDESI VE FONKSIYONEL, BIYOAKTIF, YENILEBILIR
FILM OZELLIKLERININ KARAKTERIZASYONU

Ogrenci: HILAL KAYT
Ogrenci: YAREN BUSE BUDAK

Soguk preslenmis yag ekstraksiyonundan kalan ¢orekotu kiispesi ¢ogunlukla hayvan yemi olarak kullamilan bir atik
maddedir. Bu projenin amaci literatiirde ilk kez ¢6rekotu kiispesinin protein konsantresini elde etmek ve bu konsantrenin
fonksiyonel 6zelliklerini karakterize etmektir. Elde edilen sonuglar, baslangigta % 11 protein igerigine sahip ¢érekotu
atiklarindan % 56 protein igerigine sahip ¢drekotu protein konsantresi (CPK) elde etmenin miimkiin oldugunu agik¢a
gostermistir. CPK'nin pH-¢oziiniirliikk profili, elde edilen proteinlerin pH 6,5 ve 9,5 arasindaki alkali ve nétr
ortamlarda ¢oziiniir olduguyla sonuclanmustir. Elde edilen CPK, %1 ila %3 arasindaki protein konsantrasyonlarinda,
konsantrasyona bagli olarak emiilsiyonu stabilize edici etki gostermistir. CPK ile yapilan yenilebilir film ¢aligmalar1 da
ayrica bu atik proteinin iyi film olusturma kapasitesi oldugunu agik¢a gostermistir. %10 ve %5 olarak olusturulan CPK
filmlerine kontrol ve farkli 6genol konsantrasyonlarida (%0,5-%1-%2) tekstiir analizi yapilmistir. %10 kontol CPK
filminin 6genol eklentili olan filmlere gore istatistiki olarak farkli ve yliksek oldugu goriilmiistiir. Kontrol ve 6genol
eklentili CPK filmleri kayda deger bir esneklik gostermekle birlikte ve %150-%280 arasinda kopma aminda uzama
degerlerine sahip oldugu gorilmiistir. Ayrica, %2 oraninda 6genol eklenen filmlerin, laboratuvar ortaninda
kiiflendirilmis ekmekten izole edilen Penicillium spp. lizerinde antifungal aktivite gosterdigi goriilmiistiir. Bu nedenle,
antifungal CPK filmlerinin ¢avdar, karabugday, talil gibi ekmek tiirlerinde ve unlu mamullerde raf émriinii uzatmak i¢in
kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu ¢aligsma, ¢orekotu atigini katma degerli bir protein konsantresi olarak degerlendirme
olasiligim ag1a ¢ikarnustir. izole edilmis proteinlerin besleyici degerini ve potansiyel gida uygulamalarini arastirmak
icin daha fazla calismaya ihtiyag vardir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

DRONE KAYNAK VE MUAYENE MAKINESI TASARIMI

Ogrenci: AHMET KIZILKAYA

Drone teknolojisine robotik kol ve muayene sistemi uyarlayarak bu sayede ¢alisilmasi tehlikeli veya ulagmanin ¢ok giic
oldugu, gemiler, kuleler, gokdelenler, ugaklar gibi, zor ortamlarda drone'lerle hem kaynak hem de tahribatsiz muayeneler
yapmay1 amaclamaktadir. Bu sayede insan giiclinden kaynaklanan hatalarin, zaman kayiplarinin, kaynak i¢in gerekli olan
platform olusturma maliyetlerinin ve bir¢ok is kazasimin azalmasi miimkiindiir. Gliniimiizde en ¢ok kaynak yapilan
alanlardan bazlarinda tersanelerde, fabrikalarin potansiyel enerjisi yiiksek boru hatlarinda, kazanlarda, yiiksek
konstriiksiyona sahip yapilarda bu teknoloji is yiikiinii oldukga azaltacaktir. Ve bu islemlerin ardindan aym sisteme
entegre edilen tahribatsiz muayene araglar1 ile birtakim dinamik ve statik yliklere maruz kalan, yeni kaynak yapilnus
yapilarin gerekli catlak, kirilma gibi analizlerinin de yapilmasi saglanmis olacaktir. Ayrica imalat sektorii kaynak
operasyonlar1 ve muayeneler i¢in yiiksek miktarlarda maas 6denekleri sunmalarina ragmen ¢esitli zorluklar ve nedenler
sebebiyle kalifiyeli eleman bulmakta olduk¢a zorluk ¢cekmektedir.Gerek tersanelerde, gerek farkli imalat sektorlerinde
bu sorunun da 6niine gecebilmek ve global diinya pazarinda insansiz hava araglari teknolojisine milli olarak bir deger
katmak i¢in "KAMUDRONE" makinalar1 tasarlamlnmustir.
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Ana Alan: AKILLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

AKILLI SEHIRLERE YONELIK YENILIKCi BiR DiJiTAL OLGUNLUK DEGERLENDIRME MODELI

Ogrenci: EZGI TOPUZ
Ogrenci: YIGIT TUTEK

Dansman: OZGE COSKUN

Diinyadaki bir¢ok sehir zorluklara ¢6ziim bulmak i¢in akilli sehir projelerine yatirim yapmaya baglanustir. Bu durum,
teknolojik kullanim yeterliliklerine sahip sehirleri vurgulayacak teknolojik araclar ve faydali modeller iizerinde
calismanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Dijital doniisiim siirecinin en ¢ok hareket ettigi alanlardan biri de Akillt
Sehir kavramudir. Ilgili bakanliklar ve sehir idaresi agisindan, sehirlerin Akilli Sehir ilkelerine ve olgunluk
yeterliliklerine uyum saglama yeteneklerini hem akademik alanda hem de uygulamada gecerli olan sistematik bir arag /
faydali model ile gostermesi zorunludur. Sanayi raporlari ve akademik caligsmalarin literatiir incelemesinde, 6zellikle
Tirkiye i¢in tasarlanmig akilli bir sehir olgunluk modeli bulunmamustir. Uluslararasi yayinlarda, sadece kriterlerin
onemine odaklanan olgunluk modellerini ele alirken kamtlannus karar destek sistemlerinden yararlanma gerekliliginin
oldugu gozlemlenmistir. Bu proje ile ilk kez tiretilen ¢ok 6l¢iitlii bir olgunluk modeli ve ilk kez 6nerilen bir model,
akademik ve sektorel literatiire katkida bulunmak tizere gelistirilmistir. Proje sonunda elde edilecek bilimsel bilgiler
ulusal ve / veya uluslararasi konferanslarla paylasilacak ve boylece konuyla ilgili yeni projelerin hayata gegirilmesine
caligilacaktir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

CIFTKATMANLI GORUNTU ISLEME VE DERIN OGRENME TEKNIKLERI KULLANILARAK TOPLU TASIMA
ARACLARINDAKI YOGUNLUK ANALIZININ GERCEKLESTIRILMESI

Ogrenci: BURAK DOGUKAN DAGLI
Ogrenci: HALIL AKBULUT

Damsman: MEHMET KAAN KARABULUT

Tasarlanan bu projede ge¢misten gliniimiize gelen ulagim problemlerinin sebep oldugu maddi ve manevi kayiplara dair
istatiksel aragtirmalar yapilmistir. Bu istatistiki bilgiler 1s181nda toplu tasima araclarindaki hangi vagonda veya aragta
ne kadar yer oldugu ile ilgili bilgi verilmesi, bekleme alanlarinda olusan y1gilmalarin sonucunda meydana gelebilecek
giivenlik zafiyetlerinin 6niine gegilebilmesi ve ulagim araglarimin daha verimli ¢alisabilmesi amaglanmustir. Dinamik bir
sistem hedeflendigi i¢in, gerekli araglar arastirilip hangi araglarin kullanilacagina karar verilmistir. Ardindan gerekli
olan veriler temin edilmistir. Temin edilen verilerin etiketlenmesi i¢in tarafimizca kodlanmis olan yazilima ait algoritma
ve akis diyagramlar1 cikartilmistir. Ardindan bu algoritma ve akig diyagramlari 1siginda "Etiketleme Araytizi"
kodlanmustir. Veriler, Etiketleme Arayiizii kullamlarak tarafimizca etiketlenerek egitime hazir hale getirilmistir.
Ardindan egitime hazir hale getirilen bu veriler egitim ve test olarak boliiniip veri setimiz elde edilmigtir. Veri setimizi
elde ettikten sonra problemin ¢oziimiine yonelik derin 6grenme modelinin yapisal olarak tasarlanmasi iglemi
gerceklestirilmistir.  Tasarlanan bu model Evrigimli Sinir Aglar1 algoritmasi ile beraber kullamlarak egitim
tamamlanmistir. Elde edilen egitim sonucu test veri seti kullamlarak test edilmistir ve bagar1 saglandigina kanaat
getirilmistir. Ardindan projenin ikinci ve tiglincti adimu olarak nitelendirilen ¢ift katmanl1 goriintii isleme algoritmalari
tarafimizca kodlanmus olup, akilli ulasim sistemlerine entegre edilmek tlizere hazir hale getirilmistir. Tiim adimlar
tamamlandiktan sonra, sistemin entegre ¢alisabilmesi ig¢in haberlesme protokolleri arastirilmustir ve en uygun
haberlesme protokolii belirlenmistir. Belirlenen haberlesme protokolti vasitasiyla sistemin haberlesmesi
hedeflenmektedir. Son olarak bilgisayar ortaminda elde edilen yapisal model, tasarlamig oldugumuz proje ortamina
aktarilarak gerekli testlerin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

ELEK TRIKLI OTOBUS HATLARI iCIN SARJ KAPASITESI BELIRLEME VE OPTIMiZASYONU

Ogrenci: ENISE EREL TEKINER
Ogrenci: UGUR SIMSEK

Dangman: MELIKE CEREN OZDENER

Toplu ulagim sektoriinde mevcutta yer alan sistemlerin ¢evreye verdigi zararin azaltilmasini saglamak, temiz enerji ve
ulasim konularinda kiiresel teknolojiyi takip etmek ve elektrikli otobiislerin goriiniirliigiinii 6n planda tutarak; yerel
yonetimler aracilifiyla halkin olumlu geri doniislerini arttirabilecek bir proje hedeflenmektedir. Projenin kapsamli
sekilde ele alinmas1 adina sehir i¢i toplu ulagim ihtiyaglarinin analizi, toplu ulagim hatlarinin elektrikli otobiis kullaninu
i¢cin uygunlugunun analizi, pilot uygulama yapilacak hatlarin belirlenmesi, araglarin batarya dolumu gergeklestirecegi
istasyonlara atanmasi, bu istasyonlarin elektriksel gii¢ kapasitesinin analizi ve sarj altyapisi optimizasyonu konusunda
calismalar yuritilmiistir. Gergeklestirilecek proje, ulasim alaminda teknolojik bir doniistimiin ilk adim olacak olup
oncelikli olarak cevre kirliliginin azaltilmasina, otobiislerin hatlar tizerinde etkin kullammmina ve giirtiltii kirliligini
ortadan kaldirarak yolcularin konforuna biiyiik oranda pozitif katki saglayacaktir. Aym zamanda belediyelerin elektrikli
toplu tasima arag¢larini kullanmaya baslamasiyla i¢inde bulundugu ¢evreci yaklasim, halkin takdirini kazanmasina katki
saglayacaktir. Oncelikle Ankara'mn farkli ilgeleri icin yapilan demografik ve topografik incelemeler neticesinde
goriiniirliik ve kullamm oram kriterleri dikkate alinarak pilot bolgeler igin segilecek hatlar matematiksel modelleme
kullamlarak CPLEX OPL programinda belirlenmistir. Her bir otobiisiin hangi seferlerde hizmet verecegi sezgisel
yontem ile belirlenmistir. Alinacak elektrikli otobiislerin enerji ihtiyacim karsilayacak biiyiikliikkte dolum istasyonlarina
atanmasi, potansiyel istasyon konumlarindan ka¢ tanesine istasyon kurulacag ve bu istasyonlarda kag¢ adet sarj cihaz
bulundurulacagr kararlar1 matematiksel modelleme kullamlarak CPLEX OPL programinda optimal olarak
belirlenmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETiSIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Finansal Okuryazarlk

BIREYSEL YATIRIMCIYA YONELIK WEB TABANLI BIiR FINANSAL TAHMIN ARACI

Ogrenci: ECEM KIRLI
Ogrenci: BUSRA ARSLAN

Danisman: BETUL TURAN

Giintimiizde hisse senedi alim-satim islemlerinin yapildigi borsa her kesimden kisiler tarafindan ¢okga ilgi gérmektedir.
Ancak iilkemizde finansal okur-yazarlik diizeyi yeterli seviyede olmadig i¢in 6zellikle bireysel yatirimeilarin isabetli
kararlar almasi ¢ok miimkiin olmamaktadir. Bireysel yatirime1 genellikle damsmanlik sirketlerine para vermekten,
uzman destegi almaktan kaginmakta; teknik analiz raporlart ve uzman goriislerini takip etme konusunda isteksiz ve ¢ogu
zaman yetersiz kalmaktadir. Bunun yerine kulaktan dolma bilgilerle, spekiilatif haberlerle acele ve irrasyonel kararlar
alarak ciddi maddi kayiplar yasayabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, 6zellikle finansal okur-yazarlik diizeyi temel
seviyede olan, tilkemizdeki bireysel yatirimcilara yonelik, canli verilerle gelecege yonelik tahmin yapan, Tirkiye hisse
senedi piyasasi igin kapsamli bir finansal tahmin uygulamasi gelistirmektir. Bu amagla, yinelemeli sinir ag
yontemlerinden biri olan UKDH modeli olusturulmus ve BIST30 endeksindeki sirketler i¢in egitilmistir. Egitilen
modeller bir web uygulamasi igerisine gomiillmiis ve finansal veri saglayicilardan anlik gergek veriler ¢ekilerek
gelecege yonelik fiyat tahminlerinin kullaniciya sunulmasim saglayan bir arayiiz tasarlanmistir. Bu uygulama basit ve
sade bir arayiize sahip olup, finansal ve teknolojik bilgi seviyesi temel diizeyde olan kullaniciyr hedef kitle olarak
gormektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

KAPALI KINEMATIK ZINCIR AYAKLAR iLE YURUYUCU ROBOT

Ogrenci: OMER BURAK BAKAR
Ogrenci: BARAN GOZETIR

Dangman: MEHMET OZALP

Biyotaklit robotlar, dogadaki biyolojik hareketleri ve davramslar1 inceleyerek bu davranmis modellerini taklit eden yeni
tasarimlar gelistirmektir. Giiniimiizde 6zellikle elektronik, robotik ve nanoteknolojideki gelismelerin bu alana ¢ok
onemli etkileri olmustur. Bir biyotaklit olan yiirliyen robotlar hayvan ve insan ayak yoriingelerinden faydalanarak
tasarlanmaktadir. Bu projede iki serbestlik dereceli kapali kinematik zincir ayaklar ile yiiriiyiicli robot tasarlannmus ve
sunulan yeni tasarim tiretilmistir. Yiiriime yoriingesini elde etmek i¢in yiiriiylicii robot tasarimlarinin ¢ogu tek serbestlik
dereceli ve birden ¢ok dongiilii ayak mekanizmalari ile tasarlanmaktadir. Bu tip sistemlerde yoriingeyi degistirmek i¢in
ayak parga boylarimin kinematik sentez yontemi ile hesaplanmasi gerekmektedir. Ote yandan, projemizde her ayak icin
bes ¢ubuk mekanizmasi ve mekanizmayr kontrol eden iki motor kullamilmaktadir. Her bacak ig¢in iki serbestlik
derecesine sahip oldugu i¢in calisma alanmi icerisinde u¢ nokta farkli yoriingeler olusturabilmektedir. Sistemimizde
toplamda alt1 ayak kullaniyoruz, boylece ti¢ ayak aym anda hareket edip yiiriimeyi hareketini yerine getirirken diger {i¢
ayak yere temas ederek dengeyi saglamaktadir. Ayrica biitin motorlar birbirinden bagimsiz ¢alistig i¢in yiiriime
hareketinin yaninda engebeli arazide manevra kabiliyetini attiracak daha cesitli hareketler elde edebilmektedir. Yiirtime
yoriingelerini olustururken yeni bir ters kinematik yontemi kullanilmuistir. Bu yontem fazla trigonometrik ifade
icermediginden ile mikro-kontrolcii i¢inde yoriinge programlamamuz daha kolay hale gelmistir. Uggen, kare ve daha ¢ok
noktadan olusan verimli olarak belirlenen ti¢ farkli yoriinge olusturulmustur. Bu yoriingeler icin yiiriime testleri
yapilarak yiirtime sirasinda harcanan enerji hesaplannustir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

NESNE TESPITI VE DERINLIK TAHMINI YAPAN GORME ENGELLILERE YARDIMCI YAZILIM

Ogrenci: DENIZ KARAKAY
Ogrenci: OZGUR KARA

Danisman: MUSTAFA BARAK

Gorme engelliler giinliik hayatlarinda birgok problemle karsilasmaktadirlar. Hareket ederken rotalari tizerinde bulunan
nesneleri fark edememeleri bu problemlerden belki de en onemlisidir. Bu problemi ¢ozmek iizere kamera ve
seslendiricinin bulundugu tiimlesik bir sistem tasarlanmistir. Bu sistem c¢evresindeki nesneleri goriintii isleme
teknolojisi ve derinlik tahmini algoritmalariyla algilayarak gorme engelli bireyleri nesnenin bulunmadig tarafa
yonlendirebilecek uyarilar1 (ses) olusturabilmektedir. Boylece gérme engelli bireyler glizergahlarim dogru sekilde
bulup yollarina sorunsuz sekilde devam edebilmektedirler. Sistem temel olarak etrafta kamera ile algilanabilecek
nesnelerin cinsini ve uzakligim cesitli yapay zeka algoritmalar1 ve goriintii isleme teknolojileri sayesinde
algilayabilmektedir. Bu 6zellik gorme engelli bireyin ¢evresini tanimasi gibi farkli amaglarina ulagsmasina da imkan
saglamaktadir. Ayrica sistem olusturacag uyarilar i¢in ¢ift kanall1 bir ses ¢ikis1 kullanmaktadir. Boylece gérme engelli
birey nesnenin ne oldugunu, kendisine gére konumunu ve uzakligim basariyla 6grenmis olur. Bilgisayarda olusturulan
sistem ve mobil uygulama entegre edilerek bir prototip olusturulmus ¢esitli testlere ve simillasyonlara tabi tutulmugtur.
Sonug¢ olarak farkli ortamlar igerisinde de ¢alisan bagarili ve giivenlikli bir sistem olusturulmus, gérme engelli
bireylerin yasadigi temel problem ¢oziiliirken onlara etraflarimi tanyabilme imkanm sunulmustur.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

DERIN OGRENME DESTEKLI CAGRI MERKEZI OPERATOR PERFORMANS SKORLAMA OTOMASYONU

Ogrenci: OGUZCAN TURAN
Ogrenci: YIGIT BURAK AKKAS

Danisman: MEVA AKK AYA

Cagr1 merkezleri, misterilere ulasarak kurdugu iletisim ile firmamn imajint belirleyen en 6nemli faktérdiir. Bu noktada
cagri merkezlerindeki miisteri temsilcileri de firmayla miisteri arasinda koprii gorevi gormektedirler. Misteri ile
kurulan iletisimin sonucu elde edilen deneyime gére, miisteriler firma hakkinda olumlw/olumsuz karara varmaktadirlar.
Dolayisiyla ¢agri merkezleri, dogru stratejiyi belirlemeleri agisindan sunulan hizmet kalitesini 6lglimleyerek miisteri
beklentisini karsiladiklar1 ve karsilayamadiklari noktalari tespit etmek adina miisteri temsilcilerinin performansini
degerlendirmektedirler. Giinimiizde manuel olarak gerceklestiren bu degerlendirmeler, degerlendirme yapan kisinin
dogru sonug elde etmesi, bilgi ve deneyimine bagli olmasindan dolay1 her zaman dogru sonuglar1 vermedigi gibi, insan
giicii ile dogru zamanda hizla miidahale saglama konusunda da eksik kalmaktadir. Bu projede, son zamanlarda 6nemi
oldukea artan giincel yapay zeka teknolojileri ile ¢alisarak giinlitk konusma dilinin analizini saglayan dogal dil isleme
(NLP) ve makine 6grenmesi sisteminin kullanarak miisteri temsilcilerinin performansinin otomatize sekilde skorlanmasi
hedeflenmistir. Segilen ¢agri merkezinden elde edilen konusma verilerini, farkli ara¢ ve tekniklerle sesten metine
(speech to text) ¢evirerek heniiz islenmemis ham veri elde edilmis ve Tiirk¢e dil modelimize uygun hale getirmek i¢in
bir 6nigleme siirecinden gegirilmistir. Modelimiz olgunlagana kadar en azindan ciimleler iizerindeki harf ve noktalama
hatalarim diizeltmenin yam sira dis etmenler dolayisi ile konugmalarda araya karisan giiriiltii etmenlerinin tespiti ve
kaldirilmas1 veya azaltilmasi (giiriiltii yatistirma) saglanarak temiz veri elde edilmistir. Daha sonra bu temiz verinin
kullanilacagi uygun modelin secilmesi i¢in kiyaslamalar yapilmis ve BERT modelinin, amacimiza en uygun model
oldugu diistiniilmistiir. Temiz verilerin {izerinde seg¢ilen model ile derin 6grenme metodu kullamlarak elde edilen
sonuglar arasindan en iyi sonucun elde edilmesi saglanmistir. Kisacasi derin 6grenme mekanizmasiyla ¢alisan, bir ¢agri
merkezinin konusmalarinin metine ¢evrilerek dil modeline uygun veri setinin elde edilmesi ve egitilmis modelde bu veri
setini kullanarak operatorlerin performansinin belirlenmesi amaglannmustir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Ekolojik Denge

REKABETCI-AVCI OYUNU MODELI VE CEVRE EGITIMINE YONELIK UYGULAMASI

Ogrenci: OZLEM GURAKAR
Ogrenci: ALI OGUZHAN AKKOC

Danisman: EMINE CEPNIOGLU

Bu calismada o6grencilerin giiniimiizde ve gelecegimizin sekillenmesinde biiyiikk bir 6neme sahip olan dogaya ve
yasadiklar1 ¢evreye karsi olan tutumlarimin gelistirilmesi i¢in bir rekabetgi-avel model oyunu olusturulmus ve tiniversite
ogrencilerine uygulanmustir. Bu oyun ile 6grencilere dogada tiirlerin yasamina olumsuz etki eden etmenlerin bazilari
tanitilmus, dogada tiirler aras1 bulunan denge ve degisen kosullar sebebiyle tiir i¢i catismalar gosterilmistir. Insanlarin
bu dengeyi bilerek ya da bilmeyerek nasil degistirebilecekleri oyunda vurgulanmaya ¢alisilmuistir. Oyun kurallari geregi
farkl: stratejiler ve matematiksel islemler kullanarak birden fazla becerinin gelistirilmesi de amaglanmistir. Ogrenciler,
deney ve kontrol grubu olmak iizere 2 gruba ayrilmis ve Ontest-sontest teknigi kullanilarak deney grubuna oyundan 6nce
ve oyundan sonra, kontrol grubuna ise oyunu oynamadan belli bir siire araliginda 2 kere 6lgme araci uygulanmustir.
Ogrencilerin oyun sonunda ¢evreye karsi tutumlarinda bir degisiklik olup olmadig literatiirde bulunan bir 6lgme aract
ve SPSS programu kullamilarak belirlenmistir. Oyunu oynayan 6grencilerin ¢evreye karst tutumlarinda olumlu yonde
anlaml1 bir farklilik gozlenmigtir
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Biyotaklit

NAUTILUS

Ogrenci: ATAKAN DURMAZ
Ogrenci: FURKAN KAZANC

Dangman: FIRDEVS SU AYDIN

Su alt1 hakkinda insanoglunun sahip oldugu kisitli bilgileri gelistirmek amaciyla gergeklestirdigimiz bu projede su alti
kesiflerinde ¢alisan dalgiglarin hayatlarim riske atmalarinin yerine robotlarin kullamlmasi fikri tizerine ¢aligilmustir.
Nautilus isimli robotumuzun su altinda verilen gorevleri yerine getirebilme yeterliligine sahip olmasi planlanirken aynt
zamanda da su alt1 araglarinda kullamlan pervane ve su jeti gibi yontemlerden farkl: olarak su alti canlilar1 tarafindan
kullanilan yiizgeglere benzer bir yontem kullanmasi amaglanmaktadir. Bu sayede aracimiz hem dogay: taklit eden
robotlar ailesinin bir parcasi olacak hem de su altt magaralar1 gibi dalgi¢ 6liimlerinin en ¢ok oldugu ve bu ylizden de su
alti aragtirmacilar1 tarafindan en tehlikeli arastirma yerlerinden biri olarak s6z edilen su alti magaralarimin kesfi ve
haritalandirilmas1 konusunda aktif gorev alabilecektir. Magaralardaki en biiyiik tehlikelerden birisi yanlislikla
zemindeki kumun havaya kaldirilmasi ve kum yiiziinden yasanan goriis kaybinin uzun siireli olmasiyla beraber
dalgiglarin yoniinii kaybedip ¢ikist bulamamasidir. Havalanan kum yiiziinden yasanan goriis kaybi problemi aym
zamanda giinimiizde kullanilan su alti robotlarimin kullandig1 pervanelerin zemine ¢ok yakin kullanmilmas: sonucu da
yaganmaktadir. Tasarimumiz sayesinde zeminden kum kaldirma probleminin Oniine ge¢mis bulunmaktayiz. Boylece
magara gibi dar alanlar ve kumluk zemine yakin yerlerde su alti aragtirmalari sirasinda goriintii bilgisinin kesintiye
ugramamast saglanms olmaktadir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

AKILLI HIBRIT MOBIL BIiYOGAZ URETIM TESISi GELISTIRILMESI (URUMDAY)

Ogrenci: MUSTAFA AKIN
Ogrenci: YUNUS EMRE KAYGUSUZ

Dangman: KAZIM SAHIN SERT

Urumday projesinde yerli ve milli kaynaklar1 kullanmak suretiyle atil kapasitedeki biyokiitle materyalini en verimli
sekli ile enerjiye doniigtirme amaci giidiilmektedir. Bu kapsamda biiyiikbas, kiigiikbas, kanatli hayvanlar, orman
artiklari, evsel atiklar ve diger organik atiklarin barindirdiklar: potansiyel enerji katma degere ¢evrilecektir. Biyokiitle
en kisa ¢evrim kanallariyla ihtiyag duyulan ortamda enerjiye doniistiiriilecektir. Bu doniigiimiin en uygun enerji formunda
nihai kullameci tarafindan tiretilmesi amag¢lanmaktadir. Boylece bertaraf edilmesi i¢in maliyetlerine katlamldig halde
bir getirisi olmayan materyalden nitelikli ¢ikt1 elde edilecektir. Zikredilen faaliyet gergeklestirilirken ise yine bir bagka
alternatif enerji kaynagi olan giines enerjisi temelinde hibrit bir sistem kullamlmaktadir. Netice itibariyle zaten herhangi
bir fayda saglamayan ve bertarafi i¢cin maliyetlerine katlanilan bitki atiklarindan kurtulunacak, ¢evre kirliligi ve kotii
kokuya sebep olan hayvansal atiklar yok edilecek, metan gazi (CH4) ve yiiksek kalitede kat1 ve s1v1 giibre elde edilmis
olacaktir. Urumday projesini tilkemiz sathinda biiyiik ve kiigiik 6l¢ekte yayginlastigim varsaydigimizda nihai amag olan
enerjide %75 olan ithalata bagimligimiz asgari diizeye indirmekle beraber tiim altyapr harcamalarimn da minimalize
edildigi sartlar olusturulacaktir. Béylece bu gider kalemlerine harcadigimiz tim maliyetlerden elde edilecek getiri ile
daha cok ihtiyag duyulan alanlara yonlendirilmesi saglanacaktir. Tiim bu faydalarin kamuya getirilerinin yam sira
miitesebbisler i¢inde elde edilen yan iiriinler vasitasiyla yiiksek kar ortamu olusacak, ilgili sermaye sahiplerinin bu
konuda yatirim yapma arzusu artacaktir. Bu durum ise gida ve diger pek ¢ok baglantili sektorde tiiketici refahim
artiracaktir. Yapmus oldugumuz prototip tiim faydalarimin yam sira akademik calismalar igin bir deney seti olma
ozelligiyle bu konuda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilar i¢in de 6nemli bir basamak teskil edecektir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

YOL ELEKTRIK SANTRALI

Ogrenci: MUHAMMED ALI KIZILTAS
Ogrenci: SINAN KILIC

Dangman: ISMAIL BALAMAN

Yol elektrik santrali projesi; otoyollardaki hiz kesici seritlerin yerine mekanik alt yapiya sahip bir diizenek
yerlestirilerek {izerinden gegen araclara benzer bir fiziksel etki olusturmak kaydiyla, araglarin basincindan ve hizindan
elektrik tiretimini hedefleyen bir projedir. Yol Elektrik Santrali projesiyle kurulmak istenen sistem araglara gereksiz bir
direng olusturmayip, mevcutta kullanilan ve araglar tizerinde direng olugturan hiz kesici geritlerin yerini alacak olmast
bu projenin en énemli yoniinii olusturmaktadir. Gegen sene sadece simiilasyonla katildigimiz projemizin bu sene iki
farkl1 tasarimda prototipi yapilmig uygun bir yola yerlestirilerek test edilip belli elektriksel biiyiikliikler gozlenmistir.
Sistemin meydana getirilmesi i¢in kullamlacak malzemelerin (kremayer, pinyon, tek yonlii rulman, mil, kayis, kasnak,
alternator?) sanayide yaygin olarak kullanilmasi ve maliyetlerinin diisitk olmasi projenin hayata gecirilmesi yoniinde
olumlu etkenler olmakla beraber 6nemini arttirmaktadir. Bu projede hem yurti¢i hem de yurt disinda akademik anlamda
yapilan ¢aligsmalarin literatiir taramasi yapilarak kurulacak sistemin farkli varyasyonlardaki tasarimlari yapilmistir. Bu
tasarimlar {izerine bir adet ahsap maket, iki farkli sistemde prototipleri yapilmus. Projede 6n goriilen sistemin ilgili
oldugu mekanik ve elektriksel alanda uzman akademisyenlerle ve sanayicilerle goriistiliip gerekli iyilestirmeler
yapilmistir. Projenin hayata gegirilmesi adina izin alinmas1 gereken kurumlardaki yetkililerle goriisiiliip proje hakkinda
olumlu kanaatlere ulasilmstir. Sistemin matematik ve fizik kurallar1 dahilinde tahmini giicii hesaplanmstir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Tarim Teknolojileri ve Seracilik

NEFES AL

Ogrenci: MUHAMMED ALTUNCU
Ogrenci: SILA AVCI

Dangman: YUSUF BEDIRHAN OZEL

Insanoglu gegmisten giiniimiize degin artan niifusun gida ihtiyaclarina cevap verebilmek amaciyla arastirma-gelistirme
caligmalarina hiz vermistir. Gelisen teknoloji gida alamndaki yatirimlara ve ar-ge caligmalarimin niteligini
artirmakta/zenginlestirmektedir. Nefes Al Projesi, temel olarak tarim alaminda kullamilmak tizere tasarlanmus yeni ve
uzaktan kontrol edilebilen bir sulama sistemidir. Sulamada kullanacagl suyu havadaki nemden yogusma islemi ile elde
edecek olup yogusma yapmak i¢in kullanacagl enerjiyi de yenilenebilir bir enerji kaynagi olan giinesten faydalanarak
elde edecektir. Toprak altina yerlestirilen cihaz kendi su tankina, giines paneline ve akiisiine sahiptir. Havadaki nemden
elde edecegi suyu kendi su takinda depolayacak olan Nefes Al cihazt kendi biinyesinde bulunan sensérler yardimiyla
topragin anlik durumunu da takip edebilecektir. Gelistirilecek aplikasyon araciligiyla tiretici topragin nem ve sicaklik
durumunu anlik olarak takip edebilecek ve tarim alanina gitmeden uzaktan kontrol ile sulama yapabilecektir. Nefes Al
Ozel olarak son yillarda meydana gelen tarim sektoriindeki bilingsiz sulamanin 6niine ge¢gmek ve sulama siirecindeki
bilinci arttirarak tarimsal verimi arttirmayr amaglamaktadir. Ayrica sistem olusabilecek kuraklik, tuzlanma gibi tarimsal
sorunlarin sulama iglemlerini aksatmasindan dolay: olusabilecek verimsizligin 6niine gececektir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

OZEL MAKINE MONTAJ PROJELERINDE MUSTERI SON KABUL EVRESINDE MEYDANA GELEN SAPMALARIN
ENAZLANMASI

Ogrenci: BUSE ARSLAN
Ogrenci: OZLEM BILMIS

Damisman: FERAY BUGER

Proje, otomotiv sektoriinde faaliyet gésteren bir firmanin, 6zel makine ve montaj imalati yapan departmamnda
gerceklestirilmistir. Tlgili departmanin en énemli siireclerinden biri olan proje ydnetimi siirecinin son agamasindaki
miisteri son kabul evresinde zaman sapmalar1 meydana gelmektedir. Bu sapmalarin proje yonetim siireglerinin hangi
evresinde meydana geldigini bulmak i¢in son {i¢ yil igerisindeki makine ve hat projeleri ele alinmistir. Projelerin;
mekanik tasarim, tedarik, montaj, yazilim, devreye alma, teslim ve son kabul siire¢leri i¢in planlanan ve gergeklesen
tarihler analiz edilerek zaman sapmalar1 hesaplanmustir. Pareto analizi yardinmu ile mekanik tasarim, devreye alma ve
montaj stireglerine odaklanmlmasi gerektigi gozlenmistir. Proje liderleri ile yapilan goriismeler sonucu alinan cevaplar
tizerinden k6k neden analizine basvurulmustur. K6k neden analizi sonucunda mekanik tasarim siirecine odaklanilmasi
gerektigi gozlenmis ve literatiir aragtirmasi yapilmustir. Yapilan literatiir arastirmalarinda ilgili probleme uygun tek ve
spesifik bir ¢oziim yonteminin olmamasi nedeniyle degisiklik yonetimi, tasarim dondurma, es zamanli mithendislik ve
esnek zaman yonetimi konulu literatiir calismalarindan faydalanilarak pek ¢ok yontemin bir arada kullanildig bir ¢6ziim
aract gelistirilmistir. Coziim araci gelistirilirken, mekanik tasarim alt siiregleri incelenmis ve herhangi bir alt siiregte
degisikligin meydana gelmesinin diger siirecleri de etkiledigi gozlemlenmistir. Bir siirecte meydana gelen degisikligin
diger bir siirece olan etkisi direkt risk matrisleri ile bulunmustur. Direkt risk matrisleri kullanilarak herhangi bir
degisikligin diger siiregler {lizerinde meydana getirecegi degisiklik risklerini enazlayacak matematiksel model
kurulmustur. Bu ¢alisma ile mekanik tasarim siireci i¢in dinamik hale getirilmis zaman plam sistematigi kurulmustur.
Her bir degisiklik, zaman plamm aktif olarak giincellemekte ve risk durumlari ile alakali ¢aligsana bilgi vermektedir.
Calisanin mekanik tasarim siirecinin mevcut durumunu aktif olarak kontrol edebilmesi, kontrol mekanizmalarim verimli
bir sekilde kullanabilmesi amag¢lanmistir. Mekanik tasarim siirecinin zaman planlamasindaki degisikliklerin ¢aligsan
tarafindan kontrol edilebilir seviyede aktif olarak ¢alisabilmesi amaciyla Excel iizerinde bir arag¢ olusturulmustur.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

INSULIN ENJEKTORU ICIN MEDIKAL AKILLI TERMOS

Ogrenci: MURAT CAN ISIK
Ogrenci: MUHAMMED TARIK YILDIZ

Dangman: MEHMET ONDER

Giiniimiizde diinyada her 12 kisiden 1'i, seker hastaligindan etkilenmektedir. Tiirkiye'de ise 2019 verilerine gére 8
milyonun tizerinde insiiline ihtiya¢ duyan hastalarin her zaman her yerde ulagabilmesi ihtiyacim meydana getirmektedir.
Insiilin ignesi protein yapida oldugundan belirli sicaklik degerlerinde muhafaza edilmesi gerekmektedir. Ancak
gliniimiizde insiilin igneleri i¢in sicakligin kontrollii bir sekilde tutulabildigi, akilli bir muhafaza sistemi medikal
perakende sektoriinde bulunmamaktadir. Diyabet hastalari i¢in ¢ok biiyilk énem arz eden bu ihtiyaci kargilamak
amaciyla, sunmus oldugumuz proje ile tasinabilir Insiilin Enjektorii igin Medikal Akilli Termosun yapilmasi
amaglanmaktadir. Bu termos, insiilin ignesinin bozulmamasi i¢in sicakligin uygun degerlerde tutulmasim geleneksel
sogutma ve dijital takipli sogutma islemini hibrit olarak saglamaktadir. Boylece termos igerisindeki sicaklik, dis ortam
sicakligindan etkilenmeden 24 saat siiresince insiilin ignelerini uygun degerlerde muhafaza edebilmektedir. Bu ¢alisma
siirecinde termos igerisindeki sicaklik ve batarya sarj ylizdesi, kullamcinin cep telefonundan takip edilebilmektedir. 21.
Yiizyilda artan diyabet hastasi ve insanlarin ulasima dayali yasamlari goz oniine alindiginda IoT tabanli Insiilin
Enjektoriti icin Medikal Akilli Termos, diyabet hastalarinin yasam kalitesini artirici énemli bir taginabilir akilli cihaz
olacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

HIPERSPEK TRAL GORUNTULEME TEKNIGI ILE CALISAN PORTATIF DAMAR GORUNTULEME CiHAZI

Ogrenci: OSMAN ALPCAN OZCAN
Ogrenci: UMMUHAN ZENGIN

Dansman: MUBERRA AYDIN

Geleneksel metotlar kullanilarak sok durumunda, hipotansiyon hastalarinda, travmalarda, yanmik durumlarinda,
bebeklerde, yaslilarda ve obezlerde damar yolu agilacak damarlarin tespit edilmesi asamasinda saglik personeli tiirlii
zorluklar yasayabilmektedir. Bu zorluklar beraberinde damarin hasar gérmesine, hasta memnuniyetindeki diistise ve
zaman kaybina sebep olmaktadir. Hasta memnuniyetini ve bununla birlikte saglik personelinin performansindaki
verimliligi artirabilmek amaciyla tasinabilir damar goriintiileme cihazi tasarlanacaktir. Damar goriintiilerinin elde
edilmesinde ana etken alyuvarlarda tasinan hemoglobin proteini olacaktir. Yiizeye yansitilacak yakin kizilotesi 15181in
hemoglobin tarafindan sogurulmasi ile elde edilen veriler bir mikroislemcide islenecek ve goriintii haline getirilecektir.
Damarlarin en iyi sekilde goriintiilenebilmesi i¢in 3 farkli dalga boyunda (840, 890, 940 nanometre) goriintiiler alinarak
hiperspektral goriintiileme teknigi kullanilacaktir. Deneysel asamalar tamamlandiktan sonra gelistirilen prototip ile 30
goniillii tizerinde denemeler yapilacak ve sonuglar hekimler tarafindan dogrulanacaktir. Boylelikle kizil6tesi 1sinlart ile
hiperspektral yontem kullanarak radyasyon kullanmadan damar goriintiileme islemlerinde kullamlabilecek tasinabilir ,
ergonomik ve piyasadaki cihazlarindan farkli olarak kullamlan teknik sayesinde daha iyi goriintiileme yapan ,yerli bir
cihaz elde edilmis olacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

GIRISIMSEL RADYOLOJi ESNEK ROBOT TASARIMI

Ogrenci: AYCA HERGUL
Ogrenci: ERTUGRUL BAL

Danigman: ALEYNA BERRAK MEMIS

Tek bir robot kolu ucundan damar yoluyla kateter ve kilavuz teliyle viicutta ulasilmak istenen bélgeye ulasip tedavi
etmek i¢in bir robot yapmak. Bu robot giiniimiiz teknolojisinin gdzde konularindan biri haline gelen esnek robotik ile
yapilacaktir. Kisaca amag; gelisen esnek robot sisteminin sagladig vizyonu, yumusakligi, minimum hasar avantajini ve
saglikliligim girisimsel radyolojide saglamaktir. Ornek sistemler olarak Magellan Robotik Sistemi ve CorPath GRX
gosterilebilir. Magellan Robotik Sistemi teknik agidan hedefledigimiz teknolojiye daha yakin olmakla beraber su anda
piyasada satis1 bulunmamaktadir. CorPath GRX ise Magellan'a nazaran teknik hareketlerde daha eksik olmasiyla
birlikte giiniimiiz teknolojisinin ve hedefledigimiz Robot teknolojisinin altinda kalmaktadir. Yontemi: viicut igerisinde
daha rahat yon bulma ve tork hareketi yapabilmek girisimsel radyoloji robot sisteminin en elzem durumu olmasindan
dolay1 kullanicilara kolaylik saglamasi i¢in segilmistir. Degistirilebilir uglarla sterillik ve kisisellestirilebilirlik 6n
plandadir. Materyallerin tiretimi viicuda uyumlu malzeme ile gergeklestirilecektir. Deneyler insan kaynakli olmamakla
birlikte test ve deney asamasi i¢in simiilatdrler ve 3D printer ile tiretilecek maketler kullamlacaktir. Sistemin en 6nemli
yenilik¢i yoni ise; haptik geri doniit sistemine sahip olacak olmasidir. Boylece operasyonu gergeklestiren doktora
dokunsal geri doniit ile daha kolay y6n bulma ve operasyonu gerceklestirme olanag: verilecektir. Aragtirma, Okulumuz
laboratuvar imkanlarinda ve sponsor firma olan Biokido Medical Engineering Industry & Trade Co. Ltd'nin laboratuvar
ve teknik destekleri 1s181nda yiirityecektir. Saglik sektoriinde doktor hatalarimin en aza indirilmesi ve kisa siirede daha
basarili, minimum hasarli sonuglar alinmasi ihtiya¢ dahilindedir. Bununla birlikte girisimsel radyolojide robotik tizerine
yeni ihtiyaglar ortaya c¢ikmustir. Bu projeyle amaglanan ise girisimsel radyolojide robot sistemine esnek robotik
teknigini ekleyerek yeni bir vizyon olusturmaktir. Girisimsel Radyoloji Esnek Robot Sistemi tip sektdriinde kolaylik
saglamasi ve riskleri aza indirmesi ile talep yaratacaktir. Uriin medikal sanayisinde kolaylikla iiretilebilir. Seri {iretim
bandina girebilecek olanaga sahiptir fakat iirtiniin spesifik durumlarda kullamm s6z konusu oldugu i¢in talep {izerine
tretim uygundur. Projemiz Tubitak 2209-B kapsaminda destek almis olup gelecek vadeden bir projedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

BiZMUTUN SALISILIK ASITKAPLI MANYETIK DEMIR NANOPARTIKUL ESASLI EKSTRAKSIYONU SONRASI
YARIKLI KUVARS TUP-ATOMIK ABSORPSIYON SPEKTROFOTOMETRE SiSTEMI iLE IDRAR ORNEKLERINDE
ESER SEVIYELERDE TAYINi

Ogrenci: MELTEM SAYLAN
Ogrenci: NAZIME EBRAR KARLIDAG

Dangman: MUNEVVER TOPRAK

Bu caligsmada, salisilik asit kapli manyetik demir nanopartikiil (SA-MNP) esasli dagitict kat1 faz ekstraksiyonu yontemi,
yarikli kuvars tiip (YKT) entegreli alevli atomik absorpsiyon spektrofotometresi (AAAS) sistemi ile birlestirilerek
bizmutun idrar orneklerinde eser seviyelerde tayinine yonelik yiiksek dogruluk ve hassasiyette bir analitik yontem
gelistirilmistir. Bu dogrultuda, SA-MNP'ler basit bir prosediirle sentezlenmis ve analitin ekstraksiyonunda adsorban
olarak kullanilmugtir. Sulu numune ¢ozeltisinin pH'st ve hacmi, manyetik nanopartikiil miktar1, karigtirma siiresi ve
eliient hacmi gibi tiim deneysel sistem parametreleri ve asetilen akig hizi, 6rnek akis iz, YKT yiiksekligi gibi diger
cihaz parametreleri yontemin duyarliligim artirmak amaciyla optimize edilmistir. Belirlenen optimum deneysel kosullar
altinda elde edilen kalibrasyon grafigi, 20-250 pg/L konsantrasyonlar1 arasinda dogrusallik gostermis olup
gozlenebilme limiti (GL) ve tayin limiti (TL) sirastyla 6.39 ug/L ve 21.31 pg/L olarak hesaplanmus, gelistirilen SA-
MNP-YKT-AAAS yontemi gelencksel AAAS'nin tayin giiciinde yaklasik olarak 94 kat iyilestirme saglanustir.
Gelistirilen yontemin dogrulugunun ve gercek numunelere uygulanabilirliginin test edilmesi amaciyla idrar 6rneklerinde
geri kazanim caligmalar1 yapilmus ve matriks eslestirme yontemi kullamlarak %95-99 araliginda geri kazanim degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen geri kazamm sonuglari gelistirilen yontemin idrar gibi karmasik matriksli biyolojik
numunelere uygulanabilecegini kanitlamustir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

ANDROID TELEFON TABANLI UCUS KONTROLCUSU

Ogrenci: EROL SINANGIL
Ogrenci: BIRHAN OZCELIK

Damsman: MUSTAFA AYSU

Projemizin temel fikri, giinliik hayatta hemen hemen herkesin kullandig akill1 telefonlara bir ugus kontrolciisii yetenegi
kazandirmak iizere mobil bir yazilim gelistirerek, bunun gercek bir IHA iizerinde uygulanabilirligini gostermektir.
[HA'larin tagidign donammlari ve fonksiyonlarindan &6diin vermeden maliyeti azaltabilecegimiz kisimlarim
distindiigiimiizde, ugus kontrol karti ve kamera, ¢ogu kiside artik bulunan akilli telefonlarla halledilebilecek
donanimlardir. Bir ugus kontrol kartinda bulunan tiim sensorler ve islemci donanimu akilli telefonlarda mevcuttur. Buna
ek olarak dis/i¢ ortamlarda video kaydi yapmak istedigimizde yine akilli telefonlarda bulunan kameray1 kullanabiliriz.
Eger IHA'muza goriintii isleme ile ¢esitli otonom yetenekler kazandirmak istersek de yine akilli telefonlarin kamera ve
giiclii islemci donamimlar1 kullamlabilir durumdadir. Bu noktada temel eksiklik bu isleri saglayabilecek bir mobil
yazilimin gelistirilmemis olmasidir. Projemiz bu eksikligi gidermeyi hedeflemektedir. Projemiz sayesinde akill1 telefonu
bulunan bir kisi sadece motor, motor siiriicii, sase, pervaneler, pil ve kumanda edinerek bir IHA'ya sahip olabilecektir.
Ugus kontrol karti, kamera gibi donammlar i¢in ekstra masraf yapmak zorunda kalmayacaktir. Ayrica projemizin
baslangi¢ olarak gelistirmeyi hedefledigi pozisyon koruma gibi 6zelliklere dogrudan ve agik kaynak kodlu yaklagimimiz
sayesinde daha sonradan eklenebilecek otonom 6zelliklere de sadece bir giincelleme ile sahip olunabilecektir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

KARGO TASIMA ICIN INSANSIZ HAVA ARACI

Ogrenci: BERK INAN
Ogrenci: EMRE CAN DAMYANLI

Dangman: AHMET MERT DEMIRBAS

Insansiz hava araglarimin aerodinamik yapilarina gore; sabit kanat ve doner kanat olmak iizere iki grup olarak
siniflandirilmaktadir. Bu ¢aligmada ise doéner kanatin dikey inis kalkis yapabilme 6zelligine, sabit kanatin ise hizl1 yatay
ucus kabiliyetine sahip dért tilt motorlu VTOL tasarimu ve gergeklestirilecektir. Kargo Tasima i¢in insansiz Hava Araci
projesi TUSAS Sanayi Odakli Lisans Bitirme Projeleri kapsaminda gerceklestirilmeye baglanmustir. Proje mekanik ve
elektriksel sistem olmak tizere iki farkli disiplinin beraber c¢aligmasi sonucu ortaya ¢ikacaktir. Mekanik sistemde
taginacak yiik ve malzeme agirligt dikkate alinarak taslak tasarimlardan gergek tasarima dogru bir evrilme olacaktir.
Tasarim, analizlere sokularak uygun gorevi gerceklestirip gergeklestiremeyecegi, test edilecek optimizasyon yapilir.
Analizlerden gectiginde ise malzeme tedarigi saglandiginda tiretilip gergek ugusa elektronik ekipmanlar ile hazir hale
getirilir. Elektronik sistem ise elektriksel sistemi de kapsar. Elektrik sisteminde bataryalar servo uzatma kablolari,
motorlar bulunmaktadir. Elektronik ekipmanlar ise VTOL'iin yer ile haberlesmesi, kumanda ile kontroli, antenler ile
hem ugus verilerinin hem de goriintii aktarimu, gorev bilgisayar ile ugus kontrolciisii aras1 veri aktarimi, algoritmalarin
olusturulmas1 islemlerini stlenmektedirler. Ayrica projenin yonlendirilmis itki(tilt motor) ile kabiliyetlerinin
arttirilmasi hedeflenmistir. Amaci; Kritik bélgelere tibbr malzemelerin kisa siire igerisinde taginmasidir. Bu sayede
savas sirasinda gerekli malzemeler kolay ve hizl1 bir sekilde gerekli yere ulastirilacaktir. Kargo IHA's1 projesinde; ?
Ulagilmasi zor, engebeli arazilere hizli ve pratik bir sekilde girip istenilen noktaya tibbi malzeme yardimu yapmasi ve
alanda birakilmug / unutulmus olan tibbi gereclerin {isse geri getirilmesi amaglanmaktadir. ? Saglanmasi hedeflenen
katkilar ise insansiz hava araglarimin kullanim alanim genisletmek ve kabiliyetlerini arttirmaktir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda 500g faydali yiike sahip toplamda 6kg agirlig: ile 15 dakikalik ugus siiresi hedeflenmektedir. Kargo tasima
icin insansiz hava araci projesindeki hedeflerimiz arasinda giincel ve etkili goriintii isleme algoritmalar1 {izerinde
caligsma; optimizasyon ¢alismalari ile yapilacak gorevlerde kullanmaktir. Ayrica 6zgiinliik agisindan yonlendirilmis itki
(tilt-motor) ile kabiliyetinin arttirilmasi planlanmaktadir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

GORECELI KONUMLANDIRMA iLE SURU ROBOT KOORDINASYONU

Ogrenci: BERKAY YAZICIOGLU
Ogrenci: ILKE ADALIOGLU

Danssman: AYCA SIRIN KINDAP

Projemiz, genis bant (UWB) teknolojisi kullanilarak GPS sinyalinin erisilebilir olmadigl ortamlarda otonom arag¢larin
stirli hareketi yapmasim saglayacak bir sistem gelistirmektir. Bu amacla goreceli ve yerel konumlandirma algoritmalari
gelistirilip insansiz araglarin verilen gorevi disaridan herhangi bir komuta gerek kalmadan gergeklestirebilmeleri
amaglanmaktadir. Proje kapsaminda kullanilan genis bant teknolojisi sayesinde ¢ok biiyiik dl¢tide hatasizlik saglanmis
ve ¢evre etkisi en aza indirilmistir. Herhangi bir platformda kullamlabilecek bir algoritma ve sistem tasarim yapildig
i¢in gébmiilii yazilim yapilacan iki boyutlu robot siiriisii projemiz i¢in gosterim aract olarak se¢ilmistir. Robot siirlisii
gercek zamanli olarak bilgisayardan takip edilebilip yeni formasyon ve devriye komutlar1 verilebilecektir ve bu konuda
calismalarimiz an itibariyle devam etmektedir. Bu projenin bir sistemde entegre edilecek ve kullanmaya hazir hale
getirilecek olmasi insansiz hava araglar1 ve robotlar i¢in yenilik¢i bir kontrol sistemi elde edilmesine 6n ayak olacaktir.
Bu sayede disaridan komutamin zor oldugu; kapali alan, orman, veya GPS sinyalinin degistirilmis olabilecegi
durumlarda silahli insansiz hava araglar1 (SIHA) yada arastirma robotlarinin giivenli bir sekilde gorevlerini yerine
getirmesi saglanabilir. Aym sekilde farkli formasyonlarda bir olarak hareket eden birden ¢ok kiiciik tinitenin kapsama
alant ve duruma gére adapte olabilmesi hizli bir sekilde saglanabilir. Arama kurtarma ve bilimsel arastirma
gorevlerinde de robotlara projemizin amagladig sistem rahatlikla kullamlabilir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

UYUSMAZLIKLARA ALTERNATIF BiR COZUM: AKILLI ARABULUCU

Ogrenci: FEYZA KARADUMAN
Ogrenci: YUSUF CELIL ALAK

Danisman: YAGIZ CAN MERMERCI

Bas dondiirticli hizla biiyiiyen bilgi teknolojileri alaminda her gegen giin artan verilerden kullamsli bilgi elde etmenin
Oonemi her gegen giin artmaktadir. Bilgiyi elde etmek konusunda en az maliyetli, en iyi sonucu veren metotlar tercih
edilmeye baglanmistir. Hukuk sistemimizde davalara yeni bir asama eklenmistir: arabulucu. Sistemin amaci taraflari
dava oncesi uzlagtirmaktir. Sistemin avantajlarimn yaninda dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Ornek olarak dava siirecini
uzatmasi, dava i¢in harcamn {icretin hem devlet hem taraflar agisindan artirdig1 verilebilir. Teknolojinin hizla arttig
donemde insan unsurunu kaldirarak yapay bir arabulucu olusturmak amaciyla bu proje yapilmustir. Yapay zekanin 6nemi
her giin artmaktadir. Ciinkii makine insanlarin her konuda beyin yiikiinii azaltmaktadir. Yapay zeka, canlilarin ve insanin
davranislarindan ve diisiinme sisteminden esinlenerek yapilan modelleme c¢alismasimn genel adidir. Yapay Zeka,
disiplinler aras1 bir kavram olarak ele alinabilir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesine ile birlikte yapay zeka ile ilgili
yapilan caligmalar her gecen giin artmaktadir. Bunlardan biri de hukuk konulariyla alakali ¢aligmalardir. Proje
kapsaminda PHYTON dili ile davalar LSTM altyapisim kullanarak paragraftaki kelimeler siniflandirilacak, Anahtar
kelimeler iizerinde yogunlastirilacaktir. Ornek davalar tizerinde metin madenciligi yaparak tekrarlayan yapay sinir
aglarint kullanarak yapay zekaya davalar Ogretilecek, yeni girilen bir davamn hangi davaya benzedigini sistem
saptayacaktir. Yeni girilen veri (DAVA) bu sayede Onceki verilerden tema olarak hangisine benzedigini sistem tespit
edecektir ve tekrarlayan yapay sinir aglar ile birlikte yeni bir oneri ¢iktis1 alinacaktir. Programun ikinci asamasinda
sisteme girilen davaya ortalama bir sonu¢ ¢ikaracaktir. Sistemi kullanan taraflar konu hakkinda fikir sahibi olup dava
sonucunu tahmin edecekler ve bir uzlagsmaya gitmeye ¢alisacaklardir. Kurdugumuz sistemde is mahkemesi davalari
kullanmug bulunmaktayiz. Ciinkii is davalar1 sonuglart yoruma dava az dayali ve daha somut sonugludur. Cikan sonuglar
bulut sisteme yiiklenecektir. Su anda arabuluculuk da en ¢ok is davalar iizerinde kullanilmaktadir. ilerleyen asamalarda
sistemi gelistirip tiim hukuk sistemine entegre etmeyi amaglamaktayiz.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematk Alan: Saglk Teknolojileri

APOLLO SINYALSiZ ALAN PROJESI

Ogrenci: MUSTAFA ERKAM ABUL
Ogrenci: UTKU KARAKAYA

Dansman: HAKAN YORULMAZ

Bu projede, yasam alammuzin diizensiz sinyal kapsamum olusturan WIFi(Kablosuz Baglanti Alani), GPS(Global
Positioning System) ve Mobil iletisimdeki radyo frekanslarim kontrol altinda tutmak, kisitlamak ya da uzaklastirmak
istemekteyiz. Bu kapsamda insan sagligina zararli sinyallerin akademik anlamda ve klinik deneylerle zararlarim
gergekei verilerle arastirdik. Arastirma neticesinde kontrol alanimizda olmayan ve giinliik yasantimizda ihtiyag teskil
eden bu sinyallerin 6zellikle istirahat halinde ya da dinlenme mahallimizde bizleri daha ¢ok etkiledigini tespit ettik.
Tespitlerimizi g6z Oniinde bulundurarak sinyalsiz bir alan olusturmak icin sinyal yayici cihazlari kontrol etmek
maksadiyla proje sunum prototip ¢calismamiz olusturduk. Cihazimizin temel ¢aligsma prensibi evimizdeki ethernet kablo
agim kullanarak yada harici bir cat6 kablo yolu ile telefonumuzu istirahat mahallerimizden uzaklastirmaktir. Ayrica
WIFI modemi fiziksel olarak kontrol etmek istemekteyiz. Bu sinyalleri keserek ya da uzaklastirarak hem kullamciya
kolaylik sagliyoruz hem de uzaklastirilan telefonumuzla kablo yolu ile iletisim kuruyoruz. Prototip {izerinde yapilan
testlerimiz de yaklasik 120 metreden bu iki cihazin birbiriyle haberlesmesini ve telefonla iletisimi sagladik. Anolog
sinyal ile kurdugumuz iletisimde mesafenin ciddi bir kayip olmadan artirilabilecegini tespit ettik. Boylelikle sosyal
yasantimiz i¢erisinde, wifi sinyalini istegimiz halinde kesmis, telefonumuzu istirahat alanimizdan uzaklastirirken iletigim
verilerini de kullanicinin hizmetine sunmus bulunmaktayiz. Ayrica sadece telefonunu uzaklastirmak isteyen kullanicilara
modemi yardimci cihaz {lizerinden kontrol imkani, ana cihaz {lizerinde ger¢ek zamanli saat, ses ayari, ekran 15181 ve
bildirim ayarlar1 gibi kisisel istege hitap eden sec¢encklerde sunmaktayiz. Biz bu sistemi yeni nesil akilli ev sistemi
olarak tanimliyoruz. Prototip i{izerinde arastirmalarimiz, yazilimsal ve donamimsal ¢alismalarimiz devam etmektedir.
Devamli maruz kaldigimuiz bu sinyaller hayatin bir ihtiyaci gibi goziikse de o6zellikle istirahat zamanlarimizda
kisitlanarak saglikli yasam kalitemiz artacagim diigiinmekteyiz.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

KARMA MODELLI U-TiPi MONTAJ HATLARININ BESLENMESi VE DENGELENMESI ICIN OPTIMiZASYON
MODELI: GERCEK BIR UYGULAMA

Ogrenci: FATIME KOYUNCU
Ogrenci: AYCA YIRMILI

Dansman: EMINE TEKIN

Bu aragtirmada, Tam Zamamnda Uretim (TZU) sistemlerinde kullamlan karma model, deterministik siireli U-tipi
montaj hatlarimn dengelenmesi hedeflenmistir. Yapilan calismada, is ylikiiniin dengelenmesi, verimliligi arttiracak
sekilde istasyon sayisinin azaltilmasi ve is¢ilerin iglere gore performanslari degerlendirilerek, istasyonlara atanmasi
amaglanmaktadir. Is¢iler farkli islerde, farkli yeteneklere sahip oldugu icin istasyonlara atanacak iscilerin, o istasyona
atanmus islerde en yiiksek yetenege sahip olmasi beklenir. Is¢ilerin homojen degil heterojen bir yapida olmasindan
dolay1 isgilerin performans degerlendirmeleri belirli bir deger araliginda yapilmaktadir. U-tipi montaj hattinda
dengelemenin yant sira, hat besleme konusu da ele alinmaktadir. Hat beslemesi, montaj hattinda islenmekte olan
modellerin parga ihtiyaclarina ve is istasyonlarimin ¢evrim siirelerine gore, depodan hatlara malzeme dagitimu
yapilmasidir. Montaj hattt dengeleme modeline eklenen hat besleme kisitlar: ile model genisletilerek, dengelenme ve
besleme aym anda optimize edilmigtir. Gelistirilen optimizasyon modeli dogrusal olmayan bir yapida oldugundan,
yardimct degiskenler kullamlarak dogrusal bir yapiya getirilmistir. Cevrim siiresinin modele etkilerinin arastirilmasi
i¢in senaryo analizi yapilmistir. Hat dengeleme, is¢i atamasi ve besleme optimizasyon modeli tammlanmis ve problemin
¢oziimi GAMS 23.6 Cplex paket programu ile ¢oziilmiistiir. Veriler gercek bir sistemden alinarak, Onerilen
optimizasyon modelinin sonuglari, var olan sistemin performansiyla karsilastirilmuistir. Sonuglar incelendiginde
optimizasyon modelinin ¢6ziilmesiyle birlikte eski sistemden daha yiiksek bir performansa ulasildigr gézlemlenmistir.
Yazarlarin bilgisi dahilinde, literatiirde U-tipi montaj hatlarinin dengelenmesi, karma modelli montaj hatlari,
performansa gore is¢i atama ve hat besleme konularimn birlikte incelendigi ¢alisma sayisimin oldukga az olmasi, bu
caligmanin motivasyon kaynagim olusturmaktadir. Bu arastirma, bahsedilen 4 konuyu bir arada inceledigi i¢in literatiire
katkida bulunacaktir. Gelecek ¢aligmalarda hat veya istasyon sayilar1 arttirilarak hat beslemede ara¢ rotalama konusu
ele alinabilecegi gibi is siireleri stokastik olarak arastirilabilir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

EL ILE TAHRIKLI KAMA MEKANIZMALI HIDROLIK KALDIRAC

Ogrenci: OGULCAN SOFUOGLU
Ogrenci: MERT AKER

Danisman: SEMIH UZUN

"El ile Tahrikli Kama Mekanizmali Hidrolik Kaldira¢" sisteminin deprem bolgesi olan iilkemizde gelistirilerek yerli
tiretimin pazara sunulmast amaglanmaktadir. Bu alanda iilkemizde yerli bir hamle bulunmadigindan dolayr bu alanda
caligmak istiyoruz. Tasarimimiz, minimum 10 mm'lik ¢alisma araliginda diisiik baslangi¢ kuvvetiyle ve el pompasiyla
calisan hidrolik piston sisteminin kama seklindeki cismi 15mm kaldirmasiyla 20 tonluk tagima kapasitesi sunmaktadir.
Ayrica kendimizin gelistirdigi dort yollu valf sistemiyle pompamn iki yondeki hareketi dogrultusunda da ilerleme
kaydedilebilmektedir (Cift Etkili Sistem). Bu sistem de daha diisiik efor sarf edilerek kama mekanizmasim daha hizli
kaldirmay: sagliyor. Ulkemiz bilindigi tizere deprem kusag igerisinde olup olusabilecek bir dogal afette kullamlacak
olan ekipmanlarin yerli ve milli olmamas1 sorun teskil etmektedir. Tasarimimz genel olarak afet bolgelerinde enkaz
kaldirma calismalarinda diisiik kuvvetle biiyiik cisimler kaldirmay1 hedefliyor. Ulkemizde kullamlan bu tip iiriinlerin
kaldirma kapasiteleri maksimum 16 ton olup, ithal edilen trtinler yiiksek maliyet bilangosu sunmaktadir. Pazar
arastirmalarimiza gére bu {iriinii daha ucuza tiretmek miimkiin olup daha yiiksek kiitleli cisimler kaldirilabilir. Asil
gayemiz yarismada kendimizi tamtip projemizin dnemini anlatabilmektir.
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