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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

SURUCU UYKU ALARMI

Ogrenci: ZEYNEP EKSI
Ogrenci: AYSE NUR CAMGOZ
Ogrenci: MELIKE OZARSLAN

Darsman: MEHMET FATIH CELEBI

Giintimiizde sehirlerin yapisinin degisimi, teknolojik gelismeler ve ara¢ sayisindaki artis sebebiyle akilli ulagim
sistemlerinin kullanim yayginlagmustir. Akilli ulagim sistemleri ile trafik giivenliginin arttirilmasi saglanarak insana ve
cevreye gelebilecek zararin azaltilmasi gibi amaglar dogrultusunda siirticli uyku alarm projesi gelistirilmistir. Bu proje
kullaniciy1 izleme, harektlerni 6lgme ve analiz etmeye dayali bir kontrol sistemidir. Projenin ilk agsamasi olan literatiir
arastirmasi yapilmig ve proje siireci boyunca arastirmalara devam edilmistir. Bu proje kapsaminda siirticii uyku alarmu
icin kulaklik tasarlanmuis ve mobil uygulama olusturulmustur. Projenin ilk prototipi yapilmustir. ilk olarak projede
mikrodenetleyiciye bagli olan IMU ile siirtictiniin kafasimin yaptig1 ag1 degerleri tiretilmistir. Stirticti igin giyilebilir bir
kulaklik tasarimu yapilmistir. Mikrodenetleyicide iiretilen bu agilar referans alinarak soforiin uyuyup uyumadigim tespit
eden bir algoritma olusturulmustur. Uretilen bu ag1 degerleri ve durum bilgisi bluetooth ile kulakliktan mobil
uygulamaya aktarilmistir. Mobil uygulamada aktarilan bu veriler ekrana yansitilmistir. Ayrica mobil uygulamada, uyku
durumu tespit edildiginde siiriiciiye bildirim génderen, siiriici bu bildirime tepkisiz ise genel merkeze bilgilendirici
SMS gonderen bir algoritma olusturulmustur. Ikinci prototip i¢in kulaklik igin pcb iiretimi ve dolayisi ile yeni bir
mekanik tasarim yapilmasi hedeflenmistir.



Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

3 BOYUTLU KUTU PAKETLEME OPTIMiZASYONU

Ogrenci: MELIK FIRAT KARABOGA
Ogrenci: AHMET GUZELCE
Ogrenci: OZGE NUR KAPLAYICI

Darsman: IBRAHIM AKGUN

Bu projede, Tiirkiye'nin en biiyiik 3 mobilya firmalarindan biri i¢in, 3 boyutlu kutu paketleme problemi ¢alisilmustir.
Projenin amaci, mobilya firmasindaki en ¢ok satan {iriinlerden biri olan 6 kapili gardirobun tiim parcalarim, farkli
boyutlardaki olasi yiiz binlerce kutuya, paketleme maliyetini en aza indirerek paketlemektir. Bu amaca yonelik, ilk
olarak firmanin paketleme sistemi analiz edilmis, 6 kapili gardirop i¢in mevcut paketleme verileri toplanmistir. Meveut
sistem incelendikten sonra, 3 boyutlu kutu paketleme optimizasyonu ile ilgili literatiir taramasi yapilmustir. Problemi
¢6zmeye dayali hazirlik agamalarindan sonra, matematiksel model olusturulmus ve ¢iktilart gorsellestirilerek sonuglar
test edilmistir. Kesin ¢6ziim yontemine ek olarak, sezgisel bir algoritma da gelistirilmistir. Mevcut sistem verileri, kesin
¢0ziim modeli ve sezgisel algoritma ¢iktilari ile karsilastirilmustir. Sonug olarak, paketleme maliyetinin mevcut sisteme
gore daha diistik olmas1 saglanmustir. Ayrica, gelistirilen hem kesin model hem de sezgisel algoritma, yalmzca mobilya
endiistrisinde degil, paketleme veya tasimacilik yapan diger sektorler i¢cin de kullamlabilir ve maliyet en aza
indirgenebilir.



Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Okul Dig1 O grenme Ortamlart

BILIM MERKEZLERIN{ [YILESTIRMEYE YONELIK CALISMA

Ogrenci: BUSRA USTUNEL
Ogrenci: HATICE BOYAR

Danmgman: HAVVA KIRGIZ

Bilim Merkezi Uygulamasi genel hatlari ile bilim merkezlerinde bulunan sergiler ve bu sergilerde bulunan diizeneklerin
puanlanmasi i¢in gelistirilmis android, ios ve web uyumlu bir projedir. Bu uygulamaya ihtiya¢ duyulmasimn sebebi
bilim merkezi biinyesinde bulunan diizeneklerin kullanict tarafinda nasil karsilik buldugunun ortalama bir istatistigini
cikarabilmektir. Sergi diizeneklerine yerlestirilmis karekodlar sayesinde kullanici mobil uygulama veya web tizerinden
bu kodlar1 okutarak her bir diizenek i¢in olan puanlama sayfalarina erisim saglayabilecek ve bu sayfalardan diizeneklere
puan verebilecektir. Kullanicilarin yaptig bu geri doniisler sayesinde bir sergide en ¢ok begenilen diizenek, daha geri
planda kalmus olan diizenekler, ilgiyi en ¢ok ¢eken ve pek ilgi ¢ekmeyen diizenekler hangileridir gibi sorulara cevap
bulmak amaclanmaktadir. Uygulama Dart programlama diliyle ve Flutter kullanilarak gelistirilmistir. Uygulamada her
bir sergi i¢in ayr1 ayr1 sayfalar olusturulmus ve bu sayfalar i¢inde o sergide bulunan tiim diizenekler i¢in karekod okutma
islemlerinin oldugu sayfalar bulunmaktadir. Karekod okutuldugu takdirde diizenegin puanlanacagr sayfalar tasarlanmistir
ve bu sayfalara yonlendirme yapilacaktir. Puanlama sayfalarinda kullanicinin yapmus oldugu doniisler sayesinde
sergideki diizenekleri degerlendirebilecek bilgiler edinilmesi ve ziyaretgi goziinden sergilere bakilmasi
amaglanmaktadir. Bu uygulamanin gergeklestirmeyi hedefledigi amag her yil uzun ugraglar sonucu yapilan anketler ve bu
anketlerin insan giicii ile analiz edilmesi ve bilgisayar ortamina girilmesi ugrasint ortadan kaldirarak dijital ortamda bu
islemlerin kendiliginden yapilabilmesi ve ziyaretci ile stirekli etkilesim halinde kalarak diistik puanli sergilerin
iyilestirilmesi, yiiksek puanl sergilerin ise tizerine ne eklenebileceginin diisiiniilmesidir. Bu sayede ziyaret¢iye bilim
merkezlerinde bulunan 6grenme ortamlarinin iyilestirilmesi i¢in s6z hakki verilmesi saglanmakta ve ziyaretginin bilim
merkezlerine olan ziyaret sayisinin arttiritlmasi hedeflenmektedir.



Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

GOL SUYU ORNEKLERINDE ESER SEVIYEDE BULUNAN KADMIYUMUN MANGAN FERRIT ESASLI KATI FAZ
EKSTRAKSIYONU SONRASI ALEVLI ATOMIK ABSORPSIYON SPEK TROFOTOMETRESI ILE TAYIN iCIN
ANALITIK YONTEM GELISTIRILMESI

Ogrenci: DEVRIM NUR KARAMAN

Dangman: SEZGIN BAKIRDERE

Bu ¢aligmada, yerkabugunun dogal bilesenlerinden biri, ayn1 zamanda insan ve ¢evre tizerinde zararli bir etkiye neden
olan kadmiyumun g6l numunesi 6rneklerinde eser seviyelerde yiiksek dogruluk ve kesinlikte tayinini ger¢eklestirmek
icin kolay uygulanabilir ve etkili bir analitik yontem gelistirilmistir. Bu amagla mangan ferrit (MnFe204) esash
manyetik nanopartikiiller (MNP) etkili ve kolay bir yontem ile sentezlenmis ve kadmiyumun ekstraksiyonunda adsorban
olarak kullamilmistir. Kadmiyumun manyetik nanopartikiil esasli dagitici kat1 faz ekstraksiyonu (MNP-DKFE) yontemi
ile Onderistirilmesi sonrasi alevli atomik absorpsiyon spektrofotometresi (AAAS) ile tayini gerceklestirilmistir.
Geligtirilen ekstraksiyon yonteminde analit sinyali {izerinde etkili olan tim deneysel parametreler tek degiskenli
optimizasyon yaklasimu ile optimize edilmistir. Optimum deneysel kosullar altinda sistem analitik performans degerleri
belirlenmis, gézlenebilme limiti (GL) ve tayin limiti (TL) sirasiyla 1.4 ve 4.4 pug L-1 olarak hesaplanmis, 4.0 ? 50 pg
L-1 arasinda dogrusal bir ¢alisma araligr 0.9949 korelasyon katsayisi ile tespit edilmistir. MF-MNP-DKFE-AAAS
yontemi ve geleneksel AAAS yonteminin gozlenebilme limitleri kiyaslandiginda, tayin giictinde yaklagik 132 kat
iyilestirme saglanmustir. Gelistirilen analitik yontemin ger¢ek numunelerde uygulanabilirliginin belirlenmesi amaciyla
matriks eglestirme yontemi uygulanarak geri kazamm calismalar1 gergeklestirilmistir. Bu amagla, standart ilave edilmis
g6l suyu oOrneklerine, calismada belirlenen optimum ekstraksiyon parametreleri uygulannmus ve kadmiyum tayini
gerceklestirilmistir. %87.2 - 111.7 arasinda hesaplanan ytizde geri kazamm degerleri ile yontemin duyarliligt ve
kesinligi g6l suyu orneklerinde eser seviyelerde kadmiyum tayini i¢in dogrulanmustir.



Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Tarm ve Hayvancilik Teknolojileri

DERIN OGRENME ALGORITMALARI ILE FINDIKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Ogrenci: BUNYAMIN GENCTURK
Ogrenci: SADIYE ARSOY

Danisman: MURAT KOKLU

Ulkemizde birgok mahsulde oldugu gibi findigin iiretimi ve son kullamcrya ulastirilmasindaki asamalarin ¢ogu ya
manuel olarak ya da teknolojinin getirdigi yeniliklerden yoksun makine ekipmanlar1 ile yapilmaktadir. Uriin kalitesinin
veya tiirliniin belirlenmesinde tahribatsiz, hizli ve giivenilir yontemlerin basinda, meyve, sebze ve hububat tirtinlerinde
de son yillarda siklikla kullamlan derin 6grenme algoritmalar1 gelmektedir. Calismada; findiklar1 derin 6grenme
algoritmalariyla simflandirmak, findigin tarim ve ekonomideki degerinin siirdiiriilmesine katki sunmak, ayristirma
sirasinda harcanan emegin, zamanin ve maliyetin minimuma diigtirtilmesini saglamak amaglanmistir. Findik goriintiileri
Giresun, Ordu ve Van findik ¢esitlerinden elde edilmistir. Veri setinde 1.165 adet Giresun, 1.324 adet Ordu ve 1.138
adet Van gesitlerine ait findik goriintiisii bulunmaktadir. Derin 6grenme modellerinden GoogleNet, ResNet-50, Shuffle-
Net, MobileNet-v2, ResNet-18, InceptionV3 ve AlexNet kullanilmustir. Toplam 3.627 adet 6zgiin goriintii kullamlarak
yapilan simiflandirmalar sonucunda sirasiyla %99,59, %100, %99,72, %99,04, %99,72, %100, %100 simflandirma
basaris1 elde edilmistir. Karsilagtirma yapildiginda GoogLeNet modeli ile %99,59 basartya 158,03 dakikada
ulasilmigken, Inception-v3 modeliyle %100 basariya ulagmis ancak 265,42 dakika gibi bir siireye ihtiya¢ duyuldugu
goriilmistiir. Bu durum, siniflandirmada basari faktoriiniin yaninda siire faktoriiniin de 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya
koymaktadir. Derin 6grenme algoritmalariyla yapilan findik simflandirmasinin, alaminda uzman olmayan kisilerin hem
endiistriyel hem de kisisel alanlarda isini kolaylastiracaktir. Bundan sonra yapilacak bilimsel arastirmalarin veri
setindeki goriintli sayisimn ve tiir ¢esitlerinin arttirtlarak uygulamp, yeni yontemlerin gelistirilmesine katki sunmasi
onerilmektedir. Bu yontemler araciligiyla, farkli endiistri alanlarinda kullamlmak tizere gelistirilecek iirtin ve cihazlarin
patenti alinarak, tilkemizin ekonomik katma degeri arttirilabilir.



Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

SOFT TUTUCUYA SAHIP BIR SCARA ROBOT TASARIMI VE PROTOTIP IMALATI

Ogrenci: UMIT SEKI
Ogrenci: AHMET HAKAN KOSOGLU
Ogrenci: HAKAN PAKER

Dansman: MUHAMMED ARIF SEN

Bu ¢alismada yumusak tutucu (softgripper) ve tutucunun testlerini gergeklestirmek icin SCARA tipi 4 eksenli robotun
tasarimi, analizi, prototip imalati yapilmistir. Kavramsal tasarimu yapilan sistemin, ileri ve ters kinematik analizleri,
statik ve mukavemet hesaplamalar1 yapilmustir. Sistemin kati model tasarimu ve simiilasyon ¢aligmalar
SOLIDWORKS programinda gerceklestirilirmistir. Sistem iizerinde olusacak muhtemel yiiklere bagli olarak sistemin
yapisal analizleri sonlu eleman analiz metoduyla Ansys tizerinden gerceklestirilmistir. Robot pargalarinin imalat ve
montajina yonelik tiim teknik resimleri detayli bir sekilde olugturulmustur. Robota entegre etmek tizere rijit tutucularin
aksine elastik malzemelerden iiretilen bir Soft tutucu tasarlanmistir. Soft tutucunun kalibr literatiirdeki ¢aligmalar temel
alinarak boyutlandirilmig ve malzeme olarak Smooth-On markasimn Dragon Skin 10 NV isimli silikonu kullamlmustir.
Scara robot pargalarinin ve tutucu kalibimin imalati 3 boyutlu yazicidan imal edilmistir. Arduino karti tizerinden sistem
i¢in Ozglin bir yazilim olusturulmustur. Sistemin kontrolii, tutucunun bir nesneyi hassas bir sekilde ancak diisiirmeden
kavrayarak tagiyabilecek kararlilikta ve joystick tizerinden manuel kontrollerle olacak sekilde yapilmistir. Sonug olarak,
endiistriyel alanda olduke¢a giincel ve yayginlasmasi muhtemel olan soft tutucu ile ilgi gelistirilmeye agik basarili bir
tasarim ve uygulamasi elde edilmistir.



Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

ELEK TRIKSEL ILETKINLIGI OLAN BIiR BIYOMALZEME URETIMI VE MOTOR NORON BENZERI HUCRELERDEK I
PROLIFERASYONUN ARASTIRILMASI

Ogrenci: REYHAN COBAN

Damsman: OZLEM YESIL CELIK TAS

Motor néronlar, istemli veya istemsiz hareketleri kontrol etmek i¢in beyinden ve duyusal sistemlerden gelen sinyalleri
entegre etmekten sorumlu olan, herhangi bir hasar sonucunda karmasik yasamin miimkiin olmayacag ¢esitli bir hiicre
grubudur. Motor ndron benzeri hiicrelerin proliferasyonu ¢esitli ¢evresel faktoérlere bagli olarak degisebilmektedir.
Dolayisiyla, in vitro ortamda motor néron benzeri hiicre kiiltiirlerinin verimli bir sekilde tiiretilmesi, motor ndron
gelisiminin anlagilmasi, farklilagmus hiicre fenotiplerinin belirlenmesi, in vitro bozukluklarinin modellenmesi ve hiicre
replasman tedavilerinin gelistirilmesinde merkezi bir rol oynamaktadir. Yapilmasi hedeflenen bu proje sayesinde hiicre
proliferasyonu es zamanli, etiketsiz ve invazif bir teknikle belirlenebilecektir. Hiicre farklilasmasi ve proliferasyonu
Olglimleri i¢in ticari olarak temin edilebilen mikroelektronik biyosensor sistemleri bulunmasina ragmen bu sistemler
maliyet agisindan avantaj sahibi ve kullamsli degildirler. Ote yandan, burada kullanacagimuz teknik i¢in mikroakiskan
bir sistem gelistirilecektir. Giiniimiizde popiilerligi giderek artmaya devam eden mikroakiskan sistemlerinin diger deney
diizeneklerine oranla bir¢ok agidan avantaja sahip oldugu bilinmektedir. Bu avantajlardan bazilari, akiskanlarin ve
icerigindeki kiiciik molekiillerin mikro ve nano boyutlarda incelenmesine olanak vermektedir. Aym zamanda bu
sistemlerin deney boyutlari, diger sistemlere oranla minimum diizeyde oldugundan, sarf tiikketimini azaltmada biiytik bir
avantaj saglamaktadir. Elektrik iletkenligine sahip olan bir polimer bazli biyomalzeme gelistirilecek ve biyomalzemenin
karakterizasyonunun belirlenmesi saglanacaktir. Bu proje kapsaminda {iretilmesi hedeflenen biyomalzemenin
bilesenlerinden yar1 kristal bir polimer olan PVDF, piezoelektrik 6zelliginin yamnda biyolojik olarak uyumlu, kimyasal
olarak direngli, kokusuz ve toksik olmamasindan dolayr se¢ilmistir. Tamamlayicisi olarak secilen karbon nanofiber ise
elektriksel iletkenligin desteklenmesi adina farkli konsantrasyonlarda denenerek optimizasyonu saglanmustir.
Optimizasyon islemlerinin ardindan film karakterizasyonu saglanmistir. Daha sonrasinda ise yine bu proje zarfinda
tasarlanan ve fabrikasyonu gerceklestirilecek olan platforma iiretilen biyomalzemeyi yerlestirerek tizerine motor néron
benzeri hiicre kiltiiri (NSC-34) ekimi yapilacaktir. Birgok caligmaya onciilik edebilecek bu platform, noral tip
hiicrelerin elektrik stimiilasyonu i¢erisinde aktiflesecegi ve proliferasyonunu arttirict zellik saglamasi hedeflenmistir.



Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacitk ve Uzay

DUSUK MALIYETLI BORAKSDAN TERMIT REAKSIYONU iLE ELEMENTAL BOR ELDESI VE HIBRIT ROKET
YAKITI OLARAK KULLANIMININ iNCELENMESI

Ogrenci: AYAH STIF
Ogrenci: MOHAMED MOSLLI

Damsman: SELIM CEYLAN

Son yillarda hibrit roket yakitlari {izerine ¢aligsmalar operasyonel kolayliklari nedeniyle son yillarda yogunlagmustir.
Ayrica bu tiir roketler kat1 ya da s1v1 roket yakitlarina gore 6zellikle tasinma ve depolama agisinda daha giivenli kabul
edilmektedir. Roket yakitlar1 acisindan termal kararlilik ve yanma kabiliyeti, yakitin kullanmilabilirligini ve verimini
etkileyen onemli husulardir. Bu ¢alismada, parafin-polistiren (P/PS) karigimli yakita enerji igerigini arttirmak icin
kiitlece %25 oramnda metalik bor katkisi yapilarak tretilen kati hibrit yakitin yanma davramsi incelenmistir. Bor
elementi ucuz bir kaynak olan boraksdan 3 asamada elde edilmistir. Elde edilen bor elementine ait pikler XRD analizi
ile belirlenmistir. Yakitin termal davranisi inert azot atmosferi altinda TGA analizi ile belirlenmistir. Yakitin morfolojik
yapist SEM analizi ile incelenmistir. Elde edilen yakitin yanma testleri i¢in Sapece Cad 6 programinda bir roket
tasarimu yapilmig ve tornada roket iliretimi gergeklestirilmistir. Roket, biiyiikk miktarda iretilen hibrit yakit ile
doldurularak hava beslemesi altinda ategleme ¢aligsmalar1 gerceklestirilmistir. Deneylerden sonra alinan yanmus yakat
numuneleri XRD ile incelenerek borun oksitlendigi gozlemlenmistir. Borun yakit olarak kullamminin yanma zorlugu
nedeniyle sinirli kalmaktadir. Bununla birlikte hibrit kullammda bor elementinin yanmay1 destekleyici olarak kullamim
potansiyeli oldugu belirlenmistir.



Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

UNIVERSITE OGRENCILERININ METAVERSE ALGISI VE ODEME ISTEKLILIGINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Ogrenci: SULE GENC
Ogrenci: TAHA CETINUS

Dangman: SELCUK YASIN YILDIZ

Metaverse veya sanal evren, insanlarin hi¢cbir fiziksel ¢aba harcamadan artirilmis sanal gergeklik cihazlari sayesinde
tamamen zihinsel olarak kendilerini hissettikleri algisal evrene denir. Bu evren bilgisayarlar, android cihazlar ve 3D
cihazlar sayesinde insan biliginin yapay bir fiziksel ortama dahil olmasim saglamaktadir. Bu ortam, 2 boyutlu internette
barinan veya hayatlarimizda olup da dijitallestirilebilecek olan her seyi, 3 boyuta cevirip, dijital bir evrene
aktarmaktatir. Bu dijital evren, kendilerini bir avatarla temsil eden kullanicilarin aligveris yapabilecegi,
sosyallesebilecegi, etkinliklere katilabilecegi, 0grenebilecegi sanal bir evrendir. Metaverse'iin nihai amaci fiziksel
diinyadaki yagsamimzin dijital bir kopyasim olusturabilmek. Aym zamanda 6nemli pazarlama firsatlari mevcuttur. Bu
dijital devrim insanlar1 daha fazla 6ziine dondiirecektir ve daha 6zgiir hareket etmelerini saglayacaktir. Daha 6zgiir
hareket edecek olan bireyler sanat, kiiltiir, spor gibi yeteneklerini kesfedeceklerdir. Bu 6zgiirliik bireyleri daha serbest
hareket etmeye ve daha fazla harcama isteginde bulunmalarina da sebep olabilir. Sanal diinyada satin alinanlarin, satin
alan bireye ait oldugunu garanti etmesi dolayisiyla NFT'ler, bu sanal evrende harcama istekliligini artirici bir etmek
olarak karsimuza c¢ikmaktadir. Boylesine yeni ve fazla bilinmeyen bir evrende, bilinmezlikten kaynaklanan sorunlar
bireylerin maddi birikimlerinin kaybolmasina ya da gereksiz ve yanlis harcamalarda bulunmasina sebep olabilir. Bu
proje ile amaglanan; iiniversite Ogrencilerinin metaverse hakkinda bilgi diizeylerinin yiikselmesi i¢in metaverse
faaliyetlerine yonelik okur-yazarlik seviyelerinin artirilmasi ve bilimsel 6grenci kongresi hazirlanmasidir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Saglkh Yasam ve Beslenme

MUTFAKCIM

Ogrenci: YIGIT OGUL BAYARLAR
Ogrenci: BATUHAN ORS
Ogrenci: HALIS YASIN KARAKURT

Danmgman: MELTEM ERYILMAZ

Bu proje kapsaminda , kullamcilarin yaptiklar1 aligverisi manuel ve ya otomatik (Goriintli okutma sistemiyle) olarak
uygulumaya giris yaptiktan sonra kisiye 6zel olarak sanal buzdolabi olusturmak , kullamcimin envanterinde bulunan
yiyeceklere gore 6zel olarak yemek tarifleri vermek ve kullanicimin tercih edecegi yemegin birim fiyatim kullaniciya
sunmak hedeflenmistir. Bu temel 6zellikler disinda , kullaniciya yaptig1 alisverislere gore uygulama analiz yapmakta ve
yaptig1 harcalamalar1 giinliik , haftalik ve aylik olmak {izere kullamiciya sunmaktayiz. Uygulamaniz hem web olarak
hemde mobil olarak kullamma uygun olarak tasarlanmistir. Diinya ¢apinda ve tilkemizde yiikselen ekonomik krizle
beraber insanlarin daha tasarruflu davramslar gosterdigi gortilmektedir. Yaptigimz gereklilik anketi tizerine , 6zellikle
Ogrenciler ve ev hammlarimn boyle bir uygulamaya ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. Projemiz suanda gelistirilme
asamasindadir. Projemize "Premium Kullanic1" 6zelligi ekleyerek abonelik sistemi getirmeyi ve premium kullamcilar
gelistirmeye devam ettigimiz goriintii ile fis okutma sistemini kullanmasim hedeflemekteyiz. Bu projenin ticari bir
uygulmaya doniistiiriilme potansiyeli vardir. Gelistirdigimiz bu proje ile geribildirim alinmasi ve mezun oldugumuzda
olusturdugumuz ekiple kendimize ve tilkemize katkisi olan ticari bir uygulamaya doniistiiriilmesi hedeflenmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

BILGISAYARLARLA HABERLESEBILEN SU ALTI ARACI KONTROL KARTI

Ogrenci: MUHAMMET HALIS TEKIN
Ogrenci: HALIL ACIKGOZ

Danisman: AKIF DURDU

ROV/AUV sistemlerinin savunma sanayisinde, kullamm alanimin son senelerde artis gostermesi, ROV/AUV
sistemlerinin {izerine yapilan ¢alismalarin artmasina sebep olmustur. Insansiz su alti araglar1 temel olarak Kablo
Kontrollii ve Kablosuz-Otonom olarak iki ana grupta degerlendirilmektedir. Kablo kontrollii olan "ROV (Remote
Operating Vehicle)", otonom olan ise "AUV (Atonomus Underwater Vehicle)" olarak adlandirilmaktadir. ROV, en
evrensel tanimu ile bir operatér tarafindan uzaktan kontrol edilerek su altinda gesitli gérevleri yerine getirebilen aragtir.
AUV'ler o6nceden planlanmus rotalarda planlannus gorevi icra edebilecekleri gibi, otonomi seviyelerine gbre gorev
esnasinda Onceden Ongoriilememis durumlar karsisinda veya iletisimin olmadigi hallerde de faaliyetlerini
siirdiirebilecek sekilde tasarlanmus ve donatilmislardir. Bu araglar su alti kesfi, arama ve kurtarma, liman giivenligi,
dogal kaynaklarin incelenmesi ve su altt 6rnek toplama gibi uygulamalarda kullanim alan1 bulmaktadir. Bu ¢alisma su
alti araglarinin elektronik donamm tasarimu gereksinimine gore gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda bu gereksinimleri
karsilayacak bir STM32 Tabanli Su Alti Kontrolciisli tasarlanmug ve iiretilmistir. Bu kontrolctiniin PCB tasarimu
Altium Designer programinda ¢izilmistir. Kontrol kartinda ARM tabanli STM32F401 mikrodenetleyicisi kullamlmustir.
IMU ve diger sensorlerden gelen ham veriler mikrodenetleyicide islenerek kullanilabilecek veriler haline getirilecektir.
IMU'dan gelen veriler ile PID kontrolii yapilacaktir. PID kontrolii sayesinde motorlara gerekli PWM degeri verilerek,
ara¢ su altinda dengesini saglayacaktir. Basing sensoriinden gelen veriler islenerek aracin istenilen derinlige inmesi
saglanacaktir. Gerekli olacak diger sensorlerle mikrodenetleyici haberleserek veriler islenecektir. Kontrol karti ile mini
bilgisayar haberlesecek, aralarinda veri alisverisi yapilabilecektir Arag¢ yazihimn STMCUBEMX ve KEIL derleyicisi
kullamlarak gerceklestirilmistir. Uretilmis olan su alti kontrolciisii arac iizerinde bulunan 6 adet motoru siiriip,
sensorlerden ve mini bilgisayardan alinan verileri isleyerek araci kontrol edebilecektir. Kontrol karti, uzaktan
kumandal1 veya otonom araglarda aracin kontrolii i¢in kullamlabilecektir. Yapilacak olan projenin tilkemizin donamm
ve yazilim alanlarina katki saglamas1 amaglanmustir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

KOK UCUNDA GELISEN LEZYONLARIN SPEKTRAL OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Ogrenci: ZEYNEP YILDIZBAS

Dansstan: OZK AN MILOGLU

Gliniimiiz teknolojisinde siirekli olarak gelisen uzaktan algilama ve sensér teknolojisinin 6nemli bir parcast olan
hiperspektral goriintiileme, maddelerin kendilerine has spektral imzalarimn elde edilebildigi bir sistemdir. Bu tiir
spektral karakterizasyon pek c¢ok alanda kullamildigr gibi saglik sektoriinde de hastaliklarin ayirici tamisinda
kullamlmaktadir. Halk saglig1 agisindan dislerde ve agiz icerisinde goriilen sorunlar 6nemli bir saglik problemidir. Bu
kapsamda farkli nedenlerden dolayr dis koklerinde kistler ve iltihabi olusumlar goriilebilmektedir. Klinik ve
radyografik olarak birbirine benzeyen bu hastaliklarin diagnositik ayriminda sikintilar olabilmektedir. Kistler, epitelle
doseli bag dokusu kapsiilii ile cevrili, i¢inde sivi ve/veya yart sivi kivamda materyal ile dolu olan patolojik
olusumlardir. Kist gelisiminden sorumlu doku epiteldir. Bu sebeple bu olusumlarin ayirici tanisinda dokularin spektral
ozelliklerinin kullanilabilecegi diistiniilmiistiir. Bu arastirmamizda radikiiler kist, santral dev hiicreli graniiloma,
odontojenik keratokist ve dentigerdz kist olusumlarinin spektral imzalar1 FT-IR spektrofotometre kullamlarak tespit
edilmeye calisilmigtir. Bu simflandirmayr yapmak icin MATLAB yazilim programu kullamlmustir. Gerekli veri
islemeleri ve siniflandirmalardan sonra bu yontemin hastaligin hizl1 ve dogru tanisinda kullamilabilecegi goriilmiistiir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

AKILLI MOBIL INKUBATOR ISTASYONU

Ogrenci: NESIM BILICI
Ogrenci: FEHMI CAN AY

Danisman: HUSEYIN UVET

Hiicrelerin gelisimini en ideal sekilde saglamak i¢in optimal ortam yaratmak gerekir. Bu ortanu yaratmak ve hiicreleri
bu ortamda muhafaza etmek i¢in inkiibator adi verilen biyoteknolojik cihazlar kullamilmaktadir. Bu projede, halihazirda
kullanilan cihazlar1 gelistirmek ve hiicre kiiltiirtiniin gelisimi sirasinda goriintii alinabilen, bunun yam sira tasinabilir bir
fizibiliteye sahip bir cihazin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla, bilinen teknikteki ¢oziimler arastirilmis ve
literatiir taramasi yapilmuigtir. Mevcut ¢oziimlerdeki eksiklikler goriilmiis ve onlari ortadan kaldirmak igin yeni
yontemler belirlenmistir. Cihazin sahip olmas1 beklenen optimal ortam i¢in isterler belirlenmistir. Sonrasinda cihazin
3D kati modeli sanal ortamda olusturulmustur. Oz degerlendirmelerden sonra, ilk tasarimda iiretim konusunda problem
cikaracak bazi hatalar gozlenmistir, bu hatalarin giderildigi, parcali ve tretimi kolay bir tasarim elde etmek icin
modifikasyonlar yapilmistir. Modifikasyonlar sonucunda olusan parg¢a i¢in akis simiillasyonu sonlu elemanlar yontemi
kullamilarak ANSYS vyazilimu tizerinden yapilmustir. Cihaz, sensérler ve aktiiatérlerden olusan kapali sistem
biyomekatronik bir cihazdir. Cihazin kontrolii tamamen otonom olacak sekilde tasarlanmustir. Sensorlerden alinan
veriler kontrolcii icerisinde transfer fonksiyonlarimin yardimiyla olusturulan algoritma sayesinde optimal ortam
olusturacak sekilde aktiiatorleri ¢aligtirir. Sensorlerden alinan veriler LCD ekran tlizerine yazdirilir. Mekanik pargalar
i¢cin talagh imalat yontemleri kullamlarak cihazin imal edilmesi planlanmistir. Temel fonksiyon testleri i¢in sensorler,
peltier, selenoid valf ve gii¢c kaynag cihazin panel boliimiine is sagligi ve giivenlik kurallarina uygun olacak sekilde
sanal ortamda olusturulmustur. Projenin testleri laboratuvar ortaminda gerceklestirilmis olup alinan veriler ve kullanilan
ol¢iim yontemlerinin uygunlugu dogrulanmustir. Kulucka sirasinda goriintii alma islemi Mach-Zender Interferometresi ve
ters mikroskop kullanilarak test edilmistir. Testler sirasinda hiicrede herhangi bir kontaminasyon gézlemlenmemistir.
Projenin ileri asamalarinda, cihazi son {irtine doniistirmek ve iilkemiz basta olmak {izere laboratuvarlarda
kullamilmasim saglamayi hedeflemekteyiz.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Yapay Zeka

MAKINE OGRENMESI VE GOMULU SiSTEM YAPISI iLE AKDENiZ MEYVE SINEGI TESPITi iCIN AKILLI TUZAK
TASARIMI

Ogrenci: EREN ATMACA

Danisman: CEM UNSALAN

Diinyada tarimdan ciddi gelirler elde eden iilkelerde zararlilarla miicadele etmek kaginilmaz bir gergektir. Akdeniz
meyve sinegi tehdit ettigi genis meyve yelpazesi ile iireticilerin ciddi zaman ayirmasi gereken bir zararl tiiridiir. Bu
miicadelenin verilmemesi durumunda olusacak kaliteli triin kitlhigi sebebiyle tarimdan elde edilen gelirler yiiksek
oranda diigebilmektedir. Bu durumu 6nlemek i¢in ¢iftciler meyve agaclari tizerine tuzaklar yerlestirmektedir. Tuzaklarin
genel amaci ilaglama uygulamalari hakkinda karar verebilmek icin bolgesel Akdeniz meyve sinegi popiilasyonu
hakkinda bir fikir edinmektir. Tuzaklar diizenli araliklarla ¢iftgiler tarafindan kontrol edilmesi gerektigi i¢in is yiikiinii
artirmakta ve zaman kaybina yol agmaktadir. Bu arastirma projesi kapsaminda Akdeniz meyve sinegi sayisini otomatik
olarak tespit eden bir akill1 tuzak tasarlanmistir. Tuzakta diisiik gii¢ tilketmesi bakimiyla Arm Cortex M7 islemcisi
bulunduran STM32F746G-Discovery gomiilii karti kullamilmugtir. Bu sistem sayesinde belirlenen bolgelerde Akdeniz
meyve sineginin popiilasyonu hakkinda nicel veriler toplanabilmektedir. Sistem iizerinde Akdeniz meyve sineginin
tespiti i¢in makine Ogrenmesi yapist kullamlmustir. Derin 6grenme temelli bu yapi gomiilii sistem tizerinde
gerceklenerek basarim orani yiiksek ¢iktilar elde edilmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

SCRATCH PROGRAMI KULLANILARAK CEBIR OGRENME ALANINA ILISKIN OGRETIM MATERYALININ
TASARLANMASI VE OGRETMEN GORUSLERININ ALINMASI

Ogrenci: RABIA BASIR
Ogrenci: ALEYNA BALBAY
Ogrenci: KUBRA CAGLAR

Dangman: BURCIN GOKKURT OZDEMIR

Son yillarda teknolojideki gelismeler, toplumsal yapilar1 degistirmekle kalmamus egitim sistemleri tizerinde de degisimi
zorunlu hale getirmistir. Bu gelismelerle beraber 6gretmenlerin kullandiklar1 6gretim yontem, teknik ve stratejiler de
degismeye baslamis ve dgretmenler derslerde pek ¢ok bilgisayar programim kullanmaya baslanmustir. Bu programlardan
birisi de Scratch programuidir. Scratch programlama araci, iglem becerisinin yaninda kolaylig1, gorsel karakterlerinin
zenginligi ve tiim nesneleriyle ortaokul diizeyindeki 6grencilerin mantiksal problem ¢6zme becerileri tizerinde etkili bir
aractir. Matematik dersi Scratch programmyla desteklenebilmekte ve 6grencilere yonelik ¢ok cesitli egitsel oyunlar
tasarlanabilmektedir. Ozellikle de Scratch ile Ogretimin &grencilerin cebirsel ifadeler konusunda matematik
basarilarinda olumlu etkisi oldugunu koyan ¢aligsmalarin olmasi, cebir 6grenme alaminda farkli bir 6gretim yonteminin
kullanilabilecegine isaret etmektedir. Dolayisiyla matematik 6gretmenlerinin bu programu hizmet 6ncesinde 6grenerek
derste kullanmalarimin 6grencilerin matematigi ogrenmesine ve sevmesine katki saglayacagi diisiinilmektedir. Bu
dogrultuda, arastirmamn amaci, §gretmen adaylarimn Scratch programinda tasarladiklart oyunlarla ilgili matematik
Ogretmenlerinin gériislerinin incelenmesidir. Durum ¢aligmasinin yiiriitiildiigi bu arastirmanin katilimeilarini, devlet
ortaokullarinda aktif olarak gorev yapan 6 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, Li ve
digerlerinin (2013) revize edilmis Pedagojik Rubrigi kullanilmistir. Arastirma siireci {i¢ agsamada gerceklestirilmistir.
[lk asamada, 6gretmen adaylar1 tarafindan cebirsel ifadeler konusundaki kazammlarla ilgili 13 oyun tasarlanmustir.
Ikinci asamasinda, 6 matematik 6gretmeninin bu dijital oyunlara iliskin &gretim materyallerini Li ve digerlerinin (2013)
revize edilmis rubrigine gére puanlamalari istenmistir. Ugiincii asamada ise 6gretmenlerin oyunlara vermis olduklar
puanlarin gerekgelerine iliskin goriisleri alinmustir. Ogretmenler arasindaki puanlamanin uyumu i¢in Kappa katsayilar
hesaplanmustir. Ogretmen goriislerinin analizinde ise nitel veri analizi tekniklerinden yararlamilmistir. Arastirmanin
sonunda, 6gretmenlerin ¢ogunun oyunlari ilgi ¢ekici, anlasilir ve dgretici/pekistirici bulduklari ortaya ¢ikmustir. Bazi
Ogretmenler oyunlar1 6zgiin bulurken, bazilar1 da siklikla karsilastiklar1 klasik oyunlar oldugunu ifade etmistir. Bununla
birlikte, bazi 6gretmenler, bu oyunlar1 derslerinde kullanabileceklerine vurgu yaparken, bazilar1 da yonergelerin eksik
olmasi, kod hatalar1, programin mevcut olmamasi gibi nedenlerle derslerinde kullanamayacaklarim belirtmislerdir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

TURKCE HUKUK DERLEMINDE DiL MODELLEMESI UZERINE OZGUN BiR DOGAL DIL ISLEME YAKLASIMI:
YINELEMELI SINIR AGLARI KULLANILARAK ALANA AIT SINIFLANDIRMA ILE MODEL BASARIMININ
IYILESTIRILMESI

Ogrenci: CIHAN ERDOGANYILMAZ

Dangman: MURAT CAN GANiZ

Bu projede Tirkge hukuk metinleri derleminde yapilan dogal dil isleme c¢alismalarinda, model basariminin
artirtlmasina yonelik olarak Alana Ait Siniflandirma (AAS) ad1 verilen yeni bir yontem ve bu yontemin uygulandig: bir
dogal dil tireteci sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen yeni yontem 6zet olarak hukuk alaninda ¢alisan bir derin 6grenme
modelinin, hukuk disiplinlerine gére simiflandirilmis 6zel bir veri kiimesiyle alan bazli egitildiginde, bagsarim orammnin
daha yiiksek olacagim ortaya koymaktadir. Yontemin test edilebilmesi i¢in tasarlanan dogal dil {iretecinin gelistirilme
siirecinde, disiplinlerarasi bir ¢alismayla, diisiik donanimli cihazlarda dahi egitilebilme ve ¢alisma yeterliligine sahip,
hibrit olarak ¢aligabilen, yinelemeli sinir aglar1 (Recurrent Neural Networks - RNN) kullanan yeni bir model mimarisi
tasarlanmistir. Model mimarisindeki hukuki metin siniflandirict modeli Tensorflow, alana 6zgii metin lireten yinelemeli
sinir aglart modelleri ise Trax kiitiiphanesi araciligiyla Python programlama dilinde olusturulmustur. Olusturulan
modellerin egitim ve test asamalarindaki degerlendirme 6l¢iitlerinin degisimi Tensorboard ve matplotlib kiitiiphanesi
araciligiyla gorsellestirilmistir. Degerlendirme 6lgiitleri tizerinden yapilan incelemede gelistirilen yeni yontemin model
basarimum artirdigl gozlemlenmistir. Ayrica proje kapsaminda gelistirilen ve Tiirk¢e hukuk alaminda c¢alisan dogal dil
treteci sisteminin hukukun farkli alanlarinda irettigi metinler incelenmis, proje kapsaminda tasarlanan modellerin
hukuk¢ulara ve genel olarak yargi sistemine hangi alanlarda fayda saglayabilecegi tartisilmistir. Gelistirilen AAS
yonteminin ve bu yontemin test edilebilmesi i¢in olusturulan yeni model mimarisinin Tiirkge hukuk metinleri alaninda
yapilan dogal dil isleme ¢aligsmalarina 6nemli bir katki saglayacagi ongoriilmektedir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Ekolojik Denge

YAG-SU AYIRIMINA CEVRE DOSTU BIiR YAKLASIM: HIDROFOBIK-OLEOFILIK BIlYOKARBON MALZEME iLE
DENIZLERDEK ATIK YAGLARIN TEMIiZLENMESI

Ogrenci: YAGMUR BENGISU GUNGOR
Ogrenci: ERKUTAY SENTURK

Danisman: ESTIN VAROL

Cevre bilincinin artmasi ve suyun geri donistiiriilmesine duyulan ihtiyacla birlikte, petrol sizintilarim, organik ve
inorganik kirleticileri sudan verimli bir sekilde emebilen teknolojilere yonelik artan bir talep bulunmaktadir. Diinyadaki
icilebilir temiz su miktar1 her gecen y1l iklim degisiklikleri nedeniyle azalmaktadir. Yalnizca icilebilir sularda degil,
deniz ve okyanuslarda da gerek tanker kazalar1 gerekse petrol ¢ikarilmasi sirasinda sulara karisan petrol ve diger
kirletici kimyasallarin varlign su alti ekosistemini ve ekolojik dengeyi tehdit etmektedir. Yiiksek adsorpsiyon
kapasitesine, yiiksek se¢icilige, basit tiretim tekniklerine ve diisiik maliyete sahip yeni malzemelerin gelistirilmesi bu
sorunu ¢6zmenin anahtaridir. Dogal polimerlerden olan seliilozik yapiya sahip pamuk, ham ya da dokuma kumas
seklinde ayirim islemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak adsorpsiyon kapasitesi yiiksek olan pamugun
hidrofilik 6zelligi nedeniyle sulu ortamlarda kullaninu oldukga gii¢ oldugundan sulu ortamlarda kullanilabilmesi igin su
iticilik ozelliginin gelistirilmesi gereklidir. Ham pamugun karbonizasyonu pamugun su iticilik ve absorpsiyon
ozelliklerini iyilestirme potansiyeline sahip olmasimn yam sira olduk¢a ¢evre dostu ve diisiik maliyetli bir yontemdir.
Ayrica karbonize pamuk, genis spesifik yiizey alam ve gézenek hacmi sebebiyle organik ve inorganik kirleticiler i¢in
olaganiisti bir adsorpsiyon performansina sahiptir. Bu proje kapsaminda, denizlerde petrol ve petrol tiirevi
kimyasallarin ayristirilmasi amaciyla kullamlmak tizere gelistirilen ¢evre dostu ve yenilenebilir biyokiitle esasl
karbonize pamuk (biyokarbon) ile mevcut hidrofobik siingerlere alternatif adsorban tiretilmistir. Kendi agirliginin
yaklasik 50 kat1 kadar atik motor yagini adsorplama kapasitesine sahip olan hidrofobik-oleofilik karbonize pamuk diistik
yogunlugu ve kolay ulagilabilir olmasi nedeniyle deniz/okyanus kirliliklerinin temizlenmesi amaciyla gelistirilecek
yenilikei sistemler i¢in gelecek vaat etmektedir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

SEHIR ICI YAPILAN YOLCULUKLARDA PAYLASIMLI ARAC YAZILIMI MOBIL UYGULAMASI (PAYMOBIL)

Ogrenci: OKTAY SEMIH MORAN

Dansman: SONER HALDENBILEN

Kentsel ulagimda artan 6zel arag sahipligi ve ulagim altyapisinin buna paralel gelistirilememesi nedeni ile son 50 yildir
insanlar yasam kalitesinin yaninda ¢evresel kalitenin de bozulmasina neden olan bir siire¢ i¢indedir. Siirdiiriilebilirlik
kavramimin gelismesi ve kabul gormesi ile kentsel ulagim planlamasinda bu problemlerin giderilmesi yoniine
odaklanmug Olgiilebilir hedeflere dayali planlama modelleri kullamilmaya baslanmistir. Temel hedef toplu tasima
kullamim oraninin arttiritlmasit ve buna bagli ulasim kaynakli ¢evresel etkilerin azaltilmasidir. Giiniimiizde kentsel
ulasimda 6zel araclarla yapilan yolculuklar oldukg¢a artmaktadir. Bu durumun 6niine ge¢mek ve ulagim kaynakli ¢evresel
etkilerin azaltilmasi i¢in bu projenin konusu olan sehir i¢i yapilan yolculuklarda ara¢ paylasim fikri gelistirilmistir. Bu
fikre yonelik mobil uygulama gelistirilmesi 6nerilmistir. Bu projenin temel hedefi 6zel araglardaki doluluk miktarinin
artmasiyla birlikte kentsel ulasimda zirve saatlerde olusan trafik sikisikliginin azalttlmasidir. Yapilan aragtirmalar ve
caligmalar sonucunda mobil uygulama kullanicilar1 arasinda kar amaci giitmeden yakit paylagimu esas alinarak ddeme
sistemi gelistirilmistir. Bu sayede mobil uygulamanin kullammyla birlikte ara¢ paylasim yapilarak trafikteki 6zel arag
sayisinda azalmalar olacagl yapilan ¢aligmalar sonucunda goriilmistiir. Bunlarin sonucunda ¢evresel agidan petrol gibi
akaryakit {iretilen dogal kaynaklarin da daha kontrollii ve verimli kullanmilmasiyla birlikte karbon salimminda ciddi
azalmalar olacagr tespit edilmistir. Bunun yaninda 6zel ara¢ sayisindaki azalmalarin kentsel ulasimdaki trafik sorunlari
acisindan zirve saatlerdeki trafik sikisikligin ile kent merkezlerindeki otopark sorununun azalacagi ve trafigin akis
hizinda iyilesmeler olacagi belirlenmistir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

OTONOM HAVADAN TESLIMAT SISTEMI

Ogrenci: GULSUM YESIR
Ogrenci: ALPEREN KOPUZ
Ogrenci: BENGISU KILINC

Dansman: VASFI EMRE OMURLU

Karayolu ile kargo tagimacilig1 her gegen giin yayginlagsmakta ve bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bunlardan
en hayati olan1 can ve mal kayiplarina yol agan trafik kazalaridir. Ayrica teslimat talebinin artmasi hizmet kalitesinin
diismesine ve kargo giivenligi problemlerine sebep olmaktadir. Bu projenin amaci insansiz kargo tasimaciligl i¢in
otonom havadan teslimat sistemi gelistirilmesidir. Proje, hitap ettigi tasimacilik sektorii kapsaminda lojistik
sistemindeki eksiklikleri gidererek e-ticaret firmalari, eczane depolari, hastaneler, giinliik hizl1 kurye ihtiyaci olan sirket
ve bireyler i¢in hizmet verecektir. Otonom Havadan Teslimat Sistemi insansiz hava araci, yer istasyonu ve mobil
uygulamadan olusmaktadir. Proje kapsaminda insansiz hava araci temelli lojistik sistemlerinde kullanima uygun, giivenli
ve tam otonom bir teslimat istasyonu tasarlanmistir. Yer istasyonunun temel gorevi, hava aract ve kullanici arasinda
aract olmak ve teslimati giivenilir bir sekilde muhafaza ederek araca veya kullamciya aktarmaktir. Bu kapsamda
iiretilecek birim, hazne, asansér ve cati olmak iizere {i¢ ana bilesenden olusmaktadir. Hazne, kargo paketlerinin
muhafaza edildigi ve asansore aktarildigr bolimdiir. Asansor, hava araci ve hazne arasinda paket aktarimini saglayan
bolimdiir. Cat1 b6liimii ise aracin inis yapabildigi, hizalanabildigi ve sarj olabildigi boliimdiir. Kargo teslimatlar1 bu
bolimden yapilir ve kargolar asans6r vasitasiyla hazneye aktarilir. Proje kapsaminda gelistirilen mobil uygulama ile
teslimat talebi olusturma ve teslimat takibi gibi islemler dijital olarak gerceklestirilebilecektir. Sistemde tasima gorevi,
kargo alma/birakma ve istasyon {izerinde sarj olmaya uygun dort rotorlu insansiz hava araci tarafindan gerceklestirilir.
Yapilan calismamn lojistik sektoriinde karsilagilan hizmet problemlerine ¢oziim getirmesi hedeflenmektedir. Farkli
sektorlerdeki tagimacilik faaliyetlerini tam otonom hale getirerek gilivenilir ve hizli bir alternatif olusturmasi
beklenmektedir. Gecikmesiz teslimat, IHA sarj imkdni ve tiim siireci dijital izleme gibi 6zellikleri muadil ¢oziimler
karsisindaki yenilik¢i yonleridir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

OTOMOTIV SEK TORUNDE ENVANTER DOGRULAMA SURECININ WEB TABANLI DIJITALIZASYONU

Ogrenci: MERVE HUMEYRA CEViZ
Ogrenci: ABDUSSAMET SOKEL
Ogrenci: SEFER KUL

Dansman: EMRE CTMEN

Tim sektorlerde sadelesmis, verimli ve riskten arinmus is siireclerinin elde edilebilmesi i¢in dijital ¢oziimler
kagimlmaz hale gelmistir. Bu ¢alismada Ford Otosan Eskisehir Fabrikasi'nda kullamlmak tizere, web tabanli bir
envanter dogrulama sistemi gelistirilmesi ve fabrikaya ait envanter dogrulama ve takip siire¢lerinin dijitallestirilerek,
daha iyi is akis siireglerinin olusturulmasi hedeflenmistir. Proje kapsaninda gelistirilen web tabanli envanter dogrulama
sistem ile sanayi-akademi is birligi saglannus ve sayimdan sorumlu operatdrlerin is siireglerinde gerceklesen
dijitallestirme ile envanter dogrulama siire¢lerinde yasanan kayiplar en aza indirilmistir. Projenin hayata ge¢mesi ile
tiim veriler dijital ortama taginmus, ¢esitli veri analizi yontemlerinin kullamm konusunda fayda saglanmistir. Projenin
giivenilir ve esnek altyapisi sayesinde adaptasyon yetenegi kuvvetli oldugundan, iilkemizdeki bir¢ok fabrikamn tiretim
stireglerinin iyilestirilmesine de katki saglanabilecektir. Imalat sanayiinin dijital doniisiimiine yonelik is birligi ve bilgi
paylasimini gii¢lendirecek ara yiizlerin ve standartlarin olusturulmasi ve farkindaligin artirillmasi konusu, projenin
gelistirilmesinde yon gosterici olmustur. Proje yonetimi Eskisehir Teknik Universitesi, Endiistri Mithendisligi Boliimii,
Hesaplamal1 Zeka ve Optimizasyon Laboratuvar: 6grencileri Merve Hiimeyra Ceviz, Sefer Kul ve Abdiissamet Sokel
olarak ekip tiyeleri tarafindan sanayi ve akademik damigmanlar1 destegi ile yapilmuistir. Projenin ana motivasyonlarindan
biri de tiretim sistemlerindeki giderlerde tasarrufa ulagmaktir. Bu caligma sayesinde sadece envanter dogrulama
stirecinin iyilestirilmesi degil devanmuinda her tiirlii stok kontroliine ait raporlamalarin, fabrikalara dijitallesme ve veri
analizinin katkilariyla sunulmasi; maliyet ve enerji kalemlerinden tasarruf edilmesi hedeflenmektedir. Tiirkiye'de,
otomotiv sanayiinin gelisimini hizlandirabilecek 6nemli tstiinliikler bulunmasi nedeniyle hayata gegirilmesi planlanan
projedeki sanayi is birligi Ford Otosan katkis1 biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Okul Dist O grenme Ortamlart

RFID TEMELLI, ETKILESIMLI VE EGITiCI BIR OYUN EKOSISTEMI

Ogrenci: SEYMANUR BASGOZE
Ogrenci: EBRU ASLAN

Danisman: DENIZ DAL

Bilgisayar ¢agimn artik hayatimiza biyiik 6l¢iide yon verir hale gelmesi nedeniyle yediden yetmise tiim yas gruplari
teknolojinin bu hizindan olumlu veya olumsuz bir sekilde etkilenmektedir. Bu proje kapsaminda s6z konusu
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak i¢in teknolojiden uzaklagmak yerine yine ondan faydalanarak yeni nesil interaktif zeka
oyunlari tasarlamak ve ¢ocuklara sunmak planlanmustir. Teknolojiyi bu amagla kullanabilmek i¢in proje ekibi tarafindan
kapsaml1 bir aragtirma ve gelistirme siireci yiriitilmiigtiir. Yapilan aragtirmalar sonucunda, harekete gecilebilecek en
temel ve verimli alanin egitim sektorii oldugu ortaya ¢ikmistir. Egitim, sadece ¢ocuk yas grubuna hitap eden bir alan
degildir. Ozel egitim gereksinimi duyan ve topluma kazandirilmak istenen bireyler de bu alan i¢in 6nem arz etmektedir.
Bu sebeple hem ¢ocuk grubuna hem de 6zel egitim alan bireylere hitap edecek interaktif ve fonksiyonel bir teknolojik
altyap1 (oyun ekosistemi) kurgulanmustir. Bu projede, RFID teknolojisi ile bilgisayar arayiizii entegre edilmistir.
Kullanilan materyaller; interaktiflige izin verecek, fiziksel diinya ile sanal diinya arasindaki iletisimi kuvvetlendirecek
sekilde secilmistir. Oyun ekosistemi; bir oyun kutusundan, oyun kategorilerine gore ayrilan 3 farkli kapaktan ve oyun
gorselleriyle iligkili resimlerin bulundugu RFID kartlardan olusmaktadir. Proje ¢iktisint kullanan gocuk istedigi oyuna
ait kapag kutuya takar ve bilgisayar arayiiziinden gelistirilen dort farkli oyundan (hayvan sesleri, resfebe, kiyafet
eslestirme, sekil-renk eslestirme) birini baglatir. Oyunun isterlerine gore elindeki kartlardan dogru olam kutunun ilgili
boltumiine yerlestirerek okutur. RFID okuyucularin okudugu kart ID'si sistemdeki istenen ID ile eslesirse cevap dogru,
eslesmezse yanlig olarak kabul edilecektir. Yapilan islemin dogruluguna bagli olarak bilgisayar onay veya red efektiyle
kullaniciya geri bildirim verecektir. Kullanicimin uygun RFID kartlarim birgok kart arasindan dokunarak ve goziiyle
segmesi, tutmas1 ve kutunun tizerindeki ilgili bolime yerlestirmek i¢in ¢aba sarf etmesi motor yeteneklerini gelistirmek
ve kendini dig diinyadan soyutlamamak noktasinda olduk¢a 6nemlidir ve projenin 6zgiin yonleridir. Gelistirilen oyunlara
uzman goriisli alinarak karar verilmistir ve her bir oyunun ¢ocuklarin farklt yonden gelisimlerine katki saglayacak
unsurlar1 mevcuttur.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

ANOLIT VE KATOLIT MIMARILI Li-iYON BATARYA HUCRESI.

Ogrenci: BAYRAM DEVLET

Dansman: ALI KECEBAS

Tercih edilen imalat yontemi ve hiicre biinyesinde kullamlan kimyasallara gore, batarya hiicresinin ¢evrim 6mrt,
maliyeti, enerji yogunlugu, giic yogunlugu ve giivenlik seviyesi gibi performans degerleri Onemli &lgiide
degisebilmektedir. Proje konusu; batarya hiicresinin eksi kutbunda, geleneksel olarak kullamilan Anot Elektrotu yerine
agirlikca %85 Grafit +%5 Karbon Ketjen +%5 Epoksi baglayicist +%5 Elektrolit bazli karigimum igeren Anolit
bileseninin kullamlmasini, artt kutbunda geleneksel olarak kullamlan Katot Elektrotu yerine agirlikga %70 LFP+%20
Karbon Ketjen +%5 Epoksi baglayicist +%5 Elektrolit bazli karisimim igeren Katolit bileseninin kullanilmasim ve
ilgili bilesenlerin arasinda ise 1M LFP+PG bazli Elektrolit bileseninin kullanilmasim i¢ermektedir. Projenin amaci, 7
Is Paketi kapsaminda, A plamna gore ilgili karisimlara sahip ve B planina gore de geleneksel hiicrelerin, ilgili
performans degerlerinin karsilastirmali incelenmesidir. Lityum Demir Fosfat (LFP), elektrolit biinyesinde tuz, Katolit
biinyesinde ise aktif malzeme gorevini gérmektedir. Epoksi recinesi ise elektrot biinyelerinde baglayict (binder)
malzemesi ve hiicre disinda ise hiicre muhafaza kab1 gérevini gormektedir. Sentezlenen bilesenlerin yiizey morfolojik
analizini gormek i¢in SEM goriintiileri ve kimyasal yapilanmalari igin FTIR analizleri kullamlmistir. Imal edilen
prototip hiicrelerin iletkenlik degerini 6l¢mek i¢in empedans oOl¢timleri, redoks karakteristikleri i¢in dongiisel
voltametri ve sarj-desarj kapasitelerini goérmek i¢in kronopotansiyometri gibi elektrokimyasal analizleri
kullanilmaktadir. Proje konusu batarya hiicresi, geleneksel hiicreye gore biinyesinde agir ve inaktif muhafaza kab1 yerine
hafif epoksi bazli muhafazasi oldugu i¢in yiiksek enerji yogunluguna; Anolit ve Katolit elektrot biinyelerinde kullanilan
iyonik iletken elektroliti nedeniyle yiiksek glic yogunluguna; yanma/patlama riski bulunmayan Propilen Glikol (PG)
¢oOziiciili elektroliti nedeniyle giivenli kullanima; elektrotlarin sarj-desarj esnasinda kendini rejenere edebilen
epoksiden kaynakli jel formu nedeniyle, uzun kullamm Omriine; hiicre biinyesinde diisiik maliyetli ve havadaki
nem/oksijenden etkilenmeyen epoksi, LFP, Grafit gibi kimyasallarinin seri imalata imkan saglayan ortam kosullarinda
sentez ve kurutma siire¢leri nedeniyle, diisiik maliyetli olmas1 gibi performans degerlerine sahiptir. Proje ¢iktis1 olan
batarya hiicresi, elektromobilite segmentine hitap edecek olup ilgili segmentte giic kaynagi olarak kullanilmasi
amaclanmustir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Tarm ve Hayvancilik Teknolojileri

TARBOTII ? YABANI OT TESPIT VE CAPALAMA ROBOTU

Ogrenci: BASRI SAMET BOYLU
Ogrenci: MAHMUT CETIN
Ogrenci: MEHMET BAL

Danisman: ZAFER ARICAN

Tarbot otonom yabani ot tespit ve ¢apalama robotu projesinde, Tarim 4.0 vizyonuyla tarimda verimliligin ve {iriin
kalitesinin arttirilarak  sitirdiiriilebilir  tarimun  yayginlagtirilmasi, bu yolla disar1  bagimliligin - azaltilmasi
amactylapandemi siirecinin de gosterdigi lizere tarimun belli asamalarimin insansiz olarak yapilmasimn getirecegi
stireklilik ve verim goz 6niinde bulundurularak otonom bir tarim araci gelistirme hedefi {izerine arastirma yapilnustir.
Yapilan arastirmalar ve testler sonucunda goriintii isleme ve makine 6grenmesi gibi algoritmalar sayesinde, ekin
arazileri Uizerinde bulunan kiiltiir bitkileri ve yabani otlar1 birbirinden ayirt ederek yabani otlara miidahale edebilen bir
insansiz kara araci ve ¢apalama sistemi gelistirilmesi hedeflenmistir. Aracin ve ¢apalama mekanizmasimn tasarimu ve
ilk prototipi mekanik ve elektronik olarak tamamlanmus olup, tasarim ve yazilim algoritmalari iizerine optimizasyonlar
devam etmektedir. Projede, kiiltiir bitkileri ve yabani otlarin ayrimu yapilirken goriintii isleme ve derin 6grenme
algoritmalar1 kullanilmistir. Bu algoritmalarin kullanmlmasi i¢in daha 6nceden olusturulmus kiiltiir bitkilerinin ve yabani
otlarin gorsellerini igeren veri setleri kullamlarak, bir egitim modeli olusturulmustur. Yabani otlara miidahale
edilebilmesi i¢in 2 alt mekanizmadan olusan bir ¢apalama sistemi tasarlanmustir. Birbirinden bagimsiz aracin yatay
ekseninde hareket edebilen bu mekanizmalar sayesinde 2 kiiltiir bitkisi arasina da miidahale edilmesi hedeflenmistir.
Ayni zamanda aracin tasarim silirecinde, aracin ekin arazisi {izerindeki engelleyici faktorleri agmasi i¢in 4x4 cekis
sistemi, amortisor sistemi, genis teker capi ve giiclii itki elemanlar1 kullamlmustir. Ayrica arazi {izerindeki engellerin
tespit edilebilmesi, 6zelliklerinin tammlanmasi, asilabilmeleri ve arazi lizerinde sira takibi yapilabilmesi i¢in aracin 6n
kisminda bir derinlik kamerasi kullamlmugtir. IKA'nin otonom siiriisii, ¢apalama sistem kontrolii ve yazilim
algoritmalarinin yonetimi bir yardimei bilgisayar ile saglanacaktir. Siirlis kontroliiniin de saglanabilmesi i¢in bir siiriis
kontrol kart1 tasarimi yapilmis ve kullanilmustir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

FABRIKA iCI OTONOM YUK ARACI

Ogrenci: SEYMA TUGBA AYRANCIOGLU
Ogrenci: CEMIL SEN
Ogrenci: SELIN MINA KUTUK

Dansman: VASFI EMRE OMURLU

Geleneksel tagimacilikta forklift, transpalet gibi lojistik araglar1 kullamlmaktadir. Bu araglar zaman verimi dusik, is
hacmi yoniinden yetersiz ve hata pay1 yiiksek sistemlerdir. Gelismis depo sistemlerinde, insan yetilerinin daha verimli
kullanilmas1 amaciyla yiik tagsiyan robotlar yogun is akisina dahil edilmistir. Ayrica {iretim ve depolama alanlarinda
meydana gelen, ge¢ miidahale edilen yangin ve sel felaketleri biiyiik kayiplara neden olmaktadir. Sahada siirekli igsleyen
bir araca gerekli duyargalarin eklenmesiyle bu anomalilerin daha erken tespit edilmesi miimkiindiir. Bu amagla sahadaki
tasimaciliga katilmak tizere yerli bir otonom mobil robot tasarimi ve imalati hedeflenmistir. Bu hedefi gerceklemek
tizere, onceki ¢alismalar incelenerek ve literatiir aramasi yapilmustir. Gerekli varsayim ve kabuller yapilarak tirtiniin
kapsamu ve teknik gereksinimleri belirlenmistir. Uriiniin mekanik sistemi; govde, hareket ve kaldirma sistemlerinden
olusacak, cizim programinda kati model yaratilarak gerekli analizler yapilmustir. Cihazin tahrik mekanizmasinda;
islemleri denetleyen gelistirme karti, elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren motorlar ve bu motorlar1 kontrol
eden stiriicliler yer almustir. Elektronik sistem igerisinde, tirliniin tiim aksamina gereken enerjiyi veren gii¢ sistemi,
ortamdan veri alan sensorler ve haberlesme i¢in modiiller kullamlmustir. Cihazin calisacagi ortamda bir harita
olusturmasi, bu harita icerisinde kendi konumunu belirlemesi ve secilen hedefe ulagmak igin yol plami yapmasi
beklenmektedir. Bu islemleri yerine getirmek iizere ortamu tarayan LIDAR sensorii ve verileri isleyen elektronik kart
kullamilarak, yazilimda SLAM algoritmalarindan yararlamlmistir. Proje ¢iktisi; tiretim ve depolama sektdriinde
kullanilmak tizere, sicaklik ve nem 6l¢limii yapan, performans-maliyet verimi yiiksek bir otonom yiik tagima araci imal
edilmesidir. Projenin basariyla tamamlanmasindan sonraki planlarda, arastirma ve gelistirmeye devam edilerek
kaldirma sistemine yeni sistemler ve uzuvlar eklenmesi, iretilecek araglarin birbirine kenetlenerek daha yiiksek tasima
performansi vermesi yer almaktadir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

TAS - YAPAY ZEK A DESTEK LI ACIiL SERVIS TRiYAJ ASISTAN KARAR DESTEK SISTEMI

Ogrenci: ONUR UTKU GUVENDIK
Ogrenci: GONUL KOZAN

Dangman: MUGE GUNALP ENEYLI

Triyaj tiim {ilkelerin acil servislerde zorunlu olan ve hastalara uygulanan ilk tibbi islemidir. Dogru tedavinin, dogru
zamanda, dogru yerde olabildigince ¢ok hastaya saglanmasim ifade eder. Uluslararasi ve ulusal ¢apta farkli triyaj
yaklagimlar1 mevcuttur ve verimlilik 6lgiiti akademik arastirmalarda farklilik gosterebilmektedir. Farkli triyaj
yaklagimlarinin birbirine klinik olarak anlamli bir Ustiinligiiniin olmadigi, birbirleriyle korelasyon i¢inde olduklar:
gosterilmistir. Daha yararli ve ileriye yonelik arastirmalar i¢in ulusal ¢apta standart bir triyaj sisteminin gerekliligi
literatiirde belirtilmektedir. Diinya saglik sektorii 7.3 trilyon dolardir. Pazarin oncii lilkesi ABD'nin 2019 yili
istatistiklerinde ABD'de toplam acil servis bagvuru sayis1 136 milyonu asmaktadir. Pazarda %0.8 pay1 olan Tiirkiye'nin
2017 yil1 toplam acil servis bagvuru sayist 84.5 milyondur ve niifusunun %110'unudur. Acil servislerdeki kalabalik,
kiiresel bir halk saglign krizi olarak bildirilmektedir. Bu sorunu ¢ozmeye yonelik 2007-2018 yillar1 arasindaki
miidahaleleri karsilastiran kapsamli bir yayinda en etkili miidahalenin triyaj oldugu belirtilmektedir. Triyaj islemlerinde
kullanilan medikal cihazlarin senkron olmamasi, her 6lgiim cihazinin kendine ait kullanim sekli ve ayr1 degerlendirme
kriterleri saglik ¢alisanlarinin adam saat yiikiinii arttirmaktadir. Diinyada ilk kez gergeklestirilecek olan, proje konumuz
olan yapay zekd destekli Triyaj Asistan Karar Destek Sistemi (TAS), hastanede hastayi ilk kargilayan ve hastanin
aciliyetinin tespitini saglayacak otomattir. Hastamn kendisine yaklagmasi ile hastayr fark edip yonlendirmeleri yaparak
hastamn demografik bilgilerini, hastalik Gykiisiinii alip temel saglik parametrelerini 6l¢ecektir. Bu verilerin sonucunda
hastamin triyaj kategorisini ve elde ettigi bulgular1 raporlayacaktir. Boylece TAS, acildeki hasta ve sikayet ¢esitliligi,
triyaj ve acil hizmet standardizasyonu gereksinimi, triyajin personel deneyimine bagimli olmasi gibi sorunlara ¢6ziim
sunmay1 hedeflemektedir. Biinyesinde barindirdig1 goriintii ve ses isleme, duygu analizi ve 6zel kelime etiketleme, karar
destek ve raporlama sistemi sayesinde Tiirkiye pazarinda yeni rekabet alam olusturmasi ve uluslararasi pazarda ise
Tiirkiye'nin payin yiikseltmesi amaglanmaktadir. TAS TUBITAK 2209-A ve 1512 destekleri alnus, Horizon 2020 EIC
(Avrupa Inovasyon Komisyonu) Accelerator &n bagvurusu gerceklesmistir. Uluslararasi inovasyon potansiyeli
barindirmaktadir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

HIBRIT KOMPOZIT ZIRH MALZEMESI URETIMI

Ogrenci: KUTAYCAN AGANOGLU
Ogrenci: CANER ULUDOGAN
Ogrenci: OZNUR AKYOL

Damisman: TUGBA MUTUK

Giintimiizde mithendislik uygulamalarinda yeni malzemelere olan ihtiyag, imalat, enerji, ulasim, havacilik, biyomalzeme,
savunma ve uzay teknolojileri gibi bir¢ok sektérde yeni malzemeler iiretilmesini gerektirmektedir. Bu durum yiiksek
mukavemet, sertlik ve iyi aginma dayammnu gibi avantajlar1 olan kompozit malzemelerin iiretilmesinin de temel nedenini
olusturmaktadir. Matris ve takviye fazlarindan olusmaktadir. Bu iki malzeme grubundan, takviye malzemesi kompozit
malzemenin mukavemet ve yiik tasima ozelligini olustururken, matris malzeme ise plastik deformasyona gegiste
olusabilecek catlak ilerlemelerini 6nleyici rol oynamaktadir Matris malzemesine gore metal matrisli kompozitler
(MMK) yaygin kullanim alanina sahip olup, bunlardan Titanyum (Ti) ve alagimlart sahip oldugu yiiksek mukavemet,
yiiksek korozyon dayanim ve hafifliginden dolayr matris malzemesi olarak kullamlmaktadir. Fakat, baz1 uygulamalarda
Ti'nin digiik aginma dayammuna ve yetersiz ¢ekme / basma dayammu yeni nesil hibrit kompozit {iretimini zorunlu hale
getirmigtir. Grafen sahip oldugu sira dist mekanik 6zelligi (1TPa elastik modiil) ve sahip oldugu kati yaglayici
ozellikleriyle metal matris kompozit tiretiminde son yillarin popiiler malzemesidir. Diger taraftan bor karbiir (B4C)
yiiksek egme dayamimu, yiiksek elastik modulii, yiiksek sertligi, asinma dayanmim, yiiksek kirilma toklugu, basma
dayanimindan, kimyasal tepkimelere karst dayaniklilik ve 1siya karsi dayamklidir. Zirh tiretiminde ve yiiksek sicaklik
malzemesi olarak kullamlmaktadir. Bu nedenle projede takviye malzemesi olarak grafen ve bor karbiir kullanilmugtir.
Projede matris malzemesi olarak titanyum kullamlmustir. Titanyum, asinma dayammu ve sertlik 6zellikleri ile savunma
sanayinden tercih edilir bir malzemedir. Takviye malzemesi olarak ise kompoziti daha da giiclendirmek i¢in Grafen/
B4C kullamlmistir ve toz metaliirjisi yontemiyle hibrit kompozit tiretilmistir. Bu caligsmada tretilen hibrit kompozitte
kullanilan katki malzemeleri agisindan literatiirde yeni bir kompozisyon olacagi i¢in tercih edilmistir. Ayrica projede
tretilmesi amaglanan hibrit kompozitler, savunma sanayinde viicut zirh, anti balistik koruyucu malzeme olarak
kullanilmasina olanak saglayacaktir ve bir 6n g¢alisma oldugundan hem literatire hem de sanayiye bir Kkatki
niteligindedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

POLYPHARM- ILAC KULLANAN BIREYLERIN TEDAVI SURECLERINE KATKI SAGLAYACAK AKILLI ILAC TAKIP
CIHAZININ GELISTIRILMESI

Ogrenci: FURKAN GUNES
Ogrenci: MEHMET ENES ONUS

Dansman: ERSIN ERTURK

Gelisen teknoloji ve her gecen giin giincellenen bilimsel ¢alismalar saglik alaminda da 6nemli gelismelerin yasanmasina
olanak tammaktadir. Bu noktada dikkat g¢ekici gelismelerden biri de ilag endiistrisinde yasanmakta olup insanlarin
yasam kalitelerine olumlu katkilar saglamaktadir. Ancak yapilan arastirmalar ilag tiiketiminin giderek arttigim ortaya
koymakla birlikte ¢oklu ila¢ kullammumn (giinde 5 adetten fazla) 25-65 yaslarindaki yetiskin bireylerin yaklagik %4011
kapsadigini ortaya koymaktadir. Ilerleyen yasla birlikte bu oramin arttigr bilinmektedir. Ilag kullammu bir¢ok hastaligin
tedavisinde temel ara¢ olarak goriilmektedir. Ancak artan kullamim oranlar1 ve kullamlan ila¢ tiirii sayisindaki artis
birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. ilaglarin regetelendirildigi sekilde diizenli olarak alinmasi tedavideki
en onemli parametredir. Ustelik diizensiz kullammlar ve doz hatalarimn ciddi saglik sorunlarina yol agmaktadir. Yash
bireyler basta olmak {izere ilag¢ tedavisi goren hastalardan giinliik 5'den fazla ilag kullananlarin %30"unun, 10'dan daha
fazla ila¢ kullananlarin %47'sinin regete diizenlerine uyamadigr bilinmektedir. Bu ¢alismada ila¢ kullanan bireylerin
hekimlerinin 6nerdigi diizende ilaglarim almalarina yardimei olacak bir akilli cihazin gelistirilmesi amag¢lanmistir.
Cihazin 90 giin boyunca 18 farkli ilaca kadar, programlanan vakitlerde ilaglarin alinmasim saglayacak otomasyon
teknolojisine sahip olmasi hedeflenmistir. Bunun yaninda Alzheimer gibi rahatsizligi olan bireylerin ihtiyag¢lari
diistiniilerek sisteme ilaveler yapilmustir. ilag takibine ihtiya¢ duyan gorme engelli bireylerin yasamlarim kolaylastirmak
amaciyla tasarimda 6zellestirmelere gidilmistir. Ozellikle yasl bireylerin seyahatlerde ilaglarim sorunsuz bir sekilde
almalarim saglamak amaciyla taginabilir ila¢ tasima iiniteleriyle sistem zenginlestirilmistir. Gelinen noktada cihazin
prototipi tiretilmis olup regete senaryolart olusturularak sistem tizerinde denemeler yapilmistir. Test agamasinda tespit
edilen sorunlar ¢oziilerek cihazin receteye sifir hatayla yamt verecek seviyeye gelmesi saglanmus olup endiistriyel
tiretim i¢in tasarim gelistirme ¢alismalarina devam edilmektedir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacitk ve Uzay

GERCEK ZAMANLI ISLETIM SISTEMLERININ YUKSEK GUVENILIRLIKLI UYGULAMALARDA KULLANIMI iCIN
YOL HARITASI ORNEGI OLUSTURULMASI

Ogrenci: MUSA OGURAL
Ogrenci: MUSTAFA SAMIL ILERI

Danisman: AYDOGAN SAVRAN

Teknolojinin geligsmesi ile havacilik, savunma sanayii gibi sektorlerde donanimlarin {izerinde yiiksek giivenilirlik
gerektiren yazilim uygulamalarimn birden fazla karmagsik fonksiyonun icra edilebilmesi icin gergek zamanli isletim
sistemlerine ihtiyag¢ hizla artmaktadir. Isletim sistemleri, bilgisayar donammimin fonksiyonlar arasinda paylasimli olarak
kullamlmasina imkin saglamaktadir. Isletim sistemlerinde yerine getirilmesi gereken islemin dogru olabilmesi igin
sadece mantiksal olarak dogru olmasinin yeterli olmadigi, dogru zamanda yerine getirilmis olmasinin da gerektigi
sistemler "gercek zamanl" sistemler olarak tammlanmaktadir. Ger¢ek Zamanli Isletim Sistemindeki (RTOS)
zamanlayict, tahmin edilebilir (deterministik) bir yiiriitme modeli saglamak tizere tasarlanmistir. Gomiili sistemler
genellikle gergek zamanli gereksinimlere sahip oldugundan, bu isletim sistemlerinin gomiili sistemlerde kullanimu
biiyiik 6nem arz etmektedir. Gergek zamanli isletim sistemleri, sistemin kesin olarak tammlanmusg bir siire i¢inde belirli
bir olaya yamt verme gereksinimlerini karsilamak i¢in kullanmilmaktadir. Bu sistemlerdeki gorevlerin son zamanlarinin
(deadline) giivenlik i¢in referans degerleri sifira yakin ve hesaplanabilir olmasi zorunludur. Bir gérev kendisine ayrilan
siire icinde islevini tamamlamazsa sistem basarisiz olarak degerlendirilir. Bu projede gercek zamanli isletim
sistemlerinin gereksinimleri arastirilmis olup FreeRTOS isletim sistemi kullanarak belirlenen gereksinimlerin testi i¢in
yazilim tasarimu gerceklestirilmis olup gereksinimlerin testi gerceklestirilmistir. Yazilim tasarimu gelistirilen gergek
zamanlt yazilim uygulamalart ve Ornek test senaryolart ile gercek zamanli isletim sistemlerinin diger isletim
sistemlerinin farklarimin neler olduklari, hangi ihtiyaglara karsilik verdikleri, bu ihtiyaglar1 karsilayabildiklerinin nasil
ispatlandig, dogrulama yontemleri ve gergcek zamanli isletim sistemlerinin yiiksek gtivenilirlikli uygulamalarda
kullanimu i¢in yol haritas1 6rneginin olusturulmasi hedeflenmistir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A DESTEKLI SANAL OKCULUK EGITMENI

Ogrenci: IBRAHIM HAKKI RiZELIOGLU
Ogrenci: MINE NUR KASIMOGULLARI

Danisman: DENIZ DAL

Okguluk sporu olimpik programa ilk kez 1904 Yaz Olimpiyatlari'nda dahil edilmistir. 1972 yilindan beri de araliksiz
olarak olimpiyat programlarinda kendine yer bulan okguluk, 2020 Tokyo Olimpiyatlari'nda altin madalya kazanarak
tilkemizin gururu haline gelen Mete Gazoz'un sergiledigi {istiin basar1 sayesinde iilke giindeminin ilk sirasina oturmustur.
Okguluk her ne kadar geleneksel bir spor dali olsa da hak ettigi degeri iilkemizde maalesef gorememektedir. Bunun
baslica nedenleri arasinda bu spora ilgili gengleri yetistirecek profesyonel egiticilerin azlig1 ilk sirada gelmektedir.
Mete Gazoz'un basarisinda babasimn ayn1 zamanda bir ok¢uluk antrendrii olmasinin pay1 biiyiiktiir. Bu motivasyonla bu
proje kapsaminda yapay zeka destekli bir sanal okguluk egitmeni gelistirilmis ve boslugu hissedilen biiyiik bir alan
doldurulmaya c¢alisilmistir. Proje ¢iktisi, ok atan sporcunun bilegine takilip ¢ikarilabilecek eldiven seklinde bir gomiilii
sistem uygulamasidir ve dort bilesenden olusmaktadir: (1) avug i¢i biyiikliigiinde tek kart bilgisayar (Raspberry Pi 4),
(2) 9 eksenli bir IMU (Inertial Measurement Unit) (MPU9050), (3) taginabilir sarj cihazi, (4) buton. Proje ¢iktisim
bilegine takan sporcu ok atmaya baslamadan once butona basmakta ve sonrasinda yayr germektedir. Bu esnada IMU
sensorli veri kaydina baslamaktadir. Ok atildiktan sonra kayit sonlandirilmakta ve hedefte vurulan deger kaydedilen
verinin etiketi olarak bu veriye ilistirilmektedir. Bu sekilde olusturulan veri seti daha sonra regresyon tabanli bir makine
6grenmesi modelini egitmek i¢in kullamlmaktadir. Bu model son olarak tek kart bilgisayara yiiklenmektedir. Gelistirilen
gomiilii sistem yazilimn sporcu oku atmak {izere yayr gerdigi sirada okunan sensor verilerini modele giris olarak
vermekte ve ok bu sekilde atilirsa hedefte vuracagi muhtemel deger anlik olarak bir bluetooth hoparlor ile kullaniciya
sesli bir mesaj seklinde iletilmektedir. Boylece "Persembe'nin gelisi Carsamba'dan bellidir." atasozii uyarinca kullanici
heniiz daha yay1 birakmadan vuracagi degerle ilgili bilgi sahibi olmaktadir. Bu sanal egitime bir siire devam eden
sporcu zamanla kendindeki gelismeyi fark etmeye baglayacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Biyocesitlilik

ANTIBIYOTIK DUNYASINDA YENI GELISME "ANTi-ZOVA"

Ogrenci: HICRAN ALTAY

Danisman: TUGBA OZAKTAS

Antimikrobiyaller, mikroorganizmalarin biiylimesini 6nlemek icin islev gosteren bilesiklerdir. Bu bilesiklerin kesfi her
ne kadar tip diinyasinda biiyiik bir yanki olustursa da yanlis ve yaygin kullammlari, patojenlerin direng kazanmalarint
tetiklemistir. Bu durumda yeni molekiiler bilesiklerin tespiti biiylik 6lg¢ekli ihtiyag i¢in inkar edilemez bir kiiresel sorun
haline getirmistir. i1k bulunan antimikrobiyalden bu yana farkl: ekolojik alanlarda farkli antimikrobiyaller kesfedilmeye
devam etmektedir. Bu siirecte degisik mikroorganizmalar1 barindiracak orneklem alanlarimin se¢imi de yeni bir
mikroorganizma ve yeni bir antimikrobiyal bilesik ile karsilagilma potansiyelini arttirmistir.Bu bilgiler 1s18inda proje
kapsaminda Zonguldak komiir madeni duvar ve zemin 6rnekleri, Zonguldak Golkay Magarasi'ndaki farkli yiizeylerden
strtintii  ornekleri, Karadenizin Zonguldak kiy1 sahilinden sediment ornekleri alinmustir.Bu ornekler uygun
zenginlestirilmis besiyerlerine ekilerek farkli inkiibasyon kosullari ile popiilasyondaki dogal antimikrobiyal tiretim
belirlenmeye calisilmistir. Bu siireg igerisinde birbirlerine karst antimikrobiyal bilesik tirettigi diisiiniilen izolatlarin saf
kiiltiirleri elde edilmis ve karsit ¢izgi ekim teknigi ile bu durum kontrol edilmistir. Proje halen devam etmekle birlikte
secilen ekolojik alanlarin tiginde muhtemel zon olusumu belirlenmistir. Bu asamadan sonra bu mikrobiyallerin tespitine
gecilecek ve daha ileri projeler ile de bu antimikrobiyal bilesiklerin bilim diinyas1 i¢in yeni olup olmadig
irdelenecektir. Proje "Anti-ZoVA"antimikrobiyal bilesiginin veterinerlik ve/veya tip alanlarinda kullamlabilmesi i¢in
oncii proje niteligindedir. Daha kapsamli disiplinleraras1 ileri projeler ile Anti-ZoVA'nin gelistirilmesi
hedeflenmektedir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Gida ve Gida Arzi Giivenligi

DOGAL BIYOPOLIMERLERDEN BIYOBOZUNUR AEROJEL ELDESI

Ogrenci: OZGE YILMAZ

Damisman: BURCU OKUTUCU

Aerojeller yiiksek g6zenekli, ultra hafif ve disik yogunluklu olmalarinin sagladigi avantajlar sayesinde cesitli
endiistriyel alanlarda kullanim i¢in umut verici malzemelerdir. Aerojeller organik, inorganik ve hibrit olarak hazirlanr.
Organik olarak hazirlanan aerojeller mekanik dayamklilig, yenilenebilirligi, biyolojik olarak parcalanabilmesi en
dikkat ¢ekici ozelliklerindendir. Organik ve dogal aerojel calismalarinda genellikle tohum miisilaji, protein ve
polisakkarit gibi biyopolimerler kullamlmaktadir. Bu ¢alismada diisiik maliyetle sentezlenen, biyobozunur, dogada
olduk¢a fazla bulunan bitkisel nisasta ile, biyo-bozunur aerojel sentezlenecektir. Nisasta kaynag icin ise diger
calismalardan farkli olarak, kolay yetistirilebilen ve baklagiller arasinda en ¢ok nisasta i¢erigine sahip olan nohut tercih
edilmistir. Nohuttan, 1slak ve kuru saflagtirma yontemleriyle nisasta saflagtirilacak ve nisasta verimi agisindan iki
yontem verim agisindan karsilagtirilacaktir. Elde edilen nisastayla ¢esitli ¢capraz baglayicilar ile 6nce hidrojel daha
sonra aerojel setezlenecektir. Farkli ¢apraz baglayicilar ile olusan hidrojellerin su tutma kapasitesi farkliliklarina
bakilacaktir. Elde edilen aerojelin karakterizasyonu i¢in FT-IR, sisme gibi testler yapilacaktir. Calismalarda gida
maddesi tasiyict maddesi olarak kullanilan aerojeller genellikle protein aerojelleridir. Bu ¢alismada farkli olarak daha
ucuz ve daha temiz sentezlenen nohut nisasta aerojelinin kullamnu arastirilacaktir. Ucuz ve daha az kimyasalla nohut
nisasta aerojelinin sentezlenebilmesi ekonomik ve ekoloji acisindan bu calismamn {ilkemize saglayacagl en 6nemli
kazanglardir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

STEREOLITHOGRAPHY

Ogrenci: ZIYAYILDIZ

Dangman: LEVENT PARALI

3B fotopolimer iiretimi, yenilik¢i ¢6ziimlere 6nciiliik ediyor ve Ar-Ge'den {iretime kadar onlarca yildir tibbi cihazlarin
gelisimini etkiliyor. 3B Stereolitografi yazicilar daha uygun fiyathi hale geldikce ve makine ve malzemelere yapilan
yatirnmlar hizlandikga, saglik sektoriiniin statiikosunu bozmak i¢in daha fazla kurum 3B baskiya erisim sagliyor. Hizli
prototipleme (RP), ti¢ boyutlu bilgisayar destekli tasarim (CAD) verilerini kullanarak yada fiziksel bir par¢amn veya
modelin tarama islemi gergeklestirilerek tam 6lc¢ekli bir modelini hizla {iretmek i¢in kullamlan teknikler grubudur. 3B
biyouyumlu baski, doku mithendisligi i¢in dogal bir eslesmedir: neredeyse simrsiz form ozgurligii saglar, alet
gerektirmez ve geleneksel tiretim yontemleriyle iiretilenlerle yakindan eslesen mekanik ve kimyasal 6zelliklere sahip
kemik dokular1 ve dis protezleri gibi pargalar tiretebilir. Bu projede, SLA (Stereolitografi) teknolojisi kullanilarak inga
edilmis, biyouyumlu ve mithendislik reginelerinin islenebilmelerine olanak saglayan ve g¢esitli tiretim tekniklerinin bir
yerde toplandigi bir iretim platformu tasarlanmustir. Tasarlanan iretim platformunda biyouyumu fotopolimerler
kullanilarak cesitli dis protezlerinin iiretimi gerceklestirilmis ve kemik dokularimin tretilmesi i¢in c¢aligmalar
baglatilmistir. Projenin konu aldigr hidroksiapatit (HA) seramik tozlar1 ile kemik dokularinin tiretilmesi, binlerce insan
i¢in kemik hastaligimn tedavisine uygulanan kemik dokusu mithendisliginde biiyiik bir beklentiye neden olmustur.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

TARIM PARSELLERINDE SEL VE TASKIN OLAYLARINDA OTOMATIK HIZLI HASAR TESPITI iCIN ACIK KAYNAK
KODLU CBS YAZLIMINDA BIR MODUL GELISTIRME

Ogrenci: ELIF BERCE OZDAMAR

Danisman: RESUL COMERT

Son yillardaki iklim degisikliklerine paralel olarak doga kaynakli afetlerin arttigi gozlemlenmektedir. Bu afetlerden
birisi de ani ve lizl1 gelisen yagislarin sebep oldugu sel ve tagkin olaylaridir. Sel ve tagkin olaylar1 sonucunda can
kayiplar1 yasanmakta ve afetlerin etkiledigi bolgelerde ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Etkin afet miicadelesi i¢in
afet 6ncesi 6nlemlerin alinmasi, afet aninda hizli miidahalelerin yapilmasi ve afet sonrasi hizli hasar tespitinin yapilarak
gerekli iyilestirilmelerinin sahaya uygulanmasi gerekmektedir. Bu projede yasanan bir sel felaketi sonrasi tarim
alanlarina yonelik, hasar géren tarim parsellerinin otomatik tespit edilmesi ve hasar sonucu olusan ekonomik kayiplarin
hizli bir sekilde otomatik belirlenmesi i¢in agik kaynak kodlu CBS yaziliminda c¢alisan bir modiil gelistirilmistir.
Calisma kapsamuinda gelistirilen modiill QGIS yazilina entegre c¢alismaktadir. Modiil gelistirilmesinde Python
programlama dili kullamlmustir. Gelistirilen modiil oncellikle, olay oncesi ve olay sonrasi uydu goriintiilerinden
normalize edilmis fark bitki indeksine (NDVI) gore sel ve taskin olayindan etkilenen alanlar1 belirlemektedir. Ardindan
tagkin alani tarim parselleri ile ¢akigtirilarak her bir parselin afetten ne kadarlik bir alaninin etkilendigini ve etkilen
alanlarda ne kadarlik bir ekonomik hasarin olustugunu hesaplamaktadir. Ekonomik maliyet hesabinda modiil arayliziinde
kullanicrya sunulmus dort adet parametre vardir bu parametreler ekim maliyeti, iretim geliri, altyap1 ve piyasa degeridir
bu sonuglar hasar géren parsel alanlari ile birlestirilerek parsel basina maliyet tablosunu otomatik olarak iiretilmektedir.
Boylelikle etkilenen parselin maddi hasari, hasar gérmiis olan parsel alanlari tasarlanan modiil sayesinde otomatik
olarak lmzl1 bir sekilde ¢ikarilir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM (Fen - Teknoloji - Mithendislik- Sanat- Matematik)

GORME ENGELLI OGRENCILERE YONELIK SESLI DOKUNSAL ELEK TRONIK MATERYAL GELISTIRILMESI VE
UYGULANMASI

Ogrenci: SEVDE NUR YERISENOGLU

Dansman: ILKNUR GUVEN

Gorme Engelli Ogrenciler, yeni bir bilgi edinme konusunda goren bireylere gore farkli yontemler kullamirlar.
Yontemlerdeki bu farklilik egitim seviyesi agisindan gorme engelli bireyin bir adim geriden gelmesine neden
olmaktadir. Gorme engelli 6grencilerin ihtiyaclarina uygun teknolojik Ogretim materyalleri, onlarin dezavantajlarim
kaldirmas1 yoniinden 6nemlidir. Bu ¢alismada gorme engelli 6grencilerin ihtiyaglar1 dikkate alinarak 'Ay'in Evreleri'
konusundaki kavramlarin 6gretimine yonelik sesli, dokunsal, elektronik bir materyal gelistirilmis ve bununla yapilan
ogretim degerlendirilmistir. Gelistirilen materyal Istanbul'da bir Gorme Engelliler Okulunda 5. Simf 6grencilerine
"Ay'in evreleri" konusunun Ogretimi amaciyla uygulanmustir. Gerekli izinler Istanbul il Milli Egitim Miidiirltgi
tarafindan alinmustir. Sesli, dokunsal elektronik materyalin gérme engelli Ogrencilerin Ay'in Evreleri konusunu
ogrenmelerine etkisinin ol¢iilmesi icin durum ¢alismasi yontemi kullamlmistir. Oncelikle gérme engelli 6grencilerin
Ay'in evreleri konusundaki 6n bilgilerini 6l¢gmek i¢in miilakat yapilmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan gelistirilen
sesli, dokunsal, elektronik levha ile Ogrencilerin uygulama yapmasi saglanmistir. Uygulama asamasindan sonra
degerlendirme asamasi i¢in arastirmaci tarafindan tasarlanan kabartmali oyun kartlar1 Ogrencilere dagitilmustir.
Ogrencilerin kartlar1 dogru eslestirip eslestirmedigi arastirmaci tarafindan hazirlanan gozlem formu ile
degerlendirilmistir. Daha sonra sontest olarak §grencilerle miilakat yapilmistir. Degerlendirme asamasimin devam
olarak yar1 yapilandirilmig son gériigme formu 6grencilerin materyal hakkindaki goriislerini almak amaciyla 6grencilere
uygulanmistir. Bu projede gelistirilen materyal, bu alandaki materyal eksikligi dikkate alinarak diisiiniilmiis ve basit
materyallerdeki yetersizlikleri gidererek, bu soruna ¢6ziim getirmeye aday yenilik¢i bir materyaldir. Projenin sonunda
sesli, dokunsal elektronik materyalin 6grencilerin 6grenmesine katkisi ortaya ¢ikarilmustir. Elde edilecek proje ¢iktilar
fen bilimlerinin disindaki baska alanlara da oOrnek olabilecektir. Ayrica bu proje ile gorme engelli 6grencilerin
astronomi egitimleri ile ilgili de fikir edinme ve gézlem sans1 elde edilmistir. Buradan elde edilen sonuglar 1181nda tiim
evren ve uzayimn gorme engelli 6grencilere dgretimine yonelik yenilik¢i baska materyaller tasarlanip hazirlanabilecegi
ortaya konmugtur. Bu projenin gelistirilerek gorme engelli 6grencilerin yam sira farkli dezavantajlara sahip 6grenciler
icin de yenilik¢i materyaller gelistirme konusunda fikir vermektedir.

35



Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

TOPTAN VE PERAKENDE SEK TORUNDE DEPO iCi BULUNURLUK ORANININ URUN ATANMASI iLE
MAKSIMIiZE EDILMESI

Ogrenci: KUBRA KURTOGLU
Ogrenci: OZGUL DEMIREL

Bu projede, 6zellikle son zamanlarda 6nemli bir konu haline gelen ve perakende firmalarimn temel performans
gostergelerinden biri olan bulunurluk oram iizerine kaynak taramasi yapilnus, miisterilerin siparis karsilanma oranlarim
temsil eden bu bulunurluk oraninin arttirilmast amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, firma i¢inde halihazirda bulunan
deponun verimli bir sekilde kullamlmasi i¢in talep miktar1 ve ciroyu etkileyen triinlerin optimum miktarda atanmasi
tizerinde ¢alisilmustir. Oncelikle depoya yerlestirilecek iiriinlerin se¢imi icin pareto analizi ile, satis oram en yiiksek ve
siklikla talep edilen liriinler se¢ilmistir. Sonrasinda, segilen triinlere gore, bulunurluk oramm en biiyiikleyecek bir
matematiksel model yazilmistir. Gams isimli optimizasyon programu kullanilarak matematiksel model ¢alistirilmus ve
sonuglar kaydedilmistir. Onem kriterlerine gore en énemli ilk 100,130 ve 150 diriinler kullanilarak matematiksel model
calistirilmis ve optimum stok miktarlar1 elde edilmistir. Elde edilen bu sonuclar, mevcut sistemde depodaki iiriin
cesitleri ve stok miktarlar ile de karsilastirilip, en yiiksek bulunurluk oramni veren senaryo olan 150 iiriin atamas1 ve
her tiriiniin stok miktarlar1 proje sonucu olarak sunulmugtur.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

STRATEJIK SEVIYEDE DAGITIM AGI TASARIMI

Ogrenci: GIZEM IKIiZLER
Ogrenci: AHMET SELIM SAFOGLU
Ogrenci: AL EREN DEMIR

Danisman: BAHAR YETIS

Bu proje sayesinde Tiirkiye'deki bir sirketin Avrupa ve Tiirkiye'de kiralanan depolarimin, hacim ve sevkiyat verileri
kullanilarak mesafe {izerinden lojistik maliyetlerini enazlayacak lokasyonlarin bulunmasina ve bu lokasyonlardan hizmet
alacak miisterilerin belirlenmesine yonelik bir yaklasim sunulmasi hedeflenmektedir. Optimal depo konumlarimn
yaninda bu depolardan hizmet alacak miisterilerin atamalari, Tiirkiye'deki fabrikadan bu depolara olan rotalar ve tasima
tirleri de kararlastirilmaktadir. Projemizde karayolu ve denizyolu olmak tizere iki farkli tagima tirii kullanilmaktadir.
Bu kararlar, daha dnceden bahsedilen sevkiyat verileri lizerinde Excel VBA ve Excel Solver uygulamalari kullamilarak
alinmaktadir. Sirketlerin stratejik diizeydeki depo agma kararlarim alirken kullanmasi i¢in degisen kosullara adapte
olabilen, kullanic1 dostu bir arayiiz tasarlanmistir. Arayiliz sayesinde sirketler, giincel durumu yansitan verileri veya
yapilacak sevkiyatlar i¢in yapilms tahmin verilerini, tasarlanmis modele girebilirler. Ayrica, matematiksel modelin
parametreleri de tasarlanmus bu sistem sayesinde degistirilebilmektedir. Bu arayiiz Microsoft Excel tizerinden
acilabilmektedir ve sirketlere kullamm sirasinda herhangi bir maliyeti yoktur. Depo konumlar1 ve miisteri atamalari
program kullanarak eniyi seviyede belirlenmistir ve bu sayede sirkete Avrupa'da %4.12'lik, Tirkiye'de %18'lik bir
mesafe iyilestirmesi saglanmustir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

OTONOM ARAC - TAKIPCI ARAC

Ogrenci: OMER ALPEREN SARI
Ogrenci: CELAL YAHYA ERGUN
Ogrenci: OKAN OZKAN

Danisman: KEMAL KESKIN

Teknolojinin gelismesi ile insanlarin otonom cihazlara olan ilgi ve alakasi artnustir. Diinya genelinde her gecen giin
sayilar1 yiikselen trafik kazalarindan dolayr giivenlik ihtiyacimn olusmasi, siiriiciilerin can giivenliginin 6neminin
artmasi, degisen konfor ve verimlilik anlayis1 sonucunda otomotiv tireticileri daha giivenli oldugu diisiiniilen otonom ve
yar1 otonom sistemlere ilgi duymaya baglamustir. Trafik kazalar1 arag¢, yaya ve yol kusurlari gibi etkenler nedeniyle
meydana gelse de kazalarin baslica sebebi siiriiciilerden kaynaklanan hatalardir. Bu hatalarin en diisiik seviyeye
indirilmesi amaciyla otonom araglar gelistirilmeye baslanmustir. Bahsi gegen projede; otonom arag- takipei arag projesi
sayesinde stiriis konforu artirilmasi, siirticii kaynakl: trafik kazalarimin azaltilmasi ve lojistik faaliyetlerin desteklenmesi
amaclanmustir. Projedeki otonom aracin takip ettigi arac ile arasindaki mesafeyi sabit tutarak kaza olasiligini en aza
indirilmistir. Gortintli isleme yontemi kullanilarak ndeki aracin konumu ve seyir yonii belirlenmistir. Elde edilen bu
veriler otonom aracin hareket planinda rol oynamustir. Siiriis emniyeti ve konforu g6z oniinde bulundurularak bir karar
mekanizmast olusturulmustur. Olusturulan karar komutlar1 kontrol bilgisayar1 vasitasiyla motorlara iletilmistir. Aracin
seyir hareketini motorlar tek basina hassas bir sekilde gerceklestiremeyeceginden dolayr PI kontrol sistemi
kullamilmugtir. Arag takibinin, yapilmasi planlanan projede hedefleri dogrultusunda hizli ve diizgiin bir sekilde
gergeklesmesi amaglanmustir. Bu uygulamayla arag¢ takibinin hizli ve hatasiz bir sekilde yapilmast hedeflenmistir.
Gilinlimiizde piyasada deger kazanmig araglar g6z oniine alindiginda yaklasik %30 gibi bir oranda araglarin elektronige
dayal1 oldugunu gormekteyiz ve bu oranin sektoriin gelecekteki inovasyonlar1 ile %80 dolaylarina ¢ikacag tahmin
ediliyor. Striiciisiiz ara¢ teknoloji endiistrisi su an i¢in yilda ortalama %16 oraminda biiyiiyor. Bu biiylimeyle siiriictisiiz
arag teknoloji endiistrisinin 2025 yilinda piyasada 900 milyar sterlinlik bir piyasa degerine ulagmasi bekleniyor. Bu
teknolojiyi yakalamak ve daha iyisini yapmak amaciyla milli teknoloji hamlesi kapsaminda, projenin gelistirilmesi ve
hayata gecirilmesi hedeflenmistir. Bu proje iilkemize katma deger saglayacak ve ekonomik olarak getirisi olacak
caligma olacaktir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

FOREST FIRE MANAGEMENTAND DETECTION USING Al

Ogrenci: YARA ISSA
Ogrenci: ABDALRAZAK HAJSAAED
Ogrenci: MUHAMMED ELHASAN

In recent years, forest fires have increased, causing huge losses in forests and lives. This contributed to an increase in
the importance of early fire detection with high sensitivity and accuracy. Early detection helps reduce the dangerous and
fire losses in a contributory way. The traditional fire detection technologies are not suitable for large spaces. Our
project aims to detect forest fires and reduce the dangers and fire losses in a contributory way depending mainly on Al
techniques. First, we made a research that included most of the research and projects in this field, and we made a
comparison between the methods and tools used in these researches, then we made a full technical study of the project.
We designed a project that contains three subsystems, first is the Al subsystem that helps detect fires early by using
artificial intelligence techniques depending on neural networks and deep learning to increase detection accuracy without
using traditional fire detection technologies. It developed in a way that can take media from any external camera source,
like drones, or from human reports through a mobile application. The second subsystem is a mobile application that is
developed to allow people to report a fire and also receive a notification when a fire happens around them. The third
and last subsystem is an interactive map that helps simplify and accelerate firefighting by collecting important data
needed for the fire fighting (like weather situations) and displaying it on an interactive map to allow the manager to
control the process of fighting fires in a professional way. This interactive map allows the manager to see the alerts
coming from the Al system and human reports to make the necessary things and send a notification to the people around
the fire through the mobile application.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Dogal Afetler ve Afet Y onetimi

DEPREMDEN SONRA: EN GUVENLI ROTA

Ogrenci: ILKIM BAHAR GUNERI
Ogrenci: BEYZA CEKINEL
Ogrenci: YAGMUR LARA GORUR

Danisman: BAHAR YETIS

Deprem risk bolgesinde bulunan sehirlerde, depreme karsi cevap verilebilirligi artirmak onemlidir. Bu proje,
Istanbul'da gerceklesmesi en olas1 deprem senaryosu gergeklestikten sonra Fatih'te herhangi iki nokta arasindaki en kisa
ve en giivenli yollar1 bulmayr amaglamaktadir. Problem, iki amag¢ fonksiyonlu bir en kisa yol bulma problemidir. C6ziim
metodolojisinde, Fatih bolgesi, her ayrit tizerinde risk skoru ve mesafe olmak tizere iki agirlik parametresi bulunan bir
ag olarak temsil edilmistir. Risk parametreleri belirlenirken o ayrit tizerinde bulunan binalarin 6zellikleri ve depremle
ilgili parametreler dikkate alimustir. Projenin girdisi olan deprem ve bina verileri, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Deprem Zemin Miidiirliigi'ndeki arastirmacilar tarafindan saglanmistir. Projenin veri bagimliligim azaltarak Istanbul,
Fatih haricinde diinyadaki bagka bolgelere de uygulanabilir kilmak i¢in dogrusal regresyon modeli ve k-en yakin komsu
algoritmasi kullanmlmustir. Ag tamamlandiktan sonra, agda secilen herhangi iki diigiim arasindaki Pareto optimal yollar1
bulmak i¢in agirlikli toplam skalarizasyonu uygulanmistir. Bulunan alternatif rotalar toplam risk skorlar1 ve mesafeleri
bilgileri ile bu projedeki son kullanic1 olan yayalara sunulmustur.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Siber Giivenlik

AVISPA ARACI ILE KRIPTOGRAFIK PROTOKOLLERIN BICIMSEL (FORMAL) GUVENLIK ANALIZI VE YAZILIM
KUTUPHANESININ OLUSTURULMASI

Ogrenci: MEHMET EMIN KONUK

Dangman: SEDAT AKLEYLEK

[letisimin biiyiik ¢ogunlukla teknolojik aletler iizerinden saglanmasi iletisim giivenliginin fazlasiyla énem kazanmasina
neden olmustur. Bu nedenle iletisimin sifrelenebilmesi i¢in kriptografik protokoller karsimiza ¢ikmustir. Bu protokollere
karsilik bir¢ok saldir1 gelistirilmis ve iletisimin giivenligi tehlikeye atilmaya ¢alisilmustir. Bu nedenle kriptografik
protokollerin giivenliklerinin analiz edilmesi ve giivenli olan protokoller tizerinden iletisim gergeklestirilmesi 6nemli
bir hale gelmistir. Bu projede kriptografik protokollerin AVISPA araci kullanarak giivenlik analizlerinin yapilabilmesi
icin yazilim kiitliphanesinin olusturulmasi amaglanmistir. Bu projede incelenecek olan protokol giiniimiizde birgok
internet istemcisinde veya sunucusunda kullanilan TLS protokoliidiir. "Transport Layer Security" olarak isimlendirilen
ve "Tasima Katmam Giivenligi" olarak Tiirkcelestirilebilen TLS protokoli kimlik dogrulama ve mesa;j biitiinligiinii
saglayarak iletisim giivenligini koruma garantisi sunmaktadir. Bu projede TLS protokolii AVISPA aracina 6zel olarak
gelistirilmis HLPSL spesifikasyon dili kullanmilarak yazilmistir. Daha sonra AVISPA-SPAN aracinda "Mesaj Sirasi
Tablosu" olarak isimlendirilen MST'ler araciligiyla protokoliin ¢alismasi analiz edilmistir. Daha sonra kimlik
dogrulama sayesinde giivenligini garanti ettigi "Ortadaki Adam Saldiris1" TLS protokoliine uygulanmis ve protokoliin
giivenligi analiz edilmistir. Bu sayede protokoliin giivenligi test edilmistir. Sonu¢ olarak projenin hedefi olan
Kriptografik protokollerin giivenlik analizlerinin yapilabilmesi i¢in yazilim kiitiiphanesinin olusturulmas: islemi
gerceklestirilmistir.  Proje gelecekte kuantum sonrast kriptografik protokollerin bigimsel analizini yapmadi
hedeflemektedir. Bu amagla Saber/Kyber ve kuantum sonrasi TLS gibi kuantum sonrasi protokollerin bigimsel
analizleri oniimiizdeki aylarda gergeklestirilecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

SUNGER DOKUM HATTI PROSES OPTIMIZASYONU

Ogrenci: ENISE CEVIK
Ogrenci: SALTH KUYUMCU
Ogrenci: SU MYAT NOE

Darsman: IBRAHIM AKGUN

Bu projede, Kayseri'de bulunan bir siinger fabrikasinda siinger dokiimii, ebatlama ve siinger kesimi islemlerinin
optimizasyonu ile ilgili ¢calisma yapilmasi amaglanmaktadir. Bu arastirma konusu iizerine gerekli literatiir taramasi
yapilmus ve siinger dokiim hattindaki islemlerin optimizasyonu ile ilgili algoritma tasarlanmasi amag¢lanmistir. Kapsamii
bir analizden sonra, finansal kaynak kaybi1 ve maddi kaynak kaybi1 gibi kayiplara neden oldugu saptanmistir. Mevcut
sistem incelendikten sonra biiyiik siinger bloklarinin ebatlamasinin yapildigt makinenin ebatlanacak iiriinler i¢in kesim
kaliplarinin olmamasi nedeniyle verilen firenin ana nedeni oldugu gozlemlendi. Belirlenen bu problemi ¢dzmek igin
drtinler i¢in kesim kaliplar1 ve bu iirtinlerin yerlesimini atayacak bir algoritma olusturuldu. Optimum bir ¢dziim saglayip
saglamadigim teyit etmek amaciyla bir matematiksel model gelistirildi. Daha sonra ¢alisma fabrika ortaminda denendi
ve her bir blok siingerde verilen kaybin %10 civarinda azaldigi g6zlemlendi. Daha sonrasinda projenin
uygulanabilirliginin artmast amaciyla ara yiiz olusturuldu. Gelistirilen bu ara yiizle birlikte stok kontrolii
saglanabilmektedir ve dokiilecek siinger bloklari i¢in yiikseklik, uzunluk ve genislik belirlenmektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

RAPID NOTE

Ogrenci: HALIL IBRAHIM YARIS
Ogrenci: AHMET ZUMBEROGLU

Danisman: ALI NIZAM

Projemizde belirli bir konu iizerinde arastirma ¢aligsmasi yiirtiten insanlarin internet tizerinden erisim sagladiklar1 ve
arastirmalari i¢in faydali gordiikleri bilgilerin saklanmasi, bu bilgilerin kaynaklarinin yénetimini ve paylagimini kolayca
gerceklestirebilecekleri web tabanli bir uygulama ve bu uygulamayla entegre c¢alisacak bir tarayici eklentisi
gelistirilecektir. Gelistirilecek olan bu eklenti sayesinde kullanict bulundugu kaynagin sayfasindan ayrilmadan sadece
fare islemleriyle aninda kaydedebilecektir. Sonrasinda tiim bu bilgilerin web tabanli uygulama tizerinden yonetimini
gerceklestirebilecekler. Ayrica kaynaklarin diger kullamcilarla paylasimim saglayan bir sosyal medya platformu da
olusturulacaktir. Gergeklestirilen literatiir ve {iriin arastirmasi esnasinda bahsi gecen sisteme benzer iiriinler tespit
edilmistir. Mevcut bu iirtinler bir masaiistii uygulama kurulumu gerektirmekte ve arastirma kaynaklarimn yonetimini i¢in
bu uygulama iizerine tasinmasi sekilde gerceklestirme yontemini benimsemektedirler. Dogrudan not almaya yonelik
triinlerde sosyal paylasim gibi ozellikler bulunmamaktadir. Gelistirilecek projede hizli not alma, proje temelli
arastirma ve sosyal paylasim ozellikleri entegre edilerek hzli ve etkin bir kaynak yonetimi hedeflenmistir. Kaynak
yonetim iglemi web tabanli bir uygulama tizerinde gerceklestirilebileceginden, kullanicilar her an bu kaynaklara erigim
saglayabilecekler.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEKA iLE MODULASYON SINIFLANDIRMA VE iISARET DEMODULE ETME

Ogrenci: ELIF ULKER
Ogrenci: DOGUKAN ALPARSLAN

Danisman: ALI GORCIN

Son yillarda yapay zekanin alt dallar1 olan makine 6grenmesi ve derin 6grenme algoritmalar1 haberlesme alanina biiyilik
bir hizla entegre edilmeye baslanmustir. Onerilen projede, bu galismalar {izerine literatiir taramasi yapilmis ve bu
algoritmalar1 kullanarak modiilasyon simiflandirma ve demodiilasyon uygulamasi gergeklestirilmesi amaglanmustir. Elde
edilen sonu¢lar dogrultusunda, ikinci agama olarak yazilim tabanli radyo kullamlarak alici-verici olusturup, gercek bir
kanal iizerinde olusturulan modellerin denenmesi diisiiniilmektedir. ilk asamada, olusturulan modellerde kullanmak i¢in
oncelikle MATLAB {izerinde sentetik bir veri seti olusturulmustur. Bu siirecte oncelikle rastgele sinyaller olusturulmus
daha sonra modiile edilmistir. Modiile edilen bu sinyallere son olarak farkli SNR degerlerinde giiriiltii eklenip sinyal
ornekleri ¢esitlendirilmistir. Olusturulan veri seti kullamlmak i¢in 6n islemlerden gegirilerek diizenlenmistir. Ayrica
modiilasyon siniflandirma modelinde kullanilmasi i¢in RadioML.2016.10a veri seti ve sistemin test agsamalarinda
kullanilacak olan ek veri setleri indirilmistir. Arastirma kapsaninda ilk olarak modiilasyon simiflandirma modeli Python
yazilim dili kullamilarak olusturulmustur. Bu siiregcte katmanlara ait detaylar degistirilerek bir¢ok model olusturulup
denenmistir. Oncelikle RadioML.2016.10a veri seti kullanilarak modeller sirayla egitilmistir. Egitimler tamamlaninca
elde edilen dogruluk degerleri kiyaslanarak en iyi sonu¢ veren model, sistemin modiilasyon siniflandirma asamasi
olarak belirlenmistir. Demodiilasyon asamasi ile ortak veri seti kullanabilmek i¢in belirlenen model tizerinde, yontem
ve teknikler bolumiinde agiklanan sebepler dogrultusunda birka¢ diizenleme yapilmis ve model MATLAB iizerinde
olusturulan veri seti ile bir kez daha egitilmistir. Egitilen model test verileri kullamlarak test edilmistir. Modiilasyon
tiirti belirlendikten sonra bu tiire gore demodiilasyon yapabilmek i¢in veri seti modiilasyon tiirlerine gore ayrilmustir.
Demodiilasyon i¢in derin 6grenme teknikleri ile olusturulmasi planlanan modellerin gelistirilmesi devam etmektedir. Bu
caligmalar devam ederken ayrilan her bir veri seti makine 6grenmesinin regresyon algoritmalari kullanilarak egitilmistir
ve test verileri kullamilarak test edilmistir. En iyi sonu¢ K-En Yakin Komsu algoritmasindan alindigi i¢in sistemin
alternatif demodiilasyon asamasi olarak bu model belirlenmistir. Tiim olusturulan modellerin ¢aligmasi bir fonksiyon
icinde bagintili bir sekilde birlestirilerek tek bir sistem elde edilip test edilmistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

BIR CAM FABRIKASINDA HAT BAZLI i$ GUCU OPTIMIZASYONU VE KARAR DESTEK SISTEMI

Ogrenci: SEVVAL OZTURK
Ogrenci: BETUL AVCI
Ogrenci: UGUR DAR

Dansman: EMRE CTMEN

Cam; ev egyalari, ingaat, elektrik, elektronik, otomativ, ilag gibi pek ¢ok sektorde kullamlan olduk¢a yaygin ve énemli
bir maddedir. Gunliikk yasantimizin hemen hemen her yerinde olan cam, diinya ¢apinda genis bir tiiketici pazarina
sahiptir. Oldukca dinamik olan bu pazarin ihtiyaglarim karsilamak ve miisteri memnuniyetini saglamak icin ¢evik bir
tiretim, dogru bir planlama gereklidir. Avrupa'mn ve diinyanin 2. Biiyiik iireticisi olan sirketin, Eskisehir'de bulunan cam
fabrikasinda siparise dayali cam ev esyasi tiretmektedir. Yiiksek tiretim kapasitesi ve talebe sahip olan bu firmanin
tiretimde olabildigince verimli ve planlt olmasi1 gerekmektedir. Siparis lizerine iiretim yapan bu firmada devamli olarak
kaliplarin, paketleme c¢esitlerinin ve baskilarin degismesi gerekmektedir ve c¢alisma seklinin de bu ihtiyaglara gore
optimize edilmesi maliyetlerin artmamasi i¢in 6nemlidir. TOBB Cam Sektorii 2012 Raporu'na gore cam liretimindeki
toplam maliyetler hammadde ve malzemelerde % 36, enerjide % 19, iscilikte % 32'dir. Bu ¢aligmada, matematiksel
programlamaya dayanan dinamik bir karar destek sistemi gelistirilerek, fabrikadaki paketleme verimliligini arttirarak,
isci maliyetlerindeki israf diigiiriilmiis ve paketleme hattina atanan is¢i sayisi optimize edilmistir. Calisanlara asiri
yiiklenme hem de yiiksek kapasite {iretimi 6nlemek amaciyla is yilikii dengesini saglanmistir. Bu sayede bir paketleme
hattina uygun sayida ve uygun performansta ig¢i atamasi yapan, R programlama diliyle yazilmus bir karar destek sistemi
elde edilmistir. Sistem sayesinde kullaniciya zamandan ve is yiikiinden tasarruf, kolay ve anlasilabilir arayiizii ile
kullamim kolaylig1 saglanmustir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

BORULARDA KOROZYON OLUSUMUNA NEDEN OLAN PARAMETRELERIN INCELENMESI VE MAKINE
OGRENMESI TEKNIKLERiYLE TAHMIN EDiLMESi

Ogrenci: ABDULKADIR OZCAN
Ogrenci: HAYDAR BURAK CAYAN
Ogrenci: MEHMED FURKAN ERKMEN

Dangman: VAHDETTIN DEMIR

Boru hatlar1 yillarca; petrol, gaz ve su tasimaciligi i¢in en giivenli ve hizli yol olarak kullamilmaktadir. Boru hatlarinda
zamanla meydana gelen korozyon bir¢ok soruna sebep olmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi igme sularim kirletip insan
saghigim olumsuz yonde etkilemesidir. Suyun yasamumuz igin en O6nemli temiz kaynak olmasi ve bunun
strdiiriilebilirligini saglamak i¢in korozyon olusumunu etkileyen parametrelerin belirlenmesi ve onlemlerin alinmasi
olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada korozyonu etkileyen parametreler makine 6grenimi ile belirlenecektir.
Calisma igerisinde yeralti boru hatlarinda olusan ¢ukurcuk korozyonu i¢in tahmine dayali bir model iiretilmistir.
Projede, Giiney Meksika'da 3 yil boyunca ¢aligsmasi siiren kazi alanindan; zemin ve boru hatlarina bagli 259 adet 6l¢tim
verisi kullamlmstir. Olgiimden elde edilen veri setlerinin parametreleri detaylandirilmistir. Calismada kullamlan veri
setleri ilk olarak normalize edilmis ve normalize edilmis verilerin %80' egitim verisi, %20'si ise test verisi olarak
kullamlmugtir. Calisma sonucunda degerlendirme kriterleri olarak KOKH (karekok ortalama karesel hata), OMH
(ortalama mutlak hata) ve R? (determinasyon katsayisi) kullamlmustir. Degerlendirme kriterlerinin, g¢ukurcuk
korozyonlarimn tahmininde makine 6grenmesinin yardimct olabilecegini gostermektedir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

EVCIL HAYVAN SAHIPLENMEDE GUVENILIRLIK ICiN BLOKZINCIRi TABANLI SISTEM: ADOPPET

Ogrenci: TAYYIP OZER

Danisnan: ENIS KARAARSLAN

Bu proje ile; evcil hayvanlarin sahiplendirmesi asamasina ve hayvan haklarimn korunmasina yonelik karsilikli giiven
duyulmasi, sahip, sahiplenen ve sahiplenilecek evcil hayvamn belirtildigi 6zel akilli kontratlar hedeflenmistir.
Blokzinciri teknolojisi kullamlarak merkezi olmayan (decentralized) ve dagitik (distributed) bir ag lizerinde kayitlarin
tutulmasiyla giivenilir bir sahiplenme siireci kullanima sunulmustur. Sistemin dagitik yapisi, siirekli galisir durumda
olmasim saglar. Makine 6grenimi ile sahiplenen ve sahiplenilen evcil hayvamn uyumunun artirilmasi amaglanmustir.
Mobil uygulama olarak sunulmasi, projeye ulasabilecek hayvansever ve barinak sayisim arttirmasini, barinaklarin ev
sahipligi yaptig1 evcil hayvanlar1 daha kolay ve dogru prosediirlerle sahiplendirmesi amag¢lanmaktadir. Bu yontemle
elde edilen ve degistirilemez veya degistiginde de izlenebilecek bir sekilde tutulan verilerin, daha sonrasinda sisteme
eklenebilecek ve/veya ayri projelerde kullamilabilecek yapay zeka sistemlerini beslemesi 6ngoriillmektedir. Sisteme
eklenecek hayvan profilleri, barinaklar gibi ¢esitli bilgilerin bu siireglerle alakali diizenlemelerde kullamilabilmesi
saglanacaktir. Proje, ac¢ik kaynak kodlu yazilim ve teknolojiler ile gelistirilmis olup, gelistirilen prototip i¢in yazilan
kodlar github sayfasinda tutulmaktadir. Benzer uygulamalar kolayca gelistirilip, projeden esinlenilebilmesi i¢in github
sayfasinin ziyaret edilebilmesi, agik kaynak kodlu olmasinin kazanglarindan birisidir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Termatik Alan: Goriintii, Ses ve Yazi Tanma ve Isleme Teknolojileri

KIRMIZI KANAL GERi KAZANIMIYLA SU ALTI GORUNTU IYILESTIRME

Ogrenci: ELIF DUYGU PETENKAYA
Ogrenci: OMER FARUK KARA
Ogrenci: OZGE BASAK LACIN

Dansman: MEHMET TURK AN

Su alti gortntiileri, 151k sacilmas: ve emilimi nedeniyle puslu hale gelir ve onemli bilgileri kaybeder, bu da zayif
kontrast dengesine ve renk performansina neden olur. Bu ¢aligsma, su altimin karakteristik 6zelligi dolayisiyla elde edilen
fotograflardaki goriintii kalitesinin diisiikliigiiniin tistesinden gelmek i¢in agirlikli ¢ok 6l¢ekli fiizyon yoluyla suyun
altinda diger renk kanallarina oranla daha az kirilan kirmizi kanalin geri kazamlmasina dayanan tek bir sualti resmi
iyilestirmesi igin benzersiz bir yaklasim sunmaktadir. 1k olarak, goriiniim hakkinda daha fazla bilgi elde etmek icin
girdiye iki renk dengesi algoritmasi uygulanir. Ardindan, ayrintilart vurgulamak i¢in girdinin bu dengeli siirtimlerinden
bes agirlik haritas: ¢ikarilir. Son olarak, yeni kirmizi kanal, beyaz dengeli yesil ve mavi kanallarin ardindan goériintiiniin
kontrastin1 korumak i¢in gama diizeltmesi ile gelistirilmis ¢ikt1 elde edilir. Gelistirilen yenilik¢i bir yaklasim sunan bu
yontem, orijinal goriintii ile karsilastirildiginda niteliksel ve niceliksel olarak degerlendirilebilen yiiksek kaliteli sualtt
goruntiileri tiretir. Aym zamanda elde edilen ¢iktilar mevcut yontemlerden de daha iyi performans gostermistir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Kiiltiirel Miras

YAPAY ZEKA TEKNIKLERIYLE MAKINE VE EL HALILARININ SINIFLANDIRILMASI VE MOBIL UYGULAMA
GELISTIRILMESI

Ogrenci: BURCU OZULKU
Ogrenci: MELIKE ISIK

Dansman: MURAT KOKLU

Dokuma, ytizyillar boyunca kiiltiirlerde 6nemli bir simge olmustur. Dokumaciligin iiriinii olan halilarin makine ve el
halis1 olmak tizere iki ¢esidi vardir. Gelisen teknoloji ile makine ve el halisim birbirinden ayirmak giiglesmekle birlikte
uzmanlik gerektiren bir durumdur. Makine 6grenmesi algoritmalar1 halilarin ilmek siklig1, dokuma sekli, renk, desen ve
motif 6zellikleri kullanmlarak makine ve el halisi simiflandirilmasi i¢in alternatif bir yontemdir. Bu yontemlerin hali
sektoriinde kullanilabilmesi i¢in sayisal ve goriintii verisi olmak tizere 2 farkli veri seti tarafimizdan olusturulmustur.
Olusturulan el halilar1 ve makine halilarina ait sayisal veri i¢in bu konuda uzman olan kisiler tarafindan 49 6zellikten
olusan 359 farkli haliya ait veri seti kullamlmustir. Bu veri setinin simflandirilmas: i¢in 5 farklt makine 6grenme
algoritmasi kullamilarak modeller olugturulmustur. Bu modellerin simiflandirma basarilart K-Nearest Neighbor, Random
Forest, Artificial Neural Networks, Support Vector Machine, Logistic Regression algoritmalari ile sirasiyla %93,6,
%97,2, %93,3, %95,3, %95,5 sonuglar1 elde edilmistir. Goriintii veri seti, el halisindan 5.866 ve makine halisindan
6.866 olmak iizere toplam 12.732 adet 256x256 goriintii kesitlerinden olusan bir veri setidir. Bu veri setinde bulunan
goruntiilerden InceptionV3, SqueezeNet ve DeepLoc derin o6grenme teknikleri kullamlarak derin 6zellikler
cikarilmistir. Elde edilen 6zellikler makine 6grenimi algoritmalari ile olusturulan modeller ile simflandirilmustir.
Simflandirma sonucunda InceptionV3, SqueezeNet ve DeepLoc ile elde edilen derin 6zelliklerde en basarili sonuglar
tiimiinde ANN modeliyle elde edilerek sirasiyla %99,4, %99.,4 ve %99,2 degerleri elde edilmistir. Bu degerler %99'un
tizerinde basari ile el halis1 ve makine halisini ayirt edebildigini gostermektedir. Sonuglardan yola ¢ikarak, el halis1 ve
makine halisimn anlik ayirt edilebilmesi i¢in mobil uygulama gelistirilmistir. Boylece, hali sektoriindeki dolandiricilik
ve sahtecilik durumlarinin 6nlenmesine katkida bulunulmasi diisiintilmektedir.

49



Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Siber Giivenlik

KUANTUM SONRASI KRIPTOGRAFIK PROTOKOLLERIN BICIMSEL ANALIZI VE DOGRULANMASI (FAVPQC)

Ogrenci: GIZEM DEMIROZ
Danisman: MERYEM SOYSALDI SAHIN

Bu proje kapsaminda, giivenlik protokolleri i¢in bir dogrulama araci olan ProVerif'in s6zdizimi ve nasil kullanilacagina
dair ¢alismalar yapilmstir. Simetrik ve asimetrik sifreleme algoritmalarinin yapisi ve dzellikleri incelenmistir. Simetrik
sifreleme algoritmalarinin anahtar problemini ortadan kaldirmayr amaglayan ilk anahtar degisim yontemi olan Diffie-
Hellman protokolii analiz edilmis ve dogrulanmustir. Icerisinde Diffie-Hellman gruplarini da bulunduran SSL/TLS
protokolii, farkli striimlerinde bulunan giivenlik agiklarina gore incelenmistir. Zayif kriptografik algoritmalara
dayananlar da dahil olmak tizere TLS'ye yapilan tiim son saldirilar1 barindiran yeni bir giivenlik modeli kullamlarak,
TLS 1.2 protokoliiniin analizi ve dogrulanmasi gerceklestirilmistir. Dogrulama islemi yapilirken aracin dahili olarak
nasil caligtigi gosterilmistir. Kuantum sonrasi kriptografik protokoller iizerinde incelemeler yapilnus, daha 6nce
kullamlan programlama dillerden farkl1 olarak, kafes tabanli anahtar kapsiilleme mekanizmasi olan Kyber kodlarinin bir
kismi, yeniden yazma mantigina dayali bir belirtim/programlama dili olan ProVerif ile yazilmigtir. Kyber'in s6zdizimi
ve kullammina dair bilgiler verilmistir. ProVerif kullamlarak, Kyber'de polinomlar, vektorler, matrisler ve diiriist
kisimlarin bigimsellestirilmesi islemleri gergeklestirilmis ve islem adimlar1 agiklanmstir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Termatik Alan: Goriintii, Ses ve Yazi Tanma ve Isleme Teknolojileri

GORME ENGELLI BIREYLER iCIN AKILLI TELEFON TABANLI OTOMATIK GORUNTU VE VIDEO ALTYAZILAMA

Ogrenci: BETUL USLU
Ogrenci: SELMAN AYDIN

Dansman: VOLK AN KILIC

Son yillarda gelisen teknoloji ve yapilan calismalarla birlikte yapay zekd uygulamalarimn hayatimizdaki yeri
artmaktadir. Thtiyaca 6zel ve kullamlacag alanda ¢oziim iireterek insanlarin giinlilk yasaminda hayatin isleyisine
kolaylik saglayan yapay zeka uygulamalari, engelli bireylerin engelsiz yasam seviyelerine ulasmasi adina da 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu dogrultuda, gorme engelli bireylerin hayatlarina dogrudan etki eden, karsilastiklari sorunlarin
ustesinden gelmelerinde yardimeci, kullamgli goriintii ve video altyazilama uygulamast gelistirilmigtir. Goriintii
altyazilama bir goriintiiniin, video altyazilama ise bir video igeriginin dogal dil yapisina en uygun sekilde
tanimlanmasidir. Video veya gorintii altyazilama yapilabilmesi ig¢in ilk olarak igerigin anlagilmasi ve her bir
goruntiiniin dogal dil yapisina uygun sekilde agiklanmasi gerekmektedir. Altyazilama, yapay zekdnin iki Onemli
dallarindan olan dogal dil isleme (NLP) ve bilgisayarli gorii (computer vision) alanlarini anlaml1 climleler tiretmek i¢in
bir araya gelmesi ile gerceklesmektedir. Bu calismada, akilli telefonlarda uygulanabilecek kodlayici-kod ¢oziicii
yaklagimina dayanan 6zgiin otomatik goriintii ve video altyazilama yaklagimlari 6nerilmektedir. Altyazilama gérevi igin
kodlayici-kod ¢oziicii ¢ergevesi altinda artik baglantili ¢ok katmanli kapili tekrarlayan birim tabanli yapisi (gated
recurrent unit - GRU) 6nerilmistir. Goriintii veya videonun 6zellik ¢ikarimu i¢in bir kodlayici olarak bir Inception-v3
mimarisini ve altyaz1 iiretmek ic¢in artik baglantili GRU tabanli kod ¢oziicii igermektedir. Derin GRU'nun ardisik
katmanlar1 arasinda artitk baglantilar kullamilmasiyla alt katmanlardan st katmanlara dogru gradyan akisinin
iyilestirilmesi saglanmustir. Onerilen yaklasim, MSCOCO Captions ve MSVD veri kiimeleri iizerinde farkli
performans metrikleri kullamlarak test edilmis ve literatiirdeki c¢aligmalarla kiyaslanarak sagladign {stiinliik
gosterilmistir. Onerilen goriintii ve video altyazilama yaklagimlari, cihaz {izerinde internet baglantis1 olmadan, hizl1,
dusiik giic tiketimi ile ger¢ek zamanli altyazi iiretilmekte ve WeCap adli kendi gelistirdigimiz tek bir Android
uygulamast altinda c¢aligmaktadir. Uygulama sesli olarak komut alma ve bilgilendirme o6zellikleri ile gérme engelli
bireylerin ihtiyaclarina yonelik diisiik maliyetli ve kullanici dostu olarak gelistirilmistir. Ayrica, kullaniciya sunulan dil
secenegi ile Uretilen altyazilar farkli dillere ¢evrilebilmesi ile altyazilama uygulamasimn daha genis kitlelere ulagsmasi
amaglanmustir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

GOZLER OTIZMIN AYNASIDIR : ACTIKLANABILIR YAPAY ZEK AYA DAYALI ERKEN OTiZM TESHISI

Ogrenci: MIHRIBAN UZUNKAYA
Danisman: IBRAHIM KOK

Otizm spektrum bozuklugu (OSB) bireyin sosyal duygusal gelisimini, sosyal etkilesim ve iletisim becerilerini dnemli
6lctide etkileyen, ilk belirtilerinin 3 yasindan 6nce goriildiigii, omiir boyu siiren gelisimsel bir bozukluktur. OSB'de
gozlemlenen sosyal etkilesim ve iletisim problemleri OSB'nin ayit edici 6zellikleri olarak kabul edilmekte ve sosyal
alanda goriilen problemler OSB'yi diger yetersizliklerden ayiran en temel ayirt edici 6lgiitler olarak goriilmektedir.
Otizm spektrum bozuklugu olan ¢ocuklarda gelisimin en erken dénemden itibaren ortak dikkat, taklit, sembolik oyun, jest
kullamimu ve s6zel ifade becerileri gibi etkilesim becerilerinde yogun problemler goriilmektedir. Bu problemlere 6rnek
olarak goz kontagimn az olmasi, bazi objelere asir1 ilgi, objeleri kesfetmeme ya da tuhaf bicimde inceleme, konugamn
yiziine bakilmamasi, sosyal gilimseme olmamasi gibi durumlar verilebilir. Nitekim, ortak dikkat becerileri
problemleri erken dénemde gelisimsel yetersizlikler sergileyen ¢ocuklarda OSB'nin varliginin ayirt edilmesini saglayan
en 6nemli ve tek beceridir. Bu nedenle bu projede Makina 6grenmesi ve agiklanabilir yapay zeka metotlar1 kullanilarak
18-36 aylik bebeklerde erken OSB teshisi hedeflenmistir. Bu baglamda, 115K459 kodlu 1001 projesinde toplanan
gercek goz izleme verileri tizerinde Rassal Aga¢ (RF), Cok Katmanli Algilayic1 aglar (MLP), k-En Yakin komsu
(KNN), Destek Vektor Makinasi (SVM), algoritmalar1 kullamlarak simflandirma ger¢eklestirilmistir. Bu simflandirma
algoritmalarinin sonuglar1 ise Aciklanabilir Yapay Zeka (XAI) metotlariyla (LIME, SHAP, ELI5) ag¢iklanmustir.
Deneysel sonuglar kullamlan veri seti tizerinde RF, MLP, SVM, KNN ve DT algoritmalart % 83.33 dogruluk orant
elde etmistir. Bu sonuglar projenin OSB'li ¢ocuklar1 ayirt etmedeki iistiin basarim ortaya koymaktadir. Ayrica en
basarili model sonuglarimin kullaniciya agiklanmasinda XAl yontemleriyle biiyiik kolay saglamugtir. Anahtar kelimeler:
Otizm, Makine Ogrenmesi Algoritmalar1, A¢iklanabilir Yapay Zeka, Yapay Zeka Modeli ile OSB (Otizm Spektrum
Bozuklugu ) Teshisi
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

GURKAN SINIR AGLARI

Ogrenci: GURKAN HASAN KARAMAN

Danmisman: OKTAY YILDIZ

Gilintimiizde yapay sinir aglar bir veri setinden 6znitelikler ¢ikararak bu veri setini grenmeye adapte olan matematiksel
modellerdir. Bir ¢ok problemde giizel bir is ortaya ¢iksa da yapay sinir aglarimin belli bash yerlerde kisitlandig
olmaktadir. Yapay sinir aglar1 bir konu veya bir veri tizerinde diisiinerek o veri ile ilgili ¢ikarimlar ortaya koyamaz. Bu
da yapay sinir aglarimn diisiinemedigini ortaya koymaktadir. Bu projede diisiinebilen yapay sinir aglar1 ele alinacaktir.
Beyin bir konu {izerinde diisiindiikten sonra elinde daha fazla ¢ikarim bulunur ve bu ¢ikarimlar {izerinden daha makul
birr sonug tiretir. Yapay sinir aglarinda da bir veri tizerinde diisiinme gergeklestirilirse ortaya yeni ve daha farkli veriler
¢ikacaktir ve bunlardan daha iyi sonug tiretmesi beklenmektedir. Bir veri siirekli olarak belli bagli néronlardan gercerse
ve bu islem belli bir iterasyona gore gerceklesirse bu islem sonucunda néronlarda yeni degerler ortaya ¢ikacaktir. "Bu
veriler sonraki sinir ag1 katmaninin ¢ikist olursa sinir agt daha iyi sonug tiretebilir." fikrini desteklemekteyiz. Boylelikle
yapay sinir agi bir veri {izerinde diisiinerek yeni ¢ikarimlar yapabilir diye diisiinmekteyiz. Yeni verilerin tiretilldigi,
diisinme katmam olarak adlandirilan katmanada gurkan katmam da denmektedir. Bu nedenle Gurkan sinir aglari
seklinde bir isimlendirme yapilmaktadir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

IOTAKILLI KONVEYOR VE ROBOTKOL

Ogrenci: MERIC GENC

Danisman: OKAN BINGOL

Diinya genelinde artan insan niifusu ile dogru orantil1 bir bi¢imde tiiketiminde artmakta oldugu gézlemlenmektedir. Bu
tiiketim talebini karsilamak i¢in hem otomasyon hem de lojistik kisminda insan glicii kullamm oraninin ¢ok yiiksek
oldugu belirlenmis olup bunun da beraberinde zaman kayiplar1 ve is¢i hatalarina yol agmasindan dolayr insan giicliniin
yetersiz kaldig goriilmistiir. Bu projede amacimiz yapilan sistem sayesinde is¢i hatalarimin engellenmesi, is giiciiniin
azalmasi ve zaman kazammlaridir. Bu projede konveyor sistemi ile {iriinlerin taginmasi sayesinde is¢i giicii azaltilmasi
hedeflenmistir. Ayni sekilde robot kol araciligiyla agir cisimlerin hem zamandan hem de is¢i giiciinden kazang
saglayarak rahat bir sekilde taginmasi hedeflenmistir. Endiistriyel sensorlerler sayesinde firiinlerin simf ayrimu
yapilmast ve robot kol ve konveyoriin sistematik bir sekilde ¢alistirilmasi hedeflenmistir. Endiistriyel barkod okuyucu
sayesinde tiim tirlinlerin kayit altina alinmasi ve taninmasi hedeflenmistir. IoT teknolojisi sayesinde internet {izerinden
sistem kontrolii saglamayr hedeflemekteyiz. Bu sayede projemiz ve proje kontroliinii saglayacagimiz cihaz ile aym
internet tizerinde olduklarinda internet {izerinden sistemin kontroliiniin saglanmasidir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

DONER KANATLI iHA UYUMLU SARMAL ANTEN TASARIMI

Ogrenci: SUMEYYE CUBUK

Danisman: DILEK UZER

Insansiz hava araglar1 (IHA) art arda yaptign gelisim ataklariyla beraber hayatimizin pek ¢ok alaminda kullamir hale
gelmistir. Gergeklestirdigi gorevlere bagli olarak goriintii aktarimm biyiik bir ehemmiyet teskil etmektedir. Gortntii
aktariminda kullanilan Wi-Fi modiillerinin antenleri standart olarak iiretildikleri icin ¢esitli IHA uygulamalarinda hem
yetersiz kalmakta hem de aracin fiziksel yapisi ile uyumlu olmamaktadir. Projede hayata gecirilen anten, literatiirdeki
farkl1 tasarimlardan yola ¢ikilarak hem goriintii aktarim hizinin ve kalitesinin yiiksek oldugu hem de THA yapisiyla uyum
saglayabilen uyumlu yapida bir tasarima sahiptir. Anten benzetim ortanunda tasarlanarak ilgili optimum boyutlar
belirlenmis ve bu boyutlarda tiretim gergeklestirilerek dl¢timleri yapilmistir. Projede antenin, hafif, dayanikli ve diistik
maliyetli olmas1 hedeflenerek {i¢ boyutlu yazici ile standart PLA filament kullamlarak ¢iktisi alinmustir. Birden fazla
¢ikti alinarak hafiflik ve diistiik maliyete ek olarak yiiksek kazang ve yiiksek verim alinabilmesi adina antenler ayr1 ayri
karbon bazl1 iletken boya, bakir bant ve aliiminyum bant kullamlarak kaplanmustir. Her bir agama tamamlandiktan sonra
degerlendirmesi yapilms ve bir sonraki agsamaya ge¢ilmis ve proje diizenli bir sekilde ylirtitiillecektir.
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Ana Alan: BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI

Tematik Alan: Yapay Zeka

DERIN OGRENME TABANLI YONTEMLER KULLANILARAK OTOMATIK DIS TANIMA VE NUMARALANDIRMA

Ogrenci: OGUZHAN OZTURK
Ogrenci: ATIF AYBARS YALCIN
Ogrenci: SINAN CEM DAGTEKIN

Damsman: CANER OZCAN

Dental radyograflar klinik ¢alismalarda siklikla kullamlan bir arag¢ olarak oniimiize ¢ikmaktadir. Dis ve agiz yapisimn
gorsellestirilmesi ve analizi; hastaliklarin tespiti, teshisi, dis sagligimin takibi ve tedavisinde 6nemli bir role sahiptir.
Dis hastaliklarimn tespiti asamasinda pantomografik(panoramik radyografi) goriintiiler kullanilmaktadir. Pantomografik
goruntiiler, tiim agiz yapisinin (iist ve alt disler ile ¢enenin bir kismu) tek bir goriintii izerinde incelenmesini saglayan
tomografi yontemidir. Bu goriintiiler sayesinde uzmanlar, agiz igerisinde ulasilmasi zor bolgelerde inceleme, tespit ve
teshis yapabilmektedirler. Ancak pantomografik goriintiiler; bulamklik, bozulma, diisiik ¢6ziiniirliik ve ek yapilarin
stiperpozisyonu gibi dis ¢iirtigii lezyonlarinin dogru tespitini zorlastiran bir geometrik yapiya sahiptir. Bu sorunlarin
onitine gegmek adina gelistirilecek olan projede, derin 6grenme yontemleri kullanarak, yliksek dogruluk ve diisiik hata
oranlar1 ile dis segmentasyonu ve numaralandirmasi saglayabilen bir yazilim gelistirilmistir. Evrisimsel yapay sinir
aglart kullamlarak gelistirilen proje yapay zeka yontemlerinin saglik sektoriine uygulanmasi yoniinde genis bir katki
saglamanin yam sira, dis sagligr sektoriinde ¢iiriik tespiti i¢in ayrilan zaman ve kaynak tiiketiminin 6niine gegebilecek
olmasi ile son derece 6nemli bir ¢aligsmadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarim

OSTEOLOJI EGITIMINDE DEMONTE OLABILEN KOPEK ISKELET MODELININ KULLANIMI

Ogrenci: NAIF ONUR CEYLAN
Ogrenci: BUNYAMIN YILDIRIM

Danmgman: ERKUT TURAN

Amag: Anatomi dersinin teorik kisminda verilen osteoloji bilgilerinin uygulama derslerinde daha anlasilabilir olmasim
saglayarak; osteoloji egitiminin etkinligini arttirmaktir. Materyal-Metot: Hayvan materyali olarak 3 adet kopek
kadavrast kullanildi. Maserasyon yontemiyle kadavralarin kemikleri temizlendi. Kemiklerin eklem yiizeyine matkapla
delikler agilarak giiclii neodyum muknatislar: karsilikli gelecek sekilde gomiildii. Miknatislar; kafa, mandibula, C1-C6
omurlari, 6n ve arka bacak eklemlerine yerlestirildi; boylece iskeletin demonte edilebilmesi saglandi. Bu iskeletlerin
osteoloji 6grenimine olasi katkilar1 Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi 2021-2022 egitim-6gretim
yilinda Anatomi I dersi alan 1. simf 6grencilerine (n:38) yapilan anket, quiz, ara sinav, yilsonu sinavi ve ders basari
oranlar1 g6z 6niine alinarak degerlendirildi. Calismaya katilan 6grenciler rastgele se¢imle 3 gruba ayrildilar. Uygulama
derslerinde, 1. grup nuknatisli iskelet modeli ve kemikler; 2. grup geleneksel (eklemlerinden sabitlenmis) iskelet modeli
ve kemikler 3. grup ise sadece kemiklerle calistilar. Bulgular: Yapilan quiz sinavinda gruplara on bacak kemikleriyle
ilgili 16 adet soru yoneltildi; sorulara verilen dogru cevap ortalamasi en yiiksek grup 1'e ait oldugu goriildii. Ara sinav
sonuglarina gore en yiiksek not ortalamasinin Grup 1'e ait oldugu benzer sekilde Anatomi 1 dersi yariyil sinavi basari
oraninin da Grup 1'de yiiksek oldugu goriildii. Calismada verilen egitim materyallerinin etkinligini degerlendiren anket
sonuclarinda tiim gruplardaki 6grencilerin ¢ogunlukla demonte olabilen miknatisli iskeletlerle ¢aligsmay1 tercih ettikleri
yoniinde goriis bildirdikleri tespit edildi. Sonug: Calisma sonuglarina gore demonte olabilen muknatisli iskeletlerle
calisan 6grencilerin ders basar1 ve motivasyonlarimn olumlu yonde etkilendigini sdylenebilir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

UYGULAMALI EGITIM AMACLI KUCUK OLCEKLI SES ALTI RUZGAR TUNELI TASARIMI VE PROTOTIP URETIMI

Ogrenci: MESUT PEHLIVAN
Ogrenci: EREN OZEN
Ogrenci: RAMAZAN ILHAN

Damisman: ALPEREN DOGRU

Atmosferde akiskan igerisinde hareket eden objelerin maruz kaldigr kuvvetler, uzun zamandir dogrudan veya dolayl
olarak insanlarin ilgi alanlarimn bir pargast olmustur. Canlilar taklit etmek ile baglayan bu ilgi, bilimsel gelismeler ve
bulunan teoriler sonrasinda akademik boyuta tasinmustir. Aerodinamik biliminde akis analizlerinin deneysel ¢aligsma
ortamini yaratma ¢abalar1 riizgar tiinellerinin ortaya ¢imasim saglamustir. Riizgar tlinelleri sadece havacilik degil bir
cok farkli sektoriin de ihtiyaci olan yiiksek teknolojik tirtinlerdir. Riizgar tiinellerinin kullanimu giiniimiizde aerodinamik
ile ilgili bilim dallarim iginde barindiran Havacilik, Savunma, Otomotiv, Riizgar Enerjisi, Egitim ve Ingaat
sektorlerinde yayginlagmustir. Havacilik, uzay ve Savunma Teknolojileri alaminda meydana gelen hizli gelismelerle
birlikte ise deneysel ¢aligsmalar biiylik 6nem kazanmustir. Riizgar tiinelleri teknolojik gelismeler 1s181nda yeni deneysel
caligsmalara uyum saglamak ve degisik ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla farkli tiplerde dizayn edilmektedir. Projede;
riizgar tlinellerinin gelisimi, cesitleri, avantajlari, riizgar tiinellerini olusturan elemanlar, tasarimu i¢in bilinmesi ve
uyulmast gereken akim kalitesini etkileten faktorler anlatilmustir. Ayrica on lisans diizeyinde egitim veren Meslek
Yiiksekokulumuzda temel aerodinamik dersi basta olmak {izere ilgili derslerde kullanilmak amaciyla kiigiik 6l¢ekte akim
gortintiilemek, akis 6zelliklerini gozlemlemek amaciyla basing, sicaklik, nem degerlerini 6lgebilen emmeli tip agik ses
alt1 riizgar tiineli gelistirilmistir.

58



Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Degerler Egitimi

MATEMATIK VE EGITIMI DEGERLERINT AK TARAN DIJITAL OYUN: MATHMANNER

Ogrenci: YAREN ALAKUS
Ogrenci: EMIR AKSU

Dansman: FATIH TAS

Bu projede, cagimizin geregi dijital ortamlarda matematik egitimi {izerine igerik ve deger aktarimu temelli
MATHMANNER oyunu gelistirilmis ve 6gretim siirecinde kullanilabilirligi arastirilmistir. Biligsel 6grenme icin
matematik 6gretim programu kazanimlart ve duyussal 6grenme i¢in matematiksel degerler, genel egitim degerleri ve
matematik egitimi degerleri temel alinarak dijital oyun gelistirilmistir. Oyunun alt yapisi, kurgusu ve teknik gereklilikleri
arastirilmig RPG (Role Play Game) temelli olmasi uygun bulunmugtur. Bu oyun tiiriinde, oynayici bir karakter {izerinde
belirli boliimlerde gorevleri tamamlayarak daha kapsamli sonraki boliime gecmektedir. Boliimlerde matematik ilkokul
ogretim programu dikkate alinarak kazamma uygun matematik stiregleri ve ayni zamanda sabir, yardimseverlik, adalet
gibi degerlerin aktarim saglanmistir. Projenin ikinci agsamasinda ilkokul 6grencilerine oyun oynatilmis kazammlarin ve
degerlerin aktarimina iligkin veriler toplanmustir. Oyun, 6grencilerin duyussal beklentilerini kargilamus biligsel beceri
gelisimlerine gore de egitici bulunmustur. Oyunun bu stiriimiinde alternatif senaryolarimn olmamasi, ¢oklu oyuncuya
imkan saglamamasi ise eksiklik olarak goriilmiistiir. Gelistirilecek dijital oyunlara dair igerik ve tasarim &gelerine
iligkin 6neriler sunulmustur.
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Ana Alan: EGITIM

Tematk Alan: Uzaktan Egitim

UZAKTAN EGITIM SINAVLARINDA GOZ TAKIP SISTEMI ILE KOPYA TESPITI

Ogrenci: ABDULLAH SAIT KOC
Ogrenci: SERKAN YILDIZ

Danisman: IBRAHIM TURKOGLU

Koronaviriis salgin nedeniyle tiim diinyada uzaktan egitim sistemine ge¢ilmistir. Uzaktan egitim sisteminde yapilan
sinavlarda 6grencilerin geneli kopya ¢ekmektedir. Kopya cekilmesini 6nlemek i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmistir.
Ancak bu yontemlerde istenilen basar1 saglanamamustir. En etkili yontem kameradan 6grenciyi sinav esnasinda takip
edilmesidir. Goz takip cihazlar1 kullamlmaktadir. Ancak maliyeti ¢ok yiiksek oldugu i¢in bu cihaz ile her 6grenci takip
etmek neredeyse imkansizdir. Harici veya dahili kamera kullanarak 6grencileri takip etmek hem daha kolay hem de
maliyeti daha azdir. Bu yontemi uygulamak i¢in Zoom, Skype gibi canli goriisme uygulamalar1 kullamilmaktadir. Ancak
bu uygulamalarda Ogrencinin nereye baktigi ve bakma siiresi tespit edilememektedir. Uzaktan egitimde yapilan
sinavlarda 6grencinin bilgisayar ekram diginda bagka bir yere baktigim ve bakma siiresini tespit etmek edilmektedir.
Ani geligen olaylardan dolayr 6grenci ekran disina bakmus olabilir. Bu nedenle projemiz kopya teshisi koymayip ilgili
dersin hocasina rapor seklinde bilgi verecektir. Dersin 6gretmeni raporlanan veriler ile 6grencinin kopya ¢ekip
¢ekmedigine kendi inisiyatifi ile karar verecektir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

ROS-BASED MULTIPURPOSE EDUCATIONAL ROBOTIC PLATFORM

Ogrenci: MUHAMMED ADILOGLU

Dangman: CENK ULU

Robotlar giinler gectikge hayatimizin bir parcasi haline gelmektedir. Her giin bu alan ile ilgi ve talep goriilmektedir.
Bir¢ok tiniversite robotik donammda eksiklik yasamasindan dolayr robotik alaninda egitim seviyesinin diisiik ve
yetersiz halindedir. Genellikle 6grenciler ve aragtirmacilar, gelistirdikleri algoritmalar1 ve kontrol teorileri test etmek
i¢in her zaman simiilasyon programlarim kullanirlar. Ancak bu yol pek iyi degildir ¢linkii ideal denklemlere dayali
simiilasyon ile ger¢ek hayat arasinda biiyiik bir fark vardir. Bu nedenle, 6grenciler veya arastirmacilar tarafindan kolay
kullaniml1 bir GUI ile laboratuvarlarda kullamlmak iizere robotik bir platform tasarlamaya karar verdik. Ogrenciler
derslerinde 6grendiklerini GUI kullanarak denklemlerini ve algoritmalarim girerek robotta uygulayabilir ve ortaya
¢ikan sonuglari yorumlayabilir. Ayrica aragtirmacilar, simiillasyon sonuglarindan zaman ve para kaybetmeden emin
olmak i¢in gercek robot tizerinde yeni algoritmalar ve teoriler uygulamak i¢in bu platformu kullanabilirler. Bu platform,
ROS'a (Robotics igletim sistemi) dayanmaktadir, bu da 6grencilerin bu harika kullamisl araca asina olacagi anlamina
gelir. Bu arag robotik alanin en 6nemli araglardan biridir ¢iinkii robotik aragtirmacilarimin ve gelistiricilerinin hayatim
kolaylastirir. Bu platform, robotik alamnda navigasyon, konum belirleme, hareket planlama, kontrol teorileri, yapay
zeka uygulamalari, goriintii isleme uygulamalar1 gibi pek ¢ok uygulama sunmaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM (Fen - Teknoloji - Mithendislik- Sanat- Matematik)

[LKOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIMINDE CiZGi FILMLERIN KULLANIMI: PIRIL CiZGi FILMi ORNEGI

Ogrenci: ZEHRA GUL CICEK
Ogrenci: EBRU ISOZEN
Ogrenci: MERVE FELEK

Dansman: MESUT TABUK

Bu projede matematik dersi 6gretiminde ¢izgi filmlerin kullammu tizerine bir alanyazin taramasi yapilmis gozlemlenen
eksiklik tizerine ilkokul matematik dersi Ogretiminde ¢izgi filmlerin kullamlabilirliginin incelenmesi amaglanmustir.
Tarama modelinde bir desende gergeklestirilen ¢alismada Piril ¢izgi filmi boliimlerinde ilkokul matematik dersi
Ogretim programi kazanimlarina yer verilme durumlari incelenmistir. Belge incelemesi teknigi kullamlarak ¢izgi film
bolimleri ile ilgili veriler toplanmustir. Toplanan veriler ile ilgili bulgular arastirmanin alt problemleri 1s18inda analiz
edilmis sonuglar tablolar halinde sunulmugtur. Arastirma sonuglart Piril ¢izgi filminin ilkokul matematik dersi
ogretiminde kullamlabilecegini gostermektedir. Piril ¢izgi filminin toplam boliim sayis1 ve bu boliimlerin biiylik
cogunlugunda ilkokul matematik dersi 6gretim kazanimlarindan en az bir tanesine yer verildigi goriilmektedir. Filmin
ana karakterleri ilkokul tiglincii simf olmasina ragmen senaryo geregi kazamimlarin ilkokulun dort simf diizeyine
dagildig goriilmektedir. Yine 6grenme alam ve alt 6grenme alam bazinda da benzer dagilim goriilmektedir. Bu sonuglar
1s18inda Piril ¢izgi filminin ilkokul matematik dersi 6gretiminden her sinif diizeyinde ve genis yelpazede yer alan
konularda kullamlabilmesi miimkiindiir. Calismada elde edilen sonuglar 1s1ginda 6ncelikle matematik &gretimine
yonelik ortaya konmus olan bir yapim olan Piril ¢izgi filminin gretmenler tarafindan matematik dersi 6gretiminde
kullamilmas1 onerilebilir. Ayrica Piril ¢izgi filmi iizerine 6zellikle matematik egitimi alaninda yeni calismalarin
yapilmasi Onerilebilir. Calismada ilkokul matematik dersi gretim programu 1s18inda Piril ¢izgi filmine yonelik bir
icerik analizi gerceklestirilmistir. Fakat yapilan analizler sirasinda ¢izgi filmde hayat bilgisi basta olmak tizere baska
derslere de yer verildigi gortlmiistiir. Bu derslere yonelik bir igerik analizinin ger¢eklestirilmesi yine ileri
siirlilebilecek bagka bir oneridir. Son olarak yapilacak deneysel calismalarla Piril ¢izgi filminin matematik dersi
ogretiminde kullammunin 6grencilerin ders basarisina ve derse yonelik tutumlarina etkisi arastirilabilir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

DIiJITAL DONUSUM iLE HER YERDE VE ANINDA SINAV DEGERLENDIRME

Ogrenci: FURKAN CAN KEM

Danisiman: ONUR DOGAN

[zmir Bakircay Universitesi'nde optik formlar tizerinden yapilan sinavlarda optik formlarin okunmasi g¢ok zaman
almaktadir. Bu durum bir sinavin degerlendirilme maliyetini de artirmaktadir. Tip fakiiltesinde gergeklestirilen bir
sinavin degerlendirilmesi i¢in farkli unvanlardaki personeller yaklasik 270 dakika (4,5 saat) zaman ayirmalidir. Ayrica
bir simmavin degerlendirme maliyeti de yaklasik 900 TL'dir. Bu proje zamanin ve maliyetin artmasina sebep olan
unsurlart tespit edip, dijital doniisiim ve goriintii isleme teknolojileriyle mevcut durumu iyilestirmeyi amaglamaktadir.
Python programlama dilinde bulunan OpenCV ve Numpy kiitiiphaneleri yardimiyla herhangi bir yazicidan taranmis
optik formlardaki gorintiileri isleyerek Ogrencilerin cevaplarim, puanlarim ve siava iliskin istatistiksel
hesaplamalarim igeren bir rapor vermektedir. Projenin test asamasinda geg¢mis sinavlarda kullamilan optik formlar
kullanmilmugtir. Yapilan test ¢aligmalarin 600x600 dpi ¢oziiniirliigiindeki goriintillerin %100 dogrulukla caligmustir.
Kullanicidan kaynakli olan optik formun okunmamasi hatalar1 dnceden 6ngoriilmiis ve proje hatalara karsi her duruma
uygun tasarlanmistir. Proje sonunda zamandan %98,15 ve maliyetten %99,60 tasarruf elde edilmistir. Yeni sinav
degerlendirme siiresi yaklasik 5 dakika ve maliyeti de 3,47 TL'dir. Ayrica mevcut durumda doért personel sinavin
degerlendirilmesinde rol aliyorken iyilestirilmis durumda bir personel yeterli olmaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Artiriiig, Sanal ve Karma Gergeklik

SANAL GERCEKLIK (VR) TEKNOLOJISININ ILKOKUL INGILiZCE DERSLERINDE KELIME BIiLGISI
OGRETIMINE ENTEGRASYONU

Ogrenci: EMRE UYGUN

Damisman: DERYA GIRGIN

Dil, kelimelerden olusur ve yabanci dil 6gretiminde kelime bilgisi diizeyinin belirli bir diizeye ¢ikarilmasi, hedef dilde
tam isler iletisimde bulunabilmek i¢in 6nem arz etmektedir. Dil 6greniminin daha kolay gerceklestirildigi ¢ocukluk
yillarinda ise bu husus iizerine daha ¢ok egilmek gerektiginden mevcut calisma ilkégretim 2.simf Ingilizce derslerinde
kelime bilgisi 6gretimine yogunlagmustir. VR teknolojisine gelindigindeyse bunun egitim alaminda heniiz yeni bir saha
oldugu goriliir. Dil 6gretiminde kullanilmasi ise 6gretim ilkelerinden hayata yakinlik ilkesiyle yakindan iliskilidir.
Yabanci dil 6grenirken, 6grenenlerin durumsal grenme yasantilari deneyimlemesi, gergek hayata yakin baglamlari
tanimas1 ve buralarda dili iletisimsel olarak kullanmas1 gereklidir. Bu basarimuin heniiz kendi anadilinde tam yetkinlige
ulasamamusg fakat yabanci bir dil 6grenimine baglamus ilkokul 2.s1mf 6grencilerince gergeklestirilmesi zordur. Etkili bir
dil 6grenimi veya edinimi siireci i¢in 6grencilerin kaygi, stres, sikinti gibi duygularimn biitiiniinii olusturan duyussal
filtrelerinin diisiik olmas1 gerekir. Bu, onlar1 tamdik olduklar1 oyun, miizik, etkinlik ve ¢izgi dizilerle ¢evrili yabanci dil
diinyasi, gercekligi ile tam olarak gergeklestirilebilir. Bu dogrultuda mevcut calisma, VR teknolojisinin ilkokul
Ingilizce dersleri kelime bilgisi 6gretimine entegrasyonunun kelime 6grenimine ve dile karsi olumlu tutum gelistirmeye
etkisini incelemeyi amaglamugtir. Caligsma, Tirkiye'nin Canakkale ilinin merkez ilgesindeki devlet ilkokullarinin
altisindan, 2.smuf ogrencilerinin Ingilizce dersinde gerceklestirilmistir. 27 deney, 27 kontrol grubu katilimcisiyla
uygulanan ¢alisma, on test ? son test kontrol gruplu deneysel desen cercevesinde gergeklestirilmistir. On test ? son test
kontrolinde anlaml1 farklilik aranan unsurlar, 6grencilerin dil 6grenimine kars1 tutumu ile kelime bilgisi diizeyleridir.
Sonuglar, VR ile 6gretimin kontrol grubuna kiyasla kelime bilgisi hatirlamasinda anlamli bir farklilik gostermedigine
fakat 6grenciyi derse katilima tegvik ettigine isaret etmistir. Calismanin kisitlar1 arasinda segkisiz katilime1 deseni ve
simirl1 bir 6rneklem grubu bulunmaktadir. Lakin, daha kapsamli arastirmalar elzem olsa da Tirkiye baglaminda VR'nin
derslere entegrasyonu hakkinda bir fikir saglayacag diistiniilmektedir. Caligmanin heniiz yeni bir arastirma sahasi olan,
belki de gelecegin egitiminin temellerini olusturacak VR kullammu igin gelecek arastirmalara 1sik tutmast timit
edilmektedir.

64



Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Okul Dist O grenme Ortamlart

HAYVANAT BAHCESINDE OYUNLASTIRMA: BIR OKUL DISI OGRENME ETKINLIGI

Ogrenci: TARIK DERIN
Ogrenci: ZEYNEP ATAN

Danisman: SEVIL ORHAN OZEN

Projede ilkokul ikinci sinif 6grencilerine yonelik hayvanat bahgesinde diizenlenen oyunlastirma destekli bir 6grenme
etkinligi tasarlamak, yiiriitmek ve katilimcilar {izerindeki yansimalarim incelemek amaglanmustir. Proje nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alismast kullamlarak yirttilmistir. Katilimcilarin belirlenmesinde amagli  drnekleme
yontemlerinden birisi olan 6l¢iit 6rnekleme kullamilmistir. Bu nedenle projede katilimcilarin belirlenmesi igin okul
idaresi, sinif 6gretmeni ve katilim saglayacak dgrencilerin velilerinin okul dis1 6grenme ortamu olan hayvanat bahgesine
diizenlenecek okul gezisinde benzer deneyimlerinin ve goniilliigliniin bulunmasi 6l¢iitii uygulanmustir. Bu 6lgiite yonelik
olarak Usak Ili Merkez devlet ilkokullarindan birinde 6grenim gormekte olan 2. simflardan (10 kiz ve 9 erkek) 19
ogrenci ve sinif 6gretmeni ¢calismanin katilimcilarim olusturmaktadir. Bu etkinlik Usak ili merkez devlet ilkokullarindan
birinde 6grenim goren ikinci simif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Katilime1r simif 6gretmeninin goriisleri lizerine
Hayat Bilgisi dersi kapsaminda Ogrencilerin Besinler konusunda bir 6grenme etkinligi planlanmustir. Buna gore,
ogrenme etkinliginde "Hayvanlar etcil, otgul ve hem etgil hem otgul beslenme 6zelliklerine gére gruplar.” kazamnu ele
almnustir. Katilime1 6gretmen ve 6grenciler okul servisi tutularak, Usak ili Akse Camligi Mesire Alamndaki hayvanat
bahgesine gotiiriilmiistiir. Aragtirmada veri toplama araglart olarak 6grencilerle yapilacak odak grup gériismeleri ve
Ogretmen goriismesi i¢in yar1 yapilandirilmus goriisme formu ile 6grenme performansina yonelik gruplama teknigiyle
hazirlanan bir test kullamlnustir. Goriisme verileri tizerinde icerik analizi yiiriitiilmiistiir. Ontest ve sontest puanlarinin
analizleri i¢inse, non-parametrik testlerden Wilcoxon t testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda hayvanat bahgesinde
oyunlastirma destekli 6grenme etkinligi sonrasinda 6grencilerin 6grenme performansinda istatistiksel olarak anlamlilik
gozlenmis, goriisme verileri ile bu performans farkliligi desteklenmis ve 6grencilerin eglenceli bir 6grenme deneyimi
gecirdigi bulunmustur. Bu baglamda projenin hem 6gretmen hem de 6grenciler i¢in az bilinen ve uygulanan okul dis1
Ogrenme ortamlarinda oyunlagtirma etkinliklerinin baglam diizeyinde uygulanmasi konusunda farkindalik artiracagi, bu
konuda az sayida yiiriitiilen alanyazin ¢aligmalarini ¢esitlendirerek destekleyecegi diistiniilmektedir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

AGAC BAZLI PANEL ENDUSTRIST SEKTORUNDE FAALIYET GOSTEREN BIR ISLETMEDE STOK KONTROL
POLITIKALARININ UYGULANABILMESI ICIN YONTEMBILIM ONERiSi

Ogrenci: TUGCE SONCAG
Ogrenci: KUBRA SAHLANAN
Ogrenci: UMIT KAAN BOZALI

Dangman: OMER FARUK YILMAZ

Stok yonetimi, isletmelerin kurum ve kuruluglarin taleplerini diizenli bir sekilde karsilayabilmek i¢in olduk¢a dnemlidir.
Fazla stok, stok tutma maliyetine sebep olacag gibi az stok bulundurmanin da bir maliyeti vardir. Bu nedenle isletmeler
kendi tirtinlerine yonelik stok kontrol politikalar1 benimsemislerdir. Stok kontrol politikalar1 ile optimal stok miktar1
bulunur. Ayrica stok tutma maliyeti, stok bulundurmama maliyeti ve toplam maliyet minimize edilmeye ¢alisilir. Bu
projede, Aga¢ Bazli Panel Endiistrisi Sektoriinde Faaliyet Gosteren Bir Isletme igin DDMRP sistemindeki tampon stok
seviyeleri uygun stok politikalar1 yardimiyla belirlenmistir. Bu proje isletmenin 4 hammaddesi i¢in, hammadde tiiketim
verileri analiz edilerek hammaddelerin dagilimlar1 ¢ikarilmugtir. Dagilimlari belirlenen hammaddelere stok politikalari
uygulanarak uygun stok politikasi her hammadde i¢in belirlenmistir. En uygun stok politikas1 (S,s) stirekli gbzden
gecirmeye dayal1 politika olarak belirlenmis ve 2 hammaddeye bu politika uygulanmistir. Diger 2 hammaddeden biri
uistel dagilima uymaktadir bu nedenle iistel dagilim olasilik yogunluk fonksiyonu kullamlarak elde tutulmasi gereken stok
miktar1 i¢in olasiliksal bir yorum ortaya konulmustur. Son hammadde ile ilgili elimizde ¢ok az veri bulundugundan
bulanik sayilarla ¢alisilmis ve béylece stok kontrolii i¢in bir model ortaya konulmugtur. Ortaya konulan bu ¢alisma
sayesinde isletme DDMRP'deki tampon stok seviyelerini ve maksimum stok miktarim belirlemis ve talep degisikligine
kars1 cevap verilebilir bir hal almistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Bilim Iletisimi

EGITIMDE YAPAY ZEK A UYGULAMALARINA MINTK ADIMLAR: NEWTON MODELI ORNEGI

Ogrenci: YAGMUR AYKUL

Dansman: [ILKNUR GUVEN

Modern 6grenme hedeflerine geleneksel yontemlerle ulagsmak miimkiin degildir. Bu nedenle 6gretmenlerle dgretimin
yam sira 6grencilerin 6grenmelerine devam etmelerini saglayan egitim teknolojilerinin tiretilmesi onemlidir. Yapay zeka
teknolojileri de o6grenme siirecine yardimci olacak en etkili yontemlerden biridir. Chatbotlar, belirli bir konuda sohbet
yoluyla sesli ve yazili olarak iletisim kuran yazilim dtriinleridir. Bilim insanlarimn yasamlar1 ve c¢aligmalar ile
ilgilenmek 6grencilerin bilime olan ilgilerini ve toplumla bilimin iletisimini artiracaktir. Bu ¢alismada, TUBITAK-
2209-a {iniversite Ogrencileri arastirmasi kapsaminda desteklenen 1919B012006273 basvuru numarali proje
kapsaminda 6grencilerin Isaac Newton'un hayati ve eserleri hakkinda sohbet etmelerini saglayacak ti¢ boyutlu bir ses
modeli gelistirilmistir. Bu proje bir tasarim ve aragtirma gelistirme arastirmasidir. Tasarim ve Arastirma Gelistirme
Arastirmast (TGA), trlin ve araglarin gelistirilmesi ile ilgili arastirma olup, dgrenme ve Ogretme Siireclerinde
kullamlacak Ogretim materyalleri, egitim yazilimlar1 ve Ogrenme sistemlerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi asamalarindan olusur. Hazirlanan modelin uygulamasi proje koordinatorii tarafindan 2021-2022
egitim 6gretim yilinda okul deneyimi ve 6gretmenlik uygulamasi igin gittigi ortaokulda bir grup 8. Simf 6grencisiyle
gerceklestirilmistir. Ik olarak 6grencilerin Newton ile ilgili on bilgilerini ve ihtiyaglarim belirlemek amaciyla model
gelistirmeye baslamadan once bir grup 8. simif 6grencisine aragtirmaci tarafindan hazirlanan Newton tanima testi
uygulanmustir. Uygulanan Newton tamma testi sonucunda 6grencinin cevaplarina gére sorucevap listesi olusturulmustur.
Mobil uygulama gelistirilerek hazirlanan soru cevap listesine yiiklenmis ve 6grencilerin bir ders saatinde model ile
sohbet etmeleri saglanmigtir. Ogrencilerden Newton'a sormak istedikleri ancak cevap alamadiklari sorular1 yazmalari
istenmistir. Goniillii 6grencilerden bu sorularin cevaplarini aragtirma yaparak bulmalari istenmis ve bu 6dev olarak
verilmis ve yeni bir soru-cevap listesi hazirlanmustir. Ogrencilerle birlikte hazirlanan bu soru ve cevaplar dgrenciler
tarafindan yonlendirilmis ve tablete kendilerinin yiiklemeleri saglanmistir. Eklenen soru ve cevaplarla yeni bir sohbet
ortamu olusturulmus ve 6grencilerin tekrar Newton ile sohbet etmelerine olanak saglanmustir. Arastirmamn sonunda
arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilnus gériismeden elde edilen bulgular igerik analizi ile analiz edilmis
ve bulgular 1s181nda 6neriler gelistirilmistir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Okul Dis1 O grenme Ortarlart

BLUBOT

Ogrenci: KADIR AYDOGAN

Endiistri 4.0 ile tiim tiretim sistemlerinin otomasyona baglanacagi, yapay zeka lizerine olan ¢aligmalar ile de ¢ok yakin
bir zamanda kendi kendine karar verebilen mekanizmalarin ortaya ¢ikacag ongoriilmektedir. Insan faktoriiniin
iiretimdeki payinin azalacag asikardir. Ancak bu sistemleri yonetecek yetismis bireylere olan ihtiyag artacaktir. Iste bu
noktada bize, kodlama ve robotik teknolojilerde iyi yetismis, istekli ve yetenekli bireyler gerekmektedir. Biz de bu
hususta ilkdgretim oncesi ve ilkogretim birinci kademe 6grencilerinin kodlama derslerinde kullanilabilecegi eglenceli
bir ders materyali gelistirmeyi planladik. Onlara algoritma olusturmanin temellerini 6gretecek, problem ¢6zme
becerileri kazandiracak bunlar1 yaparken onlara sahip olmamiz gereken degerleri de (yaslilara saygi, ¢evre bilinci, doga
sevgisi vb.) yansitacak bir robot. Cocuklara kodlamayr ve robot teknolojilerini sevdirmeyi, merak etmelerini ve
kesfetmelerini tesvik etmeyi, problem tammlama ve ¢6zme becerileri ile kodlamanin temeli olan algoritma olusturma
becerileri kazandirmayr amagliyoruz. Onlar tablet, telefon, bilgisayar gibi cihazlarin ekrani bagsina kilitlemek yerine
yaparak yasayarak 6grenmelerini istiyoruz. Buradan hareketle gergeklestirecegimiz projemiz ii¢ parcadan olusacaktir.
Birinci parca kendisine bluetooth {izerinden kablosuz olarak gelen bilgileri isleyerek hareket edecek olan robotumuzdur.
Ikinci parga robotun iizerinde hareket edecegi cesitli ¢izgi kahramanlarin ve figiirlerin bulundugu bir tabladir. Ugiincii
par¢a dgrencinin robotu hareket ettirecek komutlar1 gonderecegi masa tistii bir diizenektir. Tabla, masaiistii diizenek ve
robot etkilesim i¢inde olacak, sesli uyaranlar ile kullaniciy1 yonlendirecektir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: STEAM (Fen - Teknoloji - Mithendislik- Sanat- Matematik)

GORME YETERSIZLIGI MEVCUT OGRENCILER ICIN GERI DONUSUM URUNLERIYLE OLUSTURULAN HUCRE
MODELLERI

Ogrenci: SENA ERGENC
Ogrenci: NESLIHAN SOYSAL

Danmgman: MEHMET YILMAZ

OZET Diinya genelinde son yillarda, egitim-6gretim faaliyetlerinde geleneksel anlayisin aksine, yapilandirmaci anlayis
kabul edilmistir. Ozellikle fen bilimlerinden biri olan biyolojinin anlatiminda 6gretim materyali kullanimu oldukca
fazladir. Ogretim programinda yer alan biyoloji konular1 kapsaminda gok miktarda goz ile goriilemeyecek, el ile
tutulamayacak kavram 6gretilir. Materyallerin kullammu bu kavramlar1 anlamay1 kolaylagtirmistir. Gérme yetersizligine
sahip 6grencilerin bu kavramlar1 6grenmesi ve zihinlerinde canlandirmasi oldukga gii¢ bir hal almaktadir. Bu dogrultuda
hedef kitle, konular1 kavramak i¢in 6zellestirilmis materyallere ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu proje somut materyaller
sayesinde hedef kitlenin zihninde haritalanma ger¢eklesmesini saglamaktadir. Bu ¢alismada gérme yetersizligi mevcut
Ogrenciler icin, bitki ve hayvan hiicresinin 3 boyutlu modellerinin tasarimi yapilmistir. Modelin buiyiik bir kismu 3
boyutlu yazici ile tretilmistir. Baskt alimirken birincil geri doniisiim metodu ile %100 geri donistiiriilerek tiretilmis
filament (Re-PLA) kullamlmustir. Filament haricinde ahsap, talas, kil gibi dogal malzemeler kullamlmistir ve atiklar
degerlendirilmistir. Hiicrelerin her bir yapisina 6zgii, arastirmacilarin (6gretmen adaylarimin) seslendirmeleriyle yapi
ve organellerin anlatimu gergeklestiren bir ses butonu olusturulmustur. Hiicresel yapilarla ilgili bilgiler, MEB 6gretim
programlarindaki 6grencilerde kavram karmasalarina ve yanilgilarina sebebiyet vermeyecek sekilde Diinyada yaygin
olarak kullamilan temel eserler ve alanyazindaki ¢alismalardan faydalamlarak olusturulmustur. Bu ¢alismanin uygulama
asamasina ge¢cmeden once grencilerin velilerinden veli onam formu alimustir. Tkisi 6grenciler, ikisi 6gretmenleri icin
olmak tizere dort adet goriisme formu hazirlanmustir. Bu formlarin uygunlugu hakkinda ii¢ akademisyenden goriis
alinmigtir. Hazirlanan modeller Ankara ilinde bulunan iki adet devlet gorme engelliler ortaokulunda uygulanmustir. Yari
yapilandirilmis goriis formu ontest ve sontest seklinde 6grencilere uygulanmustir. Ontest ve sontest arasindaki fark,
hedef kitlenin zihninde somut materyaller sayesinde haritalama ger¢eklestigini ve Ogrenmenin gerceklestigini
gostermektedir. Etkinlik sonrasinda ogrencilerin sontest puanlari anlamli bir sekilde artis gostermistir. Bunlarin
ardindan yapilandirilmams goriis formu uygulanarak 6grenci goriisleri kaydedilmistir. Gérme engelli 6grencilerinin
Ogretmenlerine de iki adet yar1 yapilandirilmig goriis formu uygulanarak goriisleri kaydedilmistir. Gortis formlarinin
incelenmesinden, hiicre modeli uygulamasinin olduk¢a olumlu oldugu sonucuna varilnustir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Algoritma /Mantiksal Tasarmm

METALGO - SANAL GERCEKLIK {LE METAVERSE EVRENINDE ALGORITMA EGITiMi

Ogrenci: EBRU YAKUPOGLU

Danmisman: SERK AN YAMAN

Zamanla giinlik yasamimuza yeni teknolojik araglarin girmesi ve yayginlagmasi ile birlikte yeni kavramlar da yerlerini
aliyor ve algoritmik diisiinme becerisinin 6nemi de giderek artiyor. Metaverse ve sanal gerceklik kavramlari da
gliniimiizde buna 6rnek verilebilecek giizel bir 6rnegi teskil ediyor. Metaverse, teknolojinin biitiin dijital 6gelerinin bir
arada olmasim ve kolektif bir sanal yasam alaminda kurgusal bir evren olmasim ifade etmektedir. Bu evrene sanal
gerceklik gozliikleri ile erisim saglanmaktadir. metALGO oyununda oyuncak kutusunun anahtarini kaybetmis bir ¢ocuga
ortamdaki materyalleri toplayarak anahtara ulagmak i¢in algoritma kurulup kodlama yapilmaktadir. Arastirma ilk olarak
algoritma ve kodlama egitimi ile baslayarak sanal gergeklik ve Metaverse evreni lizerine yapilan arastirmalar ile
tamamlanmustir. Sistemli bir sekilde ilerlenilmistir. Bu ¢alismanin amaci sanal gergeklik ile Metaverse evreninde
algoritma egitimi saglamak i¢in gelistirdigimiz metALGO oyunu hakkinda 6gretmen goriislerini belirlemektir. Caligsma
Ogretmenlerin bilgileri ve deneyimleri dahilinde metALGO oyunu hakkinda goriisleri belirlemeyi amagladigindan
dolayr bir olgu bilim ¢aligmasidir. Bu ¢aligma 3 okul oncesi 6gretmeni ve 3 bilgisayar ve 6gretim teknolojileri
ogretmeni ile gergeklestirilmistir. Calismamin verileri, Ogretmenlere metALGO oyunu hakkinda bilgi verilip
incelemelerine firsat verildikten sonra yar1 yapilandirilmig goriismeler ile toplanmustir. Calismanin sonunda
Ogretmenlerin giinliik yasamla iligkilendirme, kodlama becerisinin gelismesi, kalic1 6grenmeleri saglamasi, ¢ocuklarin
algoritmik diisiinme becerisinin gelismesi, ilgi ¢ekici bulunmasi ve problem ¢6zme becerilerini arttirmasi nedenlerinden
dolayt metALGO oyununa yonelik olumlu diisiincelere sahip olduklar1 ve oyunu uygulanabilir olarak goérdiikleri
anlagilmustir. Diger taraftan 6gretmenlerin oyunun siirdiirtilebilir bir temasi olmas1 nedeniyle hareketli oyunlara daha az
zaman ayirabilecekleri ve maaliyet acisindan VR gozliikklere her ¢ocugun ulasamayacag goriisiinde olduklari
goriilmiistiir. Giinliik hayatla iligkilendirilmis olmasimin ¢ocuklarda kalici etkiler birakmasi goériisiinden faydalanarak
onerilerimiz hayvan beslemek, iklim degisikligini engellemeye yonelik yollar1 6grenmek, su donglistiniin dnemini
kavramak gibi 6gretici temalardan olugmaktadir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Goriintii, Ses ve Yaz Tanima ve Isleme Teknolojileri

INFOGRAFIK UYGULAMASINDA MATEMATIK CILERIN HAYATLARINA iLISKiN TASARLANAN POSTERLERLE
ILGILI OGRENCI VE OGRETMEN GORUSLERININ INCELENMESI

Ogrenci: MERT DAG

Danisman: BURCIN GOKKURT OZDEMIR

Infografikler, bu gorsel iletisimin etkili yollarindan birisidir. Infografik diger bir adiyla bilgi grafikleri alicimn
odaklanmasini saglayan sanatsal uyumu olan bir tasarim 6nerir. Infografikler 6grenmeye yardimei olmak igin bilgileri
tasarimla birlestirir. Bu projenin amaci, infografik uygulamasinda matematik¢ilerin hayatlarina ve buluglarina iligkin
tasarlanan posterlerle ilgili 6gretmen ve O6greNcilerin goriislerinin incelenmesidir. Bu proje, Bati Karadeniz
Bolgesinde yer alan devlet ortaokullarinda aktif olarak gorev yapan 6 ortaokul matematik 6gretmeni ve bu dgretmenlerin
siniflarindan goniillii olarak segilen 15'er 6grenci olmak {izere toplam 90 6grenci ile yiiriitiilmiigtiir. Veri toplama araci
olarak, aragtirmacilar tarafindan hazirlanan Ogretmen Gériisme Formu-1 ve Ogrenci Goriisme Formu-2 kullamlmustir.
Aragtirmamn sonunda, 6gretmenlerin ¢ogunun, infografik uygulamasinda matematik¢ilerin hayatlarina ve buluslarina
iliskin tasarlanan posterlerle ilgili olumlu goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin geneli infografik
uygulamasinda tasarlanan posterleri tasarim olarak dikkat cekici, gorselligi iyi ve bilgilendirici bulmustur. Olumsuz
goriis olarak ise, baz1 6gretmenler, metnin uzunlugu, renk uyumunun olmayisi, gorsellerin diizensiz yerlestirilmesi ve
yazi puntosunun kii¢iikliigii seklinde goriis belirtmislerdir. Ogretmenler, infografikleri begenmeme nedenleri arasinda
ozellikle infografiklerdeki yazilarin net olmamasim ve fazla yazi kullamlmasim dile getirmislerdir. Olumsuz goriis
belirten 6gretmenler, bazi infografikleri karmasik bulduklarim ve bu infografiklerde tasarimin yeniden diizenlenmesi
gerektigini ifade etmislerdir. Ogrencilere iliskin sonuglar incelendiginde ise, &grencilerin gogunun, infografik
uygulamasinda matematikcilerin hayatlarina ve buluslarina iligkin tasarlanan posterlerle ilgili olumlu goriislere sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin geneli infografik uygulamasinda tasarlanan posterleri bilgilendirici, dikkat ¢ekici,
yazi stili ve gorsellik yoniinden iyi, anlagilir ve eglenceli bulmuglardir. Olumsuz goriis olarak ise, bazi 6grenciler,
metnin uzunlugu, yazi puntosunun kigiikliigi, karmasikligt ve goz yorucu oldugu seklinde goriis belirtmislerdir. Bu
goriisler arasinda Ozellikle metnin uzunlugunu ve yazi puntosunun kiigiikliigiinii dile getirmislerdir. Ogrencilerin
nerdeyse tamamu, matematik¢ilerin hayatlarina ve buluslarina iligkin olarak tasarlanan bu posterlerin derslerinde
kullamlmasim istediklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler, infografik uygulamasinda tasarlanan bu posterleri derslerinde
kullanmak istemelerinin nedeni olarak, posterlerin ilgi ¢ekici ve bilgilendirici 6zelliklerine vurgu yapmuslardir.
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Ana Alan: EGITIM

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

DIJITAL OYKULERLE MATEMATIK SEL ALAN DILINI OGRENMEYEN KALMASIN

Ogrenci: AYSE KOCADUZ
Ogrenci: PATMANUR MEREDOVA
Ogrenci: RABIABETUL BORA

Danisman: BURCIN GOKKURT OZDEMIR

Bu proje, ortaokul sekizinci simf 6grencilerinin matematiksel alan dilindeki hatalarinin dijital oykiilerle giderilmesini
amaglamaktadir. Proje, bir devlet ortaokulunda sekizinci sinifta 6grenim goren toplam 24 6grenci ile yiiritilmistiir.
Arastirmada nitel yaklagima dayali eylem arastirmast kullamilmistir. Veri toplama araci olarak, yiiriitiicii ve proje
damsman tarafindan hazirlanan '"Matematiksel Alan Bilgisini Tespit Etme Formlar1 1-2 (On Gériisme ve Son Goriisme
Formlar1)' ve 'Ogrenci Goriisme Formu' kullamlmustir. Arastirmamn ilk agamasinda sekizinci simf 6grencilerine
Matematiksel Alan Bilgisini Tespit Etme Formu-1 uygulanarak matematiksel alan dilini yanlis kullanan 24 6grenci
goniilliiliik ilkesi esas alinarak belirlenmistir. Bu kapsamda, 6grenciler amagli 6rnekleme yontemiyle segilmistir.
Ogrencilerin matematiksel alan dilindeki hatalarinin belirlenmesinin ardindan 6 haftalik bir siire icerisinde
matematiksel alan dilinin dogru kullamlmasina yonelik dijital 6ykiiler uygulanmistir. Son agsamada Matematiksel Alan
Bilgisini Tespit Etme Formu-1'e paralel hazirlanan Matematiksel Alan Bilgisini Tespit Etme Formu-2 uygulanarak
ogrencilerin matematiksel alan dilini kullanmadaki hatalarimin giderilip giderilmedigi incelenmistir. Ayrica proje
sonunda &grencilere uygulamada kullamlan dijital oykiilerle ilgili goriislerini tespit etmek i¢in 'Ogrenci Goriisme
Formu' uygulanmuigtir. Matematiksel Alan Bilgisini Tespit Etme Formlar1 1-2'lerin analizinde, betimsel ve icerik analiz
teknikleri kullamlmustir. Ogrenci goriisme formlarindan elde edilen verilerin analizinde ise icerik analizi teknigi
kullamilarak WordArt uygulamasinda kelime bulutlart olusturulmustur. Projenin sonunda dgrencilerin ¢gogunun uygulama
oncesinde matematiksel alan dilini yanlis kullandiklar1 6zellikle de ayrit-kenar, agi-ac1 6lgiisii, dogru-dogru pargasi-
1510, cisim-sekil, es-esitlik arasindaki farki bilmedikleri ya da bu farki uygun matematiksel dille vurgulamaya dikkat
etmedikleri gorilmiistiir. Uygulama sonrasinda ise dgrencilerin ¢ogu bu hatalarinin farkina vararak matematiksel alan
dilini dogru kullanabilmislerdir. Goriismelere yonelik sonuglar incelendiginde de &grencilerin ¢ogunun uygulamada
kullanilan dijital oykiileri begendikleri, matematik derslerinde kullamlmasim istedikleri ve aym zamanda Ogretici
bulduklar1 ortaya ¢ikmustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Ekolojik Denge

EYNESIL ILCESINDE(GIRESUN) ARAZI DEGREDASYONU

Ogrenci: YUSUF BULUCU

Dansman: FETHI AHMET CANPOLAT

Dogu Karadeniz bolgesi orman ekosistemi agisindan Tirkiye'nin en Onemli rezerv sahalarindan birine karsilik
gelmektedir. Ancak mevcut yerylizii sekillerine bagli olarak diger arazi kullamim tiirlerinin de geligsmesi bu arazilerin
doniistiiriilmesi ile yakindan iligkilidir. Dolayisiyla arazi degredasyonu agisindan riskli bir konumdadir. Eynesil ilgesi
de Dogu Karadeniz Boliimiinde Giresun ili simirlar1 i¢inde Trabzon simirinda yer alan ve ormanlik arazi bakimindan
zengin bir alana karsilik gelmektedir. Ilce de orman arazilerinde meydana gelen kayiplari tespit edebilmek ve buna bagli
degredasyonu ortaya koyabilmek i¢in 6ncelikle uzaktan algilama ve CBS aracglar1 kullamlarak analizler yapilmis, ayrica
Avrupa ¢evre ajansina ait CORINE projesi verileri degerlendirilmistir. Daha sonra arazi ¢alismalariyla yerinde tespit
ve dogrulama c¢aligmalari yapilmug degredasyonun sebepleri ve sonuglari tizerine degerlendirmeler yapilmustir.
Calismalar sonucunda elde edilen ilk bulgulara gore oncelikle beseri faaliyetler ve kismen iklim degisimine bagh
olarak arazi Ortiisiiniin degistigi dogal alanlarin 6nemli bir béliimiiniin yapay alanlara doniistiigii tespit edilmistir.
Arastirma sahasinda insanlarin, orman alanlarint yerlesim alani veya iktisadi faaliyet sahas1 amaciyla icin tahrip ettigi
tespit edilmistir. Ayrica sahada ortalama sicakligin arttigl, nemli yiizeylerin kayboldugu goriilmektedir. Arastirma ve
incelemelerimiz neticesinde orman alanlarimin tahribatinda, yok olmasinda beseri faaliyetlerin ve insan faktoriiniin
biiyiik rol oynadigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu nedenle bu sorunun ¢oziilmesinde de insan faktoriiniin etkin rol
oynamasi, sorumluluk almasi gerekmektedir. Projemiz neticesinde arastirma ve tespitlerimiz dikkate alinarak ¢oziimiin
gerceklestirilebilmesi i¢in yetkililerce uygun bir yol haritasi olugturulmas1 amaglanmaktadir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

MOBIL YENILENEBILIR ENERJi ISTASYONU

Ogrenci: BAHADIR GEZGEN
Ogrenci: BERFIN UGURLU
Ogrenci: GORKEM YURTKURAN

Bu projede sehir elektriginin bulunmadigi kirsal kesimlerde yenilenebilir kaynaklar kullanilarak enerji tiretmek
amaglandi. Kirsal kesimlerde fosil yakitlara her ihtiyacimiz oldugunda ulagsmak ve depolamak zor olmasinin yani sira
maliyetlidir bu sebeple yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines ve riizgar enerjisine yonelmek en dogru secimdir. Bu
karar alimirken gelisen diinyamuzda fosil yakitlarin etkinligini kaybedip tilkenmesi ve dogaya verdigi zarar da goz
oniinde bulunduruldu. Uriiniimiizii enerjiye ulasimun kisitli oldugu ya da olmadig bolgelerde de kullanabilmek icin her
tipten aracin arkasina takilabilecek bir bagaj sistemi gelistirildi. Oncelikle cesitli kaynaklardan gerekli literatiir
taramast yapilip yenilenebilir enerji kaynaklari ile tasinabilir bir sistem kurularak giinliik enerji ihtiyacimn
karsilanabilmesinin miimkiin oldugu gosterildi. Ardindan projemizle aym ama¢ dogrultusunda olan giiniimiiz tasarimlari
incelenmis ve eksik yonleri bulunup tizerine arastirmalar yapilmustir. Detayli bir ¢alisma sonucunda nihai karara
varilmis olunup projenin yapim asamasina gegilmistir. Uriin igin gerekli malzemeler segildikten sonra Blender
uygulamast kullanilarak projenin 3 boyutlu ¢izimi yapilmistir. Son kontroller yapilarak projenin uygulanabilirligi
raporda detaylandirilmustir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Tarm ve Hayvancilik Teknolojileri

YAPAY ZEK A DESTEKLI OTONOM HASAT ROBOTU

Ogrenci: ABDULLAH CELAL GENC
Ogrenci: ENES BERAT BEKMAN
Ogrenci: YUSUF ISLAM TUNCER

Dansman: CENK ULU

Geng niifusun kdyden kente gogiiyle birlikte tarim alaminda ciddi bir is giicii kayb1 beklenmektedir. Tarim is¢ilerinin
isverenlerine maddi agidan verdigi yik ve isin yoruculugu, bunun yamnda tarimda kullamlan araglarin ve motorin
fiyatlarinin artisi ile fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zarar da ortadadir. Diinyada 6zellikle gelismis tilkeler basta olmak
tizere bir¢ok iilkede gelismekte olan tarim robotigi bugiiniin ve gelecegin en 6nemli teknolojik kazammlarindan biri
olmakla birlikte tilkemizde heniiz ¢ok yenidir. Projenin amaci tarimda otonom domates hasadi yapabilecek yerli bir
robot tasarlamaktir. Bu toplama islemini yaparken elektrik gibi doga dostu bir kaynagi kullanmaktadir ve bunun yaninda
endiistir 4.0'1in tarimdaki 6nciisii olmayr hedeflemektedir. Tiirkiye sahip oldugu cografya ve iklimi sayesinde domates
yetistiriciliginde diinyada adindan ¢okga soz ettirmis bir tilke konumundadir. Bununla beraber bu iiretim akdeniz
bolgesindeki seralarda yapilmaktadir. Bu seralar yapilmakta olunan robotun c¢aligmasimin en verimli olacagim
hesaplandig c¢alisma alanlaridir. Robotun temel fonksiyonlar1 ise su sekildedir: Belirli bir alanda otonom hareket
kabiliyetine sahip robot, kamera vasitasiyla algiladig goriintiileri gériintii isleme yazilimlar1 ile domateslerin renk ve
biiyiikliiklerine gore degerlendirerek olgunluk tespiti yapacaktir. Elde ettigi sonuclar neticesinde tizerinde bulunan robot
kol yardimiyla domatesleri hasat edecektir. Bunlarin yam sira mobil uygulama iizerinden de aracin ve robot kolun
kontrolii gergeklestirilebilecek ve domateslerin olgunluk ve hasat durumlart kullaniciya sunulacaktir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Nesnelerin Interneti

IOT TABANLI AKILLI CELTIK SULAMA SISTEMI

Ogrenci: HUSEYIN ALPEREN GULMEN

Damsman: MUHAMMET SAMIL KALAY

IoT, internet baglantisiyla nesneler, insanlar ve ekipmanlar arasinda gergek zamanli etkilesim saglamaktadir. Artan niifus
ve azalan su kaynaklar1 sebebi ile IoT teknolojisi endiistride her gegen giin zorunluluk haline gelmektedir. Akilli sulama
sistemleri, sulama suyu kullanimu ve maliyeti azaltarak, {iriine 6zel en elverisli sartlar1 saglamasi ile tarimsal {iretimin
temel bilesenlerindendir. Bu projede, kizil6tesi sensor ve tiretim alammn meteorolojik verileri (sicaklik, yagis ylizdest,
nem yiizdesi, yagis miktar1) kullamlarak g¢eltik tarlasimn su seviye kontroliinii yapmak igin IoT tabanli akilli sulama
sistemi gelistirilmistir. Meteorolojik veriler ve sensérden elde edilen veriler IoT araciligr ile bir mobil uygulamaya
aktarilir. Burada veriler kullaniciya siirekli gosterilir. Kullanici istedigi zaman ve istedigi yerde mobil uygulama ile IoT
araciligiyla istenilen su seviyesi bilgisini sisteme iletebilir. Kullanicidan alinan veri ile geltik tarlasinin su seviyesi
kiyaslanir. Bu dogrultuda dolum veya bosaltim yapacak olan sulama valfleri ¢alisarak kullanmcin istedigi su seviyesini
elde eder. Kullanilan mobil uygulama "Blynk [oT" kullamlarak gelistirilmigtir. Bu proje kapsaminda sulama suyu
kullanimu en fazla olan geltik bitkisinin [oT tabanli akilli sulama sistemi gelistirilmisgtir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Tarm ve Hayvancilik Teknolojileri

ULVA LACTUCA CINSI YOSUN VE KENEVIR ESASLI BIYOBOZUNUR TARIM KOMPOZITLERININ
GELISTIRILMESI

Ogrenci: NAZ KADINKIZ

Danisman: MUHAMMET UZUN

Diinyanin artan niifusyla birlikte ihtiya¢ duyulan gida talebi de beraberinde hizla artmaktadir. Surduriilebilir tarim
uygulamalari ile birlikte tarimsal verimi arttirmaya ihtiyag duyulmaktadir. Tarim sektoriinde verim arttirmak amaciyla
kullanilan toprak ortiileri ve malglar agirlikli olarak petrokimya esasli sentetik malzemelerden yapilmaktadir. Kullanim
sonrasi topraktan geri toplanma problemleri ve topraga karigmalar1 durumda uzun yillar ¢éziinmemeleri bir¢ok problemi
beraberinde getirmektedir. Bu ¢alismada toprak ortiisii gorevi gorecek malzemelerin kullamm sonrasi giibre olarak
toprak organik maddesini arttirmasi amaglanmustir. Ulva Lactuca cinsi yosunlar igerik bakimindan topragin ihityag
duydugu vitamin ve minarelleri igeren siirdiiriilebilir bir ham maddedir. Denizlerde artan asitlikle birlikte
popiilasyonlar1 hizla artmakta ve kullammm gereksinimi dogurmaktadir. Hedeflenen iirliniin aym zamanda artan
sicakliklar ve su titketimini azaltmasi amaciyla nem tutucu 6zellik gostermesi beklenmektedir. Diinyada ve tilkemizde
artan endistriyel kenevir tirlinleri iiretiminde, govdeden elde edilen liflerle beraber atik konumunda kitiklar da elde
edilmektedir. Kitiklarin su tutma potansiyelinin yiiksek olmasi ile ¢alismada kullamlmustir. Marmara bolgesinden
toplanan Ulva lactuca cinsi yosunlar ile Narl1 ve Vezir tohumlarindan elde edilen kenevir kitilar1 farkli yap: tasarimlari
ile bir araya getirilerek ¢esitli kompozitler elde edilmistir. Calisma kapsaminda iirtinlerin mekanik ve fiziksel
6zelliklerini tammlamak i¢in temel testler uygulanmustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

UYDULAR ICIN YERLI VOLAN (FLYWHEEL) ENERJI DEPOLAMA SISTEMI

Ogrenci: FUNDA YANIK
Ogrenci: AMIRMOHAMMAD HOSEINPOUR MARALLOU
Ogrenci: BERIL KARA

Danisman: FATTH MEHMET NUROGLU

Uydularin diinya etrafindaki yoriingesi karanlik ve aydinlik bolge olmak tizere iki bolgeden olusur. Uydular yoriingede
donme siirelerinin yaklagik %40'1m1 diinyamn karanlik tarafinda gegirdikleri i¢in siirekli aydinlik tarafta depoladiklar:
enerjiyl kullanirlar. Kimyasal piller kisa zaman diliminde bir¢cok kez dolup bosalma gereksinimi duyduklar1 (sinirli
sayida sarj ve desarj limiti oldugundan dolay1) i¢in ve kullanim siiresi sona ermis pillerin degistirilme maliyetinin
yiksek olmasi sebebiyle tercih edilmez. Volanli bir enerji depolama sistemi aym kosullar altinda elektrokimyasal
pillerden daha verimli, daha hafif, desarj derinligi fazla ve daha uzun 6miirliidiir. Bu yiizden uydu karanlik bélgedeyken
gerek duydugu enerjiyi volanli enerji depolama birimi tarafindan saglar. Volanli piller hem uydularda hem de uzay
istasyonunda kullanilabildiklerinden havacilik ve uzay sirketlerine ekipman ve enerji maliyetlerinde tasarruf
saglayabilir. Bu projede amag; yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisinin volan kullanilarak
depolanmasi ve boylelikle enerjinin kullammnin bagka bir zaman dilimine 6telenmesi saglamr. Volanin; yiiksek omiirlii
ve yiiksek verimli olmasi, daha az bakim gerektirmesi sebebiyle uydu sistemlerinde kullamm yayginlastirmaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

TURKIYENIN ELEKTRIK ENERJI TALEBININ TAHMINLENMESI VE ENERJI SEK TORU YATIRIMLARI ICIN
KARAR DESTEK SISTEMI ODAKLI STRATEJI PLANI OLUSTURULMASI

Ogrenci: ENNUR IREM BILGIC
Ogrenci: GIZEM DURMUSOGLU
Ogrenci: TUNAHAN OZMEN

Dangman: AYSEGUL ALTIN KAYHAN

OZET Tiirkiye'nin uzun dénemli elektrik enerjisi titketimi tahminlemesinin yapilmasinin yant sira, firmanin uzun dénem
yatirim ve pazar hedef stratejilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Tahminlemede kullanilan veriler 2012 yilindan
itibaren elektrik enerji tiiketimini etkileyen parametreler ve tiikketim verisi olarak toplanmustir. Uzun donemli
tahminlemede istatistiksel yontemler olan Holt Winters, ARIMA, SARIMA ve SARIMAX; makine 6grenmesi
yontemlerinden de XGBoost ve LSTM kullamilmistir. Model ¢iktilar1 hata oranlar1 MSE, RMSE ve MAPE
kullanilarak hesaplanarak karsilagtirilmis ve en az hata oramina sahip olan yontemlerin tahminleme verileri Python 3
kullanarak gorsellestirilmistir. Elde edilen uzun donemli elektrik enerjisi tiiketimi tahmin verisi, firma tarafindan
belirlenen hedef pazar payi, aday bolgeler ve bolgelerin kapasite, konum, maksimum {iretim potansiyeli gibi kisitlar
kullamilarak matematiksel programlama ile Python 3 ve CPLEX kullanilarak modellenmistir. Model ile bolgelerde
hibritlestirme, kapasite artirma veya yeni santral agma senaryolar1 incelenmistir. Model ¢iktis1 olarak aday bélgelere ait
senaryolar gorsellestirilmistir. Gelistirilen karar destek sistemi ile kullaniciya tahminleme ve stratejik plam
yapabilecegi bir arayliz sunulmustur. Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Elektrik Talep Tahminlemesi, Makine
Ogrenmesi, Karar Destek Sistemi, Stratejik Karar
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

TERMAL KONFOR CIHAZININ YERLI VE MiLLI URETIMI ILE MAHALLERDE EFEK TIF ENERJI TUKETIM
YONTEMLERININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: EMRE CAKIR
Ogrenci: OLCAY KILICKOC

Danisman: ZAFER GEMIC1

Ulkelerin her gecen giin artan enerji ihtiyacim karsilamak icin fosil yakit tiiketimini artirmasi sebebiyle icinde
bulundugumuz diinyanuzin CO2 emisyon seviyesinin kiiresel 1sinma tehlikesiyle karsi karsiya getirecek diizeylere ¢iktig
bilinmektedir. Bu baglamda emisyon degerlerine 6nemli katki saglayan iilkelerin 6nemli bir enerji tiiketim kalemi olan
konutlarda 1sitma-sogutma ihtiyaci i¢in kullamlan fosil yakitlar goze ¢arpmaktadir. Konvansiyonel i1sitma-sogutma
sistemlerinde sicaklik kontrolii sadece oda igerisindeki bir veya birka¢ farkli bolgede yer alan termostatlar ile
gerceklestirildigi icin yeterli konfor saglanamamaktadir. Unutulmamalidir ki insanlarin bulundugu ortamlarda konfor
diizeyi sadece ortam sicakligina bagli degildir. Mahal igerisinde bulunan insanlarin konfor diizeyi ortamin nemine,
radyant sicakliina, ortam igerisindeki hava hizina ve insanlarin aktivite durumu ve giysi durumuna gére degisiklik
gostermektedir. Bu proje kapsaminda konutlar ile birlikte kesintili enerji kullanan biiyiik mahallerde insanlarin termal
konforunu saglamak amaciyla 1sitma sogutma sistemlerinin daha efektif kontroliinii saglayacak sistemlere katki
saglayacak verilerin toplanmas1 amaciyla dis tasarimindan, kodlamasina kadar tamamen yerli ve milli bir termal konfor
cihazi gelistirilmis, tiretilmis, kalibre-test edilmis ve {ilkemize kazandirilmistir. Urettigimiz termal konfor cihaz ile
mahal icerisindeki konfor parametreleri ile birlikte hava kalitesini belirleyen ortamdaki havamin CO2 ve toz
yogunluklarinin ppm cinsinden Sl¢iimii yapilmakta ve depolanmaktadir. Ortamdaki 1s1l konforun 6l¢tim degerleri ISO
7730 ve ASHRAE 55 standartlarinda yer alan kriterler dikkate alinarak PMV (Tahmini ortalama oy), PPD incelenmis,
hesaplamas1 yaptirilarak termal konfor cihazi tizerindeki ekran arayiiziine anlik olarak yazdirilmistir. Uretilen cihaz
muadillerine kiyasla yerli ve milli olmas1 sebebiyle 1/10 oramnda fiyat avantaji saglamaktadir. lerleyen projelerde,
ekonomik bir sekilde elde edilebilecek bu termal konfor cihazi sayesinde farkli mahallerde ekonomik olarak veri
iiretilebilecek ve bu veriler ile 1sitma-sogutma sistem bilesenlerinin makine Ogrenmesi yontemleri ile yonetimi
saglanabilecektir. Bu sayede verilerin islenmesi ile mahal igerisindeki diger cihazlarin akillandirilmasi da
saglanacaktir. Boylece genel itibari ile mahallerdeki 1sitma-sogutma i¢in gerekli olan enerji tiiketimi izlenebilecek ve
daha efektif olarak yonetilerek enerji tiikketiminin azaltilmasi ile tasarruf saglanmasi miimkiin olacaktir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Stirdiirillebilir Kalkmma

ATIK SELULOZU ILE HAZIRLANAN SUPER ADSORBAN POLIMERLERIN TARIM UYGULAMALARINDA
DENENMESI

Ogrenci: NESLIHAN MIRIK
Ogrenci: ALEYNA ITMEC

Dangman: BURCU OKUTUCU

Her gecen yil dogal kaynaklar tiikenmektedir. Gelecek nesillere bu kaynaklari aktarabilmek igin kaynaklarin
verimliligini korumaya yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar arasinda o6zellikle atiklarin geri doniistimii
tizerine ilgi artmaktadir. Bitki atiklari, topraga yeniden verim saglayan, giibre olarak kullamlabilen ve zararli olan
kisimlari toprak tarafindan disar1 atilan atiklardir. Seliiloz, pamuk, ahsap, bitki samam ve benzerleri dahil olmak tizere
cok cesitli kaynaklardan gelir. Bir¢ok alanda kullamimu sebebiyle yiiksek miktarlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Atiklardan
seliiloz elde ederek hem ekonomiye hem de gevreye ¢ok biiyiik katki saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Tarimsal atiklarin
strdirtilebilir yontemine dayanarak hem temel aragtirmada hem de endiistriyel uygulamada seliiloz bazl1 hidrojellere
ihtiyag duyulmaktadir.Gelecek nesiller i¢in, topragin verimli hale getirilme ¢aligmalarinda hem ¢evre dostu hem de
uygun maliyetli hidrojel kullanimu artacaktir.Ticari tarimda siklikla kullamilan nusir, selilloz bakimindan oldukga
zengindir.Bu projede musir koganindaki seliiloz, asidik ve alkali yontemler/agartma ile elde edilmistir. NaOH/tire
cozeltisi ile seliilloz ¢oziinlir hale getirilmistir. Stiper adsorban polimerler farkli oranlarda capraz baglayici ajan ve
polimer ile hazirlanmis ve sonuglar kargilastirilmistir. Daha sonra atiktan elde edilen seliiloz ile karistirilmistir. Elde
edilen hidrojelin fiziksel ve kimyasal (sisme testi, parcalanma testi, tekrarlanabilirlik,) testleri yapilmistir. Hazirlanan
hidrojel formundaki seliiloz SAP yapisinin bitki biiytimesine etkisi test edilmistir. Bu ¢alisma sonrasinda elde edilen
SAP verimine bagli olarak tarimsal alanda, atik musir koganlarimin hidrojele doniistiiriilerek ekolojiye ve ekonomiye
kazang saglamas1 hedeflenmektedir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

ENERJI UYGULAMALARI ICIN B4C GRANULLERININ TiC VE TICN ILE KAPLANARAK YUKSEK SICAKLIK
TERMOELEK TRIK OZELLIKLERININ GELISTIRILMESI

Ogrenci: EDA METIN

Darsman: SALIH CAGRI OZER

Endiistriyel tretim faaliyetlerinin artmasiyla birlikte; fosil yakitlarin tiikketimi, atmosfere salinan CO2 miktar1, artan
enerji maliyetleri ve yiiksek miktarda 1s1 enerjisi kayb1 giin gectikge artan sorunlar arasinda yer almaktadir. Bu sebeple
temiz ve stirdiirtilebilir alternatif enerji kaynaginin arayisina ¢6ziim olacak termoelektrik (TE) enerji doniistiiriiciiler ile
ilgili yapilan caligmalar daha da oOnemli hale gelmektedir. TE dontstiriiciilerin maksimum verimliligi deger
parametresi ZT ile belirlenmektedir. ZT = (?2.2.T)/? formiilii ile hesaplanmaktadir. Burada, ?, Seebeck katsayisi
(LV/K); 2, elektriksel iletkenlik, (S/m); T, sicaklik (K); ?, 1s1l iletkenlik katsayis1 (W/mK) olarak tammlanmaktadir. Bir
malzemenin TE 6zelliklerini maksimize etmek i¢in Seebeck katsayisinin ve elektriksel iletkenliginin artirilmasi veya
termal iletkenliginin azaltilmasi gerekmektedir. Literatiirdeki arastirmalar géz oniine alindiginda, TE verimliligi
bakimindan yiiksek sicaklik TE malzemelerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Si-Ge alagimlar1 ve Yari-Heusler (HH)
gibi malzemeler genellikle yiiksek sicaklik TE donistiriiciilerde kullanilmaktadir. HH ve Si-Ge alasimlar1 nadir
bulunan ve maliyeti yiiksek malzemelerdendir. Proje kapsaminda se¢ilen B4C, TiC ve TiCN seramikleri daha kolay
bulunan ve diisiik maliyetli malzemeler oldugundan projenin 6zgiin degerlerinden birini olusturmaktadir. Bu projede
geleneksel seramik toz tiretim yontemlerinin aksine yenilik¢i bir yontem olan graniil kaplama yontemi kullamilarak
segrege ag yapisi olusturulmugtur. Nispeten yiiksek Seebeck katsayisina ve ortalama elektriksel iletkenlige sahip matris
faz1 olan B4C graniillerine yiiksek elektriksel iletkenlik gosteren TiC ve TiCN tozlari hacimce %2.5, %5 ve %7.5
oranlarinda katkilandirilarak elde edilen segrege ag yapisiyla B4C seramiginin TE 6zelliklerinde iyilestirme saglamak
ve endustriyel siireglerdeki kullamm oramim arttirmak projenin énemli hedefleri olarak tammlanmaktadir. Hazirlanan
toz SPS yontemi ile {iretilip XRD ve SEM yontemleri kullamlarak mikroyapisal; Arsimet, LFA ve DSC yontemiyle
termal karakterizasyonu ve Linseis LSR-3 termoelektrik analiz cihazi ile de TE 6zellikleri incelenmistir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yenilenebilir Enerji

KANATLI GUNES PANELI SISTEMi ENTEGRE EDILMiS INSANSIZ FONKSIYONEL SAHA KESIF ARACI

Ogrenci: SEYMANUR SELVER
Ogrenci: HALUK ERGIN
Ogrenci: KEREM BIKMAZ

Dansman: PINAR DOGAN

Bu projenin temel amaci, sebeke elektrigi ile sarj olan kesif aracimn, 6zelliklerini kaybetmeden ve bir sebekeye bagl
kalmadan, kendi tirettigi elektrik ile sarj edilmesini ve fosil yakit tabanli kaynaklar kullanmak yerine yenilenebilir enerji
kayna@ tiirii olan giines enerjisi kullamlmasim saglamaktir. Ayrica aracin gérev sahasinda yaptig1 operasyonlarda daha
uzun siire gérev almasina adina kendi elektrigini tiretmesi hedeflenmistir. Projede, aracin istiine yerlestirilecek olan
glines panellerinin, en yiiksek verimle enerji tiretimini saglamak i¢in Monokristal-si ve Polikristal-si giines panellerinin
test edilmesi, ¢iktilarimin karsilastirilmasi ve araca en uygun panelin belirlenmesi, belirlenen panel tipinin farkl
mekanik sistem tasarimlar1 ile test edilerek aracin siirlis kabiliyetini ve dinamigini etkilemeyen ve olasi enerji
kayiplarim en aza indiren tasarimin belirlenmesi, bdylece maksimum {iiretime ulasilarak gorev biitiinligiini
saglanmaktadir. Buna ek olarak, enerjiyi en saglikli ve kolay depolama i¢in Li-ion ve Li-po bataryalar1 arasinda yapilan
testlerin sonucunda arag ve giines panellerinin 6zelliklerine en uygun batarya se¢imi yapilarak {iretilen elektrigin en hizl
sekilde depolanmasi, en yavas sekilde desarj olmasi ve uzun 6miirlii olmas1 saglanarak, aracin bir sebeye bagli olmadan
calismasim saglayacaktir. Ayrica daha temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynag kullandigr i¢in ¢evreye zarar1 olmayacak
boylece gelecekteki kullanim alanlar1 her gegen giin artacaktir.
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Ana Alan: AKTLLI SEHIRLER VE ULASIM

Tematik Alan: Akillh Ulagim Sistemleri

OTONOM ARACLAR iCIN HiBRIiT UZAKTAN ALGILAYICI RALIDAR

Ogrenci: MEHMET NURI CETIN
Ogrenci: BEKIR UZUN
Ogrenci: RESUL TORUN

Danisman: AYHAN YAZGAN

Otonom araglarin akilli sistem donammlarimin hzla yayginlastigr giiniimiizde, akilli tasitlar da hizla poptilerligini
artirmaktadir. Insan miidahalesi olmadan, bilgisayar destegiyle donatilmis modiillerin, iizerlerine yerlestirildigi
sistemler "akill1" olarak adlandirilmaktadir. Akilli tagitlarda, yol ¢izgilerinden trafik levhalarina, trafik 1siklarindan kisi
ve cisim algilama yontemlerine, kaza uyar1 sistemlerinden hiz ayar sistemlerine kadar yerlesik sistemlerin 6nemli rolii
vardir. Akilli, yar1 ve tam otonom araglarin otonom siirtislerine destek olan radar, lidar, kamera gibi bir¢ok algilayict
kullamilmaktadir. Radar sistemi kotii hava kosullarindan etkilenmemektedir ancak diisiik ¢6ztniirlikte algilama
kapasitesine sahiptir. Lidar sistemi ise yiiksek ¢oziiniirliikte algilama yapabilmesine kargin kotii hava kosullarinda
yetersiz kalmaktadir. Otonom araglarin otonom siiriis gorii sisteminde yalmzca lidar teknolojisi kullamldig durumda,
kisa menzilde ve iyi hava sartlarinda ¢evredeki en ufak engeli dahi (santimetre ¢6ziiniirliikte) tespit edebilmektedir fakat
olumsuz hava sartlarinda (sis yagmur vb.) ve uzun menzilde lidar teknolojisi verimli ve performansli degildir. Sadece
radar sistemi kullamldiginda ise kotii hava sartlarinda ve uzun mesafede engel tespiti yapilabilmektedir ancak radar
sisteminin ¢oziintirligii lidara gore ¢cok daha diisiiktiir. Bu nedenle ¢evredeki kiigiik nesnelerin tespiti ve nokta bulutu
harita saglanamamaktadir. Bu iki sistemin birlikte kullanimu ile olumsuz etkileri en aza indirerek otonom araglar igin
otonom siirtisii verimli ve performansl sekilde saglayacak hibrit bir algilayict sistemi gelistirilmesi hedeflenmektedir.
Projenin odak noktasi, radar ve lidar sistemlerinin performans analizlerinin yapilarak otonom araglara ve otonom
stiriise katkilarinin ve birbirlerine gére giiclii ve zayif yonlerini bilimsel arastirma, simiilasyon ve deney yaparak tespit
etmektir. Bu ¢iktilar dogrultusunda radar ve lidar algilayicilarim hibrit bir tasarim ile aym platform tizerinde
gelistirerek verimlilik ve performans arttirilmis olacaktir. Bunun yam sira yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen
bilgileri sentezleyerek bir otonom aracin giivenli bir sekilde seyredebilmesi i¢in gerekli olan ¢evre kontrolii kararli bir
sekilde saglanacaktir. Ayrica sistemi olusturacak teknolojinin diisiik maliyet ve yiiksek ulasilabilirlik ilkelerine gore
tasarlanmasi hedeflenmistir. Bu 6zgiin yontemler neticesinde RALIDAR, benzer nitelikte olan iiriinler ve ¢alismalardan
ayrigsmaktadir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

NANOPLASTIKLERIN CAENORHABDITIS ELEGANS' A ETKILERI VE MANYETIK NANOTU?PLERLE
FILTRELENMESI

Ogrenci: MEHMET NIYAZI CETIN

Danisman: BIRCAN DINC

Mikroplastikler (MP) ve nanoplastikler (NP) son yillarda ekosistemimizde giderek yayginlasan bir kirletici haline
gelmislerdir. Bunlarin canlilar u?zerinde toksik etkilerinin oldugu bilinmektedir. Bu toksik etkinin model bir
organizmaya olan etkisi ve vu?cudundaki birikimi degerlendirilmek istenmistir. Bu amagla oncelikle Polietilen tereftalat
(PET) igeren siseden elde edilen plastik, nano pargacik haline getirilmistir. Sonrasinda bu nano boyutlardaki PET'ler
kongo kirmizisi ile boyanarak, model organizma C. elegans'a olan toksik etkileri ve vu?cutlarinda birikmesi izlenmistir.
Biyomalzemelerde ve medikal uygulamalarda yaygin kullamlan polilaktik asit (PLA) de farkli bir yontemle nano PLA
olarak sentezlenmistir. Aymi sekilde kongo kirmizisi ile boyanan bu nano yapilar, seffaf C. elegans'ta birikmeleri ve
etkileri bakimindan degerlendirilmistir. Her iki nano yapi i¢in de C. elegans' ta birikme gozlenirken, ¢ogalma ve yasam
su?relerine gore toksik etki PET nanoparcgaciklarda izlenmistir. Mikro ve nano plastiklerin topraga ve suya karistigim
biliyoruz. Buradaki ¢alismada ayrica manyetik hale getirilen ¢ok duvarli karbon nanotu?pler (CDNT), s1v1 ortamdan bu
parcaciklarin ayrilmasi i¢in kullanilmistir. CDNT'ler 25 ve 50 mg olarak tartilip, PET ve PLA nanoparcacik i¢eren
sivi ortamdan bunlarin ayristirilmasi i¢in kullamlmug ve miknatis yoluyla toplanan CDNT'lerin ne kadar nanopargacik
topladigr degerlendirilmistir. CDNT'lerin her iki nanopargacigit da adsorbe etmekte olduk¢a verimli olduklart géru?
Imu?stu?r. Sonuglar diferansiyel taramali kalorimetre 6lgu?mleri ile de dogrulanmustir.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

RADYOAKTIF REFERANS MALZEME URETIMI iICIN MONTE CARLO SIMULASYONLARI iLE 4?? SAYIM
SISTEMININ KALIBRASYONU

Ogrenci: SEFA SAYIN

Dansman: MERYEM SEFERINOGLU

Radyoniiklitlerin spesifik aktivitesinin gama-is1m spektrometrisi ile yiiksek diizeyde dogruluk ve hassasiyetle
belirlenmesi, dedektoriin verim kalibrasyonunun dogru ve kesin bir sekilde yapilmasina dayanmaktadir. Dedektoriin
verim kalibrasyonu, standart referans kaynaklarinin 6l¢tiimii ve/veya Monte Carlo simiilasyon kodlari ile belirlenir. Bu
calismada, kuyu tipi Nal dedektoriiniin bileseni oldugu 4?? sayim sisteminin toplam verim kalibrasyonun yapilmasi
amaglandi. Bu amaca yonelik olarak EGSnrc Monte Carlo koduyla sayim sisteminin iiretici tarafindan saglanan
geometrik boyutlar1 ve malzeme kompozisyonu kullamlarak dort farkli dedektor-kaynak geometrisi modeli olugturuldu.
Bu modeller ile farkli dedektor-kaynak geometrilerinde enerjinin bir fonksiyonu olarak toplam verim kalibrasyonu
yapildi. Ayrica sayim sisteminin EGSnrc modelinin validasyonu i¢in performans degerlendirmesi ¢aligsmasi yapildi.
Performans degerlendirmesi kapsaminda, elde edilen sonuglar ile referans degerler ve bunlara eslik eden belirsizlikler
kullanilarak bagil fark, z-skoru, u-testi, dogruluk ve kesinlik agisindan puanlama islemi yapildi. Performans
degerlendirmesi sonucunda elde edilen verilerin "kabul edilebilir" statiide oldugu belirlendi. Performans
degerlendirmesi ile valide edilen sayim sisteminin EGSnrc modelleri kullamlarak farkli dedektor-kaynak
geometrilerinde bazi radyoniiklitlere ait toplam verim degerleri belirlendi.
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Ana Alan: ENERJI VE CEVRE

Tematik Alan: Yapay Zeka

SOLARNET: GUNES PANELLERINDE OTOMATIK KUSUR TESPITi

Ogrenci: ENES KARACA
Ogrenci: ESRAKUTLU
Ogrenci: SEMAGUL OKSUZ

Danisnan: MUAMMER TURKOGLU

Giintimiizde, hizla artan niifusla ve gelisen teknolojiyle birlikte hayatin her alaninda kullamilan enerjinin tiikketimi ve
tretimi Onemli bir hale gelmistir. Kaynaklardan enerji tretim teknolojisi hizla gelisen ve gelecek vaat eden
uygulamalarindan birisi olan gilines enerji sistemleridir. Bu fotovoltaik sistemlerin verimli ¢alismasim olumsuz yonde
etkileyen hiicre hatasi, modiil hatasi ve panel hatasi gibi hatalar bulunmaktadir. Bu hatalar panelinin iiretme
performansint diigtirmekte ve verimini azaltmaktadir. Hatalarin erken tespiti i¢in termal kamera kullanilarak yapay zeka
tabanl1 bir otomatik uzman sistem gelistirilmistir. Onerilen sistemde, Evrisimsel Sinir Agina dayali 17 katmanli bir
6zellik harita ¢ikarict model gelistirilmis ve giines panel hatalarinin yerinin tespiti igin Daha Hizli B6lgesel Evrisimsel
Sinir A1 mimarisi kullamlmustir. Onerilen modelin dogrulugunu test etmek i¢in termal kamera donamma sahip insansiz
hava araci kullanarak Samsun ve Eldzig ilinde bulunan glines panellerinden elde edilen goriintiller kullamlmustir.
Deneysel sonuglarda, onerilen model kullamilarak giines panellerindeki hatalarin tespiti i¢in %93,2 basarim elde
edilmistir. Sonug olarak, insan gozlemine dayanan ve tolere edilemeyecek panellerdeki kusurlar erken tespit edilerek
fotovoltaik sistemlerde verim artig1 saglanmasi amaglanmaktadir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

ETKILESIMLI KAYAK SIMULATORU

Ogrenci: AZAT TITiZ
Ogrenci: ECEM KAR

Danisman: DENIZ DAL

Ulkemizin birgok farkli lokasyonundaki kis sporlar1 merkezinde uzun siiren bir kis sezonu boyunca yapilabilen kayak
sporunun bir¢ok faydasinin oldugu bilinmektedir. El, ayak ve gbz koordinasyonunu arttirmasi, kemikleri giiglendirmesi,
aym anda karin ve bacak kaslari ile kalgalar1 ¢aligtirtyor olmasi ve kardiyovaskiiler gelisime katki saglamast sz
konusu faydalara ornek olarak verilebilir. Ote yandan &n hazirlik siireci gegirmeden ve gerekli onlemler alinmadan
yapilan kayak sporunun hem acemi hem de usta kayakeilar i¢in ciddi sakatlanmalara neden olabilecek riskler i¢erdigi
rapor edilmektedir. Kayak kazalar1 hafif burkulmalarla atlatilabilecegi gibi 6limle de sonuclanabilmektedir. Orta
dereceli riskler arasinda ise el, el bilegi, omuz, diz, bacak, ayak ve ayak bilegi travmalari, dizdeki baglarin kopmasi ve
meniskiis yirtigi ile viicudun farkli bolgelerinde i¢ ve dis kanamalar olusmasi siralanabilir. Yukaridaki risklerden
korunabilmenin yollarindan birisi de bir kayak simiilatorii tizerinde hi¢ bilmeyenlerin egitim almasi ve bilenlerin de 6n
hazirlik yapmasidir. Yapilan literatiir taramasinda iki farkli tiir kayak simiilatériiniin oldugu anlagilmistir. Bunlardan
birincisi kayak simiilatérii olarak adlandirilsa da yarim ay seklindeki bir ray tizerinde saga sola gidip gelebilen bir
egzersiz aletidir. Diger simiilator ise pistonlarla hareket ettirilen kaygan bir zemine sahip biiytik bir platform seklinde
tasarlanmistir. Bu proje kapsaminda literatiirdeki iki modelden de farkli etkilesimli bir kayak simiilatorii hayata
gecirilmistir. Modiiler olarak tasarlanan proje ¢iktisi tasinabilir, ¢ok diisiik maliyetli, yatay eksende saga-sola ve dikey
eksende ise agisal olarak saga-sola hareket edebilen, sag ve sol ayaga takilan kayak takimlarinin birbirinden bagimsiz
hareketine izin veren bir ilirlindiir ve {i¢ bilesenden olusmaktadir: (1) tizerinde bilinen tim kayak hareketlerinin
yapilmasina imkan veren mekanik bir simiilasyon platformu, (2) platform tizerindeki kayak takimina sabitlenmis ve bu
takimin yatay ve dikey eksendeki hareketlerini bir mikrodenetleyici ve ivime 6lger/jiroskop sensorleri ile tespit edebilen
bir gomiili sistem uygulamasi, (3) gémiilii sistemin bluetooth araciligiyla gonderdigi sensér verilerini alan ve bu
verilerle profesyonel bir kayak oyununu etkilesimli kontrol etmek amaciyla kullanilan bir masatstii uygulama.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

BAZAAR-TR

Ogrenci: AHMET GURBUZ

Dansman: ENIS KARAARSLAN

Birlesmis Milletler Kalkinma Programu (UNDP) 2015 yilinda stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri i¢in 170 tilkenin
katilimiyla sorunlarin ¢oziimlerini 17 alt baglik altinda toplamustir. Projemizle bu alt bagliklardan; yoksulluga son,
insana yakisir is ve ekonomik biiylime, esitsizlerin azalmasi, siirdiiriilebilir sehir ve topluluklar amaglarina katkida
bulunmay1 hedefliyoruz. Bu amaclar dogrultusunda tespit ettigimiz; tiretim ve tedarik zincirindeki araci sorununu ortadan
kaldirmayi, bolgesel tireticileri ve isletmeleri aracisiz bir sekilde kolayca bulusturmayi, isbirligini kolaylastirmayr ve
bolgede yasanan ekonomik ve {iretimsel kayb1 onlemeyi amaglayan bir dijital pazar platformu 6neriyoruz. Bu platformun
Web3.0 teknolojisine entegre gelistirdigimiz bir prototipini sunuyoruz. Bu proje; sundugu hizmetin yerel iireticiler ile
yerel isletmelerin igbirligini artirarak bolgesel ekonomiye ve kalkinmaya katki verme potansiyelini tagimaktadir. Bu
platform sayesinde yerel treticiler herhangi bir aract olmadan Uriinlerini giivenli sekilde kurumsal ya da bireysel
alicilarla ulagtirabilecektir. Sistemin ayakta tutulmasi ve gerekli gelistirme siire¢lerinin maliyetlerinin kargilanmasi igin
taraflardan olabilecek en wufak kesintilerin alinmasi, token ekonomisi ile siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
hedeflenmektedir. Kullandig1 blokzinciri teknolojisi sayesinde taraflarin birbiriyle yaptiklar1 islemlerde araciyr ortadan
kaldirarak maliyeti azaltmayr ve giivenilir bir ortam olusturulmas1 amag¢lanmustir. Blokzinciri teknolojisiyle merkezi
olmayan ve aracilarin olmadig sistemler miimkiin olabilmektedir. Tedarik zincirinde yaganabilecek anlagmazliklari
azaltmak ve isletmeler ile ireticileri aym c¢ati altinda birlestirmek i¢in blokzinciri altyapisim kullanan bir yapi
gelistirdik. Bu yapimin calisacagim gostermek i¢in bir kavram kamti (PoC) prototip uygulama gergeklestirilmistir.
Blokzinciri teknolojisiyle beraber kullamilan akilli s6zlesmeler (Smart Contract) ile 6rnek protokoller kodlanmis ve
taraflar arasindaki her islem dijital ortamda gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen her islemin kaydinin bir 6rnegi
taraflarda (party) degistirilemez bir sekilde saklanmaktadir. Bu projede bir blokzinciri tiirii olan gizli/izinli Blokzinciri
yapisi tercih edilmistir. Bu yapiya izin veren ve kurumsal ¢oziimler sunan Ethereum temelli Quorum kullamlmustir.
Boylelikle taraflarin istedikleri bilgileri aralarinda kontrollil bir sekilde payasmasi saglanmaktadir. Proje agik kaynak
olarak paylasilacaktir. Ilerleyen siirecte yapay zeka teknolojisinin kullanimi, token ekonometrisi yapilarinin sisteme
eklenmesi ile daha etkin bir sistem hedeflenmektedir.
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Ana Alan: GIDA VE TARIM

Tematk Alan: Tarm ve Hayvancilik Teknolojileri

GERI DONUSTURULEMEYEN ATIK KARTON BARDAKTAN TUZ TUTUCU FiLTRE URETIMI

Ogrenci: SEMANUR KARAKURT

Danmgsman: SENAY BALBAY

Giinliik hayatta pek ¢ok yerde kargimiza ¢ikan tek kullammlik karton bardaklar sivi gegirmeyen polietilen kapli i¢ yapisi
nedeniyle geri doniistliriilememektedir. Ayrica tarimsal sulamada kullanilan sulama suyunda bulunan NaCl tuzu, pek ¢ok
bitki tiiriiniin verimliligini azaltmaktadir. Projenin amaci ticari akrilik regineler ve atik kagit bardak seliilozu
karisimindan iretilen filtre yardimuyla sulu ¢ozeltiden bitki verimliligine engel olan NaCl tuzu giderim potansiyelinin
ortaya konmasidir. Bu ama¢ dogrultusunda ilk olarak akrilik regine ve seliiloz karisimu mikrodalgada kiirlendirilmistir
ve daha sonra 600 ?C'de kalsine edilerek filtreler iiretilmistir. Filtrelerin farkli sartlarda sulu ¢6zeltiden NaCl tuzu
giderim potansiyelleri incelenmistir. YK-V-0 filtresi i¢in % 5 NaCl konsantrasyonunda %6.48 ile en yiiksek tuz giderim
performansi gozlenmistir. Sonug olarak geri doniistiiriilemeyen karton bardaklarin sulu ¢6zeltiden tuz giderimi amaciyla
kullamlabilecegi yeni bir alan ortaya konmustur. Filtre tiretiminde piyasada kolay ulasilabilen ve ucuz olan
malzemelerin kullanilmasindan dolayr ekonomik oldugu igin iilke ekonomisi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Atik karton
bardaklarin filtre amaciyla kullanilarak dongiisel ekonomi ve siirdiiriilebilirlik kapsaninda degerlendirilerek ekonomiye
katki saglamasi iilkemiz i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

TAVANDAN ROBOT KOL SiSTEMI

Ogrenci: OMER EROGLU
Ogrenci: HASAN DINC
Ogrenci: YUNUS CAKMAS

Insanoglu diisiinmeye ve ellerini 6zgiirce kullanmaya basladigindan beri pek cok alet iiretti ve bu aletler sayesinde
giinliik yasamim kolaylastirmaya ¢alisti.Robot kollar da insanlarin tirettigi ve insan el eklemlerini taklit eden sistem
olarak icat edildi.Bu gelisimler sonucunda endiistriyel sanayide insan faktoriinii azaltmak ve tiretimi hizlandirmak
amactyla sabit endiistriyel robot kollar kullanilmaya baslandi. Uretim sistemleri yapilarimin zamanla biiyiimesi,gelismesi
ve komplike bir hal almasiyla birlikte robot kollar nasil 6zellestirilebilir? sorusunu beraberinde getirdi.Tavandan robot
kol fikrimiz bu sorunlar iizerine gelistirildi.Sitemimiz bir tavan sistemi tizerine robot kolumuzun gévdesi ters sekilde
monte olup tavan yapisi (6rn:I,S,L Tavan) sekline gore gidip gelebilmektedir.Bu yapida olusturdugumuz sistemimiz
zemin ile bir baglantis1 olmadigindan sifir alan kaplamaktadir.Bu alana bir konveyor bant benzeri bir yap1 eklenebilir ve
iiretim tesisleri kurulurken robot kollarin kapladigi alam hesaba katmaya gerek kalmamaktadir.Ote yandan tavandan
harketli oldugu birden ¢ok robot kolun yaptig1 isi tek bir robotk kol a indirmektedir.Bu sekilde fabrikalarimizda ayni isi
daha az robot kol ile yapilabilecek ve bu bize maddi bir kazang getirecektir. Sistemimizdeki motorlar ve diger elemanlar
Arduino mikrodenetleyicisi ile kontrol edilmektedir.Robot kolumuzun eksen hareketlerinin komutlar: ise uzaktan kontrol
edilebilir sekilde bluetooth yontemiyle kendi yazdigimiz mobil uygulamamizdan gonderdigimiz komutlar sayesinde
kontrol edilmektedir.Sistemimizin tasarimu olusturulmus, gerekli hesaplamalar yapilmis; kullanilacak elektronik
malzemelerin listesi ¢ikarilmug, mekanik sistem tasarimu ve gerekli iyilestirmeler yapilmustir. Ayrica ¢ok eksenli robot
kolumuzun matematiksel modellenmesi, hareketsel karakteristigin incelenmesi diiz ve kinematik denklemlerinin elde
edilip bu denklemlerin ¢6ziilmesi saglanmustir. Teorik ¢alisma kapsaminda ayrica her bir eklemin hareketini kontrol eden
servo ve step motorlarin genel dinamik modelleri ve kontrol tipleri iizerinde de calisilmigtir.Motorlar ve arayiiz
arasindaki haberlesme test edilmis ve eksenlerle senkronize bir sekilde sorunsuz ¢aligmaktadir.Bu proje fikrinin
endiistriye yeni bir soluk getirmesi amaglanmaktadir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

KRANK ACISININ DEGISIMI ILE PISTON KUVVETLERININ ANALIZi

Ogrenci: FUNDA AKDOGAN
Ogrenci: HURIYE ERLER
Ogrenci: MUHAMMED YASIR OLGUN

Damsman: FARUK UNSACAR

Giintimiiz teknolojilerinin getirdigi yeniliklerle beraber motorlarin verimi ve performansi olduk¢a énemli konular haline
gelmistir. Motor calistifn sirada bir¢ok kuvvet ve moment olusur, bu degerler dogru bir sekilde analiz edildiginde ve
kavramsal olarak ag¢iklandiginda ihyiyaca gore tasarim yapilmasi kolaylasir. Bu projede yapilan motorun krank mili
geleneksel krank millerinden farkli olarak tasarlanmustir. Krank mili 4 pargadan olusmaktadir, her bir parga birbirine
ayr1 agilarda baglanabilmektedir. Bu 6zel krank mili tasarinu sayesinde piston ¢iftleri geleneksel sirali olarak (1-3,2-4
vs.) degil de istenilen sekilde ayarlanabilecektir. Krank mili DC motoru ile farkli devirlerde tahrik edilebilmektedir.
Krank agilari (0°, 90°, 180°, 270°), piston agirliklar1 ve motor devrinin ayarlanabilir olmasi projenin farkl
kombinasyonlarda ayarlamp en iyi verim elde edilmesini saglayacaktir. Sistemin kuvvet 6l¢limii icin strain gage
(gerinim 6lger) ve loadcell (kuvvet sensorii) kullamlmustir. Strain gageler biyel koluna yapistirilmakta ve krank milinin
degisen hiziyla beraber degisen kuvvetler 6l¢iilmektedir. Loadceller piston yataklarinin {izerine konumlandirilmakta ve
pistonun degisen agirliklartyla beraber kuvvetlerdeki degisimler gézlemlenmektedir. Bu sayede yeni yapilacak olan
motor tasarimlari i¢in referans olarak kullamlabilecektir. Hazirlanan tasarimdaki pargalarin uygunlugu yapilmis olan
hesaplamalarla kontrol edilmis ve deneysel veriler ile sayisal ¢oziimiin birbirine olduk¢a yakin olduklari
gozlemlenmistir.
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Ana Alan: MAKINE IMALATI VE OTOMOTIV

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

KOBILERIN DIJITAL DONUSUM YOLCULUGUNDA YALIN URETIM UYGULAMA YAKLASIMI VE SEKTOR
ANALIZI

Ogrenci: HANNE NUR CiGDEM
Ogrenci: MEHMET AKIF KERPICCI

Giiniimiizde tiiketici aligkanliklarimn hizli degisimi sonucunda kiigiik isletmeler daha ¢evik olmak ve bu sayede
miisterilerin artan talebini karsilayabilmek i¢in dijital kanallar: stire¢lerine dahil etmenin yollarim aramaya baglamustir.
Uretim endiistrisindeki KOBI'lerde bu dijital doniisiimii baslatmak tizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Ancak, isletmeler
bu doniigiim stratejilerini dogru uygulayamamalarimin sonucunda rekabet¢i olamamakla birlikte istedikleri biiyiime
ivmesini yakalayamamaktadir. Dijitallesme siirecine nereden baglanmasi gerektiginin bilinmemesi, hangi teknolojinin ve
yontemlerin ne zaman/nasil kullamlmas1 gerektigi konusunda bilgi eksikligi veya stratejik bakis agis1 yetersizligi gibi
etkenler siirecin verimli bir sekilde siirdiiriilmesinin 6niindeki engellerdir. KOBI'lerin dijitallesme siirecinde istedikleri
ivimeyi yakalayabilecekleri ve verimliligi maksimize edebilecekleri felsefe yalin iiretim felsefesi ve uygulamalaridir.
Yalin kavranu adindan da anlasilacag tizere gereksiz her tiirlii adimin ve israfin tiim siire¢lerden arindirilmasi ile
miisterinin talep ettigi kalitedeki riinii en kisa siirede ve hatasiz sekilde ortaya ¢ikarmaya calisan tiretim teknigidir.
Dijital doniisiim siirecinde; Siirekli Iyilestirme (Kaizen), OEE (Toplam Ekipman Etkinligi), 5S (Seiri, Seiton, Seiso,
Seiketsu ve Shitsuke), SMED (Tekli Dakikalarda Kalip Degisimi), Poka-Yoke (Hata Engelleme), Heijunka (Hat
Dengeleme veya Uretim Seviyelendirme) gibi yalin uygulamalarin hayata gegirilmesi ile organizasyonlarda gereksiz
sireglerin ortadan kaldirildigi, maliyetlerin dugtirtldiigi, hatalarin minimize edildigi, stoklarin sifirlandigs,
iyilestirmenin siirekli bir hale geldigi ve tiim bunlar sonucunda miisteri memnuniyetinin en yiiksek diizeye ¢ikarilabildigi
iiretim sistemini olusturmak miimkiin olmaktadir. Bu raporda, KOBI'lerin dijital kanallar1 en kolay kullanabilmeleri,
dijital doniisiim stirecinde basarili olabilmeleri ve bu doniigiimii yalin uygulamalarla nasil destekleyebilecekleri
konusunda bir yol haritast olusturulmaya ¢alisilmistir. Son olarak yalin uygulamalar hakkinda simirl bilgiye sahip olan
KOBI'ler igin uygun oldugu diisiiniilen yalin araglardan bazilar1 ele alinmusgtir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

RESVERATROL'UN GENC VE YASLI MEZENKIMAL KOK HUCRELERDE LiZOZOMLARINA ETKISININ YAPAY
ZEKA ILE ANALIZI

Ogrenci: BERFIN ERGIN

Danisman: HAK AN DARICI

Insan viicudu daimi bir oksidatif stres altindadir. Dolasimda ve hiicre igerisinde bulunan serbest oksijen radikallerinin
oram arttifl zaman DNA hasarina ve hiicrelerin yapisint bozarak apoptoza hatta kimi zaman kanser olusumuna neden
olabilmektedir. Resveratrol bilesigi gibi antioksidan maddeler, fazla bulunan oksijen radikallerini kontrol altinda
tutabilir. Resveratrol, hiicrenin metabolizmasi1 dahil olmak tizere bagisiklik yanitinda ve yaslanma da kritik bir rol
oynar. Yapilan projede de bu bilesigin lizerinde durarak Lizozom organeli Ustiindeki etkisi izlenmis, ayn1 zamanda
sonuglar yapay zeka ile desteklenmistir. Lizozom, igeriginde barindirdigi enzimler sayesinde hiicre metabolizmasinda;
hiicre stresinden farklilasmaya kadar her asamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Lizozomun fonksiyonu bozuldugu zaman
hiicre yaslanmaya baglanmaktadir. Hiicre yaslandik¢a fonksiyonunu yerine getiremeyen lizozomun biriken igerigini
ekzositoz ile disartya atamamaktadir. Bu maddeler hiicre icerisinde biriktikge patolojik hastaliklarin ortaya ¢ikmasina
neden olur. Insan viicudunda bulunan bulunan mezenkimal kok hiicreler (MKH), yaralanan, hasar goren veya yaslanan
hiicrelerin yerine gegerek yasam boyu viicudun homeostazisini saglamaya yardimci olur. Mezenkimal kok hiicreler,
ilerleyen yaslarda farklilagsma ve izl ¢ogalma yeteneklerini kaybettigi i¢in yagliliga bagli olarak sayis1 ve aktiviteleri
azalmakta, zamanla ortaya ¢ikan hastaliklar1 tedavi edememektedirler. Tiim bu veriler birlikte ele alindiginda oksidatif
stresin kok hiicrelerin yaglanmasina neden olabilecegi, yaslanmamn lizozomlarla da iligkili oldugu ve resveratroliin bu
etkileri geri c¢evirebilecegi hipotezi kurulmustur. Projede de bu hiicrelerin geng ve yasli pasajlart karsilastirilarak
degerli sonuglar elde edilmistir. Her iki gruba da belirlenen dozlarda resveratrol uygulamp hiicre sayisinda nasil bir
degisiklik olduguna, hiicredeki lizozom sayisina bakilarak etkileri iki grup i¢in de karsilastirilmustir. Klasik 6l¢tim
standartlarinda insan hatasinin da pay1 olabileceginden, insanlar tarafindan saptamayacak degisimleri ortaya koymamizi
saglayacagindan gruplara aym zamanda yapay zeka yazilimlar1 kullanarak da karsilagtirmalar yapilmistir. Calismadan
elde edilen veriler hem yapay zeka temelli analiz teknolojilerinin gelistirilmesinde hem de Resveratrol bilesigi i¢in
anti-aging temal1 ticari tirtinlerin gelistirilmesine araci olacaktir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematk Alan: Malzeme ve Nanoteknoloji

BIYOMEDIKAL UYGULAMALAR ICIN ILAC YUKLU NANOTASIYICILARIN URETIMi VE KONTROLLU iLAC
SALIMI

Ogrenci: YASIN EMIN KARACELEBI

Danisman: OGUZHAN GUNDUZ

Giiniimiizde nanoteknoloji bir¢ok disiplin i¢in giincel c¢alisma konusu haline gelmistir. Nanoteknolojinin gittikce
ilerlemesi ve gelismesi ile saglik ve ilag sektorii nano boyuttaki ¢calismalara daha ¢ok 6nem vermeye baglamistir. Nano
boyutlarda elde edilen {iriinlerin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve optik olarak gelismis Ozelliklere sahip olmasi
nedeniyle ¢aligmalar bu alanda hizlanmaya baslanustir. Hastaliklar1 tedavi etmek i¢in uygun dozda ve uygun araliklarla
kullamilmas1 gereken kimyasal, biyolojik ve bitkisel tiriinler olan ilaglar1 uygun bir sekilde viicuttaki gerekli bolgelere
ulastirmak gerekmektedir. Nanoteknoloji alamndaki gelismeler, bilinen teknolojilerle birlestiginde birgok yeni yontem
ortaya ¢ikmaktadir. Nanotasiyicilar, belki de bu yeniliklerin en g6z alicilarindan biridir. Hiicre i¢ine etkin sekilde giris
i¢in etkili ve uygun bir tasiyici sistemin kullanilmasina ihtiya¢ vardir. Giiniimiizde, nanotasiyicilar hizli bir sekilde
gelisme gostermekte ve yakin gelecekte kullammlarinmin artmasi beklenmektedir. Nanotasiyicilar, terapotik etkinligin ve
giivenligin gelistirilmesi acisindan gelecegi olan bir alandir. Hastaliklarin tedavisinde nanotastyici kullammunin, ilag
etkinliginin iyilestirmesi ve normal dokulardaki toksisitesinin azaltilmasi igin etkili bir alternatif yontemin kullamlmasi
potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir. Onerilen projede elektro-egirme yontemi ile Polilaktik asit (PLA)
kullamilarak nanolif elde edilmistir. Bu teknik ile kontrollli, nano yapili, ila¢ yiikli yiizeyler elde edilmistir. Mikro
boyuttan nano boyuta geg¢iste malzeme morfolojik olarak gelismis 6zellikler kazanmustir. Bu yontemin en 6nemli
avantajlarindan biri ise yiizeyin hacmine oranla ¢ok yiiksek yiizey alanina sahip olmasidir ve bu durum ilag tagiyicilar
icin olduk¢a faydali bir 6zelliktir. Gelistirilecen triin ile hastaliklarin iyilesmesine destek olarak hastanin yasam
kalitesini arttirmasi hedeflenmistir. Boylece, Tiirkiye Cumhuriyeti olarak giinimiiz ilag¢ teknolojisinin 6nde gelen
tilkelerinden biri haline gelip diinya ¢apindaki gelismelere bir katki saglanmaktadir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

YAPAY ZEK A TABANLI GIYILEBILIR EKG CIHAZININ AKUT KORONER SENDROM VE PERi-ARREST
RITIMLERDE HEMODINAMIK SUMULATOR ILE KARSILASTIRILMASI

Ogrenci: BURAK KAAN TASDEMIR
Ogrenci: ISMAIL KAPURTU

Dansman: YAVUZ SELVI

ST yiikselmeli miyokard enfarktiisiiniin (STYME) koroner arter hastaliklar1 (KAH) 6liimiiniin en sik nedeni oldugy,
tim olimlerin %12,8'sini olusturdugu bildirilmektedir. Atriyal fibrilasyon (AF) ise popiilasyonun %1-2'sinde goriilen
kardiyak aritmidir. Poplilasyonun yaslanmasi ile Avrupa'da ontimiizdeki 50 y1l i¢inde iki katina ¢ikmasi beklenmektedir.
Her iki klinik durumun erken donem teshisi, can kaybim azalttigi gibi durumun daha direngli veya negatif boyuta
ilerlemesinin de oniine gecilmesini saglamaktadir. STYME'de hasta ¢ogunlukla klinik disinda olmaktadir. Semptomlari
hissettiginde dogal bir nedene baglayip 6nemsemeyerek hastaneye gelmemesi sonucu ciddi miktarda can kayiplari
olmaktadir. Halbuki erken teshis ve tedaviyle STYME'nin ilk saatlerinde miyokardi kurtarma imkdm bulunmaktadir.
AF'de ise semptomlar hissedildiginde EKG verilerinin kaydedilmesi olduk¢a onemlidir. Diger taraftan giincel
teknolojilerden yapay zeka makine 6grenmesi yontemlerinin biyomedikal cihazlara uygulanmasi etkinligini arttiracak ve
hekimin tani siirecine katki saglayacaktir. C6ziim olarak bir EKG cihaz1 ve bir yazilim gelistirildi. EKG cihaz klinik
icinde ve disinda ¢aligmaktadir. Klinik disinda hastanin kullammina uygun tasarlanmustir. Semptom aninda kilavuzdaki
numaray1 iletisim platformlarindan arayarak nobet¢i hekimle goriismekte, hekimin talimatiyla hasta 6nce semptomlari
vermekte, bilegine EKG cihazim, kilavuzda yer alan lokasyonlara elektrotlar1 sabitledikten sonra veriler bir bulut veri
tabanina (ThingSpeak) aktarilarak hekimle paylasilabilmektedir. Hasta, hekimin y6nlendirmesiyle hastaneye
cagrilmaktadir. Boylelikle STYME vakalarindaki can kayiplarinin 6niine gecilecegi diisiiniilmektedir. Ote yandan AF
vakalarinda EKG verilerinin kaydedilmesi ve izlenmesi miimkiin olmaktadir. Klinikte ise EKG cihazimiz bilgisayara
yiikledigimiz yazilimin kontroliinde c¢alismaktadir. EKG cihazi, hastaya baglandiktan sonra bilgisayardaki arayiizden
EKG gorintiistinii almakta, STYME/AF klinik durumlarim saptayarak hekime yardimeci olmaktadir. Hekim kendi
tamisim sisteme girmektedir. Bu kayitlardan olusturulan makine 6grenmesiyle hekim sistemdeki yapay zekanin olas1 tam
onerilerinden destek alabilmektedir. Bu sayede yogunluk nedeniyle EKG'de olast gozden kagmalarin Oniine
gecilmektedir. EKG cihazimiz tasinabilir, izlenebilir, yapay zekda destegi olan modiiler bir cihazdir. Prototipi
tiretilmigtir. Uretiminde mithendislik tasarim siirecleri uygulanmustir. Deneysel test caligmalar1 yapilmistir. STYME ve
AF vakalarim dogrulukla saptayabilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

DONGUSEL HAREKET TERAPI CIHAZI TASARIMI VE GERCEKLESTIRILMES]

Ogrenci: OZGE KIRBIYIK
Ogrenci: AYSENUR KAHRAMAN
Ogrenci: ZEHRA ATICI

Her yil diinya ¢apinda insan hareketlerini ve glinliik aktiviteleri kisitlayan alt ekstremitede hareket, his ve koordinasyon
kaybina neden olan birtakim rahatsizliklar goriilmektedir. Bunlar felg, parkinson, yaslilik ve kaza sonrasi
yaralanmalardir. Hastaliklara cerrahi miidahale sonrasi iyilesmenin tamamlanmasi i¢in fizik tedavi ve rehabilitasyon
yontemleri kullamlmaktadir. Hastamn tedavisinde aldigi fizik tedavi ve rehabilitasyon uygulamalarindaki terapotik
egzersizler uzvun islevinin yeniden kazandirilmasinda etkilidir. Tasarimu yapilacak olan mobil cihazlarla uyumlu
dongiisel hareket terapi cihazi kisinin fizyoterapi siireci devam ederken tedaviye ek olarak kendi yasam alaninda aktif
egzersiz uygulamasina olanak saglayacaktir. Alt ekstremite hareketindeki iyilesme siireci gozlemlenerek hastalarin en
kisa siirede giinlilk yasam aktivitelerini saglikli bir sekilde gerceklestirmesiyle birlikte sosyo-kiiltiirel yasama
adaptasyonunun kolaylagtirilmasi hedeflenmektedir. Aktif egzersizin yant sira cihazda bulunan direng ayari sayesinde
hastanin kaslarinin stres seviyesi tespit edilerek aktif direngli egzersiz de yaptirilabilecektir. Giintimiizde hastanelerde
kullanilan fizyoterapi cihazlarina ek olarak hastalarin kendi mevcut durumunu ve ne kadar ilerleme katettigini analiz
eden destek cihazlarina ¢ok sik rastlanilmamaktadir. Bu nedenle cihazin donamim sistemine yiik hiicresi entegre edilerek
kisinin uyguladig kuvvet degerleri tekrarlanabilir egzersiz imkamyla ol¢iilecektir. Gergeklestirilen mobil uygulama ile
kisinin uygulamis oldugu kuvveti es zamanli takip etmesi saglanmustir. Mobil uygulama ile elde edilen veriler
kullanilarak kisinin simetri indeks analizi, ti¢ tur sayisi i¢in her iki uzvun yaptig1 is ve totalde kisinin harcadig kalori
miktar1 hesaplanmistir. Diz ekleminde olusan eklem ag¢ikligl agisina bagli fleksiyon-ekstansiyon durumu ve anlik konum
parametresi, ayak bilegi eklemindeki plantar fleksiyon agis1, ve hiz degerleri biyomekanik hareket analiz program olan
KINOVEA kullanilarak elde edilmistir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Biiytik Veri ve Veri Madenciligi

TRANSKRIPTOMIK VERI KUMELERININ AG TABANLI META-ANALIZI ILE OTO-IMMUN HASTALIKLARDAKI
ORTAK MOLEKULER BIYOBELIRTECLERIN TAYIN EDiLMESI

Ogrenci: HATICE NUR AYDIN

Danisman: MUHAMMED ERKAN KARABEKMEZ

Insan bagisiklik sisteminin calisma mekanizmasi temelde bizi istilact patojenlere karsi savunmak ve yaralanma
sonrasinda dokularin kendilerini yenilemesine yardimci olmaktir. Fakat sistemik oto-immiin hastaliklarda patojenlerin
tamnmas1 ile kendi kendine saldiridan kaginma arasindaki dengeyi diizenleyen mekanizmalar bozulur. Bu
mekanizmalarin bozulmast sonucunda bagisiklik sisteminin saglikli hiicrelere, dokulara ve organlara saldirmasi ile
otoimmiin hastaliklar olusmaktadir. Insan oto-immiinitesini sistematik olarak anlamanuz hastaliklarin teshisini
kolaylasgtirir ve daha 6nemli olarak yeni tedaviler gelistirmemize olanak saglar. Bu ¢aligmanin amaci farkli dokularda
ortaya ¢ikan oto-immiin hastaliklarin transkripsiyonel analizini gergeklestirmek ve ag haritalarimi ¢ikararak hastaliklari
tekil ve ¢iftli gruplar halinde karsilastirarak hastaliklarin ortak ve farkli olan biyolojik alt yapilarim tespit etmektir. Bu
calisma ic¢in Oncelikle GEO veri tabamndan Multipl skleroz(MS), Tip 1 diyabet( T1D), Crohn hastalign (CD),
Ulseratif kolit (UC), Romataid Artrit (RA) hastaliklarin ait PBMC transkriptomik veriler segilmistir. Ardindan bu veri
kiimelerinin transkriptomik analizleri gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda bulunan ifadesi anlamli olarak degisen
genlerin (IDG) kodladigi proteinler igin protein-protein etkilesim (PPE) aglar1 APID veri tabam kullanilarak
olusturulmustur. Bu aglarin topolojik incelemelerinden sonra, ikiserli kombinasyonlar1 Cytoscape yaziliminin DyNet
uygulamast kullanilarak biitiinlesik olarak incelenmis ve topolojik farklilagmasi en fazla olan merkezi ortak diigiimler
tespit edilmistir. Sonug olarak UBE21, ZMYNDS8, RNF216, SUGP2, UBE2G1, HNRNPDL ve NKTR genlerinin
potansiyel ortak mekanizmalarda anahtar roller oynayabilecegi tespit edilmistir. Oto-immiin hastaliklar fakli dokularda
¢ok farkli semptomlarla ortaya c¢ikabilmektedir. Bu hastaliklarin molekiiler mekanizmalarimn aydinlatilmasinda
onerdigimiz biyobelirte¢lerden yola ¢ikarak ortak mekanizmalar bulunabilecegi ongoriilmektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

TIP 2 DIABETES MELLITUS HASTASI 65 YAS USTU BIREYLERDE ALZHEIMER HASTALIGI RiISKININ
SAPTANMASI VE ONLENMESI

Ogrenci: CEREN ALBAYRAK
Ogrenci: CEMRE BERFIN PEKTAS

Diabetes Mellitus (DM), genellikle yetersiz insiilin {iretimi veya viicudun insiiline yamt vermemesi nedeniyle yiiksek
kan sekeri seviyeleriyle karakterize edilmektedir. DM tanis1 ve prognozunun izlenmesinde kullamilan glikozillenmis
hemoglobin (HbA1c) testi, bireylerde ortalama kan glukozu seviyesini belirlemek ve 6lgmek i¢in kullanilan bir testtir.
Tip 2 Diabetes Mellitus (T2DM)'da yiiksek glukoz diizeylerinin Alzheimer Hastaligi (AH)'ndaki biligsel islev
bozukluguyla iligkili olabilecegine dair yapilan arastirmalar tarafindan AH, Tip 3 Diyabet olarak adlandirilmistir.
AH'de, insiilin kanda diisiik diizeyde ve beyinde insiilin direnci gozlenmistir. Bu nedenle DM, AH i¢in 6nemli bir risk
faktoriidiir. AH'nin kesin nedeni tam anlagilmamakla beraber, beyin proteinlerinin normal sekilde ¢alismadigi, bunun da
noronlarin ¢aligmasim bozarak bir dizi toksik olayr tetikledigi bilinmektedir. Bunlardan biri Amiloid Beta (AB)
proteininin beynin belirli bolgelerinde birikimidir. Bu nedenle AB seviyeleri, AH i¢in potansiyel biyobelirtegler olarak
bilinmektedir. AH, yaglanmamnin bir bileseni degildir fakat yaslandikgca AH'ye yakalanma olasiligi artmaktadir. Zira 65
yas tizeri 9 kisiden birinde AH goriilebilmektedir. Alzheimer hastalari, hastaligin ilerleyen dénemlerinde temel yasam
becerilerini yerine getirmekte sorun yasamakta ve hastalik ilerledik¢e baskalarimin yardimina ihtiyag duymaktadir. Bu
durum; hekim, hastane ve bakim verenin yiikiinii artirmaktadir. T2DM, AH arasindaki ortak patojenik yolaklardan
bazilar1 protein agregasyonu, beyinde azalan insiilin transportu, ndrodejenerasyon ve bilissel disfonksiyondur. Bu
nedenle T2DM tamli 65 yas {istii bireylerin AH'ye yakalanma riski hastalik ileri sathalara tasinmadan tespit
edilebilecektir. Projemizin amacit da bunu gergeklestirmektir. Erken tam sayesinde hastaligin progresif ilerleyisi
onlenebilecek ve hastalarin tedaviye daha erken ulagmalar1 saglanacaktir. Calismada izleyecegimiz yol, T2DM taml1 65
yas iistli hastalarin HbAlc testi uygulanmuig tam kan 6rneklerinden serum ayristirilarak AB birikimi ELISA kitiyle tespit
edilecektir. Sonug olarak bu daha kesin, erken ve diisiik maliyetli tan1 yontemi; AH'nin gelisimini geciktirecek ve klinik
semptomlarint daha iyi tedavi edecek yeni tedaviler bulunmasina yardimei olacaktir. Projemiz, ulagilabilir, giivenilir ve
ucuz olmanin yam sira tani yontemlerinin iyilestirilmesi ve AH'nin erken tespiti adina 6ncii bir yontem sunmaktadir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

YAPAY ZEK A ILE BAGIRSAK KANSERI TESHISI

Ogrenci: RABIA SELEN
Ogrenci: IBRAHIM KARABULUT

Danisman: METE YAGANOGLU

Her kanser hastaliginda oldugu gibi kolon (kalin bagirsak) kanserinde de erken teshis morbidite ve mortalite oranim
ciddi anlamda azaltmaktadir. Klinikten tibbi patoloji departmanina gelen kolon biyopsi preparatlarimn sayica fazlalig
ve diger baz1 sebeplerden o&tiirti hastalarin tam ve tedavilerinde gecikme yasanmaktadir, bu da hastaligin prognozunu
kotii etkilemektedir. Bu projede kolon kanserinin yapay zeka araciligtyla hizli ve yiiksek dogruluk oramnda tammp
teshis konulmasi hedeflenmektedir. Bu amaca yonelik olarak 6ncelikle verilerin elde edilmesi adina gerekli etik kurul
onay1 alimp veriler toplanmustir. Tibbi patoloji departmanmindan elde edilen ylizlerce veri gorsel olarak yapay zekaya
tanitilmis ve bir uygulama haline getirilmistir. Verilerin elde edilmesinden yapay zekanin testine dek, siire¢ boyunca
alaninda uzman kisiler tarafindan gerekli kontrol ve izlemler yapilmistir. Uygulama, bilgisayar tabanli olup preparat
gorselinin uygulamaya tamtilmasiyla elde edilen sonuca dayalidir. Proje sonunda elde edilen sonug yiiz giildiiriicii olup,
bu alanda taramlan literatiire kiyasla ortalamanin tstiinde bir verim elde edilmistir. Bu proje ile basta kolon kanserinin
dogru tam ve teshisini hizlandirarak mortalite ve morbiditeyi azaltmak daha sonra patoloji departmamndaki is yiikiint
hafifleterek asistanlarin gerekli egitimi de yeterli ve 6zenli alinmasim saglamaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

PRATIK9000

Ogrenci: ERAY SAKARYA

Dangman: AHMET ALK AN

Bu projede askerlerin operasyon yapmasinin tehlikeli olabilecegi tiinel, magara, harabe binalar vb. ortamlarda kesif,
gdzlem ve diisman bir unsur tespit edilmesi halinde saldir1 yapabilecek birden fazla THA'dan olusan bir savunma
sistemi gelistirilmesi hedeflenmistir. Savunma sistemi pilot kumandasi, giyilebilir kask, ana I[HA ve mini IHA'lar olmak
iizere 4 ana bilesenden olusmaktadir. Ana IHA, govde altinda {izerinde 3mm mermi tasiyabilen, 5 adet mini IHA'y1
tagiyabilecek kapasitede olacaktir. Govdenin 6n kismuina yerlestirilmis 3 eksenli gimbal sistemi ve iizerinde bulunan
kamera sayesinde kesif gozetleme yapilabilecek, aym zamanda herhangi bir diisman tespit edilmesi durumunda mini
[HA'lar, ana IHA tarafindan hedefin basina yonlendirilerek tizerindeki mermiyi patlatacaktir. Bu siirecin otonom olarak
tamamlanabilmesi igin goriintii isleme algoritmalar1 ve yapay zeka teknolojisi kullanilacaktir. Mini IHA, 11x11x3,5cm
boyutlarinda ve 25g kiitleye sahip tizerinde 3mm mermi tagiyabilen sistemlerdir. Bu cihazlarin itki kuvvetleri boyut
kisitlar1 sebebiyle oldukca kisitli oldugundan tizerinde kamera veya goriintii isleme yetenegine sahip herhangi bir
islemci vb. sistem bulunmayacaktir. Ana THA ile haberleserek konum bilgileri ve uzaklik bilgileri mini IHA'ya
gonderilecek ve mini IHA bu sekilde hedefe yonlendirilecektir. Giyilebilir kask, pilot tarafindan kullanilacak olup
tizerinde FPV bir gozliik bulunacaktir. Ana IHA tarafindan gonderilen goriintiiler pilotun kaskinda bulunan FPV gozliige
anlik olarak iletilecek ve pilot goriintiileri canli olarak takip edebilecektir. Ayrica, IHA iizerindeki kamerayr ek bir
kontrole gerek kalmadan basim ¢evirdigi yone otomatik olarak doéndiirebilecektir. Bu sayede, pilotun gérmek istedigi
yere basim cevirmesi yeterli olacak ve THA iizerindeki kamera da o yone donecektir. Pilot kumandasi, ana THA'nin
kontrol edilebilmesi i¢in gerekli olan cihazdir. 10 kanalli olarak tasarlanan kumanda IHA'mn yon hareketleri ve
"Yontem" béliimiinde verilen 6zelliklerin aktif edilebilmesi igin kullamlacaktir. Kumanda iizerinde 7,3 inch
bliyiikliiglinde dokunmatik bir ekran bulunmaktadir. Bu ekrandan gerekli olmasi halinde goriintiller takip ve
kaydedilebilecektir. Ayrica, kumanda internete baglanabilecek olup, baglantimn saglanmasi halinde operasyon
bilgilerini herhangi bir karargah, iis, komuta merkezi vb. birime aktarabilecektir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

BILGISAYARLI GORU VE OTONOM SURUS DESTEKLI COK AMACLI ROVER SISTEMI TASARIMI

Ogrenci: MEHMET ULAS AKDUMAN

Danisman: AYBARS UGUR

Bu projede askeri tatbikatlarda, acil durumlarda, arama-kurtarma faaliyetlerinde kullanilmak tizere yapay zekamn derin
Ogrenme alt basligi altinda bulunan nesne tespiti algoritmalarim kullanan ve otonom bir sekilde istenen konuma
gidebilen bir rover arag tasarlanmistir. Arag cesitli alanlarin ortak ihtiyaglar diisiiniilerek PPRC boru govdesi {lizerine
inga edilmistir. Aracin 6n tarafimn ana govdeden ayr1 olmasi sayesinde ara¢ karsisina ¢ikan engelleri biitiinltigiinii
bozmadan gecebilmektedir. Rover tipi araglar giiniimiizde uzay calismalar1 yiiriiten {ilkeler ve firmalar tarafindan
olduk¢a fazla kullamlmaktadir. Bu ara¢ sahip oldugu kameradan aldigi goriintiiden nesne tamima islemlerini
gerceklestirebilmektedir. Aracin Ustiinde yer alan servo motorlara bagli kameralar ile istenen nesneler takip edilir
izlenebilir. Bu sayede gelistirilebilecek nesne tamma modelleri ve algoritmalar ile hem arama-kurtarma gibi sivil
faaliyetlerde kullamlabilirken hem de sahip oldugu hareketli baslik sayesinde askeri alanlarda saldir1, savunma, diisman
tespiti, yarali tespiti gibi islemleri de yerine getirebilecektir. Bu islemler gerceklestirilirken istenen GPS konumuna
otonom bir sekilde gidilir ve aracin gerceklestirmis oldugu ve yapabilecegi eylemler kurulmus olan ag ile ana
kullaniciya iletilir. Boylelikle ara¢ belirli bir GPS konumunda istenen baska bir konuma giderken hem otonom siirtis
ozelliklerini hem goriintii isleme kabiliyetlerini yerine getirmis olur. Bu sayede ¢esitli alanlarda otonom bir sekilde
hizmet verilebilir; askeri alanda asker kayiplarimin 6niine gecilmesi, acil durumlarda insanlarin giremeyecegi alanlara
otonom bir sekilde girilip istenen kisi veya nesnelerin bulunmasi gibi gérevlerin yerine getirilmesinde kullamlabilir.
Aracin ileriye doniik olarak farkli alanlarda gelistirilebilir olmasi ve kabiliyetlerinin esnetilebilir sekilde tasarlanmasi
literatiirde az goriilen ve katki saglayici ozelliklerdir. Guiniimiizde farkli alanlarda g¢esitli nesne tespiti algoritmalari
mevcuttur ve bu yontemler arag ile kolaylikla kullamlabilir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

OTONOM HEDEF TESPIT VE TAKiP EDEN INSANSIZ HAVA ARACI

Ogrenci: MEHMET TURAN

Danisman: OMER CIHAN KIVANC

Glniimiizde otonom hava araglar1 tarimsal, askeri, akilli sehirler gibi bir¢ok alanda yaygin olarak kullamilmaya
baslanmistir. Otonom hareket kabiliyeti, operatoriin yeteneklerini artirmak, kaza/kirim oramint diisiirmek ve belirli
gorevleri otonom olarak gergeklestirmek gibi 6nemli avantajlar1 vardir. Bu projede, GPS'in reddedildigi bir odamda
otonum kalkis yapabilen, kalkistan sonra kamera ile etraftaki muhtemel hedefleri tespit ve teshis edebilen, teshis edilen
hedefleri takip edebilen ve istenilen hedefe faydali yiikii birakabilen otonom hava aracimn yapilmasi hedeflenmistir.
Tastyict platform olarak 4 motorlu kuadrokopter hava araci kullamlmaktadir. Derin 6grenme ile 6nceden egitilmis derin
ag modeli kullanilmaktadir. Derin 6grenmede veri kiimesi olarak "araba, motorsiklet, insan, hava araci ve top"
belirlenmistir ve 3.905 fotograf toplamlmustir. Toplanilan bu veri kiimesi YOLOVS algilama algoritmasinda egitildi.
Agin dogruluk performansi %70 ile sinirlandirildi ve egitilen agimiz Jetson Nano kartinda ¢alisma hizi yaklagik 6.8 fps
olarak tespit edildi. Modelimizden gelen bu verileri geri besleme elemani olarak kullanarak 1.5 m/s hizinda nesneyi
takip eden kuadrokopter yapildi.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

SADUS: SAGLIK SEKTORU iCIN ACIL DURUM UYARI & BILGILENDIRME SiSTEMI

Ogrenci: YUNUS EMRE ERASLAN
Ogrenci: ORHUN DINC

Danisman: DENIZ DAL

Hastaneler; hasta sayisinin artigi, hasta takibinin zorlasmasi ve benzeri diger giicliikler sebebiyle ilgili birimler
arasinda verimli ve hizl iletisim saglayacak teknolojilerin arayisi igerisindedir. S6z konusu iletisimin 6nem arz ettigi
pratik uygulama alanlarindan birisi de acil durum kodlaridir. Bu kodlar 6zellikle acil miidahale gerektiren durumlarda
hastanedeki sorumlularin anlik olarak bilgilendirilmesi noktasinda 6nemli bir iglev icra etmektedir. Hastanelerde
kullanilan acil durum bilgilendirme sistemlerinin genellikle manuel isleyisi ve gelismis sistemlerin kurulumunun hem
bir¢ok bilesenden olusmasi hem de yiiksek biitgelere ulagsmasi gibi problemler nedeniyle, farkli ¢6ziim arayislari
giindeme gelmistir. Pek ¢ok uzman hekimle yapilan goriismeler sonucu bu problemin bir dijital doniisiim mantig1 ve
mobil teknolojiler ile ¢oziilebilecegi kanisina varilmustir. Sonrasinda bu soruna giiniimiizde her bireyin sahip oldugu ve
bir an bile olsun yanindan ayirmadig akilli telefonlar ile bir ¢6ziim iiretilmistir. SADUS isimli proje ¢iktisi iki
bilesenden olugmaktadir: (1) gomiili sistem uygulamasi, (2) mobil uygulama. Gomiilii sistem bileseni, tizerinde mavi ve
kirmiz1 kod uyarilarini tetikleyecek butonlar igeren kiigiik bir kutu formunda bir uyar1 cihazidir ve internet erisimi olan
NodeMCU mikrodenetleyici modiilii ile kontrol edilmektedir. Uyar1 cihazindaki butonlardan biri aktive edildiginde bu
bilgi bir ger¢cek zamanli bulut veri tabam uygulamasi olan Google Firebase'e iletilmekte ve sonrasinda veri tabant
sistemin ikinci bileseni olan mobil uygulama sayesinde sadece aksiyon almasi gereken sisteme kayitli kullanicilarin
akill1 telefonlarina uyar1 mesaji gondermektedir. Anlasilacag tizere gémiilii sistem ile mobil uygulama Firebase veri
tabam tizerinden haberlesmektedir. Proje ¢iktis1 sayesinde sorumlularin ekstra bir 6zel cihaz, kol saati veya bagka bir
aksesuar tagimasi gerekliligi ortadan kalkmaktadir. Cok az bir gomiilii sistem maliyeti disinda bir maliyet icermemesi
projenin bir bagka avantajidir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Halk Saghg1 ve Koruyucu Saglk Hizmetleri

KADMIYUM ELEMENTININ MISIR PUSKULU CAYI ORNEGINDE YUKSEK DUYARLILIK VE DOGRULUK TA
TAYININE YONELIK DOC DIiTiZON LIGANDI iLE OLUSTURULAN CEVRECI SIVI KOLORIMETRIK PROB ILE
AAS ESER SEVIYELERDE TAYINI

Ogrenci: HILAL AKBIYIK

Dangman: SEZGIN BAKIRDERE

Bu calismada insan sagligi acisindan olumsuz etkilere sahip olan kadmiyum elementinin eser seviyelerde, yiiksek
dogruluk ve duyarlilikta tayin edilmesine yonelik hizlt ve ¢evreci bir analitik yontem gelistirilmesi amaglannustir.
Projede, kadmiyumun zenginlestirilmesi ve tayini i¢in bir sivi kolorimetrik prob kullamilmustir. S6z konusu prob,
ditizonun (DTZ) fenol ve kolin kloriir tuzlarindan hazirlanan derin 6tektik ¢oziicii (DOC) igerisinde ¢oziilmesiyle hizli
ve kolay bir sekilde sentezlenmistir. Kadmiyum iyonlar1 prob igeriginde yer alan DTZ ile hidrofobik bir Cd-DTZ
kompleksi olusturarak es zamanli olarak DOC igerisine ekstrakte edilmistir. DOC igerisinde kompleks halinde bulunan
analit, alevli atomik absorpsiyon spektrofotometresinde (AAAS) kalitatif ve kantitatif olarak tayin edilmistir.
Caligsmada diisiik tayin limitleri elde edilebilmesi i¢in sinyal/giiriiltii oramm etkileyen tiim ekstraksiyon parametreleri
tek degiskenli optimizasyon yaklagimu ile UV-VIS spektrofotometresi sistemi kullanilarak optimize edilmistir. Optimum
kosullar altinda kadmiyum igin belirlenen gézlenebilme limiti (GL) ve tayin limiti (TL) sirasiyla 3.5 ng mL -1 ve 11.8
ng mL -1 olarak hesaplanmis ve 10 - 200 ng mL -1 arasinda dogrusallik elde edilmistir. Gelistirilen analitik yontemin
gercek ornek tizerinde uygulanabilirliginin tayini i¢in, optimum ekstraksiyon prosediirii musir piiskiilii ¢cayr 6rneklerine
uygulanmig ve matriks eslestirme kullamlarak % 81.3 ve % 114.3 arasinda iyi geri kazamm sonuglar1 hesaplannustir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

YAPAY ZEK A ILE ORTORONTGENOGRAM ACI HESAPLAYICI PROGRAM GELISTIRME PROJESI

Ogrenci: FATIH MEHMET GULER
Ogrenci: MELTH GULEC

Danssman: HASAN ERDINC KOCER

Insan hayat: her daim bir kosusturma ile geger. Bu kosusturma icinde basimiza herhangi bir sebepten dolayr kazalar
meydana gelebilir. En ufak bir saglik problemimiz olunca hastanelere bagvurup problemimizi ¢dzmek isteriz. Kirik ve
catlaklar bagimiza gelebilecek ve acil miidahale gerektiren 6nemli problemlerden birileri. Bu gibi problemlerin tespiti
icin X 1sinlarimn kullamldigi rontgen cihazi ile tammin konup lazimsa osteotomi ile kemiklere cerrahi miidahale
edilmesi gerekir. Kemiklerde rastgele yapilacak bir osteotomi ile ciddi zararlar verilebilir. Yumusak dokuyu en az
sekilde travmatize etmek, kemik beslenmesini ve iyilesmesini etkilememek i¢in osteotomi 6zenle yapilmalidir. Bu gibi
sikintilarda hastaneye kaldirildigimiz saat ve mekan agisindan her daim bir ortopedi uzmam bulamayabiliriz. Asistan bir
doktorun da miidahalesi ne kadar yeterli bilemeyiz. Hatta ne kadar bir ortopedi uzmani da olsak yenidogan kemik ve
eklem problemlerinde kemik yapisimn kikirdak yapida olmasi sebebiyle bir kirik-¢ikik problemini fark etmek fazlasiyla
zor ve glgtiir. Aym1 zamanda genglerde ve gelisme ¢agl ¢ocuklarinda olusabilecek bacak anomalilerinin (X bacak ?genu
valgum- ve O bacak -genu varum- gibi) tespitinde de kullanarak erken tam konup tedavinin bir an dnce baglatilmasim
saglamak istedik. Bu proje ile asistan bir doktorun rahatlikla kullanabilecegi veya ortopedi uzmaninin bilgisayar
tizerinden gelen rontgen ve ortoréntgenom filmlerinin incelenmesinde ekran tizerinden cetvelle tani konmast halinde
cikacak sorunlari ortadan kaldirmak ve en dogru sonuca kolaylikla ulasilmasim saglamak istedik bu sebeple
otorenogram ag¢1 hesaplayici yazilim sistemini gelistirmeyi hedeflemekteyiz.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Goriintli, Ses ve Yaz Tanima ve Isleme Teknolojileri

DOKU VE HUCRE GORUNTULERININ [YILESTIRILMESI

Ogrenci: ZEYNEP OVGU YAYCI
Ogrenci: UGUR DURA
Ogrenci: ZEYNEP BETUL KAYA

Danisman: MEHMET TURK AN

Giintimiizde tibbi goriintiileme, st diizey ve pahali mikroskoplar kullamlarak yapilmaktadir. Bu mikroskoplar,
maliyetleri, hassas olmalar1 ve genis kurulum alanlarina ihtiya¢ duymalar1 sebebiyle erisilmesi zor ve uzman insan giicii
gerektiren, kullamlmas1 ¢ok kolay olmayan cihazlardir. Bu zorluklardan yola ¢ikilarak, mikro 6lgekte goriintillemeyi
kolaylastiracak yeni cihazlar gelistirilmistir: Mobil Mikroskoplar. Bu mobil cihazlar yardimiyla mikro 6lgekte, tist
diizey mikroskop goriintiisiine yakin goriintiiler elde etmek amaglanmaktadir. Ancak bu cihazlarin donanimsal
yetersizlikleri dolayisiyla, 100 kat (ve tizeri) goriintii yakinlastirma oranlarinda goriintiileme kalitesi kotiilesmekte ve
glirtiltiilii, bulanik, renk sapmalari olan diisiik kontrast ve diisiik kaliteli goriintiiler elde edilmektedir. Bu projede bu tip
biyomedikal goriintiilerin isaret ve goriintii isleme yontemleri ile iyilestirilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen yontemle
mobil mikroskoplardan elde edilen doku ve hiicre goriintiileri temel bilesen analizi, iyi 1s1klilik ve doygunluk
haritalamalar1, histogram eslestirme ve cesitli filtreleme yontemleri kullamlarak iyilestirilmistir. Bu algoritma Izmir
Biyotip ve Genom Merkezi'nde bulunan bir mobil mikroskoptan alinan doku goriintiileri tistiinde ¢alistirilmis ve basari
ile test edilmistir. Onerilen goriintii iyilestirme ¢iktilar1 ile iist diizey bir mikroskop goriintii kalitesine yaklasilmus olup,
her tirli distik maliyetli ve disiik ¢Oziniirlige sahip mikroskobik gortintileme cihazlarina basit parametre
degisimleriyle uyarlanabilir hale getirilmistir. Ayrica, alanyazinda bulunan farkli algoritmalar ile istatistiksel olarak
karsilastirilmalar yapilmistir. Yapilan testler ve analizler, gelistirilen 6zgiin metodun, diisiik maliyetli ve daha kolay
tibbi goriintiilleme yapabilme yolunda, alanyazinda bulunan algoritmalara gére daha basarili oldugunu gostermektedir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Saglk ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

ENFEKSIYON TESPITINDE MOBIL UYGULAMA DESTEK LI KOLORIMETRIK TANI TESTLERININ
GELISTIRILMESI

Ogrenci: SUMEYYE KESKIN
Ogrenci: BEYZA CALIM

Dansman: ISMAIL OCSOY

Idrar yolu enfeksiyonlar1 (IYE) her yas grubunda goriilmekle birlikte, genellikle bebeklerde ve geriatrik popiilasyonda
daha komplike sistemik enfeksiyonlara, kronik sikayetlere neden olabilen hastaliklardir. IYE tamsimn konulabilmesi
icin bebeklere perineye steril bir torba takilarak idrar toplanabilir. Ancak torbali bir ornek, ozellikle kizlarda ve
siinnetsiz erkeklerde peritiiretral flora tarafindan kontaminasyona a¢ik bir yontemdir. Torbali numunenin yanlis pozitif
orant %30 ila %75'dir; bu nedenle temiz orta akim idrar, kataterizasyon veya suprapubic aspirasyonla toplanan idrar
ornegiyle kiiltiiriin tekrar1 gerekebilir. IYE goriilme siklig1 yitksek olan diger bir popiilasyon olan yaslilarda ise idrar
kagirma basta olmak tizere idrar yolu enfeksiyonlar1 ve sikayetleri hayat kalitelerini bozmakta, onlart depresyona
sokmakta ve toplumdan izolasyonlarina neden olmaktadir. Yapilan ¢aligsmalarda 60 yas iistii kadin ve erkeklerin yaklasik
ticte birinde {iriner sikayetler vardir. Bu bilgiler 1s18inda ¢alismamizda goriilme sikligi oldukca yiiksek olan IYE'de
cesitli zorluklarla karsilasilan bebek ve geriatrik hasta gruplarinda bu sorunlarin 6niine gegilmesi amaciyla dogal
indikator kullamlan tani testi gelistirilecektir. Idrar yollar1 enfeksiyonunun en sik karsilasilan ilk 2 etkenine karsi
gelistirilmesi planlanan tam testinde K. pneumoniae ve P.mirabilis'e yonelik iireaz aktivitesi tizerine ¢alisilacaktir. Her
iki reaksiyon sonucunda da olusacak net yesil renk bakteri varligim kamtlayacaktir. Gelistirilen tam testi ile
enfeksiyonun hassas tespiti ve takibinin yapilmasi daha kisa siirede miimkiin olacaktir. Tan testinde kullanilan indikator
tilkemizde siklikla salatalarda dahi tiiketilen ve herhangi bir toksik etkisi olmayan kirmuzi lahana Latince adi ile
Brassica oleraceae L. bitkisi kullamlarak gelistirilecektir. Bitkisel kaynakli enfeksiyon sensoriiyle idrar yolu
enfeksiyonunun kontrol edilmesi ve hizli bir gekilde tamya gidilmesi amag¢lanmaktadir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Genetik ve Biyoteknoloji

MEME KANSERI HUCRELERINDE HERPUDI IFADESININ DSIRNA ARACILI BASKILANMASININ TUMORIJENIK
OZELLIKLER UZERINE OLAN ETKISININ ARASTIRILMASI

Ogrenci: YAGMUR DOGANLAR

Dangman: YALCIN ERZURUMLU

Endoplazmik retikulum (ER) protein sentezi, transportu, protein katlanmasi, lipid ve steroid sentezi gibi biyolojik roller
ustlenmistir. Hiicrelerde gerceklesen toplam protein sentezinin %30'luk bolimii ER'ye bagli ribozomlarda
gerceklesmektedir. ER'de yeni sentezlenen polipeptitlere koruyucu molekiiler gruplarin ilavesi gibi post-translasyonel
modifikasyonlarin ger¢eklestirilmesiyle proteinlerin nihai formlarina ulagsmalari i¢in katlanma islemlerine aracilik
etmektedir. Hatali katlanan proteinler agregat formlar1 meydana getirdiginden hiicreler icin proteotoksiktirler. Bu
nedenle hiicreleri yanlis katlannmug, katlanmamuis veya dogru oligomerize edilmemis proteinlerin olusturdugu
proteotoksisiteye karst korumak i¢in Endoplazmik Retikulum iligkili protein yikimn (ERAD) olarak bilinen mekanizma
gorev almaktadir. ERAD hatali katlanmus proteinlerin yikimimn yam sira, normal hiicresel proteinlerin hiicre igi
seviyelerini de diizenleyerek hiicresel homeostazisin siirdiiriilmesinde gorev almaktadir. ERAD'in fonksiyonelliginde
gozlenen bozukluklarin nérodejeneratif hastaliklar ve bircok kanser tipini de kapsayan yaklasik olarak yetmise yakin
hastaligin patolojisinde rol oynadig belirlenmistir. Hiicrelerden hatali katlanan proteinlerin uzaklastirilmasina aracilik
eden molekiiler mekanizmalar ile iligkili protein iiyelerinin meme kanserinin de dahil oldugu bir¢ok kanser tiirtinde
yiiksek diizeylerde ifade oldugu belirlenmistir. Meme kanseri Amerika Birlesik Devletleri'nde kadinlarda en sik teshis
edilen kanser tipi olmakla birlikte kadinlarda kansere bagli 6liim nedenleri arasinda ikinci sirada yer almaktadir.
Giintimiizde karsinogenez siirecine destek veren molekiiler odaklarin belirlenmesine siiren ihtiyag devam etmektedir.
Projemiz kapsaminda ERAD'in retrotranslokasyon basamaginda gorev alan Homocysteine inducible ER protein with
ubiquitin like domain 1 (HERPUD1) proteininin meme kanserindeki roliiniin arastirilmasina odaklanilmustir. Ozellikle
pankreas gibi ileri sekretuar yetenege sahip dokularda yiiksek diizeyde ifade oldugu belirlenmistir. HERPUD1'in bu
Ozelligi meme ve prostat ileri sekretuar yetenekteki gibi dokular i¢in de Onemli rollere sahip olabilecegini
distindiirmektedir. Literatirde HERPUDI ile karsinogenez siirecini iligkilendiren oldukca az veri yer almaktadir ve
karsinogenez siirecine iligkin rolii tam olarak anlasilamamustir. Calismamizda HERPUD1'in meme kanserinde ne gibi
bir role sahip oldugunun arastirilmast hedeflenmistir. Bu kapsamda HERPUD1'in meme kanseri hiicrelerinde DsiRNA
aracili olarak ifadesi baskilanarak karsinogenez siirecine destek verdidi bilinen koloniyel gelisim ve migrasyon gibi
yetenekler lizerine olan etkileri arastirilmustir.
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Ana Alan: SAGLIK

Tematik Alan: Halk Saghg1 ve Koruyucu Saglk Hizmetleri

ORTAOKUL VE ILKOKUL CAGINDAKI OGRENCILERIN POSTUR SORUNLARININ SAPTANMASI VE UYGUN
MUDAHALE YONTEMLERININ BELIRLENMESI

Ogrenci: KUBILAY OZBAS
Ogrenci: FURKAN GULTEKIN

Cagimuzdaki en yaygin kas iskelet sistemi rahatsizliklarindan birisi postiir sorunlaridir. Erken dénemde ortaya ¢ikan
postiir sorunlart kisinin ileriki yasamunda olumsuz etkiler doguracaktir. Bu projemizde ilkokul ve ortaokul ¢agindaki
ogrencilerin postiir sorunlarini ve neden olumsuz okul sartlarini uygun gézlem ve metotlarla tespit etmek ve miidahale
Onerilerinde bulunarak erken miidahalenin 6nemini vurgulamaktir. Bu caligmamn yontemi gézlem ile ve postiir
degerlendirme metotlarindan biri olan Owas ile mevcut 6grenciler {izerinde postiir sorunlarini saptamak ve buna neden
olan olumsuz okul sartlarim gozlem verileri ile belirlemektir. Caligmanin yonetim planlamasi agisindan 7 ay siirmesi
planlanmaktadir. Hasan Kalyoncu Universitesi- Saglik Bilimleri Fakiiltesi biinyesinde bulunan Fizyoterapi ve
Rehabilitasyon boliimii Labaratuvarlarindan istifade edilecektir. Bu ¢alismanin 6zgiin degeri olarak; 6grencilerde
saptanacak postiir sorunlarin erken ve hizli miidahalesi ile ileriki yillarda yasanacak ciddi sorunlarin 6niine gegmek ve
Ogrencilerin bir sonraki yagamlarini sosyal ve mesleki agidan tam verimli sekilde devam ettirmesini saglamaktir. Ayrica
yapilan caligmalarda ogrenciler tlizerinde bu kadar biiylik 6lgiide tarama ve koti ¢evre kosullarimin saptanmasi
konusunda anlamlt bir ¢alismaya bilgimiz dahilinde rastlanmamustir. Calismanin yaygin etkisi olarak; Mevcut postiir
sorununa erken miidahale ve neden olacak g¢evresel faktorlerin ortadan kalkmasiyla kisilerin ileriki yasamlarinda
gecirecegi ciddi saglik sorunlar1 ve masraflarinin azalmasi. Kisilerin mesleki hayata daha saglikli ve bilingli baglayarak
islerinde maksimum performans gostermesi igverene ve kisiye getirecegi katkilarin artmasi. Kisilerin sosyal hayatlarina
engel olacak unsurlarin ortadan kalkmasiyla sosyal hayatlarinda daha aktif olmalarindan dolayr 6nerilen miidahale
yontemlerinin Saglik Bakanligi ve Milli Egitim Bakanligi Tarafindan uygulamaya konulmasidir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

GORME ENGELLI BIREYLER iCIN YAPAY ZEKA TABANLI GORSEL SORU CEVAP SISTEMI

Ogrenci: SELCAN YAGMUR ATAK
Ogrenci: AHMET SAID SAGLAM

Dangman: MINE ELIF KARSLIGIL YAVUZ

Gorme engelli bireyler giinlilk yasamda ¢esitli zorluklar yasamaktadir. En 6nemli duyularinin birinden yoksun bu
bireyler i¢in, ¢evrelerindeki olaylar, ¢esitli nesneleri tamma ve diinyadaki yasamin farkinda olma, diger insanlara gére
¢ok daha zor gorevlerdir. Bugiine kadar bu bireylerin hayatlarimt kolaylastirmak ve engellerin, onlarin hayatlarinin
tizerindeki etkisini en aza indirgemek i¢in ¢esitli caligmalar gergeklestirilmistir. Bu ¢aligsmalardan bazilar1 giiniimiizde
aktif olarak kullamlabiliyorken, bazilar1 uygulanabilir olmadigt i¢in kullamlamamaktadir. Bu projenin amaci, gérme
engelli bireylerin ¢evreleriyle etkilesimini en st diizeye ¢ikarmak, gorsel yoksunlugun olumsuz etkilerini en aza
indirgemektir. Bunun ig¢in, gorme engelli bireylerin direkt etkilesim i¢inde olacag bir soru-cevap sistemi
gelistirilmektedir. Calismada; dogal dil isleme algoritmalar1 kullamlarak metin, goriintii isleme algoritmalari
kullanilarak resim siniflandirma islemi gergeklestirilecektir. Metin siniflandirma, yazili bir metnin uygun kategoriye
atanmasi islemidir. Kategoriler veri kiimesine baglidir. Nesne algilama ise bir goriintiideki nesneleri algilama ve
bunlar1 uygun kategoriye atama islemidir. Caligmanin temel amac1 miimkiin oldugu kadar ¢ok soruyu yiiksek basar1 orant
ile siniflandirmak ve anlamlara uygun olarak goriintiilerdeki nesneleri tespit etmektir. Bu ¢alismayr gergeklestirirken
temel motivasyon kaynagimiz, caligmadaki bagari1 oraninin artmastyla birlikte, ortaya ¢ikan ¢aligmanin insanlara da aynt
oranda fayda saglayacagim diistiinmemizdir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Artiriiig, Sanal ve Karma Gergeklik

METACLASS: YENI NESIL ENGELSIZ EGITIM

Ogrenci: HAFIZE NURAY ULUTAS
Ogrenci: OMER FARUK ARSLAN

Danssman: HALIL ULUTAS

Bilisim Teknolojilerindeki gelismelerle yenilikler, kisilerin sosyal ve egitim yasamlarina farkli sekillerde yansimakta,
degisim ve firsatlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrenme eyleminin etkili ve verimli sekilde sonuglanmasinda,kapsaminin
gergek hayatla iliskilendirilmesinin,ger¢cek hayata yakin olmasimin ve benzemesinin 6nemli rol oynadig ifade
edilmistir.Bu baglamda yeni teknoloji olarak ortaya ¢ikan ve bilimsel ¢aligmalarda kendine yeredinen Metaverse (Sanal
Evren),etkili ve verimli 6grenmenin gerceklesmesine Onemli katkilar saglamaktadir. Siber uzayinda dahil oldugu
artirtlmug sanal gercekligi iceren gelismis fiziksel gerceklige ve kalici sanal alana sahip yeni ortak kullanima agik evren
modeliyse "METAVERSE"dir. Otesi anlamindaki meta kelimesi,evren anlanmindaki universe kelimesinin Oniine
eklenerek Ilerievren veya evrendtesi terimi ortaya cikarilmustir. Mobil cihazlar,iletisim gorevlerini bir kenara
birakip kisilere arkadas hatta viicutlarinin orgam halini almustir. Isitme engelli kisiler,isaret dili kullanilmayan dersleri
takiplerinin ne kadar gii¢ oldugunu bilmektedirler.Engelli 6grenciye 6zel okulda,isaret dilini kullanan egitmenlerce 6zel
ogretim metodu kullanilip verilmekte olan dersle egitimlerini almaktadir. Isaret diline hakim olmayan egitmen
Ogrencilerine bildiklerini aktarabilmesi ¢ok zorludur. Yada tiniversitede,isitme engelli bir bireyin amfinin arka tarafinda
veya Onde bile olsa dersin hocasi arkasi doniik ders anlatirken bu bireylerin dersi takip edebilmeleri ¢ok
zordur.Bu,6grenci gelisimini olumsuz etkilemektedir. Projemiz, isitme engelli 6grenciler icin METAVERSE yada
Tiirk¢e ifadesiyle SANAL EVREN, alisilmig sahsi bilgisayarlarla birlikte ti¢ boyut sanal ortam destegi saglayan
METACLASS-Engelsiz Egitim Sistemi olusturulmustur. Olusturulan yazilim sayesinde isitme engelli 6grencinin
dersleri sanal diinyada goriip yazili olarak takibi saglanacaktir. Bu noktada ders anlatan hoca ilk olarak,sanal diinyadaki
dersi baglatarak sonra da kamera karsisinda fiziksel derse baglamasiyla hem kullandig1 akilli tahta hem de konusmasi
senkronize bir sekilde yaziya donistiiriilerek METACLASS fizerindeki simifta da yerini alacaktir. VR gozliik kullanan
Ogrenci dersi metaverse diinyasinda canli ve sonra tekrar takip edebilecektir. Engelli bir 6grenci ise, sistem
ayarlarindan isaret dilini secip sisteme girdiginde anlik konusmalar Tiirkge Isaret Dili'ne gevrilecektir. Hem tahtay,
hem hocamin avatarini, hem de isaret dili avatarim bir arada takip edebilecektir. Ayrica METACLASS iizerindeki
biitlin derslere daha sonrada ulasilabilecektir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Doniigtim

KUCUK ESNAFIN DIJiTAL PLATFORM TERCIHLERINE ETK{ EDEN FAKTORLER

Ogrenci: DENIZ SEREZLI

Danisman: ORKUN YILDIZ

Gegmisten giinlimiize kadar ki tarihsel siire¢ igerisinde insanlik i¢in her zaman 6nemli bir olgu olan ticaret, teknolojinin
ve internetin hizla gelismesiyle birlikte farkli boyutlar alarak degisiklik gostermis ve kullanim alam giinden giine
artmistir. Yasanan teknolojik gelismeler ve internet kullamminda meydana gelen artis, dogrudan diinya ekonomisine
yansimig, bu durum ticari piyasalar1 daha erisilebilir kilmistir (Abdiisselam, Burnaz, Ayyildiz & Demir, 2015, s. 264).
Hizla gelisen bilgi teknolojilerinin bize sundugu imkanlar ve yenilenen toplumsal ihtiyaglar dogrultusunda, isletmelerin
daha etkin, verimli ve hzli hizmet vererek miisteri memnuniyeti kazanmalari i¢in is siireg¢leri ve teknolojinin
dontigtimiine ayak uydurmasi gerekmektedir. Gelisen teknoloji diinyay1 lizla degistirmeye devam ederken kiictik esnaflar
bu degisimden 6nemli 6l¢tide etkilenmektedir. Gilindelik yasamda dijital teknolojilerin giderek artan sekilde yaygin
kullammu olarak tammlanan dijitallesme hem tiiketim araglarimn seyrini hem de tiikketimin boyutunu degistirmistir.
Uluslararasi ig diinyasinda anlayislar ile beklentiler yapay zeka, endiistri 4.0, bilyiik veri ve nesnelerin interneti (IoT)
gibi faktorlerin 6ne ¢ikmasiyla hizla degisim ve gelisim gostermektedir. Dolayisiyla gliniimiizde bir isletme yonetiminin
beklentileri gegmise gore farklilik gostermektedir. Gliniimiizde artik birgok isletme verimliligini artirmak ve ¢aligsma
hacmini gelistirmek icin dijitallesmeye basvurmaktadir. Bu sayede kaynak yonetimini tist diizeyde tutarak, is
modellerine katkida bulunmayi saglanus olurlar. Ozellikle giiniimiizde Covid-19 salgim ile tiim insanlarda yasam
kosullar1 ve aligkanliklarinda bir¢ok degismeler olmustur. Bu da isletmelerin degisime gitmesinde 6nemli bir faktor
olmustur. Tirkiye 6zelinde COVID-19 salgiinin etkisi ve tiiketici tercihleri lizerine gergeklestirilen arastirmalar
incelendiginde, online aligveris kullaniminin hem biiyiik 6l¢tide arttigi hem de online aligveriste tercih edilen tiriinlerin
onemli olgiide degistigi goriilmektedir (Khan & Akram, 2020; Sharma, 2020; Telli-Damsmaz, 2020; UNCTAD, 2020).
Bu projenin 6zgiin degeri literatirdeki diger aragtirmalardan farkli olarak halihazirda bulunan isletmelerden
dijitallesme siireglerinde platform tercihlerine etki eden faktorler arastirilarak yeni girisimeiler i¢in bir yol gosterici
arastirma olmasidir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

MIKRODENETLEYICI TABANLI FFT ENSTRUMAN SEST ANALIZI YAPARAK NOTA TESPIiTi GITAR AKORT
AYARLAYICI

Ogrenci: MAHMUT ALTUNKAYA

Danssman: IBRAHIM TURKOGLU

Proje temelinde mikrodenetleyici tabanli FFT(Hizli Fourier Doniisiimiil)(Fast Fourier Transform) kullanilarak
enstiirman ses analizi ile nota tesbiti yapan gitar akordunu ayarlayan bir gomiilii sistemdir. Projede gitara baglanacak
mikrofon ile ses mikrodenetleyiciye aktarilir. Ses FFT yontemiyle analiz edilir. Bu sayede enstriimamn kontrol
edilmekte olan telinin anlik frekans tespit edilir. Ardindan kiskag gérevi gérmekte olup motora bagli olan pargca motor
yardimiyla déonmeye baglar ve burma gevrilir. Gelen ses verisinin, telin mevcut frekansindan agsagi mu yukar1 mu oldugu
motorun hareketi ve mikrofondan gelen veri ile birlikte tespit edilir. Durum belirlendikten sonra motor dogru olan,
donmesi gereken yone dogru donmeye baslar. Telin akordu yapilana kadar tele belli araliklarla vurularak mikrofon
vasitasiyla alinan veri aktarimu devam eder. Kisa araliklarla tele vurmak, motorun daha ne kadar dénmesi gerektigini ve
ulasilmasi gereken frekansla uyusmanin gergeklesip gerceklesmedigini dogrulamaktir. Akort tamamlamnca motor durur
ve ekranda telin akordunun tamamlandigina dair bir ibare gosterilir. Cihazda bulunan butona basili tutularak diger tele
gecilir. Aym islemler diger teller iginde sirasiyla teker teker gergeklestirilir. Sonu¢ olarak gitarimizin akordu
tamamlannus olur.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Dijital Déniigtim

TELIF HAKLARINI KORUMAK iCIN BLOKZINCIR TABANLI MUZIK PAZARI: MUSICHAIN

Ogrenci: MEHMET KUBILAY ELUSTU
Ogrenci: ULKEM GULEC

Dangman: ENIS KARAARSLAN

Musichain, miizik alamina ilgisi olan insanlarin s6z, beste, sarki gibi miizik bilesenlerini NFT (Non Fungible Token -
degistirilmesi miimkiin olmayan dijital varlik) olarak sunmayi planlayan blokzinciri tabanli merkeziyetsiz miizik marketi
platformdur. Bu platform ile miizik treticileri kendileri i¢in faydali olabilecek miizik bilesenlerine kolaylikla
ulasabilecek ve begendikleri bir eser olmasi halinde onu satin alarak, artik kendilerinin bir eseri haline getirebilmeleri
saglanmis olacaktir. Ureticiden yeni sahibine gegme durumunda telif haklar1 da devredilecek, bu devredilme islemi
blokzinciri sistemi igerisinde gerceklestirilmis olacaktir. Platformda kullamilacak bir para birimi yani token
olusturulacak, market igerisinde yapilacak olan alim satimlar da olusturacagimiz token ile gergeklestirilecektir.
Amacimiz olusturacagimiz token ekonomisi ve token milhendisligi adimlarina uygun bir sekilde platformun
stirdiirebilirligini arttirmak ve o&diillendirme yontemiyle de daha c¢ok sanatsever insam platforma ¢ekmektir.
Blokzincirinde her hareket kayit altina alinir, yeni satin alan kisi ve eski sahip arasinda gerg¢eklesmis olan islem,
platformun arkasinda yatan blokzinciri sistemi sayesinde kayit altina alinmistir. Boylelikle eser sahipligi net bir sekilde
sistemde tutulmus ve dogrulugu degistirilemez bir hal almis olur. Sistem {izerinde yapilacak olan alim, satim eserin
sistem tizerine yiiklenmesi gibi sistemde kayit altinda tutulmasi gereken igeriklerin blokzincirinde tutulmasi i¢in bir
akill1 kontrat olusturulacaktir. Bu akill1 kontrat sayesinde sistemde yiiklenmis olan eserlerlerden sadece bir tane olacak
yani her bir eser essiz (tek) olacaktir. Bunun disinda sistemdeki genel veri depolama islemi i¢in IPFS sisteminden
yararlanilacaktir. IPFS kullanilarak platform i¢in, bulut aglarina gére daha ucuz ve daha giivenilir bir depolama sistemi
olusturulacaktir. IPFS'nin giivenilir bulmamuzin sebebi ise disaridan gelen tehditleri engellemesi ve verilerin
degistirilemez olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sistem ile birlikte miizik sekt6riinde iiretici kesimi ve birgok sanat
as1g1 insam bu platformda toplanmasi hedeflenmektedir. Sistem ile eserlerini yiikleyen miizisyenlerin, ek gelir elde
edebilmelerine imkan taninacaktir. Bununla birlikte miizigin iretimi asamasinda olan insanlarin ihtiyaglari
dogrultusunda kendi eserlerine ekleyebilecekleri soz, beste gibi bilesenleri buradan kolaylikla bulabilmeleri saglamis
olacaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

ACIK CEVRIM EMMELI TiP SES ALTI RUZGAR TUNELI

Ogrenci: TUBAAKYUZ
Ogrenci: MELAHAT CETIN
Ogrenci: MUMUNE KAYA

Danigman: SADIK ATA

Havacilik sektoriinde yasanan teknolojik gelismelerle birlikte, bu alanda yapilan c¢aligmalar giin gegtikge Onem
kazanmaktadir. Hava araglarinda govde ve kanat yapilarimin hiicum acgilarimn belirlenmesi ve akis altindaki
davraniglarinin incelenmesi bu alandaki gelismelere 6nemli katkilar saglamaktadir. Modeller ig¢in yapilan bu
incelemelerde analizler, sayisal ve deneysel analizler olarak yapilir. Elde edilen bulgular ile tasarimda iyilesmeye
gidilir. Riizgar tlinelleri bu amaglar dogrultusunda tasarlanmus sistemlerdir. Bu ¢alismada, agik ¢evrim emmeli tip
sesalt1 riizgar tiineli tasarimu ve imalati yapilmustir. Tasarlanan riizgar tiineli sirasiyla; kollektor, dinlenme odasi, deney
odasi, difiizor ve fan boliimlerinden olusmaktadir. Imalati yapilan test diizeneginin, ¢ncelikle bilgisayar destekli
programlar ile tasarim gergeklestirilmis ve sayisal analizleri yapilmistir. Sayisal analizlerle boyutlarimn ve deney
odasinda ulasacag maksimum hiz1 kontrol edilen riizgar tlinelinin imalati gerceklestirilmistir. Test diizenegi imalati,
aliminyum sac levhamn belirlenen boyutlarda sekillendirilmesiyle yapilmuistir. Modellerin akis altindaki davramsi
incelemek amaciyla deney odasinda pleksiglass malzeme tercih edilmistir. Model {izerindeki akis ayrilmalari, sis
jeneratorii ile gozle goriilebilir hale getirilecektir. Modele etkiyen aerodinamik kuvvetlerden olan kaldirma ve
stiriikleme kuvvetleri agirlik sensorleri ile 6l¢tilmiistiir. Deney odasinda ulagilan maksimum akis hizi1 riizgar hiz sensorii
ile 6l¢tilmesi planlanmustir. Aerodinamik katsayilarin elde edilmesi ile ilgili ¢aligmalar devam etmektedir. Servo motor,
hiicum ag1simn otomatik kontrol edilmesi i¢in kullanilacaktir. Sensérler ile toplanan verilerin gosterildigi, aerodinamik
katsayilarin yer aldigi, hiicum agis1 ve fan hiz1 parametrelerinin kullamci tarafindan otomatik bir sekilde degistirildigi
bir arayiiz tasarimu gerceklestirilecektir. Tasarlanmas1 planlanan arayiiz nesnelerin interneti 6zelligini desteklediginden
kullanicilar sistem verilerine kolaylikla ulasacaktir. Farkli akis hizlarinda sayisal analizleri gergeklestirilen modellerin
deneysel analizleri de ger¢eklestirilerek model tasariminda optimizasyon yapilacaktir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

RENK ALGILAMA ILE ATES EDEN RC OTONOM TANK PROJESI

Ogrenci: OKTAY KAYNAR

Bu projede, NVIDIA Jetson Nano mikrobilgisayar1 kullanilarak hem analog hem de otonom kontrol edilebilen, goriintii
islemede kullanilacak olan kamera yardimuyla belirtilen renge gore hedef tespiti yapabilen ve hedefi tam isabetli
vurabilen tank projesi tasarlanmistir. Ayn1 zamanda tankin manuel kontrolii i¢in, 6 eksenli ivme sensorii yardimu ile, tank
tizerindeki bilgisayarla haberlesecek bir eldiven tasarlanip, herhangi bir tug atamasi olmadan sadece el hareketleriyle,
iki adet dc motor kontrol edilmektedir. Ateslemesinde hava tiipleri kullandigimiz silah tasariminda, iki adet silahi
Solidwork ortaminda ¢izip baskisi yapilmustir. Selenoid valfler yardimiyla, anlik a¢ kapa yapilarak ates etmesi
saglanmaktadir. Bu is i¢in ¢alisan 4 adet servo motor bu sistemin hareketini saglamaktadir. Mikrobilgisayar i¢in kaynak
kodu OpenCYV Kkiitiiphanesiyle, Phyton' da olusturulmustur. Bilesenlerin ¢ekecegi akim degerleri hesaplamp uygun giic
kaynag secilmis ve enerji dagitimu i¢in gerekli gerilim boliicti devresi hazirlanmug ve test edilmistir. Uygulamaya
gecmeden once hazirlanan kod ve devre simule edilmistir. Uygulamada, ayr1 ayr1 gergeklenen sistemler birlestirilip son
testler yapilmustir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Robotik ve Kodlama

DOGANGOZ

Ogrenci: SEDAT DOGANAY
Ogrenci: BEYZA VURGUN
Ogrenci: GOKCE GOKGOZ

Danisman: HUSNU DENiZ BASDEMIR

Son zamanlarda, topluma agik meydanlarda ¢anta, poset, torba gibi i¢inde ne oldugu belirsiz olan nesneler
birakilmaktadir ve bazen bu nesnelerin iginde patlayici maddeler dahi bulunabilmektedir. Patlayict madde oldugu
belirlenip ¢evre bosaltilmasi durumunda dahi bomba imha uzmanlar1 i¢in hayati tehlike devam etmektedir. Bu projede
insan sagligina gelebilecek zarar1 en aza indirmek i¢in siipheli paketin insansiz bir sekilde incelenmesi ve lizerinde
istenen islemlerin yapilmasi amag¢lanmistir. Bu durumlar i¢in genellikle robot kollar kullanilmaktadir ancak bu robot
kollarin istenen noktaya ulagmasi olduk¢a yavas gerceklesmektedir ve cisme olan hakimiyet azalmaktadir. Bunun gibi
sikintil1 durumlar1 6nlemek i¢in temel olarak {izerinde kamera ve mesafe sensorii bulunan bir robotik kol, kafaya takilan
kask ve kaskin goz cevresinde kolun tizerindeki kameradan gelen goriintiilerin anlik takip edildigi bir ekran
bulunmaktadir. Kask ve robotik kol kablosuz olarak haberlesmektedir. Ayrica kaskin i¢inde yer alan ataletsel 6l¢ti birim
sensorii (IMU) sayesinde bomba imha uzmam bakmak istedigi noktaya dogru kafasimi yonlendirdiginde ataletsel 6l¢ii
birimi kafa hareketinin konumu anlik tespit edilmektedir. Bu veriler kablosuz olarak robotik kola aktarilmaktadir ve
robot kol gézlemlenmek istenen noktaya ulasmaktadir. Béylece olay yeri goriintiileri anlik olarak bomba imha uzmana
gitmektedir ve uzaktan da olsa gerceklige oldukca yakin bir sekilde incelemeler, miidahaleler yapilabilmektedir.
Robotik kolun hareketinin hizl1 olmast igin ise kol yar1 otonom olarak tasarlanmistir. Incelenmek istenen cismin ayritlari
mercek formiilleri ile ti¢ boyutlu olarak tespit edilerek robotik kolun gitmesinin istendigi noktanin konumu
hesaplanmaktadir. Bu hesaplama sayesinde hareket eksenlerde ¢ok hizl1 gergeklesmektedir ve incelenmek istenen cismin
her noktasinda hakimiyet saglanmaktadir.
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Ana Alan: SAVUNMA, UZAY VE HAVACILIK

Tematik Alan: Havacilk ve Uzay

INSANSIZ HAVA ARACLARI iCIN ANTEN TAKIP SISTEMi

Ogrenci: TALHA DURMAZ

Dangman: AKIF DURDU

Bu projede, insansiz hava araglarinda yer istasyonu tarafinda kullamlan yonlii antenler motorlar vasitasiyla hareket
ettirilip, insansiz hava aracina dogru yonelim kabiliyeti kazandirilarak, telemetri, goriinti aktarimu gibi 6nemli
haberlesme sistemlerinde yasanabilecek kesintilerin minimize edilmesi amaglanmustir. Literatiirde "Antenna Tracker"
olarak gecen bu sistem, havacilik ve uzay sektoriinde siklikla kullamlmaktadir. Konumlandirildiktan sonra GPS
koordinatlar1 bilinen cihaz, {izerinde bulunan gelistirme kart1 ile insansiz hava aracindan iletilen telemetri verilerinden
GPS verisini ayirdiktan sonra kendi konumu ile karsilastirip, isleyip, elde ettigi ac1 bilgilerine gére motorlara hareket
vermektedir. Bu sayede, takili olan yonlii anteni insansiz hava aracina yonelterek sinyal seviyesini maksimumda
tutmaktadir. Mekanik kisimda iki farkli rulman, 3D yazicida basilmus pargalar, farkli ebatta somun ve civatalar
kullanmilnmugtir. Yaw hareketi i¢in step motor kullamlnmus olup, pitch hareketi i¢in de iki adet servo motor kullamlmustir.
Projenin benzer sistemlere gore avantajlari tripod ile yerlesim, kolay tasinabilirlik ve harici batarya ile
ullamlabilmesidir. Ozellikle amator seviyedeki uzun menzil uguslarda elle yonlendirme yerine mekanizma ile otomatik
yonlendirme yapilarak fiziksel giic ve hassasiyetten kazang saglanilmaktadir. Sistemin test edilmesi i¢in gergek ucgus
yapilmas1 gerekmemekte, Mission Planner adli ugus kontrol programu tizerinden "dronekit" kiitiiphanesi ile simiilasyon
ucusu gergeklestirilip elle atanan konuma yonlendirme yapilabilmektedir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Yapay Zeka

IMITATION POETRY WRITING WiTH ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Ogrenci: O0ZUN CAGAN ALTUN

Bu arasgtirma projesinde, bazt Amerikan sairlerinin giir yazma teknigini taklit etmek amaciyla bir yapay zeka (Al)
sistemi egitilmistir. Yapay zeka 6grenme mekanizmasinin temelinde kural tabanli 6grenme yatar. Temel formunda, NLP
sozciiklerin veya konusmalarin bir makine tarafindan anlasilabilir bir sey olarak doniistiiriilmesiyle ilgilenir. NLP
yaklagimlari, e-postalar, sosyal medya gonderileri veya yayinlar gibi kurallara uymayan verilerden ilgili bilgileri
cikartmak i¢in kullanilabilir. Bu projenin amaci, yapay zekamin insanlar tarafindan yazilmis eserlerden ayirt
edilemeyecek sekilde siirler yaratabildigini daha iyi anlamaktir. Bu proje i¢in, Al sistemi dnce biiyiik bir siir kiilliyatt
tizerinde egitilmis ve daha sonra bu egitim Walt Whitman, Edgar Allen Poe ve Langston Hughes sairlerinin tarzinda
yeni siirler tiretmek i¢in kullamlmustir. Yapay zeka sistemi, egitim aldig sairlerin siirlerinden ayirt edilemeyen siirler
liretme yetenegi acisindan degerlendirilmistir. Bu aragtirma projesi aym zamanda sairleri taklit eden yapay zekanin
uygulanabilirligini arastirilmistir. Aynt zamanda bu sairlerin amlarini, yeteneklerini ve tarzlarim canli tutmayi
hedefleyen bir anit web sitesi yapilmstir.
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Ana Alan: SOSYAL YENILIK CILIK VE GIRISIMCILIK

Tematik Alan: Milli Teknoloji Hamlesi

LOCUSCAR iLE HASSAS ALIM VE APLIKASYON YAPIMI

Ogrenci: BURAK DOGAN
Dansman: VELI ILCI

OCUSCAR haritacilik faaliyetlerinde ¢ok yogun olarak kullamlan ve temel islemlerinden biri olan detay alimu (bir
noktanin koordinatlarimin istenilen dogrulukta, hassasiyette ve istenilen koordinat sisteminde belirlenmesi) ve
Aplikasyon (koordinatlar1 bilinen bir noktamin istenilen dogrulukta ve hassasiyette zemine tatbikinin yapilmasi)
islemlerini otonom olarak yapabilen insansiz mobil robotik bir kara aracidir. LOCUSCAR tank paletli bir yapiya sahip
olmasi nedeni ile her tiirlii arazi kosulunda gorev yapabilir. LOCUSCAR f{izerinde bulundurdugu Kiiresel Konumlama
Uydu Sistemleri (GNSS) alicis1 ve Ataletsel Ol¢iim Birimi (IMU) sensérii sayesinde ¢ok etkin bir sekilde hassas 3
boyutta (X, Y, Z) konum belirleyebilmektedir. Projede amag, son yillarin gézde konusu mobil haritalama ve otonom
sistemleri bir araya getirmektir. Aracin otonom olarak veri toplmast ve bu verileri 6znietlik bilgileri ile kaydetmesi ile
mobil haritalama yapilabilecektir. Hassas konum bilgisi tiretme yetenegi tiretilen haritalarin dogrulugunu artturacaktir.
Gelistirilen ara¢ aplikasoyn yapabilme yetenegi sayesinde yer yiiziine yapilacak ingaatlarin aplikasyonunu hassas ve
ototnom olarak gergeklestirecektir. Bu sayede yapim maliyetleri azalacak ve devlet hazinesine katkida bulunacaktir..
Son yillarda Cografi Bilgi Sistemlerinin 6neminin artmasi ve anlagilmasi ile;CBS i¢in gerekli ve en dnemli islem olan
hassas veri tiretimi saglanacaktir. CBS sistemleri akilli sehirler, ulasim , navigasyon, proje planlama, tarim politakalari,
kiiresel 1sinma ve kuraklik, asgeri faaliyetler gibi pek ¢ok alanda 6nem arz etmektedir. Uretilen verilerin hassas ve
dogru olams1 CBS'nin etkinligini dogrudan etkler. Uretilen veriler ne kadar hassas olursa yapilacak isler de o derece
isbetli ve dogru olacaktir. CBS'de veri tiretimi en 6nemli asamardan biri olup en fazla maliyeti olugturan asamadir.
LOCUSCAR hassas konum bilgisi tretilmesi ve Oznitelik verilerinin kaydedilmesi islemini otonom olarak
gergeklestirmesi pek cok yonden avantaj saglayacaktir. Veri tretiminin zorlu arazi kosullarinda LOCUSCAR
caligabilecektir. Verinin hizl1 ve hassas olarak tiretilmesi maliyetleri tistirecektir.
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